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ВВЕДЕНИЕ

Современный этап развития ведущих мировых держав характеризуется 
быстрым усилением роли фундаментальной науки при решении текущих и 
особенно перспективных социально-экономических и оборонных задач, соз-
дании прорывных технологий, обеспечении устойчивого развития. Это про-
исходит благодаря осознанию политическими кругами ведущих стран мира 
определяющего значения науки в инновационном развитии государства. Так, 
антикризисные программы в США и странах ЕС предусматривали усиление 
поддержки фундаментальной науки как основного элемента формирования и 
реализации долгосрочных целей национального развития. При этом государ-
ство предоставляет право научному сообществу самостоятельно определять 
направления фундаментальных исследований и не вмешивается в процесс 
распределения выделенных средств, поскольку именно такая самостоятель-
ность обеспечивает качество и эффективность научной работы. 

Объяснение этому заключается в следующем. Если промышленность и 
прикладная наука представляют интерес как для бизнеса, так и для госу-
дарства, то фундаментальная наука из-за достаточно длительного периода 
доведения результатов исследований до коммерческого использования, как 
правило, не представляет интереса для бизнеса, и в силу этого ее развитие 
зависит исключительно от проводимой государственной политики. 

На фоне существенного в последние десятилетия повышения роли науки 
в ведущих государствах востребованность отечественной фундаментальной 
науки продолжала оставаться низкой, и только в последние годы стала на-
блюдаться положительная динамика. Все более активно и заинтересованно 
используется потенциал фундаментальной науки Советом Безопасности 
Российской Федерации, Правительством Российской Федерации. Стали реа-
лизовываться крупные проекты по направлениям научно-технологического 
прорыва, определенным в 2009 году Президентом Российской Федерации 
Д.А. Медведевым. Несмотря на последствия общемирового экономического 
кризиса активизировались договорные работы с государственными (частны-
ми) организациями и предприятиями. 

Повысилось внимание со стороны руководства страны к проблемам РАН, 
в частности к наиболее острой кадровой проблеме. Во исполнение поруче-
ния Президента Российской Федерации от 26 января 2010 г. № Пр-179 пра-
вительственной комиссией по бюджетным проектировкам принято решение 
о выделении в 2011 г. дополнительных бюджетных средств на увеличение 
количества ставок для приема на работу в РАН молодых ученых–канди-
датов и докторов наук в объеме 600.0 млн руб. Кроме того, на совещании 



6

у министра экономического развития Российской Федерации Э.С. Набиули-
ной было решено выделить в 2011 и 2012 годах по 1000.0 млн рублей на 
покупку квартир для молодых ученых.

Это, безусловно, улучшает общий климат в научной среде и воспринима-
ется научным сообществом с большим удовлетворением.

Потенциальные возможности отечественной фундаментальной науки 
свидетельствуют, что при условии увеличения объемов финансирования 
будет достигнут высокий уровень развития по большинству важнейших нау-
коемких направлений исследований, имеющих первостепенное значение для 
инновационного развития страны. 

Но этот процесс требует времени и ресурсов. При этом недопустимо сле-
пое копирование зарубежного опыта в области развития фундаментальных 
научных исследований: необходимо учитывать сложившиеся в стране реа-
лии и глубокие исторические научные традиции России.

В 2010 году при формировании Перечня программ фундаментальных 
исследований Президиума РАН на 2010 год и определении объемов их фи-
нансирования (постановление Президиума РАН от 2 февраля 2010 г. № 23) 
приоритетная поддержка была оказана программам, которые направлены 
на выполнение пяти стратегических направлений технологического про-
рыва (по четыре программы в каждом направлении). Это позволило лучше 
сконцентрировать выделенные финансовые ресурсы и усилить координацию 
фундаментальных исследований в обеспечение указанных направлений.

В связи с вышеизложенным в настоящий доклад включены составленные 
в отделениях РАН обзоры состояния отраслей отечественной фундаменталь-
ной науки и полученные в 2010 году важнейшие результаты фундаменталь-
ных и прикладных исследований, которые проводились в РАН в соответствии 
с Программой фундаментальных научных исследований государственных 
академий наук на 2008–2012 годы. 

В 2010 г. научные коллективы РАН, а также члены Академии и возглав-
ляемые ими коллективы в государственных академиях наук, университетах 
и других вузах, государственных научных центрах, отраслевых научных уч-
реждениях получили результаты высокого класса во многих направлениях 
современной науки.

На традиционно высоком уровне проводились исследования в области 
математических наук. Крупные результаты получены по основным направ-
лениям фундаментальной математики, которые обусловлены наличием пер-
спективных приложений, прежде всего, в естественных науках. Наряду с 
этим отмечается интенсивное проникновение математики в гуманитарные 
науки. Важное прикладное значение имеют результаты исследований в обла-
сти вычислительной математики, математического моделирования актуаль-
ных задач науки и технологий, информатики. При поддержке Председателя 
Правительства Российской Федерации создан компьютер К-100 производи-
тельностью 100 терафлопс, что потребовало решения ряда фундаментальных 
проблем в области алгоритмов и математического обеспечения. Успешно 
решается задача по созданию суперкомпьютера мощностью 1 петафлопс.

В области физических наук прошлый год был юбилейным: отмечалось 
пятидесятилетие создания лазера. В области оптики и лазерной физики рос-
сийские ученые сохранили, а по ряду направлений лазерной физики упрочили 
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лидирующие позиции в мире. Исследования по ядерной физике характеризо-
вались как новыми теоретическими достижениями в области физики высо-
ких энергий и космологии, так и новыми практическими ее применениями в 
медицине. Классическая оптическая астрономия переходит к сверхбольшим 
телескопам, что раздвигает границы наблюдаемой Вселенной. Дальнейшее 
развитие получили физическое материаловедение, радиофизика, акустика 
и некоторые другие направления, где российскими физиками получены ре-
зультаты мирового уровня. Среди наиболее ярких научных результатов осо-
бое место занимает синтез нового 117 атомного элемента – последнего ранее 
неизвестного химического элемента 7-го периода Периодической таблицы 
Д.И. Менделеева. Сделаны важные шаги в исследованиях на Большом ад-
ронном коллайдере (Large Hadron Collider). 

В области нанотехнологий и информационных технологий получены 
новые результаты в теории информации, научных основах информацион-
но-вычислительных систем и сетей, информатизации общества, квантовых 
методах обработки информации. Получены принципиально нового типа 
эффективные алгоритмы распределенных вычислений, которые впервые 
позволили выполнить систематический поиск в буквенной последователь-
ности сигналов со сложной структурой. Разработаны и изготовлены динами-
чески управляемые элементы нанооптики на основе плазмонных нанослой-
ных МДП-структур и барьеров Шоттки. Выявлены принципиально новые 
возможности применения низкокогерентной интерферометрии в области 
нанодиагностики, позволившие получить результаты мирового уровня. Раз-
работан новый метод защиты задач в операционной системе, потенциально 
содержащей вредоносные компоненты. 

Значительные результаты достигнуты в энергетике, машиностроении, 
механике и процессах управления. На основе ретроспективного анализа 
изменений пространственной структуры энергетики России за последние 
20 лет определен состав основных влияющих факторов и даны количествен-
ные оценки их воздействия на развитие и размещение энергетики России. 
Разработана и реализована энергоэффективная многоцелевая технология 
гидротермального окисления алюминия с производством товарных продук-
тов. Сдан в эксплуатацию энерготехнологический комплекс ЭТК-100. Разра-
ботан и создан эжектор активной системы криостатирования для работы в 
составе сверхпроводящих транспортных магистралей и протяженного ВТСП 
силового кабеля. Обнаружен новый тип существования отрыва турбулентно-
го пограничного слоя в несимметричных сверхзвуковых конических течени-
ях. Поставлена и решена задача об оптимальном управлении колебаниями 
звеньев, что представляет интерес в связи с созданием мобильных роботов, 
движущихся в жидкости. Выполнены важные исследования нелинейных 
систем, моделей гибридного управления, сетевого и интеллектуального раз-
личными объектами. 

Исследования в области химии и наук о материалах, по-прежнему, за-
нимают одну из ключевых позиций среди наук естественного профиля и 
различных отраслей промышленности, энергетики, сельского хозяйства, 
медицины, экологии. Проведены исследования релятивистского эффекта 
Яна-Теллера в молекулярных комплексах, имеющих форму тетраэдра, что 
впервые дало возможность с максимальной полнотой интерпретировать 
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данные спектроскопических экспериментов. Выполнены исследования, свя-
занные с разработкой и реализацией принципов создания гибридных мате-
риалов, синтезом полимерных, композиционных, керамических материалов, 
обладающих специальными функциональными свойствами. Развиваются 
направления, связанные с созданием безотходных технологий, конструиро-
ванием химико-технологической аппаратуры. Получены новые результаты 
по созданию новых химических источников тока, разработке технологий по-
лучения топлив из ненефтяного и возобновляемого сырья, разработке новых 
высокоэнергетических веществ и материалов. Выполнен обширный цикл 
исследований по медицинской химии и фармакологии.

Достижения современных биологических наук отражают главные ожи-
дания человечества, направленные на развитие фундаментальных представ-
лений о природе и свойствах живого вещества, прогресс биотехнологий, 
медицины, сельского хозяйства, пищевой промышленности, экологической 
безопасности, а также ряда аспектов космических и биокомпьютерных тех-
нологий. Значимые результаты достигнуты в области изучения биологии 
стволовых клеток и роли дупликации генов в процессах развития, что пред-
ставляет научную базу для дальнейших исследований в области заместитель-
ной клеточной терапии. Получила дальнейшее развитие теория адаптаций и 
адаптивных стратегий на основе исследований молекулярно-генетических, 
физиологических, поведенческих и популяционных механизмов адаптаций. 
Как одно из перспективных направлений прикладной экологии развивается 
экологическая инженерия, основанная на применении фундаментальных 
экологических разработок в таких сферах, как малоотходные технологии, 
восстановление популяций и экосистем, создание замкнутых систем разного 
назначения, конструирование сбалансированных городских экосистем. Ве-
дутся работы по инвентаризации биологического разнообразия животного 
и растительного мира, сообществ и экосистем. Разработаны уникальные 
методы анализа единичных молекул ДНК из разрушенных биологических 
образцов длительных сроков хранения, практически важные для сложных 
случаев при персональной ДНК-идентификации. Усовершенствованы техно-
логии биочипов, биосенсоров и нанофильтров; выполнен химический син-
тез лекарственных препаратов на основе пептидов, в том числе синтез новых 
производных генно-инженерного инсулина; разработана высокоэффективная 
технология получения импортозамещающего противоопухолевого препарата 
L-лизин-альфа-оксидазы и ряда других потенциально биологически актив-
ных соединений. Сочетание принципов физиологии с новейшими методами 
биоинформатики, молекулярной генетики, молекулярной биологии стало 
основой для понимания механизмов регуляции функций нервной системы, 
природы поведенческих реакций на основе когнитивных и сенсорных про-
цессов. Успешно выполнен большой объем работ по медико-санитарному 
обеспечению пяти долговременных экспедиций на МКС.

Науки о Земле ориентированы, в первую очередь, на изучение внутренних 
и внешних оболочек Земли, особенностей их строения, эволюции и взаимо-
действия, характера и природы происходящих в них процессов, закономер-
ностей их развития во времени и пространстве. Продолжены исследования, 
ориентированные на снижение энергетических затрат в горнодобывающем, 
нефтегазовом и минерально-сырьевом комплексах страны. На основе уже 
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созданной и успешно работающей теории уранового рудообразования по-
стоянно совершенствуются поисковые признаки и критерии выявления 
урановых месторождений, обосновываются новые типы уран-содержащей 
минерализации, разрабатываются предложения по оптимальным методам из-
влечения и обогащения ураноносного материала. Получены новые результа-
ты об эволюции дна Северного ледовитого океана, показана принадлежность 
значительной части российского сектора к Евразийской континентальной 
плите, что может служить важным аргументом в оспаривании права России 
на богатый углеводородами арктический шельф. Получены новые данные о 
состоянии водохранилищ, позволяющие дать прогноз динамики их берего-
вой зоны и оценить возможности использования воды для разных отраслей 
экономики. Выявлены значительные изменения в площади ледников цент-
ральной Сибири. Уточняются климатические тренды изменения температу-
ры воздуха, почвы и глубинных слоев. Проведены масштабные исследования 
процессов, вызывающих такие опасные явления, как оползни и провалы, что 
завершилось районированием всей территории России по степени потенци-
альной опасности эколого-геоморфологических ситуаций.

В области общественных наук выполнено многоплановое исследование 
воздействия кризисных явлений в мировой экономике на Россию, разрабо-
таны практические рекомендации для федеральных и региональных властей 
Российской Федерации по выходу из кризиса, модернизации отечественной 
экономики и социальной сферы, приданию им инновационного характера. 
Построена модель демографической динамики для мира в целом с целью 
прогноза вероятной нагрузки на экосистему. Разработан модельный стенд-
инструментарий для анализа и оценки последствий социально-экономиче-
ских решений в области социальной политики и подъема уровня жизни на-
селения. Проведено уникальное исследование, охватывающее практически 
все аспекты проблематики отечественной и зарубежной криминологии, что 
поможет криминологам, работникам системы уголовной юстиции и руковод-
ству страны выработать более эффективные криминологические стратегии 
противодействия, предупреждения и минимизации преступности, включая 
коррупционные проявления. Систематизированы фундаментальные основы 
современного социологического знания, которое рассматривается как стра-
тегический ресурс модернизации российского общества и средство перехода 
к новому типу его управления.

Необходимость в концентрации ресурсов Российской академии наук в 
области исследований мировой экономики и международных отношений 
обусловила создание в 2010 году Отделения глобальных проблем и между-
народных отношений. Учеными Отделения опубликован прогноз развития 
России, ведущих стран и мировой экономики в целом на 2011 год. Проведен 
анализ экономических взаимоотношений России с внешним миром на бли-
жайшую и среднесрочную перспективу. Исследованы проблемы российско-
американских отношений в сфере безопасности при администрации прези-
дента США Барака Обамы. Всесторонне исследованы отношения между ЕС 
и странами Азии. Проведено исследование нового элемента многополярного 
мира – группировки БРИК (Бразилия–Россия–Индия–Китай) и проанали-
зирована роль в ней России. Подведены итоги исследований места Африки 
в системе международных отношений первого десятилетия ХХI века. 



Исследованы важнейшие тенденции в области международной безопасно-
сти, контроля над вооружениями и в политике ядерного нераспространения. 
Проанализированы перспективы дальнейшего сокращения стратегических 
наступательных вооружений России и США. Установлена новая конфигу-
рация этноконфессионального ландшафта Южного федерального округа и 
выявлено расширение зоны взаимодействия и конвергенции ареалов ислама, 
православия и буддизма, что повышает потенциальную конфликтогенность 
в рассматриваемом регионе.

Фундаментальные исследования, проводимые отечественными истори-
ками и филологами, находятся в русле новейших тенденций гуманитарной 
науки и получили широкое признание ведущих зарубежных ученых. ОИФН 
РАН организовало работу по подготовке ряда конференций (включая между-
народные) в связи с 65-летием Победы СССР и стран антигитлеровской коа-
лиции в Великой Отечественной и Второй мировой войнах. Был выпущен ряд 
изданий, освещающих истоки, ход и итоги войн и конфликтов XX столетия, 
в том числе сборник воспоминаний членов Академии – участников войны. 
К 150-летию со дня рождения А.П. Чехова проведена научная сессия Обще-
го собрания Отделения «А.П. Чехов и русская культура конца XIX – начала 
XX века», где творческий мир и жизненный путь писателя стали предметом 
комплексного анализа литературоведов, историков, лингвистов, театроведов 
и искусствоведов. Рассмотрен широкий круг вопросов, характеризующих 
современный этап развития русского языка, в том числе соотношение систе-
мы, нормы и узуса в словообразовании, языковые явления, наблюдаемые в 
сферах публичного общения в радио- и телеэфире и в Интернете, механизмы 
сознательного нарушения говорящими языковой нормы. Ведется масштаб-
ная работа по сбору, архивации и систематизации памятников устного на-
родного творчества, применению междисциплинарных подходов к изучению 
текстовых массивов, произведений фольклорных жанров, использованию 
компьютерных технологий. Получены новые представительные коллекции 
артефактов с многослойных раннепалеолитических стоянок в Приморском 
Дагестане. Впервые за истекшее столетие российскими учеными были про-
ведены археологические раскопки в Палестине. 

*    *    *
Важнейшие научные достижения РАН представлены в традиционном 

порядке: после изложения результатов приведено название научного учреж-
дения (в скобках) в принятом сокращении (см. перечень сокращений).

Доклад подготовлен Научно-организационным управлением РАН на ос-
нове материалов, представленных отделениями РАН по областям и направ-
лениям науки, а также координаторами Программ фундаментальных иссле-
дований Президиума РАН.
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О  СОСТОЯНИИ  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ 
И  ПРИКЛАДНЫХ  НАУК 

В  РОССИЙСКОЙ  ФЕДЕРАЦИИ

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ  НАУКИ

Фундаментальные работы в таких областях, как математика и естествен-
ные науки, далеко не всегда связаны с текущими потребностями страны и 
общества. Достаточно часто они служат будущему, поэтому не дают быст-
рого внедрения. Так, Максвелл и Фарадей открыли закон электромагнитной 
индукции, что привело к промышленному использованию электричества. 
Теперь человечество использует результаты от этих открытий на безвозмезд-
ной основе, окупив ранее вложенные в развитие фундаментальной науки фи-
нансовые средства. 

Российская математическая наука, как теоретическая, так и прикладная, 
находилась и продолжает находиться на самом высоком мировом уровне.

Одной из важных тенденций современной теоретической математики 
является развитие синтетических подходов, характеризующихся комбини-
рованием разных методов, как непрерывных, так и дискретных, из анализа, 
алгебры и математической логики.

Стратегическое направление математических исследований во многом 
определяется прогрессом в решении стоящих перед этой сферой науки фун-
даментальных проблем и наличием перспективных приложений. Большин-
ство последних традиционно относится к естественным наукам, для которых 
математика играет роль универсального языка. Однако характерной чертой 
ХХ и, тем более, XXI века является интенсивное проникновение математики 
в гуманитарные науки, такие, как экономика, социология, лингвистика и т.д.

Нынешнее время – период создания сложнейших научно-технических 
систем (энергетических, атомных, космических, авиационных) и лидерство 
в этой гонке во многом обеспечат именно суперкомпьютеры. Поэтому они 
включены в стратегию ведущих держав как важнейший элемент националь-
ной безопасности. При этом речь идет не только об оборонной технике, а 
об ускорении научно-технического прогресса в целом. В 2010 году Совет 
Безопасности Российской Федерации принял решение о перевооружении 
основных отраслей промышленности на основе суперкомпьютерных техно-
логий. В Институте прикладной математики им. М.В. Келдыша РАН создан 
компьютер К-100 производительностью 100 терафлопс, что потребовало 
решения ряда фундаментальных проблем в области алгоритмов и математи-
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ческого обеспечения. Когда компьютер включает десять тысяч процессоров 
и выше, алгоритмы приходят в состояние своеобразного насыщения. Воз-
никают проблемы и с генерацией расчетных сеток сверхбольшого объема, 
с корректностью исходных методов и моделей. Очень серьезные проблемы 
возникают с языками программирования, с учетом новейших архитектур. 
ОМН РАН способно решить указанные проблемы на основе разработанного 
программного обеспечения. Теперь стоит вопрос об их передаче в промыш-
ленность. Помимо этого успешно решается задача по созданию суперком-
пьютера мощностью 1 петафлопс.

Современное развитие исследовательской и научно-образовательной 
сферы, разработка новых, в первую очередь нанотехнологий, невозможно 
представить без развития соответствующих информационных технологий. 
С одной стороны, необходимы соответствующие имитационные модели и 
математическое моделирование различных процессов и явлений, что в свою 
очередь, требует решения задач, связанных с обработкой больших массивов 
данных или выполнения больших объемов вычислений, затруднительных 
даже для суперкомпьютеров. С другой стороны, работы приобретают меж-
дисциплинарный характер и зачастую требуют сотрудничества коллективов, 
находящихся в различных регионах. Дорогостоящие, а иногда и уникальные 
элементы материально-технической базы оказываются географически раз-
несенными. 

Развитие сетевых и компьютерных технологий привело к тому, что стало 
возможно объединение распределенных разнородных вычислительных ре-
сурсов, хранилищ данных, соответствующего программного обеспечения в 
единую инфраструктуру. На ее базе можно обеспечивать доступ к ресурсам, 
в том числе к различным имитационным моделям как к web-сервису в рамках 
так называемой концепции «облачных вычислений». Для этого планируется 
создание Data-Centre РАН. Одним из направлений развития Центра будет 
разработка и развертывание на базе его ресурсов проблемно ориентирован-
ных web-площадок (hub – хаб), поддерживающих сотрудничество в конкрет-
ных областях науки и образования (например, в экономике, биологии и др.). 
Инновационность подхода в объединении современных концепций web 2.0 
дополняется возможностью доступа к прикладным моделям. При этом обес-
печивается необходимый уровень безопасности, а в случае масштабируемого 
доступа к приложениям – одновременное обслуживание большого количест-
ва пользователей, что позволит создавать эффективные междисциплинарные 
команды исследователей. Мировой опыт показывает, что это существенно 
повышает как качество проводимых работ, так и повышает эффективность 
используемого оборудования. Развертывание конкретных хабов может опи-
раться на опыт РАН в области разработки и реализации распределенных 
интегрированных систем, полученный в ходе выполнения национальных и 
международных проектов. 

Примером такой системы является инфраструктура программы «Уни-
верситетский кластер», реализованной Институтом системного программи-
рования РАН совместно с Межведомственным суперкомпьютерным цент-
ром РАН, компанией Хьюлетт-Паккард и национальным оператором связи 
Синтерра. Цель проведенных работ состояла в формировании единой ин-
фраструктуры («экосистемы») исследований, проведении параллельных и 
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распределенных вычислений, а также создании сообщества пользователей 
и разработчиков соответствующих технологий. Все участники и ресурсные 
центры программы безвозмездно подключались к сети передачи данных 
и организовывали выделенную виртуальную сеть с топологией «каждый 
с каждым» и пропускной способностью портов для каждого участника до 
100 Мб/сек. На сегодняшний день к участию в программе присоединились 
46 учреждений высшего образования и Российской академии наук. Большая 
часть этих учреждений уже имеет доступ к Университетскому кластеру. 
Зарегистрированные участники располагают 35 кластерами общей пиковой 
производительностью более 160 Тфлоп. Ими ведется разработка приложе-
ний от астрономии и теоретической физики до медицины и экономики. 

Проблемы информационной безопасности представляют собой, с одной 
стороны, предмет интенсивных исследований в естественнонаучных и гума-
нитарных дисциплинах, а с другой – область развития инженерно-техниче-
ских методов и технологий. Разработанные на данный момент технологии 
обеспечения компьютерной безопасности можно с известной долей услов-
ности разделить на две категории: методы защиты от угроз, возникающих в 
результате ранее принятых некорректных технологических или стратегиче-
ских решений; методы обеспечения компьютерной безопасности для реше-
ния проблем, изначально присущих задачам обработки информации. Методы 
второй категории обычно базируются на криптографических средствах. 

На ближайшие десятилетия, с большой вероятностью, можно прогнози-
ровать рост потребности в технологиях, использующих криптографические 
методы. При этом возможный сценарий развития систем защиты информа-
ции будет определяться прогрессом в решении фундаментальной матема-
тической проблемы нижних оценок сложности вычислительных задач. Ре-
шение этой проблемы служит основой для построения современных систем 
защиты информации и любой прорыв в доказательстве их сложности может 
привести к полной смене существующих механизмов и методов защиты 
информации и программного обеспечения. В будущем, разработка систем 
защиты информации, соответствующих мировому уровню, будет возможна 
только на основе результатов исследований в таких математических дисцип-
линах как теория сложности вычислений, математическая криптография и 
т.п. Пока в России очень мало специалистов в этих областях, а государствен-
ные структуры должного интереса к таким исследованиям не проявляют. 
В то же время в США этим вопросам уделяется большое внимание. Так, 
в 2008 году на базе Принстонского университета создан центр по неразреши-
мости (Center for Intractability), основной целью которого будет исследование 
феномена вычислительной сложности.

Наиболее вероятным представляется третий вариант: в ближайшие деся-
тилетия указанная выше проблема не будет решена. В таком случае, перспек-
тивы развития методов защиты информации будут определяться состоянием 
исследований в области теоретической криптографии, в которой также мо-
гут быть достижения, которые разрушат стойкость существующих средств 
защиты (например, эффективные алгоритмы факторизации чисел и решение 
задачи дискретного логарифма).

Перечислим лишь некоторые новые проблемы и направления математи-
ческих исследований, связанные с обеспечением информационной безопас-
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ности: создание защищенных программ, действующих в недружественной 
(adversarial) среде (сетевые мобильные агенты); технология разработки не-
уязвимого программного обеспечения (проверка существующего программ-
ного обеспечения на наличие уязвимостей, разработка языков программиро-
вания для поддержки написания неуязвимых программ).

Наиболее острая проблема развития отечественной науки обусловлена 
отсутствием молодых кадров. В научной среде сейчас практически нет сред-
него поколения, которое должно передавать имеющиеся научные традиции. 
Частично утрачены научные школы, создаваемые десятилетиями. Что же 
касается средней школы, то сохранение и повышение качества школьного 
математического образования, как массового, так и повышенного уровня, 
имеет принципиальную важность для будущего России.

ФИЗИЧЕСКИЕ  НАУКИ

В 2010 году действовали два фактора, которые привели к возрастанию 
объема прикладных исследований в общем массиве исследований в физиче-
ских науках. Во-первых, выросли объемы финансирования по договорным 
работам с государственными (частными) организациями и предприятиями, 
несмотря на последствия общемирового экономического кризиса. Во-вто-
рых, стала реализовываться объявленная Президентом Российской Федера-
ции программа технологической модернизации. 

Прошлый год был юбилейным: отмечалось пятидесятилетие создания 
лазера. В области оптики и лазерной физики российские ученые сохра-
нили, а по ряду направлений лазерной физики упрочили лидирующие по-
зиции в мире. Получены крупные экспериментальные образцы фторидной 
лазерной нанокерамики с ионами редкоземельных атомов и осуществлена 
лазерная генерация с оптической эффективностью в десятки процентов при 
повышенной механической прочности и пластичности керамических образ-
цов. Другой стороной лидирующих позиций России были лазеры на свобод-
ных электронах, для чего была создана промышленная инфраструктура по 
созданию ондуляторов и вигглеров – приборов, с помощью которых про-
исходит генерация когерентного излучения. Большой прогресс достигнут в 
волоконных лазерах и расширена сфера их применения: впервые получена 
стационарная узкополосная (< 1.5 нм) лазерная генерация за счет усиленно-
го рэлеевского рассеяния в длинном (83 км) пассивном оптическом волок-
не с высокой (> 30%) эффективностью преобразования накачки, а также в 
голографии: разработаны, изготовлены и успешно применены уникальные 
синтезированные голограммы диаметром до 230 мм со среднеквадратичной 
погрешностью формируемого волнового фронта л/100 для контроля зеркал 
крупнейшего в мире большого южноафриканского телескопа SALT с диамет-
ром главного зеркала 11 метров.

В области физики конденсированных сред и физического материа-
ловедения основные достижения связаны с разработками новых двумерных 
структур. Получена технология, позволяющая создавать методом молекуляр-
но-лучевой эпитаксии на большеразмерных подложках из кремния кристал-
лические слои кадмий-ртуть-теллур (КРТ) дырочного типа проводимости 
приборного качества. Фотоприемные модули на этой основе позволяют по-
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лучать изображение телевизионного стандарта без использования систем ме-
ханического сканирования. Разработан метод выращивания из газовой фазы 
графеновых слоев площадью до 150 см2. Полученные результаты позволя-
ют перейти к массовому изготовлению разработанных и запатентованных 
графеновых приборов и материалов. Среди них оригинальные графеновые 
полевые эмиттеры, нанодвигатели, газовый сенсор и метаматериал. Значи-
тельный успех достигнут в каталитическом узле воздушно-водородного топ-
ливного элемента за счет нанодисперсии частиц платины.

Радиофизика и акустика – науки о колебаниях и волнах различной 
физической природы являются базовыми для различных систем связи и 
локации, технологических процессов и медицинских приборов. По этому 
направлению получен прогресс в области спектрометрии средних и нижних 
слоев атмосферы, а также озонового слоя. Физическая электроника явля-
ется основой всей современной электронной техники. Российские ученые 
достигли значительных успехов в создании новых типов приборов (синтеза-
торов частоты, гиротронов, генераторов излучения терагерцового диапазона 
частот, новых антенн). Однако лидирующие позиции Россия занимает толь-
ко в производстве гиротронов и плазменных источников СВЧ-излучения. 
Остальные отрасли этой науки нуждаются в ускорении исследований. 

Физика плазмы не только является одним из базисов энергетики буду-
щего, но и инструментом глубокого анализа структуры вещества. В этом от-
ношении важны работы российских физиков по спектроскопии высокоиони-
зованного вещества, дающего информацию о фундаментальных явлениях во 
Вселенной. 

Исследования по ядерной физике характеризовались, с одной стороны, 
новыми теоретическими достижениями в области физики высоких энергий 
и космологии, а с другой – новыми практическими ее применениями в меди-
цине, например, в протонной радиографии. 

В области астрономии, астрофизики и исследования космического 
пространства, помимо направлений, определяемых прогрессом приборов и 
методов наблюдения, образовались интересные направления исследований 
ближайших космических тел. Подтверждено наличие на Луне воды, что от-
крывает перспективы строительства там стационарных лабораторий. Новые 
результаты получены в марсианских исследованиях. Наконец, выполнен 
комплексный анализ проблемы астероидно-кометной опасности. Получили 
дальнейшее развитие исследования околоземного пространства и с точки 
зрения практических применений: ГЛОНАСС, геодезии и астрометрии. 

В прошлом году Российская академия наук работала по обеспечению фун-
даментальными результатами пяти направлений технологического прорыва. 
К физических наукам относились четыре из них: «Ядерные технологии», 
«Космические технологии, прежде всего связанные с телекоммуникация-
ми, включая ГЛОНАСС и программу развития наземной инфраструктуры», 
«Энергоэффективность и энергосбережение, в том числе вопросы разработ-
ки новых видов топлива» и «Медицинские технологии, прежде всего диа-
гностическое оборудование, а также лекарственные средства» в части новых 
технологий диагностики и лечения. Эти направления разрабатывались в 
Институтах ОФН РАН особенно интенсивно. В рамках этих исследований 
опубликованы «Инновационные разработки РАН в области медицинского 
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приборостроения» под редакцией крупнейших российских ученых – специа-
листов в этом новом разделе физики. В нем обобщены данные о законченных 
или близких к завершению инновационных разработках двадцати институ-
тов Академии (не только физического профиля) в области медицинского 
приборостроения. Вместе с тем ОФН вновь отмечает, что фундаментальные 
исследования должны вестись более широким фронтом, чем указанные че-
тыре направления, учитывая, что не связанные напрямую с этими направ-
лениями фундаментальные исследования могут принести значительную 
практическую пользу. Таким примером являются упомянутые исследования 
по лазерной физике. Прошедшее в декабре Общее собрание РАН в своем 
постановлении предложило организовать федеральную целевую программу 
«Лазерные технологии XXI века», где будут охвачены работы от новых экзо-
ваттных лазеров и их применений до новых приборов лазерной медицины. 
Здесь можно было бы ожидать как быстрейшего выхода инноваций в про-
мышленность, так и прорывных фундаментальных научных результатов. 

По-видимому, новые практические результаты в ближайшее время в 
области физики твердого тела и физического материаловедения следует 
ожидать в области физики поверхности, физики двумерных наноструктур, 
а также в высокотемпературной проводимости (ВТСП) и квантовой крип-
тографии. В сфере физики двумерных наноструктур возможно появление 
реальных нанодвигателей и метаматериалов. В сфере лазерной физики пер-
спективными окажутся исследования по созданию новых лазеров на волокне 
и с керамическими активными элементами для технологических и медицин-
ских применений. В радиофизике можно ожидать прорыва в исследовании 
атмосферы, ионосферы и озонового слоя Земли при использовании новых 
спектрометров. Электроника обеспечит новыми приборами нагрева плазмы 
с перспективой промышленного получения энергии при реакции термоядер-
ного синтеза.

Ядерная физика и физика высоких энергий в настоящее время ориен-
тированы на эксперименты Большого адронного коллайдера в Европейском 
центре ядерных исследований (ЦЕРН). Развилкой развития здесь будет об-
наружение (доказательство отсутствия) бозона Хиггса, что в обоих случаях 
даст мощный импульс к пересмотру многих положений Стандартной моде-
ли, а также физических представлений о «темной» материи и энергии. Эти 
же результаты будут чрезвычайно важны для астрофизики. 

Классическая оптическая астрономия переходит к сверхбольшим теле-
скопам, что раздвигает границы наблюдаемой Вселенной. Здесь будет необ-
ходима расширенная международная кооперация. Кроме этого, необходимо 
будет осваивать новые регионы страны с наилучшим астроклиматом. 

НАНОТЕХНОЛОГИИ  И  ИНФОРМАЦИОННЫЕ  ТЕХНОЛОГИИ

При развитии направления «Стратегические информационные техно-
логии, включая вопросы создания суперкомпьютеров и разработки про-
граммного обеспечения» учитывается, что сверхвысокопроизводительные 
вычисления (1018 операций/сек., экзафлопные технологии) позиционируются 
в долгосрочной энергетической программе США как основной инструмент 
достижения энергетической безопасности, обеспечивающий, прежде всего в 
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нефтегазовой и энергетической отраслях, переход от эмпирических методов 
проектирования и конструирования, основанных на натурных испытаниях, 
к научным методикам, опирающимся на предсказательное компьютерное 
моделирование. 

К работам по созданию технологий «экзафлопного скачка» в США при-
влечены в качестве основных исполнителей национальные лаборатории 
(Ливермор, Лос-Аламос, Оук-Ридж).

В результате такого «экзафлопного скачка» и оборонный потенциал и 
конкурентоспособность американской экономики на мировых рынках ра-
дикально возрастут, а по ряду ключевых позиций как гражданской, так и 
военной продукции США могут стать единственным производителем. 

Техническая основа этих технологий – экзафлопная суперЭВМ – являет-
ся результатом совместного (в едином цикле) проектирования и оптимизации 
архитектуры и технологии ее производства. Она будет представлять собой 
уникальное изделие, вычислительные и коммуникационные узлы которого 
будут разработаны исключительно для использования в этих изделиях, а не 
для массового производства и продаж на рынке. Для производства элемент-
ной базы экзафлопной суперЭВМ ведущие полупроводниковые компании 
США ведут разработку технологического оборудования и технологических 
процессов, обеспечивающих изготовление полупроводниковых приборов с 
проектными нормами до 15 нм. 

Очевидно, что необходимым условием обеспечения устойчивого соци-
ально-экономического развития России является достижение паритета с 
США в области экзафлопных технологий. В сложившихся экономических 
условиях достижение такого паритета потребует: 

консолидации усилий всех представителей российской промышленности, 
науки и образования уже работающих в области высокопроизводительных 
вычислений и имеющихся результатов в этой области, к которым, в част-
ности, относятся гибридные суперЭВМ со смешанной элементной базой и 
отечественным программным обеспечением, отечественная элементная база; 

создания в России, в партнерстве с ведущими зарубежными компаниями, 
нескольких ключевых элементов экзафлопных технологий (критические узлы 
технологического оборудования для производства наноразмерных сверх-
больших интегральный схем, технологии программирования для миллиарда 
процессорных ядер), а также потенциала производства полного набора этих 
технологий, в случае необходимости. 

К настоящему времени по инициативе Государственной корпорации 
«Росатом» и Российской академии наук разработана концепция развития 
технологий высокопроизводительных вычислений на базе суперЭВМ экзаф-
лопного класса, которая определяет основные направления развития до 2020 
года уже реализуемой государственной корпорацией, при научном сопро-
вождении РАН, трехлетней программы перевооружения атомной энергетики, 
космической, авиационной и автомобильной отраслей на основе суперком-
пьютерных технологий терафлопного и петафлопного класса.

В рамках направления «Теория информации, научные основы инфор-
мационно-вычислительных систем и сетей, информатизации общества. 
Квантовые методы обработки информации» осуществляется разработка 
контекстно-управляемых методов интеграции данных и знаний для приня-
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тия решений в открытых распределенных системах обработки информации 
и управления. Необходимость таких исследований обусловлена непрерыв-
ным возрастанием объемов информации, доступной в крупномасштабных 
системах принятия решений, например, при прогнозировании чрезвычай-
ных ситуаций и управлении с целью снижения их негативных последствий, 
управлении крупномасштабными бизнес-процессами, управлении разнород-
ными силами и средствами в вооруженной борьбе. 

Современные средства подобного назначения, используемые в России, 
служат в основном для принятия решений ответственным лицом или коллек-
тивом экспертов. Обычно такая поддержка принятия решений реализуется 
в виде ситуационного центра с большим цифровым табло для совместного 
графического представления информации, представленной в базах данных. В 
лучшем случае эти базы данных снабжаются инструментальными средства-
ми анализа данных, которые позволяют получать различные срезы информа-
ции по заранее подготовленным запросам. Однако современное состояние 
теоретических исследований и технологических средств в этой области уже 
позволяет решать задачи анализа сложных ситуаций в динамике их развития, 
обучения принятию решений в различных контекстах ситуации и выдавать 
рекомендации ответственному лицу по вариантам решений с их оценками 
по различным критериям, в динамических условиях и при больших потоках 
входной разнотипной информации. 

На базе канонических (и обобщенных) разложений случайных функций 
решена задача построения  оптимальных по различным вероятностным кри-
териям, субоптимальных и условно оптимальных методов стохастического 
системного анализа и on-line обработки информации в сложных стохасти-
ческих системах. Создано инструментальное программное обеспечение 
«СтИТ-КР», предназначенное для компьютерной поддержки научных иссле-
дований и обработки информации в сложных стохастических системах. 

При разработке отечественных CASE-технологий для создания интел-
лектуальных распределенных многоагентных приложений различного 
назначения учитывается, что среди используемых в России CASE–техно-
логий только единицы получены отечественными специалистами. Особенно 
остро ощущается необходимость создания отечественных инструментариев 
для разработки современных распределенных интеллектуальных систем, по-
строенных на основе технологии многоагентных систем. Такая инструмен-
тальная CASE–среда должна включать развитые средства, предназначенные 
для визуального проектирования моделей прикладных систем; генерации, 
отладки и верификации программного кода; развертывания многоагентных 
приложений в конкретной сетевой среде и сопровождения разработанных 
систем. 

Следует отметить, что исследования и разработки в области многоагент-
ных систем в России ведутся небольшим количеством малых творческих 
коллективов, в основном, в инициативном порядке. Эти исследования в 
должной степени не финансируются (исключением является небольшое фи-
нансирование, осуществляемое по линии грантов Российского фонда фунда-
ментальных исследований). 

Разработка надежных распределенных хранилищ данных, обеспе-
чивающих сохранность информации в условиях динамики сети хране-



19

ния данных и выхода ее узлов из строя, особенно важна для обеспечения 
сохранности и постоянной доступности критически важной информации в 
условиях целенаправленных воздействий на компьютерную сеть с целью ее 
разрушения или нарушения целостности. 

По направлению «Когнитивные системы и технологии, нейроинфор-
матика и биоинформатика, системный анализ, искусственный интел-
лект, системы распознавания образов, принятие решений при многих 
критериях» имеются значительные достижения, в качестве которых мож-
но рассматривать встроенные интеллектуальные системы интерпретации 
данных, интеллектуальные динамические системы, системы управления 
технологическими процессами и ряд других. В развитых странах ясно осо-
знают, что применение уже имеющихся методов искусственного интеллекта 
и разработка новых являются важнейшими факторами увеличения конкурен-
тоспособности производства и собственно продукции, улучшения ухода за 
больными и пожилыми людьми, уменьшения рисков для жизни и здоровья 
людей, быстрого поиска и адаптации новых методов диагностики и лечения. 
В связи с резким ростом объема информации, циркулирующей в локальных 
и глобальных телекоммуникационных сетях, особое значение приобретают 
методы точного поиска и интеллектуального анализа информации. Доста-
точно сказать, что применение методов интеллектуального поиска и анализа 
информации позволяет обнаружить назревающие проблемы, например, со-
циального характера до их проявления и установить их причины. 

Ведутся работы в области автоматического распознавания эмоций чело-
века и, например, его агрессивности на основе анализа видео- и аудиоин-
формации. Такого рода результаты используются для контроля безопасности 
в местах скопления людей (например, в школах, аэропортах и на вокзалах).

Значительные усилия направлены на методы поиска и анализа информа-
ции, в частности текстовой. Среди этих работ можно выделить фундамен-
тальные исследования по созданию методов семантического (смыслового) 
анализа текстов и семантического их поиска, методов извлечения из текстов 
данных, методов извлечения знаний, определение направленности текста, 
характера текста, выявление связей между различными фрагментами текста 
и другие. Эти результаты используются для анализа информации на различ-
ных сайтах и определения характера этих сайтов, автоматического поиска 
материалов и сайтов с призывами к антисоциальным и антиобщественным 
действиям. 

Важным фундаментальным направлением искусственного интеллекта 
на стыке с когнитивными науками является когнитивное моделирование, 
которое используется для моделирования и автоматизированной поддержки 
решения индустриальных задач. 

В рамках направления «Системы автоматизации, CALS-технологии, 
математические модели и методы исследования сложных управляющих 
систем и процессов» актуальными являются следующие задачи: управле-
ние нанообъектами и квантовыми системами; одновременное управление 
ансамблями однородных объектов, ориентированных на выполнение единой 
задачи; создание универсального регулятора для управления семейством 
разнородных объектов; получение универсального регулятора с элемента-
ми искусственного интеллекта, способного распознавать рабочую сцену 
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и эффективно действовать в неопределенной среде; дистанционная иденти-
фикация объектов, находящихся в непрерывном движении.

Перспективными направлениями развития информационных техноло-
гий, рассматриваемыми в ОНИТ РАН, являются: моделирование молекуляр-
ной динамики и синтез новых материалов; технологии программирования 
и верификации программ для экзафлопных ЭВМ; когнитивные технологии 
и новое поколение интерфейсов человекЭВМ; энергосберегающая элемент-
ная база для суперЭВМ; сетевые технологии, цифровая связь и оперативная 
обработка больших объемов информации, в том числе видеопотоков изобра-
жений.

По указанным направлениям в предстоящие годы в качестве наиболее 
актуальных тем фундаментальных и прикладных исследований необходимо 
выделить нижеследующие:

разработка моделей, позволяющих формировать эффективную конку-
рентоспособную технологическую среду промышленного предприятия. 
Создание инструментальных систем, позволяющих принимать решения при 
формировании новых производств или оценке целесообразности финанси-
рования процессов модернизации;

регуляризация и упорядочение хаотических динамических систем по-
средством управления и использования этой технологии в задачах крипто-
графии, наведения помех и маскировки;

разработка теории и методов автоматизации гибридных систем, естест-
венным образом состоящих из подсистем, описываемых дифференциальны-
ми и дискретными уравнениями.

Направление «Научные основы построения информационных техно-
логий в медицине» является одним из наиболее важных для научного про-
гресса. Достаточно сказать, что Соединенные Штаты, начиная с 2010 года, 
удвоили финансирование работ в этой области. Улучшение качества здраво-
охранения входит и в число национальных приоритетов России. 

Логика развития медицинских информационных технологий требовала 
создания новых компьютерных методов анализа большого количества данных 
из различных источников и средств управления лечебно-диагностическим 
процессом. Возникла проблема поиска такого применения вычислительной 
техники в медицине, которое привело бы к существенному повышению эф-
фективности, качества и безопасности лечения, уменьшению летальности, 
улучшению исходов и уменьшению числа врачебных ошибок, к преодоле-
нию разрыва между достижениями теоретической медицины и клинической 
практикой.

Одним из важнейших направлений стало создание мобильных персо-
нальных устройств непрерывного мониторинга состояний пациентов по-
средством съема информации от пациента и оперативной передачи ее в круп-
ные медицинские центры. В связи с этим следует подчеркнуть, что именно в 
ОНИТ РАН впервые в мире создано новое научное направление – теория ме-
дицинских технологических процессов, что позволило значительно изменить 
подходы к созданию соответствующих информационных систем, включив 
в них помимо функций хранения и предоставления информации, функции 
интеллектуального анализа данных и управления лечебно-диагностическим 
процессом в реальном режиме времени. Важнейшим направлением приме-
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нения информационных технологий в медицине является поддержка техно-
логии доказательной медицины. 

Направление «Проблемы создания глобальных и интегрированных 
информационно-телекоммуникационных систем и сетей. Развитие тех-
нологий и стандартов GRID» продолжает оставаться важнейшим сервисом 
для решения сложных задач большой размерности в разных областях науки 
и техники. 

В институтах ОНИТ РАН выполняются работы по созданию перспектив-
ных архитектур распределенной вычислительной среды нового поколения 
на основе сервис-ориентированного подхода, позволяющих концентриро-
вать находящиеся в глобальной сети разрозненные вычислительные ресурсы 
для решения сложных вычислительных задач. Важным направлением здесь 
является разработка и испытание алгоритмов решения вычислительно де-
композируемых задач в распределенных системах, а также исследование 
характеристик производительности уже созданного программного обеспече-
ния для GRID-систем. 

В рамках направления «Архитектура, системные решения, программ-
ное обеспечение, стандартизация и информационная безопасность ин-
формационно-вычислительных комплексов и сетей новых поколений. 
Системное программирование» проводятся фундаментальные исследова-
ния с целью обнаружения вредоносного программного обеспечения. 

Скорость, скрытность и цели сетевых атак и вредоносных программ бы-
стро эволюционируют. Сегодня у систем защиты гораздо меньше времени 
от обнаружения уязвимости до появления вредоносной программы, которая 
бы ее использовала. Кроме того, большое число вредоносных программ 
распространяются гораздо быстрее, чем в предыдущие годы. Наблюдается 
рост так называемых «таргетированных» атак, ориентированных на отдель-
ные страны, организации и социальные сообщества, объединенные общими 
интересами. Новые технологии вредоносного программного обеспечения 
(ПО) базируются на комбинации возможностей классических вирусов и 
сетевых червей с инструментами реализации атак «распределенный отказ 
в обслуживании», а также сетевых технологий и методов искусственного 
интеллекта. 

Наличие представленных выше проблем, связанных с обнаружением и 
реагированием на вредоносное ПО, снижает возможность заблаговремен-
ного детектирования угроз на компьютерах пользователей и определяет 
необходимость реализации механизмов кооперации отдельных хостов с се-
тевыми сервисами, обеспечивающими постоянные анализ и обобщение ин-
формации, получаемой со всех защищаемых хостов и внешних доверяемых 
информационных источников. 

В настоящий момент наблюдаются тенденции, которые могут переломить 
данную ситуацию в пользу антивирусных методов и средств. Так, одним из 
способов формирования моделей вредоносных проявлений является приме-
нение методов обучения с учителем, традиционно включаемых в дисциплину 
интеллектуального анализа данных. Существует ряд эффективных решений, 
построенных на базе алгоритмов классификации, которые позволяют осуще-
ствлять детектирование новых, ранее неизвестных вредоносных программ с 
показателями эффективности, приближенными к желаемым. 
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В рамках направления «Элементная база микроэлектроники, наноэ-
лектроники и квантовых компьютеров. Материалы для микро- и наноэ-
лектроники. Нано- и микросистемная техника. Твердотельная электро-
ника» учитывается, что в мировой практике уже к 2000 году промышленная 
микроэлектроника преодолела рубеж минимального размера 100 нм, то есть 
появилась промышленная наноэлектроника. В настоящее время передовые 
компании производят микросхемы с минимальным размером 45 нм. Таким 
образом, кремниевая микроэлектроника уже стала наиболее важной нано-
технологией в мире. Объем продаж изделий электроники в прошлом году со-
ставил 3 трлн долл. США. Это примерно 10% мирового валового продукта.

Россия не может не участвовать в этом мировом процессе. Ситуация, 
когда столь прибыльные высокие технологии, имеющие к тому же важное 
стратегическое значение, навсегда остались бы за пределами нашей страны, 
является недопустимой. В 2010 году отечественная компания ОАО «НИИМЭ 
и Микрон» создала новое производство для выпуска изделий с проектными 
нормами 180–130 нм. В 2011 году осуществляется запуск новой производ-
ственной линии с проектными нормами 90 нм. В ближайшие годы плани-
руется создание отечественного производства изделий микроэлектроники с 
проектными нормами 45–65 нм.

Фундаментальные исследования в области элементной базы микро- и на-
ноэлектроники и микросистемной техники ведутся в ряде институтов ОНИТ 
(ФТИАН, ИФП СО РАН, ИПТМ РАН, ИСВЧПЭ РАН, ИППМ РАН, ИПЛИТ 
РАН и СПИИРАН). При этом большое значение придается не только экспе-
риментальным, но и теоретическим предсказательным методам. Так, впер-
вые в мировой практике создана полностью квантовая модель кремниевого 
нанотранзистора в ультратонком слое кремния на диэлектрике. 

В области элементов микросистемной техники разработаны элементы 
микромеханики для навигационных устройств авиационной техники: мик-
рогироскопы, микрокондесаторы, микроакселлерометры и другие. 

В институтах Отделения (ФТИАН, ИФП СО РАН, ИПТМ РАН, СПИИ-
РАН) проводятся фундаментальные исследования в области квантовых 
компьютеров (КК) и квантовой связи. В частности, в ИФП СО РАН создана 
экспериментальная линия квантовой связи. 

В рамках направления «Опто-, радио- и акустоэлектроника, оптиче-
ская и СВЧ-связь, лазерные технологии» разработаны системы монито-
ринга, основанные на взаимодействии лазерного излучения с сенсорными 
структурами, сформированными на основе оптических волноводов и лазер-
ных структур. В основу работы этих систем положены собственные ори-
гинальные технологии изготовления специальных волоконных световодов, 
волоконных и волноводных лазеров.

Активные исследования проводятся в рамках направления «Локацион-
ные системы. Геоинформационные технологии и системы». 

Современные географические информационные системы (ГИС) находят-
ся на стадии бурного развития и широко применяются в самых разнообраз-
ных сферах гражданской и военной деятельности. Дальнейшее их развитие 
зависит от решения следующих фундаментальных проблем: эффективного 
применения данных дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) для полу-
чения геопространственных данных, используемых в ГИС; использования в 
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современных ГИС в масштабе времени, близком к реальному, больших объе-
мов разнородной, разнотипной информации; разработки модели обработки 
информации в ГИС; получения онтологий ГИС, как системы понятий и их 
взаимосвязи в рамках предметной области пользователя ГИС; «интеллектуа-
лизации» ГИС. 

В качестве перспективных направлений развития фундаментальных и 
прикладных исследований в области создания геоинформационных систем 
можно выделить разработку методов и программных средств, обеспечиваю-
щих совместное использование данных высокоточного глобального пози-
ционирования того или иного объекта на воде или на суше, полученных с 
помощью систем GPS (США) или ГЛОНАСС (Россия) в сочетании с ГИС 
и ДЗЗ; получение методологии использования возможностей Интернет для 
создания глобальной информационной ГИС; разработку теории синтеза оп-
тимальной структуры ГИС.

Перспективными направлениями развития фундаментальных и при-
кладных исследований в области применения геоинформационных систем 
на различных уровнях управления являются развитие теории геоинформа-
ционного обеспечения государственного и военного управления, разработка 
геоинформационных моделей регионов, областей, городов и прогнозирова-
ние их иновационного развития; построение геоинформационных моделей 
морей, омывающих Российскую Федерацию и шельфовых зон, разработка 
методов снижения рисков их освоения; развитие теории и технологий по-
строения трехмерных ГИС для оперативного мониторинга суши, атмосферы 
и водного пространства; разработка и исследования возможностей интел-
лектуальных геоинформационных систем для управления перспективными 
видами транспорта и непилотируемыми аппаратами.

Реализация перечисленных фундаментальных и прикладных исследова-
ний приведет в конечном итоге к тому, что ГИС в XXI веке будут представ-
лять собой систему знаний, использующую самые современные технологии 
по переработке огромного объема пространственной и иной информации и 
широко распространенную среди мирового информационного сообщества.

В рамках направления «Нанотехнологии, нанобиотехнологии, наноси-
стемы, наноматериалы, нанодиагностика, наноэлектроника и нанофо-
тоника» ведутся фундаментальные и прикладные исследования в области 
полупроводниковых наноструктур III-V, в том числе с квантовыми точками 
и нитевидными нанокристаллами, с целью создания на их основе приборов 
для нанофотоники, наноэлектроники и нанобиотехнологий. Достигнуты про-
рывные результаты, соответствующие или превосходящие мировой уровень. 
В части создания лазеров на основе квантовых точек развита воспроизводи-
мая технология синтеза методом молекулярно-пучковой эпитаксии массивов 
полупроводниковых квантовых точек, формируемых в решеточно-рассогла-
сованных системах, обладающих высоким структурным совершенством и 
оптическим качеством. Определены основные структурные, оптические и 
электронные характеристики подобных квантовых точек, развиты методы це-
ленаправленного управления характеристиками массивов квантовых точек. 
Разработаны базовые конструкции лазеров с активной областью на основе 
квантовых точек, обладающие пороговой плотностью тока при комнатной 
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температуре (в том числе в непрерывном режиме), существенно меньшей 
лучших достижений лазеров на квантовых ямах. 

Разработаны физические основы воспроизводимых технологий синте-
за методом молекулярно-пучковой эпитаксии ансамблей III-V нитевидных 
нанокристаллов с контролируемыми свойствами на различных подложках. 
Открыт и теоретически объяснен эффект образования гексагональной вюр-
цитной фазы в GaAs и других III-V нитевидных нанокристаллах. Разработа-
ны методы контроля кристаллической фазы в нитевидных нанокристаллах. 
Созданы и методами электронной и конфокальной лазерной микроскопии 
исследованы прототипы нанобиосенсорных устройств на основе регулярных 
массивов III-V полупроводниковых нитевидных нанокристаллов АlGaAs на 
подложках GaAs. 

Фундаментальные исследования, направленные на разработку мульти-
электродных матриц, связаны с созданием систем биоэлектронного интер-
фейса с целью выявления особенностей функционирования живых клеток 
при воздействии внешних факторов. При этом учитываются химические, 
физические и биологические воздействия, в том числе для создания высо-
кочувствительных биосенсоров и биоэлектронных систем медицинского и 
специального назначения. 

Актуальными проблемами физики конденсированных сред являются 
нанодиагностика систем пониженной размерности, нанолитография и на-
нометрология. Решались задачи развития методов создания и структурно-
химической диагностики на атомарном уровне полупроводниковых систем 
пониженной размерности. 

Приоритетным направлением является диагностическая и метроло-
гическая поддержка разработок конкурентоспособных на мировом рынке 
продуктов и технологий в области индустрии наносистем, а также техно-
логическая поддержка методов структурирования твердотельных систем 
на базе оптической, электронной, ионной и зондовой литографии, в том 
числе нанометрового диапазона. В частности, в последние годы сделан 
существенный прогресс в области сканирующей зондовой микроскопии, 
возможности которой по трехмерному измерению линейных размеров на-
норельефа поверхности внесли существенный вклад в физику конденсиро-
ванных сред. 

Важным представляется разработка методов повышения разрешаю-
щей способности оптических измерительных систем, основанных на ин-
терференции частично-когерентного света, применительно к диагностике 
наноматериалов. На основе экспериментальных in situ исследований ки-
нетики разрастания концентрических двумерных отрицательных остров-
ков разработан способ создания на поверхности кремния (111) широких 
(130 мкм) атомно-гладких террас, которые могли служить атомарно-глад-
ким зеркалом. Предложен способ улучшения технических характеристик 
интерферометрического программно-аппаратного комплекса ориентирован-
ного на исследование рельефа поверхностей твердых тел с нанометровым 
разрешением. 

Следует отметить дальнейший прогрес в области терагерцовой диагно-
стики с субпикосекундным разрешением на базе фемтосекундного волокон-
ного лазера. 
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ЭНЕРГЕТИКА,  МАШИНОСТРОЕНИЕ,  МЕХАНИКА
И  ПРОЦЕССЫ  УПРАВЛЕНИЯ

Энергетика представляет собой ярко выраженную междисципли-
нарную науку, формирующую новые знания о методах преобразования 
энергии и создающую новые средства для таких преобразований путем 
интеграции достижений практически всех других наук. Энергетические 
технологии создаются на базе таких физико-технических дисциплин, как 
электрофизика и электротехника, теплофизика и теплотехника, гидравлика 
и гидротехника, атомная физика и техника, газовая динамика, прочность 
и материаловедение. На разработку энергетических технологий приходит-
ся до 70% исследований в области энергетики. Отбор таких технологий 
проводится по критериям экономической эффективности и экологической 
приемлемости с учетом всех аспектов надежности и управляемости. Од-
ним из важных направлений энергетической науки является исследование 
и конструирование энергетических систем. Причем пространственное 
развитие энергетики предусматривает создание различных систем, имею-
щих физико-техническую основу в виде трубопроводных и электриче-
ских сетей и одновременно являющихся сложными производственными 
системами.

Перед энергетической наукой стоит задача определения приоритетов 
научно-технологического прогресса с учетом мировых тенденций, но отве-
чающих российским условиям. На решение масштабных и перспективных 
задач энергетики направлены исследования ОЭММПУ РАН по профилю 
энергетики, а также проекты Российской академии наук для участия в реа-
лизации направлений технологического прорыва по направлению «Энерго-
эффективность и энергосбережение, в том числе разработка новых видов 
топлива». Особенно важна категория проектов, включающих технологии, 
приоритетные для возможной реализации. К ним относятся проекты: «Раз-
витие мощной парогазовой энергетики», «Развитие электроэнергетической 
системы России с использованием принципов активно-адаптивной сети, 
включая интеллектную технологию координированного оперативного и 
противоаварийного управления электроэнергетическими системами» и 
«Разработка научных основ и промышленная реализация процессов глу-
бокой, комплексной и безотходной конверсии тяжелых нефтяных остат-
ков с применением наноразмерных катализаторов с целью обеспечения 
глубины переработки нефти не менее 92–95 масс.%, извлечение ценных 
металлов».

Реализация названных и других проектов позволит решить сложный 
комплекс научно-технических вопросов современных энерготехнологий и 
осуществить решающий прорыв в энергетике, создав надежную базу для 
динамичного развития всех сопряженных отраслей экономики России. 

Машиностроение является материальной базой научно-технического 
прогресса страны, всех секторов ее экономики и национальной безопасности 
и должно обеспечить перевод всех отраслей на новую технологическую базу, 
обеспечивающую снижение материалоемкости и энергопотребления произ-
водства, повышение производительности труда, уровня промышленной без-
опасности и конкурентоспособности производимой продукции.
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Развитие машиностроительного комплекса опирается на фундаменталь-
ные и прикладные исследования в таких областях знания, как машиноведение 
(междисциплинарная наука о машинах, машинных комплексах и сложных 
системах «человек – машина – среда»), динамика машин, волновые и виб-
рационные процессы в технике, ресурс, живучесть и безопасность машин и 
сложных технических систем и комплексные проблемы машиноведения (по-
вышение безопасности машин, снижение техногенных и технологических 
рисков для всех объектов народного хозяйства). 

Машиноведение и машиностроение должны обеспечить технологиче-
скую независимость страны и совершенствование национальной технологи-
ческой базы. Исходя из анализа состояния машиностроительного комплекса 
страны и прогнозных оценок его развития, определена направленность даль-
нейших фундаментальных и прикладных разработок по проблемам машино-
ведения и машиностроения, общая структура фундаментальных, поисковых 
и прикладных исследований междисциплинарного характера в области ма-
шиноведения и машиностроения. 

К числу приоритетных направлений отнесены анализ и синтез сложных 
машинных комплексов, эргономика и биомеханика человеко-машинных си-
стем, динамика машин и вибрационные процессы в технике, перспективные 
материалы и технологии машиностроения, а также теория техногенной без-
опасности.

Создаются новые и совершенствуются существующие методы анализа 
и синтеза сложных механических систем «механизм–привод–управление» 
как составной части механических управляемых объектов различного назна-
чения и принципа действия. Изучаются нелинейные процессы деформиро-
вания, повреждения и разрушения материалов, машин и конструкций при 
различных, (в том числе экстремальных) условиях нагружения. Разрабаты-
вается обобщенная теория нелинейной и волновой механики и технологий, 
обосновывающая создание перспективных образцов новой техники для неф-
тегазового, строительного и оборонного машиностроения. Ведутся фунда-
ментальные исследования по проблемам прочности, ресурса, живучести и 
безопасности машин и сложных технических систем, являющихся объекта-
ми технического регулирования, опасного производства и критически важ-
ной для национальной безопасности инфраструктур. Разработаны научные 
основы комплексных методов термомеханического и физико-химического 
упрочнения несущих элементов машин в условиях штатных и экстремаль-
ных воздействий. Разрабатываются методы диагностики физико-механиче-
ского состояния критических зон машин и конструкций в условиях сложных 
напряженных состояний. Ведется разработка робототехнических систем для 
выполнения работ во вредных и опасных для человека условиях. Ведутся 
исследования рабочих процессов, динамики ресурса и экологии новых ма-
шин и энергоустановок, использующих нетрадиционные энергоносители 
(ядерные, водородные, газовые). 

Результаты фундаментальных исследований используются в совместных 
разработках научных учреждениях РАН, НИИ и конструкторских бюро в 
атомном и тепловом энергомашиностроении, ракетостроении, авиации, на 
железнодорожном и автомобильном транспорте, в нефтегазовом и химиче-
ском комплексах. 
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Механика – фундаментальная основа развития техники, технологий, 
природопользования, биологии и медицины. Относительная роль различных 
областей механики меняется в зависимости от актуальности тех или иных 
потребностей хозяйственной деятельности и в тесной связи с проблемами и 
успехами других фундаментальных наук. Полученные в сфере механики ре-
зультаты позволили решить ряд важных проблем совершенствования суще-
ствующих и создания новых образцов аэрокосмической и морской техники. 

Получили существенное развитие общая и прикладная механика, ме-
ханика жидкости газа и плазмы; механика деформируемого твердого тела, 
трибология, механика природных процессов и биомеханика.

В области общей и прикладной механики продолжались разработка 
и совершенствование моделей многозвенных механических систем, ме-
тодов их анализа и управления. Не ослабевает интерес к решению задач, 
связанных с проблемами космоса, в частности с вопросами совершенство-
вания методов расчета траекторий спутников, в том числе, движущихся 
синхронно по близким орбитам. Возрастает внимание к робототехниче-
ской проблематике в связи с созданием миниатюрных мобильных роботов, 
функционирующих в агрессивной и труднодоступной человеку среде. Про-
должаются работы по совершенствованию и применению теорий сухого 
трения для решения задачи о шимми, о взаимодействии колеса с дорогой. 
Развиваются качественные и аналитические методы в теории колебаний 
и управления.

В области механики жидкости, газа и плазмы получили развитие механи-
ко-математические модели и принципиально новые методы расчета сложных 
сред с учетом фазовых превращений, воздействия электромагнитных полей, 
механических, тепловых и других физических процессов. 

В области гидромеханики проведены актуальные исследования нелиней-
ных внутренних волн в интрузионных и гравитационных течениях, течений 
сред с осложненными свойствами, в том числе нестационарных трехмерных 
течений вязких жидкостей. Многие задачи связаны с моделированием и 
расчетом колебаний гидротехнических сооружений, описанием природных 
процессов и решением экологических проблем. 

В области газовой динамики возрастает значимость задач описания удар-
но-волновых взаимодействий и турбулентных течений во всем диапазоне 
скоростей от дозвукового до гиперзвукового. Продолжается разработка мо-
делей и численных методов для эффективного расчета и оптимизации фор-
мы летательных аппаратов нового поколения при сверх- и гиперзвуковых 
скоростях полета.

В области физической и химической газодинамики исследованы новые 
явления гиперзвуковой аэротермодинамики, в том числе выполнены трех-
мерные расчеты радиационной газовой динамики космического аппарата, 
предназначенного для исследования солнечной системы.

В области механики деформируемого твердого тела (МДТТ) продолжено 
построение и развитие моделей процессов нелинейного деформирования и 
разрушения материалов, конструкций, природных объектов и элементов жи-
вых систем. Особое внимание уделено проблемам моделирования и экспе-
риментального исследования взаимодействия масштабов при интенсивных 
воздействиях на деформируемые тела (среды) при сочетании механических 
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нагрузок с физическими и химическими воздействиями. Выполнены важ-
ные исследования по проблемам МДТТ в области наукоемких технологий, 
в том числе нано- и микротехнологий. Продемонстрированы возможности 
и перспективность процессов интенсивной пластической деформации для 
создания материалов с наноразмерной структурой. Обнаружены перспектив-
ные пути развития энергосберегающих технологий извлечения вкраплений 
полезных ископаемых с использованием термоциклического нагружения. 
Получили развитие, обоснование и подтверждение методы управления ме-
ханическими свойствами поверхностных слоев, повышение деформируе-
мости, прочности и трещиностойкости материалов за счет направленного 
изменения параметров их структуры и текстуры. Построены модели и из-
учены закономерности деформирования новых классов интеллектуальных 
материалов.

В области трибологии предложены модели и методы расчета фрикцион-
ного взаимодействия в системах с запаздыванием деформаций, в том числе с 
учетом смазки. Разработаны новые эффективные защитно-смазочные мате-
риалы. Развиты методы расчета и принципы оптимального проектирования 
новых типов подшипников скольжения.

В области механики природных процессов разработан новый метод 
моделирования пространственных объектов, процессов, полей и на его 
основе осуществлено исследование влияния глубинной активности, внеш-
них поверхностных воздействий и медленного горизонтального движе-
ния литосферных плит на напряженно-деформированное состояние коры 
Земли.

В области биомеханики продолжается совершенствование моделей и 
методов для изучения организма человека и описания происходящих в нем 
процессов. Достигнуты успехи в механико-математическом моделировании 
поведения глазного яблока, разработке алгоритма совместного деформиро-
вания роговицы и склеры, что позволяет точнее оценивать внутриглазное 
давление. Создана механико-математическая технология, позволяющая на 
основе клинических данных строить модели верхней части дыхательного 
тракта человека с учетом индивидуальных особенностей.

Современная теория управления представляет собой разветвленное на-
учное направление, использующее аппарат классической теории автомати-
ческого регулирования и управления, кибернетики, методов оптимизации, 
исследования операций и искусственного интеллекта и теории принятия 
решений и охватывающее проблемы управления системами самой разнооб-
разной природы, масштаба и назначения. В то же время более традиционные 
области использования теории управления – сложные технические систе-
мы, робототехника, авиация, навигация, космос, обработка изображений и 
многие другие – будут сохранять существенную роль стимула для развития 
теории и областей ее приложений. Перед теорией управления в период до 
2030 года стоят сложные и ответственные задачи. Это обусловлено не только 
растущей ролью управления как неотъемлемой черты инновационного раз-
вития, но и управления как средства выживания, стабильности и безопасно-
сти в современных, быстро меняющихся условиях. В теории управления все 
большую роль будет играть исследование нелинейных систем. Здесь можно 
ожидать прогресса в области синтеза нелинейных управлений, появления 
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новых типов обратной связи, исследований хаоса, синхронизации и других 
специфических нелинейных эффектов. Все большее распространение полу-
чат модели гибридного управления, включающие логические и непрерывные 
компоненты. Особую роль будет играть сетевое и интеллектуальное управ-
ление авиационно-космическими, морскими и наземными объектами, в том 
числе интеллектуальное планирование действий в беспилотных аппаратах. 
Широчайшие перспективы открываются для применения идей управления 
в биотехнологиях, биоинформатике и медицине. В частности, в системах 
управления в медицине все большую роль должны играть интеллектуальные 
экспертные системы, способные управлять лечебным процессом, повышать 
качество медицинских диагнозов и освобождать врачей от большого объема 
рутинной работы. Очень важны модели управляемых эколого-экономиче-
ских систем. 

К разработкам в области критических технологий Российской Федерации 
относится технология создания и управления новыми видами транспортных 
средств, где будет необходимо достичь нового уровня автоматизации и рас-
пределения функций между оператором и системой управления, а в автоном-
ных движущихся объектах – нового уровня универсальности и интеллекту-
альности. Это же актуально для управления технологическими процессами. 
Должно развиваться оптимальное адаптивное управление, позволяющее 
активно устранять априорную неопределенность, обеспечивать высокую 
точность управления при сложных многокомпонентных ограничениях, при 
изменениях конфигурации, в критических и закритических режимах, при 
неустойчивости объекта на основных и нештатных режимах, при упругости 
его конструкции, при повреждениях или отказах части органов управления и 
элементов конструктивной схемы. 

Необходимо развивать также теорию робастных систем управления, 
осуществляющих пассивное парирование влияния неконтролируемых фак-
торов. В области навигации и наведения движущихся объектов должна раз-
виваться теория навигационных и гироскопических систем, основанная на 
комплексировании инерциальных навигационных систем со спутниковыми 
радионавига ционными системами, корреляционно-экстремальными систе-
мами навигации и наведения по физическим полям, обзорными системами с 
распознаванием образов и ориентиров. 

В области задач управления системами междисциплинарной природы 
(организационно-техническими, медико-биологическими, эколого-эконо-
мическими и другими системами) будут развиваться экспертно-классифика-
ционные, экспертно-статистические и так называемые «активные» модели 
управления. Важную роль будут играть системы интеллектуальной поддерж-
ки принятия управленческих решений (от предприятия до государственных 
органов), в частности, так называемые когнитивные системы, которые спо-
собны вести мониторинг текущей ситуации (включая обработку текстовой 
информации), давать прогнозы развития ситуации на основе включения экс-
пертных знаний, рекомендации по принятию решений. Такие системы осо-
бенно важны для целей стратегического планирования в условиях неопре-
деленности, когда нет возможности получить достоверные количественные 
прогнозы. Они дают характеристику общих тенденций развития и указывают 
на возможные побочные последствия принимаемых решений.
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ХИМИЧЕСКИЕ  НАУКИ  И  НАУКИ  О  МАТЕРИАЛАХ

Основными направлениями развития химии и наук о материалах явля-
ются: теоретическая химия и методология органического и неорганического 
синтеза; создание новых ресурсосберегающих и экологически приемлемых 
химико-технологических процессов; реализация новых высокоэффективных 
процессов переработки нефтехимического сырья и получения топлив из 
возобновляемых источников, создание новых высокоэнергетических ве-
ществ; получение новых лекарственных препаратов и фармакологически 
активных веществ. В Отделении сосредоточены ведущие ученые страны по 
этим направлениям, имеется развитая инфраструктура, значительная мате-
риальная база в виде институтов, центров коллективного пользования, науч-
но-образовательных комплексов и отдельных лабораторий. Это позволило за 
последнее время получить результаты большой важности как для фундамен-
тальной науки, так и практического использования.

В рамках направления «Теоретическая химия и развитие методологии 
органического и неорганического синтеза, новые методы физико-хими-
ческих исследований» получены следующие достижения.

Проведены исследования релятивистского эффекта Яна-Теллера в моле-
кулярных комплексах, имеющих форму тетраэдра. Расчеты потенциальных 
поверхностей и спектров поглощения для катионов элементов пятой груп-
пы показали, что релятивистское взаимодействие оказывает существенное 
влияние на поведение электронных термов и на положения ян-теллеровских 
вибронных энергетических уровней. Учет релятивистского взаимодействия 
впервые дал возможность с максимальной полнотой интерпретировать дан-
ные спектроскопических экспериментов.

Разработан метод рентгеновской микроскопии и томографии для иссле-
дования внутренней структуры образцов энергетических материалов и вос-
становления 3D-изображения. Метод позволяет регистрировать поры, опре-
делять суммарную пористость, измерять распределение пор по размерам, 
идентифицировать внутреннюю структуру погашенных агломератов высоко-
энергетических материалов, что важно для разработки новых высокоэнерге-
тических композиций c заданными эксплуатационными характеристиками.

Получен новый вариант оптического расщепления защищенных по 
первичной гидроксильной группе производных лактондиола Кори, широко 
используемого в синтезе энантиомерных простагландинов, изо- и нейро-
простанов, а также карбануклеозидов и других физиологически активных 
веществ. Процесс открывает альтернативный путь к синтезу оптически 
активных производных лактона Кори.

К числу достижений фундаментального характера можно отнести: соз-
дание селективных способов направленного синтеза полусинтетических 
терпенофенолов – высокоэффективных антиоксидантов и физиологически 
активных веществ; разработку нового способа получения полифункциональ-
ных нитронилнитроксилов, открывающих путь к синтезу ранее недоступных 
спин-меченых органических соединений; определение параметров абсорб-
ции хиральных гостей в хиральный каркас координационных полимеров, 
изменений распределения электронной плотности при включении молекул 
гостей в решетку хозяина и оценку энергии взаимодействия гость–хозяин; 
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синтез комплексов Fe(III) с асимметричными и разветвленными азомети-
новыми лигандами, обладающих спин-переменным (1/2 ↔ 5/2) магнитным 
переходом, которые могут быть использованы в сенсорах высокой чувстви-
тельности.

По направлению «Современные проблемы химии материалов, вклю-
чая наноматериалы» проведены исследования, связанные с разработкой 
и реализацией принципов создания гибридных материалов, синтезом по-
лимерных, композиционных, керамических материалов, обладающих спе-
циальными функциональными свойствами, развитием химии и технологии 
комплексных, кластерных и супрамолекулярных структур и разработкой на 
их основе новых веществ и материлов биологического и медицинского на-
значения, катализаторов, магнетиков и материалов для записи информации. 
К числу наиболее существенных результатов, полученных в рамках этого 
направления, можно отнести следующие.

Осуществлен синтез массивных карбонитридов ниобия и двойных кар-
бонитридов ниобия и циркония монокристаллической структуры.

Разработана технология получения наноразмерных моно- и мультислой-
ных пленок жесткоцепного полиимида на основе диангидрида дифенилтет-
ракарбоновой кислоты и о-толидина с использованием метода Ленгмюра-
Блоджетт. Карбонизацией этих пленок на кварцевых подложках впервые 
получены углеродные нанопленки с высокой проводимостью, в два раза пре-
вышающей проводимость карбонизованных макропленок такого же состава. 
Углеродные нанопленки могут быть использованы в качестве материала для 
изготовления тонкопленочных автоэмиссионных катодов, транзисторов и 
светодиодов.

Получен гидридный метод синтеза высокочистых монокристаллов ста-
бильных изотопов кремния 28Si,29Si,30Si с содержанием основного изотопа 
99,99; 99,92; 99,97 ат.% соответственно. Высокочистые монокристаллы изо-
топов кремния перспективны для создания элементов квантовых компьюте-
ров, изделий спиновой электроники, световодных структур для волоконной 
оптики ближнего ИК-диапазона и нового поколения детекторов ядерных 
частиц и ионизирующих излучений.

Разработан метод радиационно-термического горения металлов в кисло-
роде, позволивший получить неагрегированные наночастицы оксидов метал-
лов. Эффект достигнут за счет облучения оксида металла релятивистскими 
электронами, что приводит к зарядке наночастиц. Данный метод является 
альтернативой получения коллоидных квантовых точек, а роль коллоидной 
оболочки, предотвращающей агломерацию, выполняет кулоновское оттал-
кивание. Метод позволяет получать до 3 кг/час материалов для квантовых 
точек оксидов.

Получены керамические кислородпроницаемые мембраны состава 
SrFe1-xMxO3-z (M = Mo, W; x = 0, 0,05, 0,1), для которых лимитирующей ста-
дией кислородного транспорта являются поверхностные реакции обмена на 
границе газ/твердое тело. Показано, что нанесение серебра как катализатора 
на проницаемую сторону приводит к увеличению потоков в два раза. Полу-
ченные мембраны перспективны для замены материалов, получаемых по до-
рогостоящим тонкопленочным технологиям и используемых при сепарации 
воздуха в каталитических реакторах частичного окисления углеводородов.
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Существенные результаты получены в области теоретического мате-
риаловедения. Проведено систематическое исследование возможных фун-
даментальных конфигураций в кластерах интерметаллидов. Составлена 
база данных, содержащая 20319 структур соединений, состоящих из атомов 
металлов. Выделены группы структур с одинаковой топологией – всего 
2099 типов. Для каждой фундаментальной конфигурации определена ее 
точечная симметрия и проведен расчет состава последующих 2 оболочек. 
Введено понятие суперкластера – объединения реальных фундаментальных 
конфигураций, однозначно определяющих механизм самосборки структуры 
(«неорганический ген»).

Разработана технология синтеза гибридных молекулярных силиказолей 
со структурой ядро-оболочка. Предложены способы управления молекуляр-
ной структурой и плотностью кремнеземного ядра и размеров ядра и орга-
нической оболочки. Полученные силиказоли способны растворяться в поли-
мерной матрице и поэтому являются идеальными объектами для модельных 
исследований процессов взаимодействия полимеров с наночастицами.

В рамках разработки теоретических основ получения нанопорошков ме-
таллов выполнено математическое моделирование процесса формирования 
наночастиц в насыщенной газовой фазе путем расчета свободно-конвектив-
ных течений в реакционной камере, вызванных температурной и концентра-
ционной неоднородностью среды. Получены данные о кинетике формирова-
ния наночастиц из атомов металла (самосборка) и распределении кластеров 
по размерам в зависимости от температуры расплава, давления инертного 
газа и геометрических размеров камеры.

К числу достижения практического характера можно отнести следую-
щие.

Разработана технология получения препрегов на основе стекло-, органо- 
и углеволокнистых тканых материалов в виде полотен и лент. Эпоксидная 
смола и отвердитель наносятся на разные полотна/ленты, которые хранятся 
и транспортируются в виде рулонов отдельно друг от друга. Препреги обла-
дают высокой жизнеспособностью (не менее 3 лет) и технологическими пре-
имуществами перед препрегами смесевого типа, жизнеспособность которых 
не превышает 4 мес.

Создан новый тип силикатных наночастиц, интенсивно люминесцирую-
щих в ИК и видимом спектральных диапазонах, за счет допирования двух 
различных люминофоров в различные слои силикатной матрицы, что ис-
ключает их взаимное тушение и обеспечивает высокую чувствительность и 
селективность метода в биоанализе.

Разработана технология электрохимического синтеза наноструктуриро-
ванных покрытий Mo2C на молибденовых подложках различной конфигура-
ции, обладающих рекордной каталитической активностью и стабильностью 
в реакции паровой конверсии монооксида углерода.

Предложены новые ресурсосберегающие способы получения порошков 
сложных гексаферритов бария с выходом 97–99%, основанные на саморас-
пространяющемся высокотемпературном синтезе в режиме фильтрации 
активного газа в сочетании с предварительной механической активацией 
и окончательной ферритизацией. Использование этих порошков в качестве 
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поглотителей электромагнитных волн позволит снизить радиолокационную 
заметность и обеспечить биологическую защиту от влияния радиоизлучения.

Создана серия полицветных люминофоров объемного свечения видимо-
го диапазона на основе соединений с циклическими анионами – [Ge4O12] и 
[Si3O9]. Материалы предназначены для использования в качестве матричных 
элементов гибридных твердотельных светотехнических устройств.

В рамках проблемы «Научные основы экологически безопасных и 
ресурсосберегающих химико-технологических процессов» развиваются 
направления, связанные с созданием научных основ получения веществ, 
материалов, созданием безотходных технологий, конструированием химико-
технологической аппаратуры. 

Разработано, спроектировано и изготовлено оборудование для произ-
водства однослойных углеродных нанотрубок (ОСУНТ) высокой чистоты 
по электродуговой технологии. Создана оригинальная конструкция реакто-
ра для работы в полуавтоматическом режиме. Разработан технологический 
регламент очистки сырья, обеспечивающий получение конечного продукта 
(ОСУНТ-порошка) высокого качества с содержанием однослойных углерод-
ных нанотрубок более 90 масс.%.

На основе наноструктурированных 1,2-замещенных полиацетиленов соз-
дана эффективная мембранная система. Разработан и изготовлен мембран-
ный модуль оригинальной конструкции для кондиционирования биогаза с 
входным потоком до 100 м3/сутки. Модуль демонстрирует высокие парамет-
ры газоразделения, по эффективности и экономичности он превосходит уро-
вень мировых разработок, позволяет выделять метан из низкокалорийных 
газовых смесей биопереработки органических отходов с чистотой 95 об.%, 
что обеспечивает возможность использования этого энергоносителя в ком-
мунальной газовой сети.

Создан аппарат для акустической обработки скважин, состоящий из ис-
точника акустических колебаний и наземной геофизической станции, содер-
жащей генератор и орган управления частотой и интенсивностью акустиче-
ского поля. Проведено промышленное апробирование высокоэффективной 
сонохимической технологии восстановления низкодебитных нефтяных 
скважин. В результате ультразвуковой обработки все скважины компаний 
«ТНК-ВР» и «Славнефть» выведены на устойчивый режим эксплуатации с 
существенно повышенной нефтеотдачей.

Подготовлена технологическая документация, на основе которой прове-
дены пусковые испытания и начат промышленный выпуск хирургической 
льняной ваты на заводе «ЛенОм» в г. Калачинск Омской области, что позво-
лило заменить дорогое импортное сырье с сохранением всех свойств готовой 
продукции.

Разработана комплексная технологическая схема извлечения золота из 
техногенного сырья.

Открыт основной механизм роста трещины в трубной стали Х70 
(материала стенки подземного газопровода) при статических механиче-
ских напряжениях в модельном грунтовом электролите. Разработана мето-
дика определения химического состава грунтов, провоцирующих коррози-
онное растрескивание металла магистральных газопроводов, изготовлены 
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специальные зонды для проведения полевой диагностики грунта на трассе 
прохождения газопровода.

В рамках проблемы «Химические аспекты современной экологии и 
рационального природопользования, включая научные проблемы ути-
лизации и безопасного хранения радиоактивных отходов» разработаны 
методы получения наноразмерных мембранных катализаторов окислитель-
ного дегидрирования этана в этилен путем нанесения на керамические 
мембраны смешанных оксидов. При парциальном окислении этана на мем-
бранных системах с раздельной подачей этана и воздуха с разных сторон 
мембраны достигается селективность около 98% и 10-кратное увеличение 
производительности по сравнению с известными катализаторами.

С целью решения проблемы утилизации техногенных отходов теплоэлек-
тростанций Волжско-Уральского региона, сжигающих ванадий-содержащий 
мазут, предложена технология переработки отходов путем их десульфурации 
с последующим извлечением ванадия или получением Fe-Ni-V-C концентра-
та для прямого легирования сталей.

В лабораторных условиях реализован радиационно-термический кре-
кинг асфальтенов – основного компонента остаточного продукта перера-
ботки тяжелой сернистой нефти. Впервые экспериментально измерен выход 
продуктов радиационно-термического крекинга тяжелых углеводородов в 
зависимости от средней мощности дозы. Оценочные расчеты показали, что 
использование мощных ускорителей (порядка 1 МВт) позволит разработать 
эффективную технологию переработки тяжелой нефти, гудрона и природно-
го битума. По сравнению с существующими технологиями может быть осу-
ществлено глубокое обессеривание нефти: концентрация серы в продуктах 
радиационно-термического крекинга снижается в 50 раз, то есть до 2,2% от 
исходной.

Фундаментальные исследования в области «Химические аспекты энер-
гетики» были сосредоточены на создании новых химических источников 
тока, разработке технологий получения топлив из ненефтяного и возобнов-
ляемого сырья, получении новых высокоэнергетических веществ и мате-
риалов. 

Создан программно-аппаратурный комплекс для регистрации стохасти-
ческих процессов в инфразвуковом диапазоне частот: шумов турбулентных 
потоков в электролитах и других химических источниках тока. Комплекс 
предназначен для мониторинга коррозионного состояния различных объек-
тов, поиска нефтегазовых залежей (в наземных и морских условиях), диа-
гностики разведанных нефтегазовых месторождений и подземных хранилищ 
газа. В частности, он может быть использован для прогнозирования ресур-
сов углеводородов континентального шельфа Арктики.

Разработана технология получения энергоносителей из возобновляемого 
сырья (биотоплива). 

Создана и внедрена в промышленное производство новая технология 
получения 1,3,5-триамино-2,4,6-тринитробензола (ТАТБ) из флороглюцина. 

В рамках направления «Химические проблемы создания фармаколо-
гически активных веществ нового поколения» в институтах ОХНМ РАН 
выполнен обширный цикл исследований по медицинской химии и фармако-
логии. 
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Создан универсальный наноконтейнер для адресной доставки наиболее 
эффективного в синтезе АТФ магнитно-изотопного иона магния в сердечную 
мышцу для устранения гипоксии и сердечной недостаточности. Разработа-
ны технологии синтеза наноконтейнеров и их доставки в сердечную мышцу; 
выполнен комплекс их предклинических медико-биологических испытаний.

Осуществлен синтез аналогов природных нейроактивных белков, предна-
значенных для лечения нарушений памяти и нейродегенерации. Предложена 
простая процедура амидоалкилирования фосфонистых кислот, содержащих 
структурный изостер аминокислоты, и осуществлен синтез труднодоступ-
ных N-замещенных б,бI-псевдопептидов.

Получен новый биокатализатор на основе специально созданной куль-
туры актинобактерий, включенной в гранулы макропористого криогеля 
поливинилового спирта. Иммобилизация биокатализатора обеспечивает 
его многократное использование. Биокатализатор предназначен для сте-
рео- и региоселективной биотрансформации фармакологически значимых 
стероидов.

Впервые синтезированы конъюгаты лупановых тритерпеноидов с син-
тетическими аналогами б-токоферола посредством образования сложно-
эфирной связи или через линкеры в виде остатков янтарной кислоты, поли-
метилендиаминов или гидразида. Исследования in vitro показали, что при 
низкой цитотоксичности полученные соединения подавляют продуцирова-
ние оксида азота и не влияют на активность аргиназы. Новые гибридные 
молекулы представляют собой основу для создания лекарственных средств, 
эффективных при различных аутоиммунных заболеваниях (ревматоидный 
артрит, сахарный диабет I типа).

Разработаны оригинальные модели широкого спектра нейродегенератив-
ных заболеваний, которые характеризуются патологическим образованием 
белковых агрегатов в нервной системе. Созданные модели использованы для 
оценки механизма действия отечественного препарата Димебона и его новых 
аналогов. Показано, что применение таких препаратов приводит к резкому 
снижению накопления патологических белковых агрегатов и существенно 
улучшает физиологические характеристики животных.

Получен способ нанесения сплошной плотной защитной пленки толщи-
ной до 150 мкм на стентах из наноструктурного TiNi. Пленка предохраняет 
от кровоизлияния в сосудах и до 30% усиливает напряжение возврата формы 
стента при эндоваскулярных операциях. Предложена технология изготовле-
ния двойных стентов (один в другом), что дает возможность нанесения на 
защитную пленку внутреннего стента лекарственных препаратов, их достав-
ку непосредственно к излечиваемому органу и сокращает время излечения. 
Перспективность покрытий из тефлона и тантала подтверждена клиниче-
скими испытаниями в Научном центре (НЦ) им. Н.Н. Блохина РАМН и НЦ 
сердечно-сосудистой хирургии им. А.Н. Бакулева.

Разработаны перспективные методы синтеза полидейтерированных 
тритильных радикалов. Продемонстрировано использование тритильных 
радикалов в качестве инструмента для измерения уровня концентрации мо-
лекулярного кислорода в разнообразных объектах, в том числе в опухолях, 
с использованием технологий 3D EPR Oxygen Imaging. При этом за основу 
создаваемого метода взята характерная черта злокачественных опухолей – 
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внутриопухолевая гипоксия, усиливающим образом влияющая на злокаче-
ственную прогрессию. Работа проведена совместно с Университетом Чикаго 
по гранту Национального института здоровья США.

Совместно с Факультетом биологических наук и биотехнологии Нанкай-
ского университета КНР установлены структуры антигенных полисахаридов 
энтеробактерий (сальмонелл, эшерихий, шигелл) – возбудителей сальмонел-
леза, дизентерии, диареи и других острых кишечных заболеваний. Таким 
образом, создана химическая основа для классификации этих микроорганиз-
мов, необходимой для эпидемиологического мониторинга. Обнаруженные 
в ходе исследования антигенные взаимосвязи между различными группами 
энтеробактерий помогут улучшить надежность серодиагностики инфекци-
онных заболеваний. Выяснены функции генов биосинтеза изученных анти-
генов и выявлены пути эволюционного формирования их структурного мно-
гообразия, рассматриваемого как фактор патогенности кишечных бактерий, 
сформировавшийся в ходе их адаптации к окружающим условиям.

Установлена количественная взаимосвязь между структурой органиче-
ских соединений и лекарств и их способностью проникать через гематоэн-
цефалический барьер. Методом структурного сходства удалость провести 
классификацию с правильным распознаванием 97,5% соединений. Исполь-
зование различных типов физико-химических дескрипторов позволило вы-
явить определяющую роль водородного связывания на транспорт органиче-
ских соединений и лекарств через гематоэнцефалический барьер.

БИОЛОГИЧЕСКИЕ  НАУКИ

В начале второго десятилетия XXI века биологические науки стали од-
ной из наиболее интенсивно развивающихся областей научного знания. Их 
достижения отражают главные ожидания человечества, направленные на 
развитие фундаментальных представлений о природе и свойствах живого 
вещества, прогресс биотехнологий, медицины, сельского хозяйства, пище-
вой промышленности, экологической безопасности, а также ряда аспектов 
космических и биокомпьютерных технологий. 

Биологические науки принято подразделять на общую биологию, физи-
ко-химическую биологию и физиологию. 

Основными направлениями современной общей биологии являются 
биология развития, эволюционная биология, экология организмов и сооб-
ществ и общая генетика.

В области биологии развития наибольшую актуальность имеют вопросы 
выяснения фундаментальных механизмов реализации генетической инфор-
мации в жизненном цикле, изучение клеточных основ дифференцировки 
тканей растений и животных, а также физиологических механизмов интег-
рирующих систем (нервной, эндокринной, иммунной), обеспечивающих 
целостность организма в процессе развития. Наиболее значимые результаты 
достигнуты в области изучения биологии стволовых клеток и роли дуплика-
ции генов в процессах развития. Эти данные представляют научную базу для 
дальнейших исследований в области заместительной клеточной терапии при 
различных патологиях. Эволюционная биология развития рассматривается 
как одно из перспективных направлений, в котором основной задачей явля-
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ется изучение закономерностей эволюции онтогенетических процессов и их 
регуляции в организме, основанной на взаимодействии различных уровней 
организации живых систем.

В области эволюционной биологии центральное место занимают вопро-
сы изучения процессов макроэволюции и возникновения крупных таксонов 
растений и животных, а также изучения вопросов, связанных с возникнове-
нием жизни на Земле. Методами традиционной и молекулярной цитогенети-
ки установлены макрогеномные изменения в процессе эволюции. Показано, 
что появление разных планов строения животного организма происходило 
на основе перекомбинаций ранее появившихся структурных признаков, ко-
торые приводили к мозаичности в эволюционном процессе, исчезновению 
промежуточных форм и в целом – к увеличению таксономического разно-
образия. Выявлено значение нарушений экосистемного контроля в результа-
те дестабилизации среды как фактора, разрешающего расширение спектра 
жизнеспособных модификаций (феномен расширенной диверсификации 
после глобальных вымираний). Одним из перспективных направлений в 
изучении эволюции биосферы является разработка проблем эволюционной 
синэкологии.

В области экологии ведущее значение приобретает развитие теории 
адаптаций и адаптивных стратегий на основе исследований молекулярно-ге-
нетических, физиологических, поведенческих и популяционных механизмов 
адаптаций. Эти вопросы непосредственно связаны с проблемами рациональ-
ного использования и охраны биологических ресурсов, развитием биотех-
нологий и сохранением современного биоразнообразия. В последние годы 
значительно продвинулись вперед исследования коадаптивных, симбиотиче-
ских и паразитарных комплексов на широком спектре модельных объектов. 
Выявляется их роль в формировании и регуляции гомеостаза экосистем на 
основе анализа эколого-физиологических, биохимических и генетических 
аспектов функционирования. Сформирована общая концепция роли сим-
биогенеза в процессах эволюционного развития и современной динамики 
сообществ и экосистем. С учетом современного состояния биоразнообразия 
разрабатываются эколого-адаптационные, генетические и синэкологические 
основы реинтродукции и восстановления популяций особо ценных, практи-
чески значимых и уникальных видов. 

Особую актуальность приобрели вопросы изучения биоинвазий и био-
загрязнений на основе адаптационных, синэкологических и биогеографиче-
ских подходов с определением уровней загрязнений территорий и аквато-
рий России, разработкой методов предупреждения спонтанного расселения 
и борьбы с нежелательными вселенцами. Как одно из перспективных на-
правлений прикладной экологии развивается экологическая инженерия, 
основанная на применении фундаментальных экологических разработок в 
таких сферах, как малоотходные технологии, восстановление популяций и 
экосистем, в том числе рекультивация, создание замкнутых систем разного 
назначения, развитие аквакультуры, конструирование сбалансированных 
городских экосистем.

Разработана технология контроля динамики крупных лесных пожаров и 
масштабов нанесенного огнем ущерба по данным спутниковых систем сред-
него и высокого разрешения. Подготовлены предложения по организации 
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спутникового мониторинга поврежденных пожарами лесов в целях контроля 
сроков естественной регенерации древостоев и породного состава естествен-
ного возобновления. Разработана и апробирована методика определения по 
многоспектральным спутниковым данным состояния растительного покрова 
брошенных после разработки торфяников, выявления наиболее пожароопас-
ных участков, требующих первоочередных мер по обводнению и искусствен-
ному заболачиванию, и мониторинга эффективности этих мероприятий. 

Ведутся работы по инвентаризации биологического разнообразия жи-
вотного и растительного мира, сообществ и экосистем, а также информа-
ционному обеспечению инвентаризации биологического разнообразия. Ис-
следованы различные аспекты организации, динамики и пространственного 
распределения сообществ, ценотических и симбиотических комплексов, 
видового разнообразия, с особым вниманием к вопросам типологии, клас-
сификации, оценки состояния экосистем, создания баз данных по разным 
компонентам и биоресурсам. 

В области общей генетики экспериментальные исследования древней 
дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК) позволили реконструировать ге-
неалогические отношения ныне живущих видов животных с родственными 
вымершими видами. Разработаны уникальные методы анализа единичных 
молекул ДНК из разрушенных биологических образцов длительных сроков 
хранения, практически важные для сложных случаев при персональной 
ДНК-идентификации.

Генетическое разнообразие исследовано на отечественных породах сель-
скохозяйственных животных. Обнаружено «вымывание» адаптированных 
местных пород и замена их синтетическими коммерческими породами, что 
ведет к обеднению генофондов крупного рогатого скота и других хозяйствен-
но ценных видов. С этой точки зрения, достижения нашей страны в области 
генетики одомашнивания занимают передовые позиции в мире. В частности, 
получены новые данные о генетических основах фенотипической изменчи-
вости животных в процессе одомашнивания. Разработана концепция генов 
доместикации, обеспечивающих толерантность к пребыванию в условиях 
среды, созданной человеком. 

Биоинформатика, возникшая как метод анализа генетических текстов, за-
няла осевое положение в новом научном направлении – системной (интегра-
тивной) биологии. Как следствие, уже сейчас живые системы моделируются 
на уровнях функционирования молекул, клетки, организма и экосистемы.

Достижения в области генетики стволовых клеток человека и животных 
расширили возможности их направленного перепрограммирования, что име-
ет фундаментальное значение для медицины.

С помощью геномного анализа удается находить мутантные гены, от-
ветственные за возникновение ряда болезней (например, помутнение хру-
сталика). Это позволяет разрабатывать тест-системы для поиска препара-
тов, корректирующих патологический процесс до проявления клинических 
симптомов. Проведены фундаментальные исследования молекулярно-гене-
тической природы психических и нейродегенеративных заболеваний, по-
зволяющие выявить ранее неизвестные клеточные механизмы и гены, ответ-
ственные за основные функции мозга человека (сознание, память, интеллект 
и эмоции), а также заболевания, связанные с их нарушением. Результатами 
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генетических исследований, имеющих клинические и фармакологические 
приложения, являются обнаружение неизвестных мутантных генов, созда-
ние новых методов генетического тестирования для диагностики, создание 
генетических моделей болезней в клетках или в подопытных животных, базы 
данных распространенности конкретных мутаций в этнических группах. 

В области физико-химической биологии исследования были направ-
лены на раскрытие механизмов функционирования биомолекул, генетиче-
ских структур, органелл клетки, систем регуляции клеточных процессов и 
межклеточных взаимодействий, а также механизмов воздействия факторов 
внешней среды на живые организмы. Результаты работ в этой области, пред-
ставленные в 37 монографиях и 1630 статьях, опубликованных в отечест-
венных и зарубежных научных журналах, покрывают чрезвычайно широкий 
круг задач, методов и объектов исследования.

Из природных источников выделены и всесторонне изучены новые по-
липептиды, обладающие уникальным спектром биологической активности, 
выделено также несколько новых соединений разной химической природы, 
проанализирован протеом важного модельного растения – мха Physcomitrella 
patens. В 2010 году в ходе работ в области структурной биологии были рас-
шифрованы полные геномы ряда микроорганизмов, Т5-подобного бактерио-
фага г-5, митохондриальные геномы нескольких этнических групп населения 
Восточной Европы и, что следует отнести к очень значимым результатам, 
геном картофеля. Методом рентгеноструктурного анализа с высоким разре-
шением установлены пространственные структуры восьми ферментов мик-
роорганизмов, и комплексы фермента лакказы (из гриба Panus fi grinus) с пя-
тью различными субстратами. Полученные результаты представляют собой 
существенный вклад в современные представления о структурных основах 
функционирования живых организмов.

Исследования, связанные с проблемами молекулярной генетики, были 
направлены как на изучение строения и функционирования генетического 
аппарата, так и на получение практически значимых результатов с использо-
ванием генно-инженерных подходов. В качестве примеров фундаментальных 
исследований следует назвать работы по изучению механизмов взаимодей-
ствия инсуляторов – регуляторных наноэлементов генома – с энхансерами 
и промоторами, обнаружение нового молекулярного механизма, лежащего 
в основе прогрессии опухолей, и развитие стратегии создания противорако-
вых средств, нацеленных на универсальное использование против любого 
вида рака.

Из работ практической направленности несомненную значимость име-
ет внедрение генно-инженерных конструкций, созданных для биосинтеза 
определенных целевых продуктов, в геном коз (для получения в их моло-
ке лактоферрина человека) и ряда растений (для получения безмаркерных 
трансгенных растений томата и картофеля, синтезирующих поверхностный 
антиген вируса гепатита В).

Во многих научных учреждениях осуществляются работы в рамках 
одного из направлений технологического прорыва «Медицинские техноло-
гии, прежде всего диагностическое оборудование, а также лекарственные 
средства». Спектр этих работ разнообразен: совершенствование технологий 
биочипов, биосенсоров и нанофильтров; химический синтез лекарственных 
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препаратов на основе пептидов, в том числе синтез новых производных ген-
но-инженерного инсулина; биотехнологический синтез нескольких стероид-
ных препаратов; разработка высокоэффективной технологии получения им-
портозамещающего противоопухолевого препарата L-лизин-альфа-оксидазы 
и ряда других потенциально биологически активных соединений. Однако 
выход последних на уровень лекарственных препаратов сдерживается, как 
правило, отсутствием адекватных источников финансирования этапа клини-
ческих испытаний. Для преодоления этих трудностей необходимо участие 
академических институтов в соответствующих национальных программах, 
как «Сколково». 

Что касается работ биотехнологического направления, то многие по-
лученные результаты исследований открывают перспективы для создания 
инновационных продуктов, которые могли бы стать вполне конкурентными 
на мировом рынке. Но основным сдерживающим фактором их реализации 
является незаинтересованность бизнес-сообщества в освоении и масштаби-
ровании многих отечественных биотехнологических разработок.

В целом фундаментальные исследования текущего года можно рассмат-
ривать как один из этапов формирования и расширения экспериментальной 
базы для работ обобщающего характера, ставящих целью интеграцию накоп-
ленных данных методами биоинформатики и системной биологии. 

Сочетание принципов физиологии, основанных на выдающихся до-
стижениях классической физиологии системного подхода, с применением 
новейших методов биоинформатики, молекулярной генетики, молекулярной 
биологии стало основой для понимания механизмов регуляции функций 
нервной системы, природы поведенческих реакций на основе когнитивных 
и сенсорных процессов.

Выяснение способов преобразования общих молекулярных механизмов 
в специфическую деятельность нейронов, клеток системы пищеварения, 
дыхания, кровообращения, выделения, иммунной защиты является основой 
использования достижений фундаментальной науки в решении прикладных 
проблем. Базисом развития этих физиологических исследований служит со-
четание молекулярно-биологических методов с физиологическими исследо-
ваниями, основанными на системном подходе.

Разработка проблем, касающихся механизма адекватной регуляции к не-
прерывно меняющимся условиям внутри организма при участии исключи-
тельно большого числа одновременно действующих гуморальных факторов 
(медиаторы нервной системы, гормоны эндокринных желез, физиологиче-
ски активные вещества, секретируемые различными органами, аутакоиды), 
а также формулирование принципов интеграции органов в целостный орга-
низм с единой внутренней средой, поддерживающей исключительную ста-
бильность физико-химических параметров, – эти работы в области физио-
логии дают возможность решения многих проблем клинической медицины, 
адаптации человека к условиям различной внешней среды, решения проблем 
спортивной и возрастной физиологии.

Исследования в области экологической и эволюционной физиологии, 
направленные на выяснение механизмов воздействия на организм человека 
экстремальных факторов, включая космические катаклизмы и гелиофакто-
ры, позволяют сформулировать принципы эволюции отдельных физиологи-
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ческих функций. Они лежат в основе разработки методов предупреждения 
опасных для человека изменений во внешней среде и используются для 
предотвращения клинически опасных ситуаций, а также разработки методов 
защиты от влияния экстремальных воздействий.

Исследование становления функций клеток, происхождения физиоло-
гических регуляций связано с выяснением механизма интеграции эффекта 
факторов, одновременно действующих на клетку и воспринимаемых ее ре-
цепторным аппаратом, что сопровождается выработкой адекватного ответа. 
Эти данные являются основой разработки стратегии усиления эффективно-
сти защитных систем организма в экстремальных условиях и восстановле-
ния нарушенных функций при патологии.

В качестве прогноза развития биологических наук можно рассматривать 
следующие направления исследований.

В области общей биологии:
разработка теорий индивидуального и исторического развития живых 

систем всех уровней организации, разработка моделей становления и эво-
люции биосферы, включая начальные этапы ее существования. Выявление 
скоростей морфологических преобразований и особенности морфогенеза и 
эволюции животных и растений. Сопоставление и согласование полученных 
на ископаемом материале данных по эволюционной морфологии с результа-
тами исследований, полученными на современных организмах. Разработка 
теоретических и методологических основ эпигенетической концепции эво-
люции на основе представлений о целостности организмов в онто- и фило-
генезе. Разработка проблем становления морфофункциональной организа-
ции высоких таксонов на основе выяснения генезиса, темпов и механизмов 
структурных перестроек на разных уровнях. Выявление принципиально 
новых типов организации ископаемых организмов, крайне важных с точки 
зрения эволюционной значимости, но не дошедших до современности; 

разработка концепции эволюции регуляторных механизмов онтогенеза 
(эволюционная биология развития); определение роли гетерохроний в эво-
люционных преобразованиях онтогенеза. Выявление генетических и эпиге-
нетических механизмов регуляции индивидуального развития; установление 
молекулярных основ дифференцировки и трансдифференцировки клеток и 
тканей; механизмов регенерации и трансплантации тканей и органов, роли 
стволовых клеток в восстановительных процессах в норме и патологии. Фи-
зиологические механизмы становления интегрирующих систем в онтогенезе. 
Репродуктивная биология животных и растений; клонирование организмов 
на основе методов партеногенеза, андрогенеза и гиногенеза; использование 
трансгенеза и химического мутагенеза для анализа проблем биологии разви-
тия. Соотношение процессов микро- и макроэволюции и их моделирование;

выявление факторов, механизмов и закономерностей функционирования 
и динамики живых систем (популяций, видов, сообществ, экосистем); разра-
ботка теории формирования их адаптивных стратегий; 

разработка основ технологий прогнозирования последствий (включая 
эволюционные) глобальных изменений климата и антропогенных воздей-
ствий на структуру и функционирование организмов и экосистем; разработ-
ка методологии организации мониторинга экосистем, оценка их ресурсного 
потенциала и биосферных функций;
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оценка состояния и динамики современного биоразнообразия, выявле-
ние его ресурсных и биосферных функций. Разработка методов управления 
биопродукционными процессами и технологий охраны и рационального ис-
пользования биоресурсов;

выявление молекулярно-генетических механизмов формирования гено-
типической и фенотипической изменчивости. Разработка концептуальных 
основ управления генофондами экономически и экологически значимых 
организмов. Молекулярно-генетическое картирование геномов растений 
и животных в норме и патологии. Расшифровка геномов важнейших сель-
скохозяйственных растений и животных. Разработка эффективных методов 
селекции на базе геномных и постгеномных технологий.

В области физико-химической биологии: 
разработка новых методов анализа многокомпонентных смесей биомо-

лекул различной химической природы. Идентификация и установление со-
става и пространственной конфигурации низкомолекулярных биомолекул, 
биополимеров и сложных макромолекулярных комплексов; раскрытие взаи-
мосвязи их структур и функций. Компьютерный дизайн и синтез биомолекул 
любого класса и их неприродных аналогов, в том числе посредством методов 
белковой и генной инженерии;

установление молекулярных механизмов взаимодействия с ДНК белков, 
рибонуклеиновых кислот (РНК), низкомолекулярных биорегуляторов и вы-
явление регуляторных элементов ДНК, контролирующих функционирование 
генома. Выяснение биологической роли некодирующих последовательно-
стей ДНК;

раскрытие регуляторных механизмов координированного функциониро-
вания генов, приводящего к появлению определенных признаков;

выявление генетических программ старения, смерти и механизмов нару-
шения нормального развития клеток. Разработка методов повышения эффек-
тивности иммунной системы организма;

создание теоретических основ и методических подходов к изучению се-
тевых динамических взаимодействий молекул, органелл и структур клеток, 
определяющих их функционирование и межклеточные контакты в норме и 
при патологических изменениях. Создание компьютерных моделей про- и 
эукариотических клеток, позволяющих описывать метаболические превра-
щения и процессы переноса энергии, обеспечивающие функционирование 
клеток разного уровня организации;

разработка методов выделения, очистки и культивирования стволовых 
клеток. Получение стабильных линий стволовых клеток человека, способ-
ных к тканеспецифической дифференцировке;

расшифровка механизмов, ответственных за отклик биологических си-
стем на электромагнитные и акустические поля; 

познание детальных механизмов фотосинтетических процессов;
установление молекулярных механизмов формирования отдаленных 

последствий хронического низкоинтенсивного облучения объектов биоты и 
человека и их отличий от высокодозового облучения;

познание механизмов процессов самоорганизации в биологических 
системах;
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разработка алгоритмов и программ для высокоэффективной функцио-
нальной аннотации геномов, траскриптомов, протеомов, метаболомов мик-
роорганизмов, растений, животных и человека;

расширение спектра и разработка новых биотехнологических подходов 
на основе микроорганизмов и растений для получения медицинских препара-
тов, повышения урожайности сельскохозяйственных культур, производства 
биотоплива, при добыче и разработке месторождений нефти, угля, цветных 
и благородных металлов (биогеотехнология), а также для решения проблем 
биоремедиации почвенного покрова, водных систем и очистки производ-
ственных выбросов в атмосферу. 

В области физиологии:
использование методов молекулярной физиологии, биоинформатики, си-

стемных подходов для разработки теории и методологии управления функ-
циями нервной системы при участии сенсорных, когнитивных и поведенче-
ских механизмов;

установление физиологических механизмов деятельности висцераль-
ных систем на основе интеграции результатов молекулярно-биологических 
и системно-физиологических исследований. Раскрытие физиологических 
механизмов деятельности систем пищеварения, кровообращения, дыхания, 
выделения, иммунной защиты с применением методов молекулярной биоло-
гии, молекулярной генетики, математической физиологии;

изучение роли аутакоидов, гормонов, нервной системы в регуляции 
функций висцеральных систем и на этой основе выяснение интеграции кле-
ток и органов в целостный организм, обеспечение гомеостаза, что служит 
обязательным условием решения фундаментальных проблем физиологии и 
прикладных задач медицины, физиологии спорта, педагогики, адаптации к 
меняющимся условиям среды;

выяснение механизмов эволюции физиологических функций и адапта-
ции организма к изменяющимся условиям среды обитания и экстремальным 
воздействиям;

выяснение происхождения, становления механизмов функционирования 
и взаимодействия систем регуляции в эволюции физиологических функций 
от начальных форм жизни к высшим ее проявлениям, исследование органи-
зации физиологических функций в клетке прокариот и эукариот, изучение 
принципов и механизмов реализации функций при формировании многокле-
точных организмов, выяснение роли факторов регуляции (аутакоиды, нерв-
ная и эндокринная системы) в построении организма как целого, адаптации 
организмов к меняющимся условиям среды обитания, экстремальным воз-
действиям, нарушению физиологических функций в условиях патологии.

НАУКИ  О  ЗЕМЛЕ

Науки о Земле, являясь неотъемлемой частью общего естественнонауч-
ного познания, ориентированы в первую очередь на изучение внутренних и 
внешних оболочек Земли, особенностей их строения, эволюции и взаимо-
действия, характера и природы происходящих в них процессов, закономер-
ностей их развития во времени и пространстве. Тесная и неразрывная связь 
фундаментальных и прикладных исследований проявляется в науках о Земле 
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в том, что все эмпирические сведения, теоретические модели и создаваемые 
на этой основе прогностические построения так или иначе направлены на 
решение конкретных и жизненно необходимых для общества задач – устой-
чивое обеспечение минерально-сырьевыми ресурсами, прогноз и преду-
преждение опасных и катастрофических природных и техногенных явлений, 
понимание причин и механизмов изменения окружающей среды и климата, 
мониторинг процессов антропогенного воздействия на природу и ее отклика 
на это воздействие, определение предельно допустимых техногенных нагру-
зок на среду обитания человека.

Решение этих и многих других практически и теоретически важных за-
дач осуществляется, с одной стороны, по отдельным, наиболее актуальным 
для настоящего времени направлениям научно-технологического прорыва, 
определенным в 2009 году Президентом РФ Д.А. Медведевым, а с другой – 
по широкому кругу естественнонаучных проблем, включенных в пятилет-
нюю Программу фундаментальных научных исследований государственных 
академий наук на 2008–2012 годы. 

Исследования ученых Отделения наук о Земле РАН тесным образом свя-
заны, как минимум, с тремя из пяти направлений научно-технологического 
прорыва: «Энергоэффективность и энергосбережение», «Космические техно-
логии» и «Ядерные технологии». 

В направлении «Энергоэффективность и энергосбережение» были 
продолжены исследования и практические разработки, ориентированные 
на снижение энергетических затрат в горнодобывающем, нефтегазовом и 
минерально-сырьевом комплексах страны. При этом усилия были сконцен-
трированы, с одной стороны, на обосновании научных подходов к недро-
пользованию, приводящих, в конечном счете, к сокращению энергозатрат в 
перечисленных отраслях, а с другой стороны, на новых энергосберегающих 
технологических разработках, оптимизирующих устойчивое текущее и пер-
спективное ресурсное обеспечение промышленности и экономики. Важное 
значение придавалось также выработке научно и экономически обоснован-
ных логистических схем, связывающих в единое целое открытие, разведку, 
добычу, транспортировку и комплексную углубленную переработку полез-
ных ископаемых с обязательными эколого-восстановительными мероприя-
тиями в районах эксплуатации недр. 

Оценивая результаты 2010 года в этом направлении, прежде всего, следу-
ет отметить заметный вклад ученых ОНЗ РАН в разработку основополагаю-
щих позиций государственной политики развития топливно-энергетического 
комплекса страны до 2020–2030 годов. Определены ее основные концепту-
альные положения и индикаторы, включенные в «Энергетическую страте-
гию России на период до 2030 года». Предложения институтов Отделения 
были учтены при подготовке «Генеральной схемы развития газовой отрасли 
на период до 2030 года» и «Генеральной схемы развития нефтяной отрасли 
до 2020 года».

В качестве примера эффективных теоретических разработок, привед-
ших к значимому практическому результату, можно назвать разработку 
новой флюидодинамической модели генерации углеводородов, основанной 
на исследовании процессов динамики и дегазации недр Земли и позволив-
шей повысить эффективность прогнозирования нефтегазоносности недр и 
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обеспечить более надежное обоснование перспективных участков c соот-
ветствующим уменьшением объемов разведочного бурения. Практическая 
реализация этого подхода позволила в относительно короткие сроки открыть 
месторождения нефти и газа в Прикаспийской нефтегазоносной провинции.

Во исполнение поручения Президента РФ Д.А. Медведева специалиста-
ми ИПНГ РАН, совместно с учеными Отделения энергетики, машинострое-
ния, механики и проблем управления РАН, подготовлены предложения по 
системе централизованного учета и контроля количества добываемой нефти, 
а также попутного нефтяного газа, существенно повышающей достовер-
ность и надежность налогового администрирования в нефтяной отрасли и 
затрудняющей возможность хищения и неоправданных потерь углеводо-
родов при их транспортировке до коммерческого узла учета. Минэнерго и 
Минпромторгу России предложено, с участием РАН, организовать проведе-
ние практических испытаний разработанного для этих целей оборудования и 
в случае положительных результатов организовать его производство по всей 
нефтяной отрасли России.

Важно также отметить усилия ученых ОНЗ РАН по развитию новейших 
научных и технологических разработок, способных в конечном счете серьез-
но модернизировать нефтегазовую отрасль и привести к существенному сни-
жению энергозатрат. Среди многих успешных разработок можно отметить 
научное обоснование новых эффективных методов контроля и управления 
разработкой месторождений углеводородов на основе комплекса геофизиче-
ских технологий и так называемых «интеллектуальных скважин», на кото-
рых устанавливается оборудование для считывания и передачи информации 
в режиме реального времени на поверхность. 

При этом важная роль отводится внедрению в производственный процесс 
возможностей 4D сейсмики, позволяющей проводить мониторинг процессов 
истощения залежи в масштабе месторождения, продвижения фронтов вытес-
нения газа или нефти, а также мониторинг «языков» обводнения. Большие 
возможности открываются при использовании в нефте- и газодобыче системы 
методов пассивного шумового сейсмического мониторинга геологической 
среды (сейсмическая эмиссионная шумовая томография). Они позволяют 
изучать тонкую структуру сейсмического поля, отслеживать пространствен-
но-временную динамику геосреды и выявлять разломы и неоднородности ее 
строения, области повышенной трещиноватости и гетерогенности. В допол-
нение к этому, в последнее время разработаны пакеты уникальных алгорит-
мов, вычислительных программ и методик обработки данных.

По расчетам отечественных и зарубежных ученых внедрение новых 
нефтегазовых, информационных, телекоммуникационных технологий и 
технических средств позволит сократить капиталоемкость освоения труд-
нодоступных ресурсов нефти и газа до 15–20%, снизить эксплуатационные 
затраты на 5–10% и значительно увеличить конечную нефтеотдачу.

По направлению «Ядерные технологии» исследования ученых ОНЗ 
РАН затрагивают отдельные, но исключительно важные этапы реализации 
замкнутого ядерно-топливного цикла: самый первый – ресурсно-сырьевое 
обеспечение реакторов, и последний – обращение с радиоактивными отхо-
дами. С первым из них связаны фундаментальные исследования, ориенти-
рованные на обеспечение топливной основы ядерного цикла: пополнения 
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и расширения ресурсной базы урана. На основе уже созданной и успешно 
работающей теории уранового рудообразования постоянно совершенству-
ются поисковые признаки и критерии выявления урановых месторождений, 
обосновываются новые типы уран-содержащей минерализации, выявляются 
закономерности их локализации и структурного контроля, разрабатываются 
предложения по оптимальным методам извлечения и обогащения уранонос-
ного материала. 

В связи с открывающимися новыми возможностями и преимущества-
ми, которые дает применение в реакторах на быстрых нейтронах гелиевых 
теплоносителей и систем охлаждения (температура теплоносителя может 
достигать 950–1000 °С) в практическую плоскость встают вопросы обеспе-
чения ядерной энергетики гелием. Это в свою очередь ставит задачи техно-
логического решения проблемы отбора попутного гелия при добыче углево-
дородов, его транспортировки и длительного хранения. 

В условиях реализации замкнутого ядерного цикла и многокомпонентной 
структуры ядерно-энергетической системы большие перспективы открыва-
ются для реакторов с расширенным воспроизводством ядерного топлива. 
Здесь на первый план выходят проблемы разработки ториевых ядерных 
реакторов, в которых при захвате теплового нейтрона природным Th-232 
происходит образование делящегося изотопа U-233. Перспективность ис-
пользования ториевого топлива в атомной энергетике также определяется 
более высокотемпературным пределом работы реактора (до 1400–1500 °С), 
более высокой экологической чистотой и большей безопасностью, а также 
тем обстоятельством, что мировые запасы тория превосходят запасы урана 
в 4–5 раз. Все это определяет перспективную значимость тория, как энерге-
тически важного сырья, и ставит задачи по существенному расширению его 
запасов путем целенаправленных поисковых работ новых месторождений. 
Кроме того, учитывая наличие уже открытых месторождений тория (районы 
Томска, Новокузнецка и некоторые другие), его существенное содержание 
в урановых рудах, в монацитовых россыпях морского и континентального 
происхождения, принципиально важным следует считать развитие и совер-
шенствование технологий его извлечения и обогащения. 

Исследования в рамках замкнутого ядерного цикла, посвященные обра-
щению с радиоактивными отходами, ориентированы в настоящее время на 
создание фундаментальных научных основ и практических способов обеспе-
чения максимально надежной изоляции экологически опасных материалов. 
На основе выявленных закономерностей миграции и скопления природных 
и техногенных радионуклидов рассматриваются варианты использования 
естественных и искусственных геохимических барьеров для их связывания 
и перевода в неактивное состояние. Другой перспективный путь в этом на-
правлении нацелен на создание синтезируемых кристаллических матриц, 
обладающих высокой радиационной и химической устойчивостью и спо-
собных консервировать радиоактивные отходы и их отдельные компоненты. 
Результаты исследований в этой области, полученные коллективом ученых 
ИГЕМ РАН (руководитель – ак. Н.П. Лаверов, ответственный исполнитель – 
д.г.-м.н. С.В. Юдинцев), были отмечены Главной премией в области наук о 
Земле за 2010 год издательства МАИК-Наука. 
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Еще одно успешно развивающееся направление в области обращения с 
радиоактивными отходами связано с разработкой и созданием многобарь-
ерной инженерной защиты в подземных хранилищах. Разработано научное 
обоснование выбора конструктивно-компоновочных решений объектов под-
земной изоляции радиоактивных отходов (РАО) и отработанного ядерного 
топлива (ОЯТ) с учетом их ядерной, радиационной и тепловой безопасности. 
Предложены рекомендации по технологии строительства подземных хра-
нилищ и могильников, конструкции контейнеров, материалов инженерных 
барьеров и буферов между ними. Также изучены особенности переноса ра-
дионуклидов в геологической среде и даны оценки загрязнения подземной 
гидросферы вокруг конкретных объектов захоронения РАО на севере России 
(коллективная монография «Научные и инженерные аспекты безопасного 
хранения и захоронения радиационно опасных материалов на Европейском 
севере России». – Апатиты: Изд. КНЦ РАН, 2010).

В направлении «Космические технологии» основные усилия ученых 
ОНЗ РАН были ориентированы на подготовку к реализации крупнейшего 
международного проекта «Фобос-грунт», главной целью которого является 
планируемая доставка на Землю в 2013 году образцов с поверхности Фо-
боса – одного из спутников Марса. С осуществлением этого проекта свя-
зываются большие надежды на прояснение проблемы исходного состава 
и природы первичного вещества Солнечной системы, что в свою очередь 
позволит прийти к более обоснованным суждениям о происхождении самой 
системы и механизмах зарождения планет и их спутников. Предполагается, 
что образцы грунта с Фобоса позволят ответить на вопрос: связано ли проис-
хождение спутников Марса (как и других планет со спутниками) с захватом 
им астероидов или же с процессами совместного образования системы пла-
нета–спутник из газово-пылевого облака. Ожидается, что их исследования 
также могут пролить свет на происхождение жизни в Солнечной системе. 

В рамках подготовки этого проекта на основании опыта обращения с 
лунным грунтом разработан полный алгоритм действий после доставки об-
разцов с Фобоса на Землю и их дальнейших исследований, начиная с проек-
тирования и изготовления приемного оборудования, хранения и обработки 
образцов, до последовательности исследований с максимально возможным 
использованием неразрушающих методов изучения. Последние должны 
включать первичные физические и петрографо-минералогические иссле-
дования, элементный анализ вещества, изотопные исследования, изучение 
органического вещества. Готовится аппаратурно-приборная база, охваты-
вающая практически все возможные современные методы комплексного и 
углубленного анализа пород.

Принципиально важным представляется то обстоятельство, что все три 
рассмотренные выше направления технологического прорыва в своем раз-
витии вряд ли смогут обойтись без обеспечения соответствующих отраслей 
промышленности редкими элементами (Rb, Cs, Li, Be, Nb, Та, Zr, Hf, Sb, 
As и другие). Это ставит перед учеными ОНЗ РАН еще одну очень важную 
задачу – научное обеспечение расширения редкоземельной минерально-
сырьевой базы. В настоящее время выявлены процессы, ответственные за 
их образование, разработаны модели образования таких месторождений, 
основанные на новейших геологических концепциях и методах изучения 
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(геохронология, изотопия, изучение расплавных и флюидных включений). 
Они существенно расширяют перспективы поисков новых месторождений 
редких элементов (вулканогенные типы, связь с разновременными мантий-
ными плюмами), упрощают оценку месторождений и методы их разработки. 
Редкие элементы дают возможность не только значительно улучшить качест-
во энергетического и космического оборудования (например, турбин ракет-
носителей, электронного обеспечения, конструкций ядерных реакторов и 
т.п.), включая энергосбережение, но и создать новые композитные материа-
лы, а также будут способствовать расширению и повышению эффективно-
сти нанотехнологий. Считается, что потребление редких элементов на душу 
населения является мерой научно-технического прогресса страны.

Помимо участия в реализации направлений технологического прорыва, 
ученые Отделения наук о Земле РАН принимают непосредственное участие 
в решении многих актуальных задач, стоящих перед обществом на пути мо-
дернизационного развития. Одной из наиболее значимых проблем, имеющей 
отчетливо выраженный геополитический характер, является задача опреде-
ления внешних границ континентального арктического шельфа, от решения 
которой зависит вопрос расширения зоны экономических интересов России 
в Арктике. Работа специально созданной Рабочей группы РАН, продолжаю-
щиеся исследования в рамках Программы Президиума РАН «Мировой оке-
ан», целенаправленные усилия ученых разных специальностей по определе-
нию и районированию типов коры в Арктическом регионе – все это должно 
привести к научно обоснованным позициям России при подготовке ее заявки 
в Комиссию ООН по границам континентального шельфа.

В рамках формирующихся в настоящее время программ инновационного 
развития национальной экономики учеными ОНЗ РАН готовятся предложе-
ния по участию в нескольких платформах: «Глубокая переработка углеводо-
родного сырья»; «Встроенные интеллектуальные системы»; «Разработка и 
коммерциализация инновационных энергоэффективных и ресурсосберегаю-
щих технологий комплексного освоения месторождений твердых полезных 
ископаемых и управления формированием потоков природного и техноген-
ного минерального сырья, его глубокой переработки для создания продукции 
с высокой добавленной стоимостью».

Практическая реализация результатов научной деятельности ученых 
РАН, в частности, осуществляется через двустороннее взаимодействие с 
региональными структурами и органами исполнительной власти. Приме-
ром такого сотрудничества является подписанный в 2010 году Меморандум 
о взаимодействии Правительства Ямало-Ненецкого автономного округа 
и Академии. Это соглашение ориентировано на проведение совместных 
комплексных исследований, направленных на расширение сырьевой базы 
нефтяной и газовой промышленности округа, разработку рекомендаций и 
создание инновационных технологий рационального природопользования, 
осуществление экологического и сейсмологического мониторинга районов 
активной нефтегазодобычи в Арктическом регионе.

Учитывая возрастающий интерес государства, промышленности и бизне-
са к минерально-сырьевым и энергетическим ресурсам восточных и север-
ных регионов страны, учеными Сибирского отделения РАН осуществлена 
геолого-экономическая оценка перспективных территорий в этом сегменте 
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России и даны предложения по формированию нефтегазового комплекса се-
вера Западной Сибири, включая смежные арктические территории.

Как и в предшествующие годы, в Отделении наук о Земле РАН продол-
жались плановые фундаментальные и прикладные исследования по геоло-
гии, геофизике, геохимии, горному делу, физике атмосферы, океанологии и 
географии, осуществлявшиеся по тринадцати приоритетным направлениям, 
закрепленным в Программе на 2008–2012 годы (направления 54–66).

Первое, и наиболее крупное из всех, направление 54 – «Изучение строе-
ния и формирования основных типов геологических структур и геоди-
намических особенностей вещественно-структурной эволюции твердых 
оболочек Земли, фундаментальные проблемы осадочного породообразо-
вания, магматизма, метаморфизма и минералообразования». Заложен-
ный в названии комплексный характер исследований по этому направлению 
наглядно проявился в такой успешно развивающейся области как глубинная 
геодинамика, объединяющей фактические данные и модельные представ-
ления по динамике, кинематике, вещественному составу и процессам во 
внутренних оболочках Земли. Привлечение и совместный анализ обширной 
геолого-геофизической информации, термодинамических, изотопно-гео-
химических и минерально-парагенетических характеристик в сочетании с 
численным и физическим моделированием позволили существенно продви-
нуться в понимании способов перераспределения масс в литосфере и мантии 
путем конвективных и адвективно-плюмовых механизмов. Состязательность 
или комбинирование элементов тепловой, термо-химической и вязкостной 
моделей конвекции заметно расширили диапазон возможных механизмов 
глубинной геодинамики.

Обозначившееся в последнее время геополитическое значение исследова-
ний в Арктическом сегменте Земли привело к заметному смещению интере-
сов ученых в северные широты, существенному расширению базы геологи-
ческих данных по этому региону, появлению обновленных геодинамических 
схем и концептуальных построений. Выполнены масштабные обобщения 
по тектонике, структуре и глубинному строению разных сегментов Арктики 
и прилегающих областей (коллективная монография «Строение и история 
развития литосферы», «Тектоническая карта Белого моря и прилегающих 
территорий»). Выполнены концептуальные обоснования современного су-
ществования суперконтинентальной агрегации континентов Северная Пан-
гея. Предложено аргументированное геолого-геофизическое обоснование 
континентальной природы коры на хребтах Ломоносова и Менделеева. На 
основе последних данных по строению всего Арктического бассейна раз-
рабатывается новая геодинамическая концепция – тектоника расслоенных 
плит с переменными параметрами вязкости. 

Институтами Отделения активно развивается направление «Периодиза-
ция истории Земли, определение длительности и корреляция геологиче-
ских событий на основе развития методов геохронологии, стратиграфии 
и палеонтологии». В рамках этого направления стратиграфия и палеонто-
логия играют важнейшую и уникальную роль – они привносит координату 
времени во все изучаемые явления, обеспечивают возможность датирования 
событий и измерения скорости геологических процессов. Главные и поис-
тине прорывные направления мировой науки в этих областях – изучение 
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ранней истории Земли, а также новейшая история биосферы (2600 тыс. 
четвертичного периода или квартера, отвечающего времени существования 
рода Homo). Классическая биостратиграфия, которая опирается на эмпири-
чески установленные эволюционные закономерности развития органиче-
ского мира, сегодня эффективно дополняется методами палеогеографии и 
палеобиогеографии, увязкой цикличности седиментации с геодинамикой и 
эвстатикой, с вариациями климата, биопродуктивности, изотопного фрак-
ционирования биофильных элементов, геомагнитных и астрономических 
факторов (квазипериодические осцилляции земной орбиты и наклонения 
оси вращения планеты, метеоритные бомбардировки). 

Важнейшим направлением современной стратиграфии является создание 
астрономической шкалы времени для последних 250 млн лет геологической 
истории. Возрастает активность исследований по проблеме происхождения 
жизни и ранней эволюции биосферы, в ходе которых осуществляется синтез 
данных наук о Земле, молекулярной биологии и биохимии. Вскрывается роль 
геохимических факторов в ранней эволюции метаболических систем, глуб-
же выявляется связь между глубинными процессами планеты, активностью 
биоты и ее влиянием на седиментогенез, химический состав атмосферы и 
гидросферы, а также на климат. 

Направление «Физические поля Земли: природа, взаимодействие, 
геодинамика и внутреннее строение Земли» обеспечивает получение 
наблюдательных данных по геофизическим полям, служащих основой для 
выявления строения и структуры земных недр. Развитие методов интерпре-
тации геофизических данных позволяет сузить границы неопределенности 
и выбрать оптимальные модели строения земной коры и верхней мантии, 
которые используются для реконструкции сценариев развития и эволюции 
Земли, а также в целях поиска и разведки месторождений полезных иско-
паемых. Построена объемная геолого-геофизическая модель верхней части 
литосферы Тимано-Печорской нефтегазовой провинции, на основе которой 
составлена схематическая карта тектоники, геодинамики и потенциальной 
нефтегазоносности. Подтвержден факт приуроченности известных место-
рождений углеводородов к глубинным неоднородностям и намечены новые 
перспективные участки для постановки детальных геолого-геофизических 
работ и поисков углеводородов.

В области развития новых методов разведочной геофизики обоснован 
высокоэффективный метод дипольного электромагнитного профилирования 
с управляемым источником в виде вертикального электрического диполя, 
размещенного в воздухе. Проведены масштабные синхронные магнитотел-
лурические и магнитовариационные зондирования на обширной территории 
Юго-Запада России и, совместно с Институтом геофизики НАНУ, на севере 
Украины. Построена серия геоэлектрических профилей и получены первые 
3D модели региона. В результате установлено продолжение структур Курской 
магнитной аномалии на северо-восток вплоть до севера Калужской области. 

Разработаны новые подходы, направленные на выяснение природы ис-
точников электрических импульсов в земной коре, позволяющие определять 
наличие и размеры активных блоков земной коры. Показано, что резуль-
таты инструментальных наблюдений в виде зависимостей амплитуд сейс-
мических и электрических импульсов от расстояния хорошо описываются 
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моделью, в которую заложен механизм формирования электрических диполей 
на поверхностях активных блоков при их дифференциальных смещениях.

В направлении «Изучение вещества, строения и эволюции Земли и 
других планет методами геохимии и космохимии» новые крупные резуль-
таты относятся к двум важнейшим проблемам: формированию земного ядра 
и догеологической истории Земли и использованию методов сравнительной 
планетологии для реконструкции физико-химических процессов на ранних 
этапах развития планет земной группы. По первой проблеме продвижение 
обеспечивается численным моделированием теплового режима планеты в 
условиях ее начального нагрева за счет распада короткоживущих изотопов 
с последующей бомбардировкой и развитием процесса гравитационной 
дифференциации. Использование мощных вычислительных алгоритмов по-
зволило определить сценарии развития планет земной группы, обосновать 
формирование обособленных геохимических резервуаров, а также просле-
дить эволюцию изменения условий в растущей планете и обосновать после-
довательность формирования вещественного состава мантии и первичной 
земной коры. 

В сравнительной планетологии и современных космических программах 
особую роль играет изучение Марса. Выполнен фотогеологический анализ 
детальных телевизионных изображений поверхности планеты и проведены 
подсчеты плотности распределения ударных кратеров. Выявлены эпизоды 
повышенной вулканической и водно-эрозионной активности, совпадающие 
во многих случаях по времени с оценками абсолютного возраста марсиан-
ских метеоритов первично магматической природы. Указанная корреляция 
связывается с внедрением магмы в кору Марса, плавлением находящегося в 
недрах льда и излиянием воды на поверхность планеты. 

По направлению «Геология месторождений полезных ископаемых, на-
учные основы формирования минерально-сырьевой базы» первостепен-
ное значение придавалось тем исследованиям, которые напрямую и косвенно 
связаны с проблемами обеспечения минерально-сырьевыми ресурсами стра-
тегических отраслей промышленности и экономики страны, направлениями 
технологического прорыва и развития топливно-энергетического комплекса. 
Уже упоминавшийся перспективный рост потребностей ядерной энергетики 
ставит задачи пополнения и расширения ресурсной базы урана и тория. При 
этом важны как поиски новых месторождений этих элементов, так и раз-
работки передовых технологий извлечения тория из уран-содержащих руд 
уже открытых месторождений. Не меньшая значимость придается развитию 
и увеличению редкометальной и полиметаллической минерально-сырьевой 
базы, совершенствованию системы поисковых и разведочных принципов ос-
новных ее компонентов, дальнейшему развитию научных основ рудогенеза 
этих видов полезных ископаемых. Одновременно, немалое внимание отво-
дилось выявлению новых перспективных провинций и областей, а также 
выяснению закономерностей в размещении золоторудной минерализации и 
других видов благородных металлов. Среди них одной из крупнейших обо-
значена Ленская провинция с монометальной золотой металлогенической 
специализацией, в которой запасы и резервы золота оцениваются в десятки 
тысяч тонн. Концептуальная модель и закономерности размещения золо-
то-сурьмяных месторождений обоснованы для конкретных зон Верхоянско-
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Колымской складчатой области, а серебро-полиметаллической рудной мине-
рализации для Мангазейского рудного поля Якутии.

Большой интерес и перспективу представляют исследования по обосно-
ванию редкометальной рудоносности щелочно-ультраосновных магматиче-
ских систем в Карелии и на Кольском полуострове, а также уже установ-
ленные взаимосвязи месторождений стратегических металлов (Pt, Pd, Au) с 
базитовым магматизмом. В Якутской алмазоносной провинции проведены 
новые оценки коренной алмазоносности ряда перспективных участков в 
арктической части Западной Якутии, а также получены первые геохроноло-
гические оценки абсолютного возраста (358 млн лет) кимберлитового магма-
тизма. При анализе графитсодержащих образований с благороднометальной 
минерализацией получен интересный результат, свидетельствующий о более 
прочных связях нанокластеров платины, чем кластеров золота и серебра, с 
графитом, что осложняет анализ ее содержания и обнаружение. 

Направление «Осадочные бассейны и их ресурсный потенциал, фун-
даментальные проблемы геологии и геохимии нефти и газа» успешно 
развивается как по пути научного обоснования новых перспективных неф-
тегазоносных провинций и геолого-экономических оценок условий экс-
плуатации месторождений, так и в области разработки технологий, опти-
мизирующих добычу углеводородов. Упоминавшееся открытие трех новых 
месторождений в Прикаспии и предложения по формированию обширного 
нефтегазового комплекса севера Западной Сибири и прилегающих арктиче-
ских акваторий – яркие тому иллюстрации. Также выполнен углубленный 
анализ нефтегазоносности резервуаров осадочного чехла в мезозойских раз-
резах северной части региона, показавший наличие там весьма значитель-
ных ресурсов нефти, свободного и конденсатного газа. 

Значительное внимание уделяется выявлению потенциальных нефтега-
зоносных областей на континентальном арктическом шельфе. Так, иссле-
дования в юго-восточной части моря Лаптевых показали наличие аномалий 
растворенного метана в водной толще, что указывает на его повышенные 
концентрации в приводном слое мелководного шельфа. В направлении оп-
тимизации технологий разведки и добычи углеводородов большие перспек-
тивы связываются с разработкой методов математического моделирования 
процессов фильтрации флюидов в горных породах, в наиболее полной мере 
учитывающих их реальную структуру и вещественный состав. Важнейшее 
значение придается разработке технологий добычи трудно извлекаемых вы-
соковязких, битумных и обводненных нефтей.

В направлении «Комплексное освоение недр и подземного простран-
ства Земли, разработка новых методов освоения природных и техно-
генных месторождений» научно обоснованы приоритетные направления 
долгосрочного развития комбинированных геотехнологий и области их при-
менения для безопасного и ресурсосберегающего комплексного освоения 
месторождений. Разработаны эффективные обогатительно-гидрометаллур-
гические процессы глубокой, экологически безопасной переработки мине-
рального сырья в условиях вовлечения в эксплуатацию труднообогатимых 
руд сложного вещественного состава и техногенных месторождений. Даль-
нейшее развитие горных наук, с учетом междисциплинарных взаимосвязей 
фундаментальных и прикладных исследований, направлено на использова-
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ние последних достижений физики и химии при разработке энергосберегаю-
щих технологий селективной дезинтеграции минеральных комплексов на 
микро- и наноуровнях и методов заблаговременного прогноза горных ударов 
и внезапных выбросов при ведении горных работ на больших глубинах и в 
метанообильных шахтах.

Ведутся разработки активных методов управления вторичным напряжен-
ным состоянием разрабатываемых массивов с целью предотвращения в них 
опасных явлений. Привлекаются возможности численного моделирования (в 
трехмерной постановке методом конечных элементов) для оценок напряжен-
но-деформированного состояния в горных выработках, на основе которых 
даются рекомендации по технологии наиболее безопасной выемки рудных 
залежей. Обосновываются возможности использования разных типов зон-
дирования (в частности, газогеохимического) для мониторинга деформаций 
земной поверхности подработанных территорий месторождений водорас-
творимых полезных ископаемых. Разрабатываются методики и программные 
комплексы расчета вентиляционного и теплового режима при эксплуатации 
горных выработок в криолитозоне. 

В рамках направления «Мировой океан – физические, химические и 
биологические процессы, геология, геодинамика и минеральные ресур-
сы океанской литосферы, роль океана в формировании климата Земли» 
ведутся всесторонние исследования динамики течений, продуктивности 
океанов и морей и строения и тектоники дна. Получены новые результаты об 
эволюции дна Северного ледовитого океана, построены новые геодинами-
ческие модели и показана принадлежность значительной части российского 
сектора к Евразийской континентальной плите, что может служить важным 
аргументом в оспаривании права России на богатый углеводородами арктиче-
ский шельф. Сформулированы рекомендации по проведению экологического 
мониторинга морей России в районах добычи и транспортировки углеводо-
родов. Получены новые данные о тектонике дальневосточных морей. В связи 
с участившимися аномальными явлениями погоды в Европе получены новые 
данные о роли процессов взаимодействия атмосферы и океана в Северной 
Атлантике, вызывающие аномалии. Уточнены составляющие переноса воды 
через субантарктический фронт, являющийся важным звеном глобального 
океанского конвейера. Выявлены уникальные биологические процессы в 
зоне взаимодействия речного стока и морских вод. Разработаны и испытаны 
новые методы исследования. Вместе с тем, практически нет развития на-
учно-исследовательского флота России, что серьезно тормозит проведение 
исследований и увеличивает отставание отечественной науки. Несмотря на 
очевидную необходимость построения нового научно-исследовательского 
судна, оснащенного установкой для океанического бурения, вопрос так и не 
решается.

По направлению «Динамика и охрана подземных и поверхностных 
вод, ледники, проблемы водообеспечения страны» проводятся исследо-
вания динамики вод суши и проблем водообеспечения страны с целью уточ-
нения роли антропогенного фактора в формировании современных систем 
водопользования. Получены новые данные о состоянии водохранилищ, по-
зволяющие дать прогноз динамики их береговой зоны и оценить возможно-
сти использования воды для разных отраслей экономики. 
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Наводнения на реках, вызываемые весенними половодьями и паводка-
ми, – это наиболее опасные природные бедствия в нашей стране. Их прогно-
зирование, особенно краткосрочное, основанное на современных приемах 
численного моделирования волновых процессов в реках, имеет огромное 
практическое значение. Решение этой задачи требует создания технических 
систем, обеспечивающих сбор и передачу в реальном режиме времени гид-
рометеорологической информации о состоянии бассейна реки, и ее исполь-
зование в центре оперативного прогнозирования. Зарубежный опыт создания 
таких центров подтверждает возможность обеспечения необходимой для 
практических целей заблаговременности прогноза в 7–10 дней с приемлемой 
степенью точности. Это важно для своевременного предупреждения населе-
ния об опасности наводнения, времени его наступления и обеспечения ме-
роприятий МЧС России. Не менее важна задача обеспечения оперативными 
гидрологическими прогнозами систем управления гидроэнергетическими 
объектами, что позволит оптимизировать их работу в период половодья, ис-
пользовать емкости водохранилищ для задержания избыточного весеннего, а 
также дождевого стока рек и тем самым обеспечить более надежную защиту 
ниже расположенных пойменных земель.

Исследования, проведенные с целью изучения физических и химиче-
ских процессов в атмосфере, на поверхности Земли и в криосфере, вклю-
чая проблемы формирования климата, дали новые результаты о составе 
атмосферы в разных регионах, в разных слоях над поверхностью Земли и в 
различных условиях циркуляции. Ведется тщательное наблюдение за про-
цессами, протекающими в слоях вечной мерзлоты, но в целом катастрофиче-
ских изменений пока не наблюдается. Выявлены значительные изменения в 
площади ледников центральной Сибири. Уточняются климатические тренды 
изменения температуры воздуха, почвы и глубинных слоев. Получены но-
вые важные данные о климатах прошлого, позволяющие уточнить сценарии 
будущих изменений климата – тема, получившая широкое геополитическое 
звучание. Климатические аномалии последних лет и значительное усиление 
внимания к климатическим проблемам в мире свидетельствуют о необхо-
димости существенного усиления организации и координации общенацио-
нальных исследований в России в этом направлении с формированием со-
ответствующей государственной программы. Исследованиями российских 
ученых установлена принципиальная сложность климатических систем и 
необходимость детальных исследований, направленных на дифференциацию 
глобальных и региональных трендов. 

Передовые российские исследования в области моделирования гло-
бальных изменений климата находятся на мировом уровне. Для адекватной 
оценки происходящих изменений в области физики атмосферы и климата 
необходимо развитие общенациональной системы мониторинга, соответ-
ствующей мировым стандартам. Это требует приборного и технологического 
оснащения и развития геоинформационных исследований. РАН совместно с 
Росгидрометом сформирован Комплексный план научных исследований по-
годы и климата (до 2020 года) с целью реализации Климатической доктрины 
Российской Федерации. В соответствии с решением Совета безопасности 
Российской Федерации от 17 марта 2010 года совместно с Росгидрометом 
сформулированы основы формирования Климатического центра Российской 



55

Федерации как единого центра мониторинга, оценки и прогнозирования 
изменений климата и опасных природных явлений. Для реализации плани-
руемых исследований необходимо в кратчайшие сроки организовать такой 
центр.

Особое внимание уделялось направлению «Катастрофические процес-
сы природного и техногенного происхождения, сейсмичность – изучение 
и прогноз». Наметившаяся в последнее время тенденция к расширению мас-
штабов аномальных природных явлений (засухи, наводнения, смерчи и дру-
гие) и техногенных аварий (Саяно-Шушенская ГЭС, шахта «Распадская») 
поставила задачу формирования новых подходов к изучению как глобальных, 
так и локальных катастроф. Достигнуто понимание того, что участившиеся 
природные и техногенные катастрофы часто обусловлены динамическими 
особенностями поведения разномасштабных естественных и рукотворных 
образований и связаны с переходом их в новое нестабильное состояние под 
воздействием дополнительных (неучтенных или самопроизвольно разви-
вающихся) факторов. При этом время перехода может быть как практиче-
ски мгновенным (при землетрясениях), так и продолжительным (изменение 
климата). И в том и в другом случае необходимо переходить к проведению 
согласованных, регулярных и комплексных наблюдений (системный мони-
торинг) природных процессов и техногенных систем. 

В связи с этим сбор и анализ геофизической, гидрометеорологической и 
другой научной информации становится приоритетной задачей, решение ко-
торой требует создания нового поколения информационно-вычислительных 
систем, приборов и технологий обработки данных. Не менее важно получе-
ние новых теоретических и расчетных моделей многофакторных динамиче-
ских систем. Именно в этом направлении приложены усилия ученых мно-
гих институтов ОНЗ РАН, а также тех исследователей, которые объединены 
Программой фундаментальных исследований Президиума РАН «Оценки и 
пути снижения негативных последствий экстремальных природных явлений 
и техногенных катастроф, включая проблемы ускоренного развития атомной 
энергетики». 

Проведены масштабные исследования процессов, вызывающих такие 
опасные явления как оползни и провалы, что завершилось районированием 
всей территории России по степени потенциальной опасности эколого-гео-
морфологических ситуаций. Схожая работа проведена по оценкам опасности 
возникновения наводнений на реках, вызываемых весенними половодьями и 
паводками. Решается задача обеспечения оперативными гидрологическими 
прогнозами систем управления гидроэнергетическими объектами, что по-
зволит оптимизировать их работу в период половодья, использовать емкости 
водохранилищ для задержания избыточного весеннего, а также дождевого 
стока рек и тем самым обеспечить более надежную защиту ниже располо-
женных пойменных земель. 

Предложены методы прогноза радиационной опасности при проек-
тировании промышленных объектов. Создана новая региональная шкала 
магнитуд для определения очагов землетрясений на Дальнем Востоке и 
оценки потенциала разрушительных волн цунами, разработана и испытана 
методология поэтапного прогнозирования сильных землетрясений. Выпол-
нены детальные исследования очагового процесса в зонах ряда сильнейших 
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землетрясений. В связи с наблюдаемым ростом вулканической активности 
и высокой сейсмической и вулканической опасностью для г. Петропавлов-
ска-Камчатского и ряда других населенных пунктов Курило-Камчатского 
региона, ведутся работы по усилению службы мониторинга. По инициативе 
ученых ОНЗ РАН реализуется программа сейсмоукрепления зданий и соору-
жений в г. Петропавловске-Камчатском и на Сахалине. 

По направлению «Эволюция окружающей среды и климата под воз-
действием природных и антропогенных факторов, научные основы 
рационального природопользования, использование традиционных и 
новых источников энергии» обобщены представления о территориальных 
природно-ресурсных системах и структурах природопользования, оценена 
их устойчивость и выявлены тенденции возможных изменений. 

В последние годы в связи с планами модернизации и повышения инно-
вационной активности существенно возрос интерес к оптимизации управле-
ния российскими регионами и необходимостью повышения качества жизни 
населения. Имеются государственные планы упрощения миграционного 
режима и усиления координации территориальных и инфраструктурных 
проектов, в том числе по формированию агломераций, которые сейчас об-
разуются стихийно, подчас размывая административные границы субъектов 
России и вызывая различные диспропорции в их развитии. В связи с этим 
требуется расширение исследований географии населения и его миграций с 
целью выявления пространственных закономерностей развития агломераций 
и экономико-географического районирования. Быстро меняющаяся ситуация 
в размещении населенных пунктов и интенсивность процессов депопуляции 
в отдельных регионах России требует научного осмысления и выработки 
практических рекомендаций. 

Результаты Международного полярного года в России убедительно дока-
зали ключевое значение арктических регионов в обеспечении геополитиче-
ских интересов России, ее безопасности и возрастающего международного 
сотрудничества. Выявлена существенная роль Арктики в развитии мировой 
и российской экономики в настоящее время и в обозримом будущем, в том 
числе как стратегической ресурсной базы национального топливно-энерге-
тического комплекса и резерва для развития международной транспортной 
инфраструктуры. Очевидны и перспективы Северного морского пути как гло-
бальной транзитной транспортной магистрали и важнейшего национального 
транспортного коридора для развития Севера России. Необходимо сущест-
венное расширение исследований реакции окружающей среды и ее отдель-
ных компонентов (ледников, мерзлоты, почв, растительности) на изменения 
климата и влияние хозяйственной деятельности, что позволит разработать 
прогнозы возможных изменений природы и рекомендации по установлению 
особого режима экономической деятельности и регламентирования приро-
допользования и охраны природы в Арктике.

Исследования по направлению «Разработка методов, технологий, тех-
нических и аналитических средств исследований поверхности и недр 
земли, гидросферы и атмосферы, геоинформатика» проводятся путем 
создания новых технологий и программно-аппаратных комплексов исследо-
вания приповерхностного слоя Земли и ее внешних оболочек. Решение задач 
прогнозирования опасных процессов в системе океан-атмосфера (ураганы, 
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смерчи, цунами, волны-убийцы и другие) требует развития информационно-
измерительных систем (ИИС) из пространственно разнесенных ультразву-
ковых автоматических метеостанций (УАМС). Такие системы разработаны 
с современным программным обеспечением «АМК-СЕРВЕР» и «АМК-
netClient» для функционирования ИИС в вариантах беспроводной связи и 
связи по каналам Ethernet. 

Тонкие методы контроля состава атмосферы используются и для эф-
фективного обнаружения в воздухе сверхнизких концентраций (на уровне 
0.06 пг/см3) химических соединений, используемых для маркирования 
взрывчатых веществ. Разработан усовершенствованный вариант высокочув-
ствительного переносного газового хроматографа ЭХО-В-М, который может 
быть эффективно использован в антитеррористических целях. 

Основным достижением в области геоинформатики является интер-
активный ресурс данных по солнечно-земной физике SPIDR. Этот ресурс, 
представляющий собой распределенный грид-сервис данных и веб-порта-
лов с ресурсными узлами в России, США, Франции, Японии, Австралии, 
на Украине, реализуется на компьютерном кластере и обеспечивает па-
раллельный поиск, обработку и визуализацию больших объемов данных с 
применением методов искусственного интеллекта и нечеткой логики. Кол-
лектив разработчиков грид-системы SPIDR получил в 2010 году премию 
рабочей группы НАСА по наукам о Земле «2010 Peer-Recognition Software 
Reuse Award». 

ОБЩЕСТВЕННЫЕ  НАУКИ

Основное внимание институтов Отделения общественных наук РАН 
было направлено на исследования проблем экономики, социологии, пси-
хологии, философии, государственного управления, права и политологии. 
Среди главных направлений исследований было многоплановое исследо-
вание воздействия кризисных явлений в мировой экономике на Россию, 
разработка практических рекомендаций для федеральных и региональных 
властей Российской Федерации по выходу из кризиса, модернизации оте-
чественной экономики и социальной сферы, приданию им инновационного 
характера.

В период мирового финансового кризиса отчетливо проявилась и про-
блема низкой конкурентоспособности отечественной экономики не только 
на внешних, но и на внутренних рынках. Установлено, что отечественные 
промышленные предприятия и технологии невозможно модернизировать 
до уровня современного конкурентоспособного предприятия, активно 
внедряющего передовые технологические решения. Необходима много-
компонентная программа модернизации отечественной промышленности 
по всем ее основным отраслям на основе государственно-частного парт-
нерства. Одновременно необходимы межотраслевые программы развития 
отечественных технологий, производств, охватывающие сразу несколь-
ко отраслей (например, применительно к широкому спектру лазерных 
технологий).

Реализация такой программы, наряду с прочими мерами, должна обеспе-
чиваться таким инструментом управления, как индикативное интерактивное 
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планирование, которое может работать в условиях незавершенного форми-
рования институтов современной рыночной экономики. Эта программа и 
соответствующие планы должны включать в себя создание новых произ-
водств (предприятий, целых технологических производственных систем, 
цепочек), соответствующих нарождающемуся новому технологическому 
укладу. При этом во все большей степени должны анализироваться и учи-
тываться разнообразные отрицательные экологические, медико-биологи-
ческие, психологические, социальные последствия внедрения новейших 
технологий, материалов, лекарств и создания новых производств. Возра-
стающего внимания требуют этические аспекты перехода к технологиям 
нового уклада. Требуется масштабная и глубокая модернизация российского 
оборонно-промышленного комплекса, базирующаяся на основе оценок дол-
госрочных перспектив обеспечения национальной безопасности Российской 
Федерации.

Для достижения национальной конкурентоспособности России необхо-
димо увеличение доли отечественных технологий, продуктов, услуг в добав-
ленной стоимости при производстве на нашей территории высокотехноло-
гичной продукции. 

Для усиления позиций национального производителя мощным инстру-
ментом должна стать система государственных закупок, ориентированная на 
модернизацию экономики. В этих целях требуется серьезная доработка фе-
дерального закона №94 «О размещении заказов на поставки товаров, выпол-
нение работ, оказание услуг для государственных и муниципальных нужд».

В последние годы растут объемы закупок и поставок импортных тех-
нологий, машин и оборудования в интересах модернизации производства, 
причем в значительной мере не самых современных. Эта мера в ряде случаев 
позволяет решить начальную задачу модернизации отечественной промыш-
ленности. Однако, хаотичное заполнение импортными технологиями, стан-
ками, оборудованием, дающими краткосрочную выгоду, во многих случаях в 
перспективе может нанести значительный экономический и экологический 
ущерб нашей стране. С учетом этого необходимо иметь программу восста-
новления отечественного станкостроения на новейшей научно-технической 
основе.

Фундаментальные исследования являются базовым компонентом в 
сложной инновационной цепи перехода новых решений в инновации и тех-
нологии. Следует также отметить, что культура создания фундаментального 
научного знания является одним из ценнейших национальных достояний 
России, определяющим во многом цивилизационный облик нашей страны, 
ее авторитет в мире. Трудности правового отображения научных достиже-
ний в патентах и в «ноу-хау» и сложности последующего их отображения в 
интеллектуальной собственности не способствуют переходу новых идей в 
прогрессивные решения и в инновации, которые затем трансформируются 
в новые технологии, продукты и услуги. Наиболее слабым звеном в этой 
цепи трансформации остается использование результатов научно-исследова-
тельских и опытно-конструкторских работ в промышленном производстве. 
Важную роль в решении этой проблемы должно играть развитие в стране 
различных видов инжиниринговой деятельности (инжинирингового бизне-
са), на что до сих пор не обращается должного внимания.
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ГЛОБАЛЬНЫЕ  ПРОБЛЕМЫ
И  МЕЖДУНАРОДНЫЕ  ОТНОШЕНИЯ

Необходимость в концентрации ресурсов Российской академии наук в 
области исследований мировой экономики и международных отношений об-
условлена тем, что сегодня на передний план выходят проблемы, связанные с 
последствиями мирового экономического кризиса, в том числе и с необходи-
мостью изменения международной политико-экономической архитектуры. В 
этих условиях первоочередными задачами Отделения глобальных проблем и 
международных отношений становятся анализ быстроменяющихся процес-
сов и явлений в глобальной экономике и политике, проблем интеграции Рос-
сии в мировую экономику, ее места и роли в современных международных 
отношениях, а также подготовка прогнозных исследований по отдельным 
странам и регионам и мировому развитию в целом.

Анализ глобальной экономической ситуации показывает, что катастро-
фические прогнозы затяжного спада и возобновляющихся кризисных волн 
оказались далеки от реальности. Вместе с тем надежды на быстрое выздо-
ровление экономики, минуя фазу посткризисной стагнации, также оказались 
иллюзией. Причины этого – последствия самого кризиса в виде сократив-
шихся объемов кредитования и внутреннего спроса, накопленной массы 
«плохих» долгов, резкого сокращения доступных бюджетных ресурсов. В 
России это обусловлено и структурными проблемами, в первую очередь речь 
идет о сохранении зависимости от сырьевого сектора, крайне высоких для 
кризисного периода темпов инфляции, дефицита долгосрочных кредитных 
ресурсов и низкой эффективности отечественного финансового сектора. 
Преодоление острой фазы кризиса и переход экономики в стадию оживле-
ния одновременно создает и условия и потребность в изменении модели 
антикризисной политики. Приоритетом такой политики должно стать ради-
кальное улучшение инвестиционного климата, которое является ключевой 
предпосылкой выхода на устойчивую динамику посткризисного роста. 

Сегодня неблагоприятный инвестиционный климат является одним из 
ключевых факторов, ответственных за низкий уровень инвестиционной 
активности в осуществлении инновационных проектов, требующих долго-
срочных финансовых вложений. В условиях глобализации мирового разви-
тия опыт новых «центров силы» свидетельствует о том, что модернизация 
экономики неизбежно сталкивается с необходимостью параллельной соци-
ально-политической модернизации. Речь идет о рационализации внутрипо-
литических процессов и цивилизованном функционировании государствен-
ных и политических институтов с целью их приспособления к потребностям 
социально-экономической модернизации страны, укрепления позиций Рос-
сии как современного конкурентоспособного государства.

В сфере международных отношений в 2010 году России удалось сохра-
нить и развить инициативный, конкретный и позитивный стиль своей внеш-
ней политики. Это касается конструктивного обсуждения российских ини-
циатив в рамках проекта Договора о европейской безопасности, постановки 
задачи создания зоны свободной торговли, а также единого с Европой энер-
гетического комплекса. Ключевым политическим фактором в сфере между-
народной безопасности стала «перезагрузка» российско-американских отно-
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шений, которая затронула в первую очередь переговоры вокруг размещения 
американской противоракетной обороны (ПРО) на европейском континенте 
и пересмотр линии на форсированное расширение НАТО. «Перезагрузка» 
в отношениях с Соединенными Штатами была дополнена перезагрузкой в 
отношениях с Украиной, Польшей, Латвией, размораживанием отношений с 
Великобританией. 

Внешние факторы и обстоятельства текущего года будут, видимо, менее 
благоприятными для российской внешней политики, чем прошлого. В США 
начнется подготовка к выборам 2012 года, сохраняется напряженность в кон-
фликтных регионах, прежде всего на Ближнем Востоке и Южном Кавказе. 
Значительное влияние на продвижение форматов «перезагрузки» будет ока-
зывать прогресс – или отсутствие такового – по ключевым вопросам евро-
атлантической безопасности. Подготовка России к выборам 2012 года будет 
объектом пристального внимания в странах Запада и в определенной степени 
окажет влияние на внешнюю политику России на ближайшую перспективу. 

ИСТОРИКО-ФИЛОЛОГИЧЕСКИЕ  НАУКИ

Продолжена разработка широкого круга историко-филологических 
проблем. Работы отечественных гуманитариев отмечены богатством рас-
сматриваемых тем, сочетанием документально-источниковедческих и про-
блемно-аналитических проектов, коллективных трудов и индивидуальных 
монографий. Многие из фундаментальных исследований в области истории 
и филологии находятся в первом ряду современной мировой гуманитарной 
мысли, а нередко и определяют ее развитие. Для ученых Отделения харак-
терно сочетание классических методов исследования и современных тех-
нологий. Общей тенденцией, наряду с развитием традиционных способов 
анализа и интерпретации материала, является развитие комплексных мето-
дик исследования, совмещающих данные, полученные различными специ-
альными гуманитарными дисциплинами и естественно-научными (генетика, 
химия, физика, геология) науками. Именно такие исследования в последние 
годы дают результаты мирового уровня, отмеченные публикациями в ве-
дущих международных журналах и признанием российских и зарубежных 
коллег. 

Два последних десятилетия в гуманитарной науке характеризовались 
термином «архивная революция». Процесс масштабного открытия засекре-
ченных ранее архивных источников предоставил историкам и литературове-
дам массу материалов, позволивших существенным образом пересмотреть 
научные представления о многих фактах историко-культурного развития 
России и устранить имевшиеся «белые пятна». Однако сосуществование 
фундаментальных обобщающих трудов (созданных большей частью в XX 
столетии) и новых, зачастую сенсационных точек зрения на историко-куль-
турный процесс, привели к появлению в обществе историко-культурного ни-
гилизма – неверия в возможности гуманитарной науки. Это определяет бли-
жайшие задачи ученых-гуманитариев: создание на основе вновь открытых 
материалов принципиально новых по своему методологическому подходу 
обобщающих трудов. Такую работу первыми начали литературоведы («Ис-
тория литератур Латинской Америки») и этнологи («Национализм в мировой 
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истории»). После этого подключились историки, который сейчас готовят но-
вые многотомные издания: «История Китая», «Всемирная история», «Исто-
рическая энциклопедия». На повестке дня стоит подготовка аналогичного 
обобщающего труда по истории России. Работа над такими академическими 
изданиями позволит на ином уровне подойти к вопросу о преподавании ис-
тории и литературы в школе и вузах.

В последние годы проявилась особая значимость гуманитарных исто-
рико-культурных и антропологических исследований в обществе. Вопросы 
истории, языковой политики, этнокультурных и религиозных отношений все 
чаще становятся предметом общественных и межгосударственных дискус-
сий. Научное сообщество не может и не должно изолировать себя от этих 
процессов. Необходима выработка механизма экспертной консультации 
власти и общества для достижения оптимальных сценариев, учитывающих 
наиболее полное сохранение историко-культурного наследия. С этой целью 
Отделение провело ряд крупных международных конференций («История, 
историки и власть»; «История общественной мысли России», «История, 
историки и современное общество» и др.), в ходе которых обсуждались 
различные аспекты этой проблемы: положение российского исторического 
сообщества в контексте общей ситуации в мировой науке, поиск пути взаи-
мопонимания между современным обществом и профессиональным истори-
ческим сообществом, вопрос об уходе от мифологизированного восприятия 
истории, определение современных тенденций развития исторической нау-
ки, соотношение роли коллективной памяти и профессиональных истори-
ческих исследований в распространении знаний о прошлом; формирование 
совместной истории и феномен интеграции национальных историй в единую 
европейскую историю. 

Следует отметить, что вышеприведенный перечень вопросов рассматри-
вался на главном международном форуме историков, проходящем один раз 
в четыре года: Международном конгрессе исторических наук (Амстердам, 
август 2010 года). В ближайшей перспективе отечественные гуманитарии с 
учетом общемирового теоретического опыта, который зачастую оказывается 
вполне применим к российской практике (и это черта, сложившаяся в по-
следние десятилетия), должны предложить модели осмысления и освоения 
культурного наследия и стандартов (канонов) в области истории, языков, 
культуры для современного общества. 

Важной тенденцией современной гуманитарной науки стало создание 
методик обработки массового материала, полученного из различных источ-
ников. Новейшие методы анализа и обработки данных (часто основанные 
на компьютерных технологиях и математических моделях) широко приме-
няются в лингвистике, экономической истории, археологии, этнологии и фи-
зической антропологии. Они дают более высокие значения достоверности 
результатов и одновременно позволяют ставить новые исследовательские 
задачи. Наиболее ярким воплощением этих технологий стали результаты, 
полученные в последние годы в рамках проектов: «Национальный корпус 
русского языка», «Фундаментальная электронная библиотекой русской лите-
ратуры и фольклора» и других. 

Необходимо также сохранять и развивать классические специальности 
(например – текстологию), в которых преемственность методики является 



гарантией качества исследования и издания соответствующих источников. 
Основными направлениями литературоведческих исследований остаются 
разработка общей и специальной историко-литературной проблематики, тек-
стологическая, эдиционная и комментаторская подготовка научных изданий, 
разработка теоретико-литературных и смежных философско-эстетических 
проблем, а также архивно-документальное обеспечение проводимых иссле-
дований. Их результатами стали новые академические собрания сочинений 
русских писателей, издание литературных памятников и их сводов, научные 
труды по широкому кругу историко-литературных тем.

Академическая русистика характеризуется значительными достижения-
ми в области современной исторической и диалектной лексикографии, в ка-
честве которых можно рассматривать издание многотомных академических 
словарей современного русского языка, исторических, этимологических и 
диалектных словарей и атласов. Важные результаты получены в области 
изучения русской разговорной речи и социолингвистических параметров 
функционирования русского языка. Фундаментальную разработку получили 
вопросы авторской лексикографии.

Учеными Отделения ведется масштабная работа по сбору, архивации 
и систематизации памятников устного народного творчества, применению 
междисциплинарных подходов к изучению текстовых массивов, произведе-
ний фольклорных жанров, использованию компьютерных технологий. При-
обретают особую актуальность подготовка полного свода русского фолькло-
ра, а также фольклора других народов Российской Федерации.
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бо
та

н 
ал

го
ри

тм
 к

ор
ре

кт
но

й 
по

ст
ан

ов
ки

 
гр

ан
ич

ны
х 

ус
ло

ви
й 

в 
уз

ла
х 

гр
аф

а 
тр

ан
сп

ор
тн

ой
 с

ет
и 

(н
а 

пе
ре

кр
ес

тк
ах

). 
Ре

зу
ль

та
ты

 ч
ис

ле
нн

ы
х 

ра
сч

ёт
ов

 п
ри

 
ср

ав
не

ни
и 

с 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
ми

 д
ан

ны
ми

 п
ок

аз
ал

и 
ра

бо
то

сп
ос

об
но

ст
ь 

пр
ед

ла
га

ем
ой

 м
од

ел
и.

И
А

П
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 м

ет
од

 п
ар

ам
ет

ри
че

ск
ой

 и
де

нт
иф

ик
ац

ии
 н

ел
ин

ей
но

й 
мо

де
ли

 в
од

ор
од

оп
ро

ни
ца

ем
ос

ти
 к

он
ст

ру
к-

ци
он

ны
х 

ма
те

ри
ал

ов
 с

 д
ин

ам
ич

ес
ки

ми
 г

ра
ни

чн
ы

ми
 у

сл
ов

ия
ми

 п
о 

вр
ем

ен
ам

 з
ап

аз
ды

ва
ни

я 
и 

ит
ер

ац
ио

нн
ы

й 
вы

-
чи

сл
ит

ел
ьн

ы
й 

ал
го

ри
тм

 р
еш

ен
ия

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
но

й 
не

ли
не

йн
ой

 к
ра

ев
ой

 з
ад

ач
и 

пе
ре

но
са

 в
од

ор
од

а 
в 

тв
ер

до
м 

те
ле

 с
 у

че
то

м 
об

ра
ти

мо
го

 з
ах

ва
та

 и
 в

кл
ю

че
ни

й 
ги

др
ид

ны
х 

ф
аз

.
И

П
М

И
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ар
Н

Ц
 Р

А
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Те
ор

ет
ич

ес
ки

 о
бо

сн
ов

ан
ы

 и
 с

оз
да

ны
 м

ет
од

ик
и 

мн
ог

ом
ер

но
го

 а
на

ли
за

 и
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 и
зм

ен
ен

ий
 п

ро
це

сс
ов

 
эл

ек
тр

оп
от

ре
бл

ен
ия

 в
 к

ру
пн

ы
х 

эл
ек

тр
оэ

не
рг

ет
ич

ес
ки

х 
си

ст
ем

ах
 н

а 
ос

но
ве

 д
ву

ме
рн

ы
х 

ве
йв

ле
т-

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ий
. 

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 м

ет
од

ик
и 

об
ес

пе
чи

ва
ю

т 
лу

чш
ую

 д
ек

ом
по

зи
ци

ю
 и

 м
од

ел
ир

ов
ан

ие
 п

ро
це

сс
ов

 п
о 

со
ст

ав
ля

ю
щ

им
 с

 
че

тк
ой

 ф
из

ич
ес

ко
й 

и 
ф

ак
то

рн
ой

 т
ра

кт
ов

ко
й.

Ю
Н

Ц
 Р

А
Н

С
оз

да
на

 W
eb

-э
нц

ик
ло

пе
ди

я 
по

 п
ри

ро
дн

ы
м 

ка
та

ст
ро

ф
ам

 (
ht

tp
://

ts
un

.s
sc

c.
ru

/n
h/

) 
, 

ко
то

ра
я 

вк
лю

ча
ет

 в
 с

еб
я 

па
ра

ме
тр

ич
ес

ки
е 

и 
оп

ис
ат

ел
ьн

ы
е 

да
нн

ы
е 

по
 о

сн
ов

ны
м 

ви
да

м 
пр

ир
од

ны
х 

ка
та

ст
ро

ф
, т

ак
их

 к
ак

 з
ем

ле
тр

яс
ен

ия
, 

ву
лк

ан
ич

ес
ки

е 
из

ве
рж

ен
ия

, ц
ун

ам
и,

 о
па

сн
ы

е 
ме

те
ор

ол
ог

ич
ес

ки
е 

яв
ле

ни
я,

 и
мп

ак
тн

ы
е 

во
зд

ей
ст

ви
я 

из
 к

ос
мо

са
.

И
В

М
иМ

Г 
С

О
 Р

А
Н

, К
ТИ

 В
Т 

С
О

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

 и
ми

та
ци

он
ны

й 
пр

от
от

ип
 а

гр
ег

ат
но

й 
мо

де
ли

 п
ре

дс
ка

за
ни

я 
ре

зу
ль

та
то

в 
ма

сс
ов

ой
 в

ак
ци

на
ци

и 
на

-
се

ле
ни

я 
(н

а 
пр

им
ер

е 
вс

пы
ш

ки
 и

 р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ия

 в
 2

00
9–

20
10

 г
г. 

эп
ид

ем
ии

 г
ри

пп
а 

A
/H

1N
1 

в 
М

ос
кв

е)
.

М
С

Ц
 Р

А
Н

5.
 С

ов
ре

ме
н-

ны
е 

пр
о б

ле
мы

 
ди

ск
ре

тн
ой

 
ма

 те
ма

ти
ки

 и
 

те
ор

ет
ич

е с
ко

й 
ин

ф
ор

ма
ти

ки

Ра
зр

аб
от

ан
а 

те
ор

ия
 с

ис
те

м 
эк

ви
ва

ле
нт

но
ст

ей
 д

ля
 о

пи
са

ни
я 

и 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

х 
за

мы
ка

ни
й 

мо
-

де
ле

й 
ра

сп
оз

на
ва

ни
я.

 Т
ео

ри
я 

по
зв

ол
яе

т 
су

щ
ес

тв
ен

но
 у

пр
ос

ти
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

кл
ас

си
че

ск
их

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

, п
ол

у-
чи

ть
 н

ов
ы

е 
кр

ит
ер

ии
 к

ор
ре

кт
но

ст
и 

ал
ге

бр
аи

че
ск

их
 з

ам
ы

ка
ни

й.
В

Ц
 Р

А
Н

Д
ан

 а
на

ли
з 

из
ме

не
ни

я 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

о 
пр

оц
ес

се
 и

нф
ор

ма
ти

за
ци

и 
ш

ко
лы

 з
а 

пр
ош

ед
ш

ие
 ч

ет
ве

рт
ь 

ве
ка

. П
ро

-
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 и
зм

ен
ен

ия
 те

хн
ос

ф
ер

ы
 ш

ко
лы

 и
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ог
о 

пр
оц

ес
са

, к
от

ор
ы

е с
та

ну
т д

ом
ин

ан
то

й 
ра

зв
ит

ия
 

ш
ко

лы
 в

 н
ас

ту
па

ю
щ

ем
 д

ес
ят

ил
ет

ии
. О

бо
сн

ов
ан

 в
ы

во
д 

о 
пр

ед
ст

оя
щ

ем
 п

ер
ех

од
е 

к 
мо

де
ли

 ш
ко

лы
 с

 и
нд

ив
ид

уа
ли

-
зи

ро
ва

нн
ой

 с
ис

те
мо

й 
уч

еб
но

й 
ра

бо
ты

. П
ре

дл
ож

ен
о 

оп
ис

ан
ие

 м
од

ел
и 

ш
ко

лы
 с

 и
нд

ив
ид

уа
ли

зи
ро

ва
нн

ы
м 

уч
еб

ны
м 

пр
оц

ес
со

м 
на

 о
сн

ов
е 

ш
ко

ль
но

го
 п

ор
та

ла
 и

 н
ам

еч
ен

ы
 к

лю
че

вы
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

ус
ил

ий
, к

от
ор

ы
е 

по
зв

ол
яю

т 
вы

ве
ст

и 
от

еч
ес

тв
ен

ну
ю

 ш
ко

лу
 н

а 
но

вы
й 

ка
че

ст
ве

нн
ы

й 
ур

ов
ен

ь 
ее

 р
аз

ви
ти

я.
В

Ц
 Р

А
Н

П
ре

дл
ож

ен
а 

и 
ис

сл
ед

ов
ан

а 
ф

ор
ма

ль
на

я 
сх

ем
а 

си
нт

ез
а 

мо
де

ле
й 

из
об

ра
ж

ен
ий

 в
 з

ад
ач

ах
 р

ас
по

зн
ав

ан
ия

. Ф
ор

-
ма

ль
на

я 
сх

ем
а 

ре
ал

из
уе

тс
я 

ка
к 

де
ск

ри
пт

ив
на

я 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ая

 с
хе

ма
 п

ос
тр

ое
ни

я 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
й 

из
об

ра
ж

ен
ия

 в
 

пр
оц

ес
се

 и
х 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 и

з 
ис

хо
дн

ог
о 

из
об

ра
ж

ен
ия

 к
 ф

ин
ал

ьн
ом

у.
 Ф

ор
ма

ль
на

я 
сх

ем
а 

не
 и

ме
ет

 а
на

ло
го

в 
и 

пр
ед

ло
ж

ен
а 

вп
ер

вы
е.

В
Ц

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ка

 а
лг

ор
ит

мо
в 

и 
сп

ец
иа

ль
но

го
 п

ро
гр

ам
мн

ог
о 

об
ес

пе
че

ни
я 

дл
я 

ра
сп

оз
на

ва
ни

я 
кл

ю
че

вы
х 

сл
ов

, о
пр

е-
де

ле
ни

я 
по

ла
 г

ов
ор

ящ
ег

о 
и 

те
ма

ти
ки

 у
ст

ны
х 

пе
ре

го
во

ро
в.

В
Ц
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А

Н
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1
2

П
ре

дл
аг

ае
тс

я 
по

дх
од

 д
ля

 ф
ор

ма
ли

за
ци

и 
оц

ен
ки

 к
ач

ес
тв

а 
из

ме
не

ни
й,

 п
ро

во
ди

мы
х 

пр
и 

со
ст

ав
ле

ни
и 

за
ко

но
в.

 
О

н 
ос

но
ва

н 
на

 р
ас

см
от

ре
ни

и 
Уг

ол
ов

но
го

 К
од

ек
са

 Р
ос

си
йс

ко
й 

Ф
ед

ер
ац

ии
 к

ак
 л

ин
гв

ис
ти

че
ск

ой
 с

ис
те

мы
, д

ля
 а

на
-

ли
за

 к
ач

ес
тв

ен
но

й 
ст

ру
кт

ур
ы

 к
от

ор
ой

 п
ре

дл
аг

ае
тс

я 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 р

ан
го

во
е 

ра
сп

ре
де

ле
ни

е 
ча

ст
от

 н
ак

аз
ан

ий
. Н

а 
пр

им
ер

е 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

пр
ес

ту
пл

ен
ий

 п
ок

аз
ан

а 
во

зм
ож

но
ст

ь 
ре

ал
из

ац
ии

 п
ре

дл
ож

ен
но

й 
ид

еи
.

И
П

М
 Д

В
О

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

ны
 м

од
ел

и 
оп

ти
ма

ль
но

го
 р

аз
де

ле
ни

я 
те

рр
ит

ор
ии

 в
од

ое
ма

 и
 у

пр
ав

ле
ни

я 
би

ол
ог

ич
ес

ко
й 

по
пу

ля
ци

ей
 

в 
ди

ск
ре

тн
ом

 в
ре

ме
ни

. Д
ля

 р
аз

ре
ш

ен
ия

 к
он

фл
ик

та
 и

 п
од

де
рж

ан
ия

 к
оо

пе
ра

ци
и 

бы
ла

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

а 
ди

на
ми

че
ск

и 
ус

то
йч

ив
ая

 п
ро

це
ду

ра
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

 д
ел

еж
а.

И
П

М
И

 К
ар

Н
Ц

 Р
А

Н
П

ре
дл

ож
ен

 н
ов

ы
й 

те
ор

ет
ик

о-
ав

то
ма

тн
ы

й 
ме

то
д 

дл
я 

пр
ов

ер
ки

 э
кв

ив
ал

ен
тн

ос
ти

 п
ро

гр
ам

м,
 с

ем
ан

ти
ка

 к
от

ор
ы

х 
оп

ре
де

ля
ет

ся
 н

а 
ос

но
ве

 м
од

ел
ей

 д
ин

ам
ич

ес
ко

й 
ло

ги
ки

.
И

С
П

 Р
А

Н
П

ре
дл

ож
ен

 о
бщ

ий
 п

ри
нц

ип
 а

да
пт

ив
но

го
 у

пр
ав

ле
ни

я 
ал

го
ри

тм
ам

и,
 за

да
ва

ем
ы

ми
 м

он
от

он
ны

ми
 о

то
бр

аж
ен

ия
-

ми
 ф

ей
ер

ов
ск

ог
о 

ти
па

.
И

А
П

У
 Д

В
О

 Р
А

Н

II
. Ф

из
ич

ес
ки

е 
на

ук
и

6.
 А

кт
уа

ль
ны

е 
пр

об
ле

мы
 

ф
из

ик
и 

ко
нд

ен
си

ро
-

ва
нн

ы
х 

ср
ед

, 
в 

то
м 

чи
сл

е 
кв

ан
то

во
й 

ма
к р

оф
из

ик
и,

 
ме

зо
ск

оп
ик

и,
 

ф
из

ик
и 

на
но

ст
 ру

кт
ур

, 
сп

ин
тр

он
ик

и,
 

св
ер

хп
ро

во
ди

-
мо

ст
и

П
ос

тр
ое

на
 т

ео
ри

я 
св

ер
хп

ро
во

дя
щ

ег
о 

со
ст

оя
ни

я 
вб

ли
зи

 п
ор

ог
а 

ло
ка

ли
за

ци
и,

 в
 к

от
ор

ой
 п

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 с
ве

рх
-

пр
ов

од
им

ос
ть

 м
ож

ет
 с

ох
ра

ня
ть

ся
 в

 о
бл

ас
ти

 л
ок

ал
из

ов
ан

ны
х 

од
но

эл
ек

тр
он

ны
х 

со
ст

оя
ни

й.
 П

ол
уч

ен
ны

е 
ре

зу
ль

та
-

ты
 п

од
тв

ер
ж

да
ю

тс
я 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

м 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
м 

ло
ка

ль
но

й 
ту

нн
ел

ьн
ой

 п
ро

во
ди

мо
ст

и 
ам

ор
ф

но
го

 In
O

x.
И

ТФ
 Р

А
Н

П
ос

тр
ое

на
 т

ео
ри

я 
эф

ф
ек

та
 б

ли
зо

ст
и 

в 
си

ст
ем

е 
св

ер
хп

ро
во

дн
ик

/н
ор

ма
ль

ны
й 

ме
та

лл
 в

 с
ил

ьн
ом

 м
аг

ни
тн

ом
 

по
ле

. И
ТФ

 Р
А

Н
В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

те
ор

ет
ич

ес
ки

х 
и 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 п

ри
 н

из
ко

й 
те

мп
ер

ат
ур

е 
во

 в
не

ш
не

м 
ма

гн
ит

-
но

м 
по

ле
 р

еш
ен

а 
пр

об
ле

ма
 и

де
нт

иф
ик

ац
ии

 А
-п

од
об

но
й 

ф
аз

ы
 с

ве
рх

те
ку

че
го

 3 Н
е 

в 
аэ

ро
ге

ле
. В

пе
рв

ы
е 

на
бл

ю
да

-
ли

сь
 и

 б
ы

ли
 и

сс
ле

до
ва

ны
 н

еу
по

ря
до

че
нн

ы
е 

со
ст

оя
ни

я 
св

ер
хт

ек
уч

ег
о 

па
ра

ме
тр

а 
по

ря
дк

а,
 а

 и
ме

нн
о,

 а
ни

зо
тр

оп
но

е 
ор

би
та

ль
но

е 
ст

ек
ло

 и
 с

пи
но

во
е 

ст
ек

ло
.

И
Ф
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А
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С
 п

ом
ощ

ью
 с

оз
да

нн
ог

о 
но

во
го

 м
ет

од
а 

ди
эл

ек
тр

ич
ес

ко
й 

сп
ек

тр
ос

ко
пи

и 
вп

ер
вы

е 
ид

ен
ти

ф
иц

ир
ов

ан
ы

 о
тд

ел
ь-

ны
е 

ка
те

го
ри

и 
не

за
ме

рз
ш

ей
 в

од
ы

, с
од

ер
ж

ащ
ей

ся
 в

 м
ер

зл
ы

х 
по

чв
ах

. И
зм

ер
ен

ы
 м

ас
сы

 с
вя

за
нн

ой
 и

 п
ер

ех
од

но
й 

по
чв

ен
но

й 
во

ды
, с

ос
та

вл
яю

щ
их

 н
ез

ам
ер

зш
ую

 в
од

у,
 и

 и
зу

че
ны

 и
х 

ф
аз

ов
ы

е 
пе

ре
хо

ды
 в

 л
ед

. О
бн

ар
уж

ен
а 

ос
та

-
то

чн
ая

 м
ас

са
 н

ез
ам

ер
зш

ей
 в

од
ы

, к
от

ор
ая

 п
ри

 п
он

иж
ен

ии
 т

ем
пе

ра
ту

ры
 н

е 
вы

ме
рз

ае
т 

по
 ч

ас
тя

м,
 а

 п
ре

вр
ащ

ае
тс

я 
в 

ле
д 

ка
к 

це
ло

е 
пу

те
м 

по
ст

еп
ен

но
й 

пе
ре

ст
ро

йк
и 

св
ое

й 
мо

ле
ку

ля
рн

ой
 с

тр
ук

ту
ры

. Д
о 

на
ст

оя
щ

ег
о 

вр
ем

ен
и 

эт
от

 
ме

ха
ни

зм
 ф

аз
ов

ог
о 

пе
ре

хо
да

 в
 м

ер
зл

от
ов

ед
ен

ии
 н

е 
уч

ит
ы

ва
лс

я.
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Н
а 

ос
но

ве
 и

зм
ер

ен
ий

 н
еу

пр
уг

ог
о 

ра
сс

ея
ни

я 
не

йт
ро

но
в 

и 
те

пл
ое

мк
ос

ти
, а

 т
ак

ж
е 

ра
сч

ет
ов

 ф
он

он
ог

о 
сп

ек
тр

а 
и 

ф
он

он
но

й 
пл

от
но

ст
и 

со
ст

оя
ни

й 
ге

ли
ко

ид
ал

ьн
ог

о 
зо

нн
ог

о 
ма

гн
ет

ик
а 

M
nS

i у
ст

ан
ов

ле
но

, ч
то

 п
ри

 т
ем

пе
ра

ту
ра

х 
вы

ш
е 

то
чк

и 
ф

аз
ов

ог
о 

пе
ре

хо
да

 в
 M

nS
i с

ущ
ес

тв
уе

т 
от

ри
ца

те
ль

ны
й 

вк
ла

д 
в 

те
пл

ое
мк

ос
ть

 и
 э

нт
ро

пи
ю

, ч
то

 о
зн

ач
ае

т 
во

зн
ик

но
ве

ни
е 

оп
ре

де
ле

нн
ог

о 
по

ря
дк

а 
в 

сп
ин

ов
ой

 п
од

си
ст

ем
е,

 н
е 

об
яз

ат
ел

ьн
о 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и 
ре

гу
ля

рн
ог

о.
И

Ф
ВД

 Р
А

Н
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 п
ри

 п
ро

те
ка

ни
и 

сп
ин

ов
ог

о 
то

ка
 ч

ер
ез

 с
од

ер
ж

ащ
ий

 т
он

ки
й 

ф
ер

ро
ма

гн
ит

ны
й 

сл
ой

 д
ж

оз
еф

-
со

но
вс

ки
й 

ко
нт

ак
т 

ме
ж

ду
 д

ву
мя

 с
ве

рх
пр

ов
од

ящ
им

и 
ни

тя
ми

 в
оз

ни
ка

ет
 п

ер
ио

ди
че

ск
и 

ме
ня

ю
щ

ая
ся

 в
о 

вр
ем

ен
и 

ра
зн

ос
ть

 п
от

ен
ци

ал
ов

. Ч
ас

то
та

 о
сц

ил
ля

ци
й 

за
ви

си
т 

от
 с

ил
ы

 с
пи

но
во

го
 т

ок
а,

 а
 и

х 
ам

пл
ит

уд
а 

мо
ж

ет
 с

ил
ьн

о 
во

з-
ра

ст
ат

ь 
в 

ус
ло

ви
ях

 р
ез

он
ан

са
 с

 к
ол

ле
кт

ив
ны

ми
 м

од
ам

и 
К

ар
лс

он
а–

Го
лд

ма
на

. Э
ф

ф
ек

т 
мо

ж
ет

 б
ы

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
 в

 
ус

тр
ой

ст
ва

х 
кв

ан
то

во
й 

па
мя

ти
, о

сн
ов

ан
ны

х 
на

 в
за

им
од

ей
ст

ви
и 

сп
ин

ов
 с

о 
св

ер
хп

ро
во

дя
щ

им
и 

ку
би

та
ми

.
И

С
пА

Н
Те

ор
ет

ич
ес

ки
 и

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
по

ка
за

но
, ч

то
 в

 ф
ер

ро
ма

гн
ит

но
й 

ме
та

лл
ич

ес
ко

й 
ст

ру
кт

ур
е 

пр
и 

на
ли

чи
и 

то
че

чн
ог

о 
(~

10
 м

км
) э

ле
кт

ри
че

ск
ог

о 
ко

нт
ак

та
 м

еж
ду

 с
ло

ям
и 

до
ст

иг
ае

тс
я 

пл
от

но
ст

ь 
сп

ин
-п

ол
яр

из
ов

ан
но

го
 т

ок
а 

до
 1

09  А
/с

м2 . 
П

ри
 э

то
м 

на
бл

ю
да

ет
ся

 и
зл

уч
ен

ие
 э

ле
кт

ро
ма

гн
ит

но
й 

мо
щ

но
ст

и 
~1

0 
мВ

т 
ра

вн
ом

ер
но

 в
 ш

ир
ок

ом
 

ин
те

рв
ал

е 
те

ле
сн

ы
х 

уг
ло

в 
в 

ди
ап

аз
он

е 
ча

ст
от

 о
т 

1 
до

 1
0 

ТГ
ц 

пр
и 

ко
мн

ат
но

й 
те

мп
ер

ат
ур

е.
 В

 м
ал

ой
 а

пе
рт

ур
е 

пр
ие

мн
ик

а 
ст

ру
кт

ур
 м

ощ
но

ст
ь 

из
лу

че
ни

я 
со

ст
ав

ля
ет

 ~
10

 м
кВ

т, 
чт

о 
на

 4
 п

ор
яд

ка
 п

ре
во

сх
од

ит
 т

еп
ло

во
й 

ш
ум

. 
С

ог
ла

сн
о 

те
ор

ии
 и

 к
он

тр
ол

ьн
ы

м 
эк

сп
ер

им
ен

та
м,

 т
ак

ое
 и

зл
уч

ен
ие

 в
ы

зв
ан

о 
ин

ж
ек

ци
ей

 с
пи

но
в 

то
ко

м,
 к

от
ор

ая
 

пр
ив

од
ит

 к
 и

нв
ер

си
и 

за
се

ле
нн

ос
те

й 
сп

ин
ов

ы
х 

эн
ер

ге
ти

че
ск

их
 п

од
зо

н.
Ф

И
РЭ

 Р
А

Н
О

бн
ар

уж
ен

ы
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

и 
об

ъя
сн

ен
ы

 т
ео

ре
ти

че
ск

и 
зн

ак
оп

ер
ем

ен
ны

е 
ма

гн
ет

оо
сц

ил
ля

ци
и 

ф
от

ог
ал

ь-
ва

ни
че

ск
их

 с
иг

на
ло

в,
 в

оз
ни

ка
ю

щ
ие

 в
 с

тр
ук

ту
ра

х 
на

 о
сн

ов
е 

вы
со

ко
со

ве
рш

ен
ны

х 
дв

ум
ер

ны
х 

эл
ек

тр
он

ны
х 

си
ст

ем
 

по
д 

вл
ия

ни
ем

 м
ик

ро
во

лн
ов

ог
о 

из
лу

че
ни

я.
 П

ол
ож

ен
ие

 о
сц

ил
ля

ци
й 

со
от

ве
тс

тв
уе

т 
по

ло
ж

ен
ию

 г
ар

мо
ни

к 
ци

кл
о-

тр
он

но
го

 р
ез

он
ан

са
 и

 о
пр

ед
ел

яе
тс

я 
со

от
но

ш
ен

ие
м 

Q
/Q

c =
 n

, г
де

 n
 –

 ц
ел

ое
 ч

ис
ло

. Т
ак

им
 о

бр
аз

ом
, н

аб
лю

да
ем

ы
е 

ос
ци

лл
яц

ии
 ф

от
ог

ал
ьв

ан
ич

ес
ки

х 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
ов

 д
аю

т 
во

зм
ож

но
ст

ь 
се

ле
кт

ив
но

го
 д

ет
ек

ти
ро

ва
ни

я 
ми

кр
ов

ол
но

-
во

го
 и

зл
уч

ен
ия

.
И

Ф
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А
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1
2

Ус
та

но
вл

ен
а 

во
зм

ож
но

ст
ь 

ре
ал

из
ац

ии
 г

иг
ан

тс
ко

й 
ма

гн
ит

оэ
ле

кт
ри

че
ск

ой
 с

вя
зи

 п
ри

 д
ос

та
то

чн
о 

вы
со

ки
х 

те
мп

ер
ат

ур
ах

 в
 м

ул
ьт

иф
ер

ро
ик

ах
-п

ол
уп

ро
во

дн
ик

ах
 н

а 
ос

но
ве

 р
ед

ко
зе

ме
ль

ны
х 

ма
нг

ан
ит

ов
. В

 н
их

 м
аг

ни
тн

ое
 и

 
се

гн
ет

оэ
ле

кт
ри

че
ск

ое
 у

по
ря

до
че

ни
я 

ин
ду

ци
ру

ю
тс

я 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

ми
 ч

ер
ез

 л
ок

ал
ьн

ы
е 

но
си

те
ли

 з
ар

яд
а.

 С
ос

у-
щ

ес
тв

ов
ан

ие
 д

ал
ьн

ег
о 

се
гн

ет
оэ

ле
кт

ри
че

ск
ог

о 
по

ря
дк

а,
 и

нд
уц

ир
ов

ан
но

го
 с

ло
ис

то
й 

св
ер

хс
тр

ук
ту

ро
й 

с 
за

ря
до

вы
м 

уп
ор

яд
оч

ен
ие

м,
 и

 м
аг

ни
тн

ог
о 

уп
ор

яд
оч

ен
ия

 ф
ер

ро
ма

гн
ит

ны
х 

кл
ас

те
ро

в 
с 

ан
из

от
ро

пн
ы

м 
ма

гн
ит

ны
м 

мо
ме

нт
ом

 
на

бл
ю

да
ло

сь
 в

 E
u 0

.8
C

e 0
.2

M
n 2

O
5 

вп
ло

ть
 д

о 
ко

мн
ат

ны
х 

те
мп

ер
ат

ур
. П

ри
 э

то
м 

се
гн

ет
оэ

ле
кт

ри
че

ск
ое

 и
 м

аг
ни

тн
ое

 
со

ст
оя

ни
я 

вз
аи

мн
о 

уп
ра

вл
ял

ис
ь 

сл
аб

ы
ми

 э
ле

кт
ри

че
ск

им
и 

и 
ма

гн
ит

ны
ми

 п
ол

ям
и.

Ф
ТИ

 Р
А

Н
П

ре
дс

ка
за

ны
 э

ф
ф

ек
ты

 у
вл

еч
ен

ия
 т

ок
ом

 э
ле

кт
ро

но
в 

эк
си

то
нн

ы
х 

по
ля

ри
то

но
в 

в 
оп

ти
че

ск
ой

 м
ик

ро
по

ло
ст

и 
и,

 
на

об
ор

от
, у

вл
еч

ен
ие

 п
от

ок
ом

 п
ол

яр
ит

он
ов

 с
ис

те
мы

 э
ле

кт
ро

но
в.

 У
ка

за
нн

ы
е 

эф
ф

ек
ты

 я
вл

яю
тс

я 
чу

вс
тв

ит
ел

ьн
ы

м 
ин

ди
ка

то
ро

м 
по

яв
ле

ни
я 

св
ер

хт
ек

уч
ес

ти
 в

 с
ис

те
ме

 п
ол

яр
ит

он
ов

, а
 т

ак
ж

е 
да

ю
т 

во
зм

ож
но

ст
ь 

с 
по

мо
щ

ью
 э

ле
кт

ри
-

че
ск

ог
о 

на
пр

яж
ен

ия
 у

пр
ав

ля
ть

 п
от

ок
ом

 ф
от

он
ов

 в
 п

ол
ос

ти
.

И
С

пА
Н

В
 о

пт
ич

ес
ко

й 
ло

ву
ш

ке
 л

аз
ер

ны
м 

ох
ла

ж
де

ни
ем

 п
ри

 1
8 

нК
 п

ри
го

то
вл

ен
 в

ы
ро

ж
де

нн
ы

й 
га

з ф
ер

ми
он

ов
 и

з а
то

мо
в 

ли
ти

я-
6 

и 
из

ме
ре

ны
 е

го
 т

ем
пе

ра
ту

ра
 и

 п
ро

ф
ил

ь 
пл

от
но

ст
и.

 Т
ак

ая
 д

ву
ме

рн
ая

 ф
ер

ми
-с

ис
те

ма
 я

вл
яе

тс
я 

пр
ин

ци
пи

-
ал

ьн
о 

бе
сп

ри
ме

сн
ой

, а
 е

е 
па

ра
ме

тр
ы

 к
он

тр
ол

ир
уе

мо
 п

ер
ес

тр
аи

ва
ю

тс
я 

в 
эк

сп
ер

им
ен

те
 в

 ш
ир

ок
их

 п
ре

де
ла

х.
И

П
Ф

 Р
А

Н
С

оз
да

н 
об

ра
зе

ц 
св

ер
хч

ув
ст

ви
те

ль
но

го
 п

ре
об

ра
зо

ва
те

ля
 м

ех
ан

ич
ес

ки
х 

ко
ле

ба
ни

й 
в 

эл
ек

тр
ич

ес
ки

е.
 У

ст
ро

й-
ст

во
 я

вл
яе

тс
я 

кв
ан

то
во

й 
си

ст
ем

ой
, и

ме
ю

щ
ей

 м
ех

ан
ич

ес
ку

ю
 с

те
пе

нь
 с

во
бо

ды
. П

ри
бо

р,
 р

аз
ме

ра
ми

 м
ен

ее
 1

 м
км

, 
пр

ед
ст

ав
ля

ет
 с

об
ой

 с
ве

рх
пр

ов
од

ящ
ий

 о
дн

оэ
ле

кт
ро

нн
ы

й 
тр

ан
зи

ст
ор

, и
зг

от
ов

ле
нн

ы
й 

на
 п

од
ве

ш
ен

но
й 

ме
ха

ни
че

-
ск

ой
 к

ол
еб

ат
ел

ьн
ой

 (1
00

 М
Гц

) с
ис

те
ме

: A
l-м

ос
ти

ке
 д

ли
но

й 
ок

ол
о 

50
0 

нм
 и

 т
ол

щ
ин

ой
 3

0 
нм

. П
ор

ог
ов

ая
 ч

ув
ст

ви
-

те
ль

но
ст

ь 
пр

иб
ор

а 
25

0 
ф

м/
Гц

1/
2  п

оз
во

ля
ет

 о
бн

ар
уж

ив
ат

ь 
од

ин
оч

ны
е 

мо
ле

ку
лы

.
Ф

И
А

Н
 с

ов
ме

ст
но

 с
 N

EC
, Я

по
ни

я.
И

сс
ле

до
ва

ны
 д

ва
 т

ип
а 

эл
ек

тр
он

ны
х 

ст
ру

кт
ур

, с
од

ер
ж

ащ
их

 г
ал

ьв
ан

ич
ес

ки
 и

зо
ли

ро
ва

нн
ы

е 
кв

ан
то

вы
е 

ко
нт

ак
-

ты
. О

бн
ар

уж
ен

 э
ф

ф
ек

т 
ув

ле
че

ни
я 

эл
ек

тр
он

ов
 в

 о
дн

ом
 и

з 
ко

нт
ак

то
в 

то
ко

м,
 п

ро
пу

щ
ен

ны
м 

че
ре

з 
др

уг
ой

 к
он

та
кт

. 
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
 м

аг
ни

тн
ом

 п
ол

е 
на

пр
ав

ле
ни

е 
то

ка
 у

вл
еч

ен
ия

 к
он

тр
ол

ир
уе

тс
я 

не
 т

ол
ьк

о 
то

ко
м 

в 
во

зб
уж

да
ю

щ
ем

 
ко

нт
ак

те
, н

о 
и 

на
пр

ав
ле

ни
ем

 м
аг

ни
тн

ог
о 

по
ля

. Д
ан

о 
об

ъя
сн

ен
ие

 о
бн

ар
уж

ен
но

му
 э

ф
ф

ек
ту

 в
 т

ер
ми

на
х 

эл
ек

тр
он

-
ф

он
он

но
го

 у
вл

еч
ен

ия
 п

ри
 н

ал
ич

ии
 с

ка
чу

щ
их

 э
ле

кт
ро

нн
ы

х 
ор

би
т 

на
 г

ра
ни

ца
х 

дв
ум

ер
но

го
 э

ле
кт

ро
нн

ог
о 

га
за

.
И

Ф
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О
бн

ар
уж

ен
о,

 ч
то

 в
 м

он
ок

ри
ст

ал
ла

х 
кв

аз
ио

дн
ом

ер
но

го
 п

ро
во

дн
ик

а 
K

0.
3M

oO
3 (

т.н
. г

ол
уб

ой
 б

ро
нз

е)
 с

 х
ар

ак
те

р-
ны

ми
 р

аз
ме

ра
ми

 2
0 

× 
10

 ×
 0

.2
 м

км
3  п

ро
во

ди
мо

ст
ь 

пр
ин

им
ае

т 
ди

ск
ре

тн
ы

е 
зн

ач
ен

ия
, о

пр
ед

ел
яе

мы
е 

чи
сл

ом
 п

ер
ио

-
до

в 
во

лн
 з

ар
яд

ов
ой

 п
ло

тн
ос

ти
 (

В
ЗП

) 
ме

ж
ду

 к
он

та
кт

ам
и,

 т
.е

. с
во

ео
бр

аз
ны

м 
«к

ва
нт

ов
ан

ие
м»

 В
ЗП

. П
о 

ве
ли

чи
не

 
ск

ач
ко

в 
пр

ов
од

им
ос

ти
 м

ож
но

 о
пр

ед
ел

ит
ь 

по
дв

иж
но

ст
ь 

кв
аз

ич
ас

ти
чн

ы
х 

во
зб

уж
де

ни
й 

В
ЗП

, 
чт

о 
ак

ту
ал

ьн
о 

дл
я 

кв
аз

ио
дн

ом
ер

ны
х 

пр
ов

од
ни

ко
в 

со
 с

ло
ж

но
й 

зо
нн

ой
 с

тр
ук

ту
ро

й,
 н

ап
ри

ме
р 

– 
дл

я 
N

bS
e 3

 .
И

РЭ
 Р

А
Н

Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
пр

од
ем

он
ст

ри
ро

ва
на

 и
 п

од
тв

ер
ж

де
на

 р
ас

че
та

ми
 в

оз
мо

ж
но

ст
ь 

су
ба

нг
ст

ре
мн

ог
о 

пр
о-

ст
ра

нс
тв

ен
но

го
 р

аз
ре

ш
ен

ия
 в

 м
ет

од
е 

ск
ан

ир
ую

щ
ей

 т
ун

не
ль

но
й 

ми
кр

ос
ко

пи
и 

(С
ТМ

). 
С

то
ль

 в
ы

со
ко

е 
ра

зр
еш

ен
ие

 
ре

ал
из

ов
ан

о 
на

 м
од

ел
ьн

ом
 о

бъ
ек

те
 –

 в
ы

со
ко

ор
ие

нт
ир

ов
ан

но
м 

пи
ро

ли
ти

че
ск

ом
 г

ра
ф

ит
е 

– 
пу

те
м 

вы
бо

ра
 с

оо
тв

ет
-

ст
ву

ю
щ

ей
 а

то
мн

ой
 о

рб
ит

ал
и 

на
 о

дн
оа

то
мн

ом
 о

ст
ри

е 
иг

лы
 С

ТМ
, и

зг
от

ов
ле

нн
ой

 и
з 

мо
но

кр
ис

та
лл

а 
во

ль
ф

ра
ма

.
И

Ф
ТТ

 Р
А

Н
Н

а 
ба

зе
 и

нв
ер

то
ро

в 
св

ер
хп

ро
во

дя
щ

ей
 ф

аз
ы

 (
дж

оз
еф

со
но

вс
ки

х 
пе

ре
хо

до
в 

св
ер

хп
ро

во
дн

ик
–ф

ер
ро

ма
гн

ет
ик

–
св

ер
хп

ро
во

дн
ик

) р
еа

ли
зо

ва
на

 н
ов

ая
 м

од
иф

ик
ац

ия
 с

ве
рх

пр
ов

од
ящ

ег
о 

Т-
тр

иг
ге

ра
. И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 н
ов

ы
х 

эл
ем

ен
-

то
в 

по
зв

ол
ил

о 
су

щ
ес

тв
ен

но
 у

пр
ос

ти
ть

 а
рх

ит
ек

ту
ру

 с
ве

рх
пр

ов
од

ни
ко

вы
х 

ло
ги

че
ск

их
 с

тр
ук

ту
р 

и 
ум

ен
ьш

ит
ь 

их
 

ра
зм

ер
ы

.
И

Ф
ТТ

, И
РЭ

 Р
А

Н
И

зу
че

н 
ме

ха
ни

зм
 в

за
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И
С

пА
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

те
хн

ол
ог

ия
 э

пи
та

кс
иа

ль
но

го
 р

ос
та

 м
он

ок
ри

ст
ал

ли
че

ск
ог

о 
C

V
D

 а
лм

аз
а 

на
 п

од
ло

ж
ка

х 
из

 п
ри

-
ро

дн
ог

о 
ал

ма
за

 I
Iа

 т
ип

а.
 С

ин
те

зи
ро

ва
ны

 м
он

ок
ри

ст
ал

ли
че

ск
ие

 с
ло

и 
C

V
D

 а
лм

аз
а 

с 
ка

че
ст

во
м,

 п
ре

вы
ш

аю
щ

им
 

ка
че

ст
во

 п
од

ло
ж

ки
, о

ри
ен

та
ци

и 
(1

00
) 

и 
то

лщ
ин

ой
 о

т 
10

0 
до

 3
00

 м
ик

ро
н.

 Н
а 

ос
но

ве
 в

ы
ра

щ
ен

но
го

 C
V

D
 а

лм
аз

а 
по

лу
че

н 
по

лу
пр

ов
од

ни
ко

вы
й 

ал
ма

з 
р-

ти
па

 с
 р

ек
ор

дн
ой

 п
од

ви
ж

но
ст

ью
 д

ы
ро

к 
ра

вн
ой

 1
15

0 
см

2 /В
.с

, н
аи

бо
ль

ш
ей

 
из

 п
ол

уч
ае

мы
х 

в 
по

лу
пр

ов
од

ни
ко

во
м 

ал
ма

зе
 п

ри
 л

ег
ир

ов
ан

ии
 б

ор
ом

 м
ет

од
ом

 и
он

но
й 

им
пл

ан
та

ци
и.

 С
оз

да
нн

ы
й 

пр
ип

ов
ер

хн
ос

тн
ы

й 
вы

со
ко

ле
ги

ро
ва

нн
ы

й 
сл

ой
 р

-т
ип

а 
по

зв
ол

яе
т 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 е
го

 в
 к

ач
ес

тв
е 

пр
ик

он
та

кт
но

го
 с

ло
я 

в 
эл

ек
тр

он
ны

х 
пр

иб
ор

ах
.

И
П

Ф
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

те
хн

ол
ог

ия
 в

ы
ра

щ
ив

ан
ия

 в
ы

со
ко

ка
че

ст
ве

нн
ы

х 
кр

ис
та

лл
ов

 А
2В

6 с
 и

он
ам

и 
пе

ре
хо

дн
ы

х 
ме

та
лл

ов
 

и 
на

 и
х 

ос
но

ве
 с

оз
да

ны
 л

аз
ер

ы
 с

ре
дн

ег
о 

И
К

 д
иа

па
зо

на
 с

 р
ек

ор
дн

ы
ми

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
ам

и.
 Н

а 
но

вы
х 

кр
ис

та
л-

ла
х 

C
dS

:C
r, 

C
dS

e:
C

r, 
Zn

S:
Fe

, Z
nS

e:
Fe

 и
 C

dS
e:

Fe
 в

пе
рв

ы
е 

ос
ущ

ес
тв

ле
на

 п
ер

ес
тр

ой
ка

 д
ли

ны
 в

ол
ны

 в
 д

иа
па

зо
не

 
2-

6 
мк

м.
 Н

а 
кр

ис
та

лл
ах

 C
dS

e:
C

r и
 C

dS
:C

r в
пе

рв
ы

е 
ре

ал
из

ов
ан

а 
не

пр
ер

ы
вн

ая
 ге

не
ра

ци
я 

на
 д

ли
не

 в
ол

ны
 2

.6
 м

км
 с

 
мо

щ
но

ст
ью

 1
.7

 В
т 

с 
К

П
Д

 в
ы

ш
е 

50
%

. Л
аз

ер
ы

 п
ер

сп
ек

ти
вн

ы
 д

ля
 м

ед
иц

ин
ы

, с
пе

кт
ро

ск
оп

ии
 и

 л
ок

ац
ии

.
Ф

И
А

Н
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1
2

Ре
ал

из
ов

ан
а 

ид
ея

 с
ох

ра
не

ни
я 

пе
ри

од
ич

ес
ко

й 
ст

ру
кт

ур
ы

 о
па

ло
во

й 
ма

тр
иц

ы
 п

ри
 т

ер
мо

об
ра

бо
тк

ах
 п

ут
ем

 в
ве

-
де

ни
я 

в 
по

ры
 о

па
ла

 с
та

би
ли

зи
ру

ю
щ

ей
 ф

аз
ы

, н
е 

ре
аг

ир
ую

щ
ей

 с
 д

ио
кс

ид
ом

 к
ре

мн
ия

 в
 у

сл
ов

ия
х 

от
ж

иг
а.

 П
ол

уч
ен

 
ма

сс
ив

ны
й 

ф
от

он
ны

й 
кр

ис
та

лл
 в

 ф
ор

ме
 м

он
ол

ит
но

го
 п

ро
зр

ач
но

го
 д

ио
кс

ид
а 

кр
ем

ни
я 

с 
уп

ор
яд

оч
ен

ны
м 

ра
сп

ре
де

-
ле

ни
ем

 о
кс

ид
а 

ци
рк

он
ия

, о
бр

аз
ую

щ
им

 т
ре

хм
ер

ну
ю

 п
ер

ио
ди

че
ск

ую
 р

еш
ет

ку
 н

ан
ок

ла
ст

ер
ов

. С
пе

кт
р 

пр
оп

ус
ка

ни
я 

ко
мп

оз
ит

а 
де

мо
нс

тр
ир

уе
т 

ми
ни

му
м 

пр
оп

ус
ка

ни
я 

пр
и 

56
8 

nm
, с

ви
де

те
ль

ст
ву

ю
щ

ий
 о

 н
ал

ич
ии

 ф
от

он
но

й 
за

пр
е-

щ
ен

но
й 

зо
ны

. С
ин

те
зи

ро
ва

нн
ы

й 
ф

от
он

ны
й 

кр
ис

та
лл

 я
вл

яе
тс

я 
пр

оз
ра

чн
ы

м 
в 

ви
ди

мо
й 

об
ла

ст
и 

сп
ек

тр
а 

и 
мо

ж
ет

 
бы

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
 в

 к
ач

ес
тв

е 
од

но
ро

дн
ог

о 
оп

ти
че

ск
ог

о 
эл

ем
ен

та
 в

 р
аз

ли
чн

ы
х 

оп
ти

че
ск

их
 у

ст
ро

йс
тв

ах
. 

И
Ф

ТТ
 Р

А
Н

В
 с

пл
ав

е 
с 

па
мя

ть
ю

 ф
ор

мы
 T

i–
N

b–
Zr

 д
ля

 м
ед

иц
ин

ск
их

 и
мп

ла
нт

ов
 в

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

те
рм

ом
ех

ан
ич

ес
ко

й 
об

ра
бо

т-
ки

, п
ри

 к
от

ор
ой

 в
 β

-ф
аз

е 
ф

ор
ми

ру
ет

ся
 п

ол
иг

он
из

ов
ан

на
я 

су
бс

тр
ук

ту
ра

 с
о 

ср
ед

ни
м 

ра
зм

ер
ом

 с
уб

зе
ре

н 
80

–9
0 

нм
, 

до
ст

иг
ну

ты
 м

ак
си

ма
ль

но
е 

чи
сл

о 
ци

кл
ов

 д
о 

ра
зр

уш
ен

ия
 и

 в
ы

со
ка

я 
ст

аб
ил

ьн
ос

ть
 с

ве
рх

уп
ру

го
го

 п
ов

ед
ен

ия
, 

а 
та

кж
е 

ми
ни

ма
ль

ны
й 

мо
ду

ль
 у

пр
уг

ос
ти

 (
Е 

= 
25

 Г
П

а)
 и

 н
из

ка
я 

на
ко

пл
ен

на
я 

ос
та

то
чн

ая
 д

еф
ор

ма
ци

я 
в 

ус
ло

ви
ях

 
св

ер
ху

пр
уг

ог
о 

ме
ха

но
ци

кл
ир

ов
ан

ия
.

Н
И

ТУ
 М

И
С

иС

8.
 А

кт
уа

ль
ны

е 
пр

об
ле

мы
 о

п-
ти

ки
 и

 л
аз

ер
-

но
й 

ф
и з

ик
и,

 
в 

то
м 

чи
сл

е 
до

с т
иж

ен
ие

 
пр

ед
ел

ьн
ы

х 
ко

нц
ен

тр
ац

ий
 

мо
щ

но
 ст

и 
и 

эн
ер

ги
и 

во
 в

ре
 ме

ни
, 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 
и 

сп
ек

тр
ал

ь-
но

м 
ди

ап
а-

зо
не

, о
св

ое
ни

е 
но

вы
х 

ди
ап

а-
зо

но
в 

сп
ек

тр
а,

 
сп

ек
тр

ос
ко

пи
я 

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ла
бо

ра
то

рн
ая

 т
ех

но
ло

ги
я 

и 
из

го
то

вл
ен

ы
 к

ру
пн

ы
е 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

е 
об

ра
зц

ы
 ф

то
ри

дн
ой

 л
аз

ер
-

но
й 

на
но

ке
ра

ми
ки

 с
 и

он
ам

и 
N

d 
и 

Pr
, н

е 
им

ею
щ

ей
 а

на
ло

го
в 

в 
ми

ре
. Р

еа
ли

зо
ва

на
 л

аз
ер

на
я 

ге
не

ра
ци

я 
с 

оп
ти

че
ск

ой
 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
ю

 (в
 д

ес
ят

ки
 п

ро
це

нт
ов

), 
бл

из
ко

й 
к 

мо
но

кр
ис

та
лл

ам
 п

ри
 п

ов
ы

ш
ен

но
й 

ме
ха

ни
че

ск
ой

 п
ро

чн
ос

ти
 и

 
пл

ас
ти

чн
ос

ти
 к

ер
ам

ич
ес

ки
х 

об
ра

зц
ов

.
И

О
Ф

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

по
лу

че
на

 с
та

ци
он

ар
на

я 
уз

ко
по

ло
сн

ая
 (<

1,
5 

нм
) л

аз
ер

на
я 

ге
не

ра
ци

я 
за

 с
чё

т 
ус

ил
ен

но
го

 р
эл

ее
вс

ко
го

 
ра

сс
ея

ни
я 

в 
дл

ин
но

м 
(8

3 
км

) п
ас

си
вн

ом
 о

пт
ич

ес
ко

м 
во

ло
кн

е 
с 

вы
со

ко
й 

(>
30

%
) э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
ю

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

на
ка

чк
и.

 С
оз

да
нн

ы
й 

ла
зе

р 
со

 с
лу

ча
йн

ой
 р

ас
пр

ед
ел

ён
но

й 
об

ра
тн

ой
 с

вя
зь

ю
 (с

РО
С

) о
тл

ич
ае

тс
я 

от
 о

бъ
ём

ны
х 

«с
лу

-
ча

йн
ы

х»
 л

аз
ер

ов
 в

ы
со

ко
й 

вр
ем

ен
но

й 
ст

аб
ил

ьн
ос

ть
ю

, у
зк

им
 с

пе
кт

ро
м 

и 
вы

со
ки

м 
ка

че
ст

во
м 

пу
чк

а.
 О

н 
ге

не
ри

ру
ет

 
«б

ез
мо

до
во

е»
 и

зл
уч

ен
ие

 и
 н

е 
им

ее
т 

пр
ин

ци
пи

ал
ьн

ы
х 

ог
ра

ни
че

ни
й 

по
 д

ли
не

, а
 т

ак
ж

е 
мо

ж
ет

 д
ос

та
то

чн
о 

пр
ос

то
 

пе
ре

ст
ра

ив
ат

ьс
я 

по
 ч

ас
то

те
 и

 г
ен

ер
ир

ов
ат

ь 
на

 м
но

ги
х 

ли
ни

ях
 в

 р
аз

ны
х 

сп
ек

тр
ал

ьн
ы

х 
ди

ап
аз

он
ах

. Р
эл

ее
вс

ки
е 

сР
О

С
-л

аз
ер

ы
 н

ай
ду

т 
пр

им
ен

ен
ия

 в
 ф

ун
да

ме
нт

ал
ьн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

х 
и 

на
 п

ра
кт

ик
е,

 в
 ч

ас
тн

ос
ти

 в
 с

ве
рх

да
ль

не
й 

оп
ти

че
ск

ой
 с

вя
зи

 и
 р

ас
пр

ед
ел

ён
ны

х 
се

нс
ор

ны
х 

си
ст

ем
ах

. 
И

А
иЭ

 С
О

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

по
лу

че
на

 л
аз

ер
на

я 
ге

не
ра

ци
я 

в 
во

лн
ов

од
е,

 з
ап

ис
ан

но
м 

ф
ем

то
се

ку
нд

ны
ми

 и
мп

ул
ьс

ам
и 

(8
00

 н
м)

 в
 

об
ъе

ме
 к

ри
ст

ал
ла

 Y
A

G
:Y

b,
 п

ри
 н

ак
ач

ке
 п

ол
уп

ро
во

дн
ик

ов
ы

м 
ла

зе
ро

м 
с 

дл
ин

ой
 в

ол
ны

 9
40

 н
м.

 М
но

го
мо

до
вы

й 
во

лн
ов

од
 с

 д
иа

ме
тр

ом
 с

ер
дц

ев
ин

ы
 1

10
 м

км
, с

ф
ор

ми
ро

ва
нн

ы
й 

за
пи

сь
ю

 м
ик

ро
ст

ру
кт

ур
ир

ов
ан

но
й 

об
ол

оч
ки

, п
ри
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св
ер

х в
ы

со
ко

го
 

ра
зр

еш
ен

ия
и 

ст
ан

да
рт

ы
 

ча
ст

от
ы

, 
пр

ец
из

ио
нн

ы
е 

оп
ти

че
 ск

ие
 

из
ме

ре
ни

я,
 

пр
об

ле
мы

 
кв

ан
то

во
й 

и 
ат

ом
но

й 
оп

ти
ки

, в
за

и-
мо

де
йс

тв
ие

 
из

лу
че

ни
я 

с 
ве

щ
ес

тв
ом

чи
сл

ов
ой

 а
пе

рт
ур

е 
вв

од
а 

0.
15

 и
ме

л 
по

те
ри

 и
зл

уч
ен

ия
 н

ак
ач

ки
 2

 с
м–1

, з
на

чи
те

ль
но

 м
ен

ьш
ие

 в
 с

ра
вн

ен
ии

 с
 к

оэ
ф

-
ф

иц
ие

нт
ом

 п
ог

ло
щ

ен
ия

 н
ак

ач
ки

 и
он

ам
и 

ит
те

рб
ия

 в
 к

ри
ст

ал
ле

 –
 1

4 
см

–1
. П

ри
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

е 
от

ра
ж

ен
ия

 в
ы

хо
дн

о-
го

 з
ер

ка
ла

 8
%

 п
ор

ог
ов

ая
 м

ощ
но

ст
ь 

на
ка

чк
и 

со
ст

ав
ил

а 
5 

В
т.

Н
Ц

В
О

 Р
А

Н
 и

 A
st

on
 U

ni
ve

rs
ity

, B
irm

in
ge

m
,U

K
; Н

И
И

 «
П

ол
ю

с»
В

пе
рв

ы
е 

в 
ре

ж
им

е 
не

ли
не

йн
ой

 д
иф

ра
кц

ии
 в

 н
ел

ин
ей

но
м 

ф
от

он
но

м 
кр

ис
та

лл
е 

(Н
Ф

К
) т

ет
ра

бо
ра

та
 с

тр
он

ци
я 

по
лу

че
но

 п
ер

ес
тр

аи
ва

ем
ое

 и
зл

уч
ен

ие
 н

а 
ча

ст
от

е 
вт

ор
ой

 г
ар

мо
ни

ки
 ф

ем
то

се
ку

нд
но

го
 л

аз
ер

а 
на

 т
ит

ан
-с

ап
ф

ир
е 

с 
ре

ко
рд

но
й 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
ю

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я,

 п
ол

уч
ен

но
й 

в 
ге

ом
ет

ри
и 

не
ли

не
йн

ой
 д

иф
ра

кц
ии

.
И

Ф
 С

О
 Р

А
Н

М
ет

од
ам

и 
ф

ем
то

се
ку

нд
ой

 л
аз

ер
но

й 
сп

ек
тр

ос
ко

пи
и 

ис
сл

ед
ов

ан
а 

ми
гр

ац
ия

 к
ол

еб
ат

ел
ьн

ой
 э

не
рг

ии
 в

 м
ол

ек
ул

е 
(C

F 3
) 2

C
C

O
. В

пе
рв

ы
е 

ос
ущ

ес
тв

ле
но

 н
аб

лю
де

ни
е 

в 
ре

ж
им

е 
ре

ал
ьн

ог
о 

вр
ем

ен
и 

ди
на

ми
ки

 в
ну

тр
им

ол
ек

ул
яр

но
го

 
пе

ре
ра

сп
ре

де
ле

ни
я 

эн
ер

ги
и 

(I
V

R
) 

из
 р

ез
он

ан
сн

о 
во

зб
уж

де
нн

ог
о 

ко
ле

ба
ни

я 
v

1 
в 

ко
ле

ба
ни

я 
v

2, 
v

3 
и 

v
4 

в 
ср

ед
не

м 
И

К
 д

иа
па

зо
не

 (~
5–

8 
мк

м)
. 

И
СА

Н
Ре

ал
из

ов
ан

 н
ов

ы
й 

не
ра

зр
уш

аю
щ

ий
 м

ет
од

 д
иа

гн
ос

ти
ки

 у
ль

тр
ах

ол
од

но
й 

пл
аз

мы
 в

 г
аз

е 
хо

ло
дн

ы
х 

ри
дб

ер
го

в-
ск

их
 а

то
мо

в 
R

b 
в 

ма
гн

ит
оо

пт
ич

ес
ко

й 
ло

ву
ш

ке
. В

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ах
 и

сс
ле

до
ва

но
 в

ли
ян

ие
 э

ле
кт

ри
че

ск
ог

о 
по

ля
 ф

от
о-

ио
но

в,
 о

бр
аз

ую
щ

их
ся

 п
ри

 л
аз

ер
но

м 
во

зб
уж

де
ни

и 
ри

дб
ер

го
вс

ко
го

 с
ос

то
ян

ия
 3

7P
, н

а 
сп

ек
тр

 м
ик

ро
во

лн
ов

ог
о 

ре
-

зо
на

нс
а 

Ф
ёр

ст
ер

а 
R

b(
37

P)
 +

 R
b(

37
P)

 →
 R

b(
37

S)
 +

 R
b(

38
S)

 д
ля

 м
ал

ог
о 

чи
сл

а 
(N

 =
 1

–5
) 

хо
ло

дн
ы

х 
ри

дб
ер

го
вс

ки
х 

ат
ом

ов
 R

b 
в 

со
ст

оя
ни

и 
37

P.
 О

бн
ар

уж
ен

о,
 ч

то
 п

ол
е 

ф
от

ои
он

ов
 п

ри
во

ди
т 

к 
сд

ви
гу

 и
 а

си
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тр
ич

ес
ко

го
 к

ом
пл

ек
са

 д
ля

 п
ас

си
в-

но
го

 т
ер

ми
че

ск
ог

о 
зо

нд
ир

ов
ан

ия
 с

ре
дн

ей
 а

тм
ос

ф
ер

ы
 с

 п
ов

ер
хн

ос
ти

 З
ем

ли
, п

оз
во

ля
ю

щ
ий

 н
а 

ос
но

ве
 и

зм
ер

ен
ны

х 
сп

ек
тр

ов
 с

об
ст

ве
нн

ог
о 

из
лу

че
ни

я 
ат

мо
сф

ер
ы

 в
бл

из
и 

кр
ая

 6
-м

ил
ли

ме
тр

ов
ой

 п
ол

ос
ы

 п
ог

ло
щ

ен
ия

 м
ол

ек
ул

яр
но

го
 

ки
сл

ор
од

а 
(д

иа
па

зо
н 

ча
ст

от
 5

2.
4–

53
.2

 Г
Гц

) в
ос

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 в
ер

ти
ка

ль
но

е 
ра

сп
ре

де
ле

ни
е 

те
мп

ер
ат

ур
ы

 в
 с

тр
ат

о-
сф

ер
е 

и 
ве

рх
не

й 
тр

оп
ос

ф
ер

е.
 К

ом
пл

ек
с 

вк
лю

ча
ет

 в
 с

еб
я 

сп
ек

тр
ор

ад
ио

ме
тр

, о
сн

ащ
ен

ны
й 

ун
ик

ал
ьн

ой
 с

ис
те

мо
й 

вн
ут

ре
нн

ей
 (

бе
з 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
вн

еш
ни

х 
эт

ал
он

ов
) 

ка
ли

бр
ов

ки
, и

 п
ак

ет
 п

ро
гр

ам
м,

 р
еа

ли
зу

ю
щ

ий
 н

ов
ы

й 
ал

го
-

ри
тм

 в
ос

ст
ан

ов
ле

ни
я 

пр
оф

ил
я 

те
мп

ер
ат

ур
ы

. К
ом

пл
ек

с 
мо

би
ле

н 
(в

ес
ит

 м
ен

ее
 2

0 
кг

), 
об

ес
пе

чи
ва

ет
 в

оз
мо

ж
но

ст
ь 

кр
уг

ло
су

то
чн

ой
 и

 п
ра

кт
ич

ес
ки

 в
се

по
го

дн
ой

 р
аб

от
ы

 в
 а

вт
ом

ат
ич

ес
ко

м 
ре

ж
им

е 
и 

по
зв

ол
яе

т 
из

ме
ря

ть
 т

ем
пе

ра
ту

ру
 

с 
от

но
си

те
ль

но
й 

по
гр

еш
но

ст
ью

 м
ен

ее
 0

.0
5 

(9
5%

 д
ов

ер
ит

ел
ьн

ы
й 

ин
те

рв
ал

) в
 и

нт
ер

ва
ле

 в
ы

со
т 

от
 1

0 
до

 5
5 

км
. Н

а 
вы

со
та

х 
15

–4
0 

км
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
ая

 п
ог

ре
ш

но
ст

ь 
со

ст
ав

ля
ет

 м
ен

ее
 0

.0
1.

И
П

Ф
 Р

А
Н

11
. Ф

ун
да

-
ме

нт
ал

ьн
ы

е 
пр

об
ле

мы
 

ф
из

ич
ес

ко
й 

эл
ек

тр
он

ик
и,

 
в 

то
м 

чи
сл

е 
ра

зр
аб

от
ка

 

Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
по

ка
за

но
, ч

то
 к

ри
ти

че
ск

ое
 п

ол
е 

ин
ж

ек
ци

и 
пу

чк
а 

уб
ег

аю
щ

их
 э

ле
кт

ро
но

в 
в 

ат
мо

сф
ер

но
м 

эл
ек

тр
од

но
м 

пр
ом

еж
ут

ке
 с

 н
ео

дн
ор

од
ны

м 
по

ле
м 

со
от

ве
тс

тв
уе

т 
кл

ас
си

че
ск

им
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

м,
 е

го
 д

ли
те

ль
но

ст
ь 

мо
ж

ет
 с

ос
та

вл
ят

ь 
10

–2
0 

пи
ко

се
ку

нд
, а

 м
ех

ан
из

м 
об

ры
ва

 эл
ек

тр
он

но
го

 то
ка

 с
вя

за
н 

с 
ио

ни
за

ци
он

ны
ми

 п
ро

це
сс

ам
и 

в 
га

зе
. И

зм
ер

ен
ны

е 
ма

кс
им

ал
ьн

ы
е 

эн
ер

ги
и 

эл
ек

тр
он

ов
 н

е 
пр

ев
ы

ш
аю

т 
зн

ач
ен

ий
, о

пр
ед

ел
яе

мы
х 

ре
ж

им
ом

 с
во

бо
д-

но
го

 у
ск

ор
ен

ия
 в

 э
ле

кт
ри

че
ск

ом
 п

ол
е,

 з
ад

ав
ае

мо
м 

на
пр

яж
ен

ие
м 

на
 к

ат
од

е.
 Э

то
 о

пр
ов

ер
га

ет
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ён

ну
ю

 
ги

по
те

зу
 о

 с
ущ

ес
тв

ов
ан

ии
 у

бе
га

ю
щ

их
 э

ле
кт

ро
но

в 
с 

ан
ом

ал
ьн

о 
вы

со
ки

ми
 э

не
рг

ия
ми

. 
Ф

И
А

Н
 с

ов
ме

ст
но

 с
 И

Э
Ф

 У
рО

 Р
А

Н
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1
2

ме
то

до
в 

ге
не

ра
ци

и,
 

пр
ие

ма
 и

 п
ре

-
об

ра
зо

ва
ни

я 
эл

ек
тр

ом
аг

-
ни

тн
ы

х 
во

лн
 

с 
по

мо
щ

ью
 

тв
ер

 до
те

ль
ны

х 
и 

ва
ку

ум
 ны

х 
ус

тр
ой

ст
в,

 
ак

ус
то

эл
ек

тр
о-

ни
ка

, р
ел

ят
и-

ви
ст

ск
ая

 С
ВЧ

-
эл

ек
 тр

он
ик

а 
бо

ль
ш

их
 

мо
щ

но
ст

ей
, 

ф
из

ик
а 

мо
щ

-
ны

х 
пу

чк
ов

 
за

ря
 ж

ен
ны

х 
ча

ст
иц

И
сс

ле
до

ва
н 

ск
ол

ьз
ящ

ий
 р

еж
им

 р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ия

 С
ВЧ

 и
зл

уч
ен

ия
 в

 т
ру

бч
ат

ы
х 

пл
аз

ме
нн

ы
х 

во
лн

ов
од

ах
, с

оз
-

да
ва

ем
ы

х 
в 

ат
мо

сф
ер

но
м 

во
зд

ух
е 

УФ
 л

аз
ер

ны
ми

 и
мп

ул
ьс

ам
и,

 о
бу

сл
ов

ле
нн

ы
й 

по
лн

ы
м 

вн
ут

ре
нн

им
 о

тр
аж

ен
ие

м 
на

 о
пт

ич
ес

ки
 м

ен
ее

 п
ло

тн
ы

х 
ст

ен
ка

х 
пл

аз
ме

нн
ог

о 
во

лн
ов

од
а.

 П
ро

де
мо

нс
тр

ир
ов

ан
а 

пе
ре

да
ча

 С
ВЧ

-с
иг

на
ла

 н
а 

ча
ст

от
е 

35
.3

 Г
Гц

 н
а 

дл
ин

у 
до

 6
0 

м.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 д
ал

ьн
ос

ть
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ия
 С

ВЧ
-и

зл
уч

ен
ия

 с
 д

ли
но

й 
во

лн
ы

 
≤ 

1 
см

 м
ож

ет
 д

ос
ти

га
ть

 н
ес

ко
ль

ки
х 

ки
ло

ме
тр

ов
 п

ри
 э

не
рг

ии
 У

Ф
 л

аз
ер

ны
х 

им
пу

ль
со

в 
~5

00
 Д

ж
.

Ф
И

А
Н

С
оз

да
н 

ун
ик

ал
ьн

ы
й 

ис
то

чн
ик

 с
ве

рх
ш

ир
ок

оп
ол

ос
но

го
 и

зл
уч

ен
ия

 с
 1

6-
эл

ем
ен

тн
ой

 а
нт

ен
но

й 
ре

ш
ет

ко
й,

 ф
ор

-
ми

ру
ю

щ
ий

 и
мп

ул
ьс

ы
 и

зл
уч

ен
ия

 д
ли

те
ль

но
ст

ью
 8

0 
пи

ко
се

ку
нд

 н
а 

по
ло

ви
нн

ом
 у

ро
вн

е 
ам

пл
ит

уд
ы

 с
 р

ек
ор

дн
ы

м 
дл

я 
та

ко
й 

дл
ит

ел
ьн

ос
ти

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
м 

по
те

нц
иа

ло
м 

37
0 

ки
ло

во
ль

т. 
И

С
Э

 С
О

 Р
А

Н
Ко

ге
ре

нт
но

е 
сл

ож
ен

ие
 м

ощ
но

ст
и 

дв
ух

 г
ен

ер
ат

ор
ов

 ч
ер

ен
ко

вс
ко

го
 с

ве
рх

из
лу

че
ни

я 
3 

см
 д

иа
па

зо
на

 п
ок

аз
ал

о 
вы

со
ку

ю
 и

де
нт

ич
но

ст
ь 

ам
пл

ит
уд

но
-ф

аз
ов

ог
о 

ра
сп

ре
де

ле
ни

я 
су

бг
иг

ав
ат

тн
ог

о 
вы

хо
дн

ог
о 

им
пу

ль
са

, п
ри

 с
ок

ра
-

щ
ен

ии
 ф

ро
нт

а 
им

пу
ль

са
 у

 о
бщ

ег
о 

дл
я 

об
ои

х 
ге

не
ра

то
ро

в 
ис

то
чн

ик
а 

пи
та

ни
я.

 В
 ч

ас
тн

ос
ти

, п
ри

 ф
ро

нт
е 

50
0 

пс
 

ра
зн

ос
ть

 ф
аз

 с
ос

та
ви

ла
 о

ко
ло

 1
 п

с,
 о

бе
сп

еч
ив

 т
ем

 с
ам

ы
м 

ст
аб

ил
ьн

ос
ть

 и
нт

ер
ф

ер
ен

ци
он

но
й 

ка
рт

ин
ы

 с
ло

ж
ен

ия
 

по
ле

й 
в 

да
ль

не
й 

зо
не

. Т
ак

им
 о

бр
аз

ом
 б

ы
ла

 в
пе

рв
ы

е 
пр

од
ем

он
ст

ри
ро

ва
на

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
ко

ге
ре

нт
но

го
 с

ум
ми

ро
ва

-
ни

я 
эл

ек
тр

од
ин

ам
ич

ес
ки

 н
ес

вя
за

нн
ы

х 
ре

ля
ти

ви
ст

ск
их

 н
ан

ос
ек

ун
дн

ы
х 

С
ВЧ

 г
ен

ер
ат

ор
ов

. 
И

Э
Ф

 У
рО

 Р
А

Н
 с

ов
ме

ст
но

 с
 И

С
Э

 С
О

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
но

 н
аб

лю
да

лс
я 

эф
ф

ек
т 

не
ли

не
йн

ой
 к

ом
пр

ес
си

и 
ул

ьт
ра

ко
ро

тк
их

 м
ик

ро
во

лн
ов

ы
х 

им
-

пу
ль

со
в 

в 
пр

оц
ес

се
 у

си
ле

ни
я 

кв
аз

ис
та

ци
он

ар
ны

ми
 э

ле
кт

ро
нн

ы
ми

 п
от

ок
ам

и.
 И

сп
ол

ьз
ов

ал
ся

 ч
ер

ен
ко

вс
ки

й 
ме

ха
-

ни
зм

 в
за

им
од

ей
ст

ви
я 

эл
ек

тр
он

ов
 с

 и
зл

уч
ен

ие
м 

в 
во

лн
ов

од
е,

 ч
ас

ти
чн

о 
за

по
лн

ен
но

м 
ди

эл
ек

тр
ик

ом
. Э

кс
пе

ри
ме

нт
 

пр
ов

ед
ен

 н
а 

ус
та

но
вк

е,
 с

ос
то

ящ
ей

 и
з 

дв
ух

 с
ин

хр
он

из
ов

ан
ны

х 
си

ль
но

то
чн

ы
х 

ус
ко

ри
те

ле
й 

РА
Д

А
Н

. П
ер

вы
й 

из
 

ни
х 

за
пи

ты
ва

л 
ис

то
чн

ик
 и

мп
ул

ьс
ов

 с
ве

рх
из

лу
че

ни
я 

с 
дл

ит
ел

ьн
ос

ть
ю

 ~
30

0 
пс

. В
то

ро
й 

ус
ко

ри
те

ль
 с

 т
ок

ом
 п

уч
ка

 
до

 1
.2

 к
А

 и
 э

не
рг

ие
й 

эл
ек

тр
он

ов
 ~

30
0 

кэ
В

 и
сп

ол
ьз

ов
ал

ся
 в

 у
си

ли
те

ль
но

й 
се

кц
ии

. В
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
ре

зу
ль

та
та

ми
 

те
ор

ет
ич

ес
ко

го
 а

на
ли

за
 4

-к
ра

тн
ое

 у
си

ле
ни

е 
эл

ек
тр

ом
аг

ни
тн

ы
х 

им
пу

ль
со

в 
до

 у
ро

вн
я 

мо
щ

но
ст

и 
20

0 
мВ

т 
со

пр
о-

во
ж

да
ло

сь
 з

на
чи

те
ль

ны
м 

(н
е 

ме
не

е 
че

м 
тр

ех
кр

ат
ны

м)
 с

ни
ж

ен
ие

м 
их

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ой
 д

ли
те

ль
но

ст
и.

 В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
в 

8 
мм

 д
иа

па
зо

не
 п

ол
уч

ен
ы

 м
ик

ро
во

лн
ов

ы
е 

им
пу

ль
сы

 р
ек

ор
дн

о 
ко

ро
тк

ой
 д

ли
те

ль
но

ст
и,

 н
е 

пр
ев

ы
ш

аю
щ

ей
 1

00
 п

с.
 

И
Э

Ф
 У

рО
 Р

А
Н

 с
ов

ме
ст

но
 с

 И
П

Ф
 Р

А
Н

П
ри

 и
сс

ле
до

ва
ни

и 
св

ер
хб

ы
ст

ро
го

 м
ех

ан
из

ма
 к

ом
му

та
ци

и 
то

ка
 в

 п
ол

уп
ро

во
дн

ик
ах

, о
сн

ов
ан

но
го

 н
а 

ра
сп

ро
-

ст
ра

не
ни

и 
ту

нн
ел

ьн
о-

уд
ар

но
го

 и
он

из
ац

ио
нн

ог
о 

ф
ро

нт
а,

 в
 5

0-
Ω

 м
ас

ло
на

по
лн

ен
но

й 
ли

ни
и 

по
лу

че
ны

 и
мп

ул
ьс

ы
 с

 
ам

пл
ит

уд
ой

 1
30

–1
40

 k
V

 и
 в

ре
ме

не
м 

на
ра

ст
ан

ия
 6

0–
80

 p
s.

 М
ак

си
ма

ль
на

я 
ск

ор
ос

ть
 н

ар
ас

та
ни

я 
на

пр
яж

ен
ия

 д
ос

ти
-

га
ет

 2
 M

V
/n

s 
пр

и 
пл

от
но

ст
и 

ко
мм

ут
ир

уе
мо

го
 т

ок
а 

бо
ле

е 
40

 k
A

/c
m

2 . 
И

Э
Ф

 У
рО

 Р
А

Н
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Ра
зв

ит
 н

ов
ы

й 
ме

то
д 

по
лу

че
ни

я 
му

ль
ти

ги
га

ва
тт

но
го

 у
ро

вн
я 

пи
ко

во
й 

мо
щ

но
ст

и 
ми

кр
ов

ол
но

во
го

 и
зл

уч
ен

ия
 

за
 с

че
т 

па
сс

ив
но

й 
ко

мп
ре

сс
ии

 ч
ас

то
тн

о-
мо

ду
ли

ро
ва

нн
ы

х 
(Ч

М
) 

им
пу

ль
со

в 
в 

ди
сп

ер
ги

ру
ю

щ
их

 с
ре

да
х 

(Д
С

). 
В

 к
ач

ес
тв

е 
Д

С
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
 в

ол
но

во
д 

с 
ви

нт
ов

ой
 г

оф
ри

ро
вк

ой
 п

ов
ер

хн
ос

ти
, а

 в
 к

ач
ес

тв
е 

ис
то

чн
ик

а 
Ч

М
 и

мп
ул

ь-
са

 –
 р

ел
ят

ив
ис

тс
ка

я 
Л

О
В

 3
-с

м 
ди

ап
аз

он
а 

со
 с

ра
вн

ит
ел

ьн
о 

ни
зк

им
 и

 с
па

да
ю

щ
им

 в
 т

еч
ен

ие
 и

мп
ул

ьс
а 

ус
ко

ря
ю

щ
им

 
на

пр
яж

ен
ие

м.
 П

ро
де

мо
нс

тр
ир

ов
ан

а 
ко

мп
ре

сс
ия

 и
мп

ул
ьс

а 
до

 д
ли

те
ль

но
ст

и 
2.

2 
нс

, с
оп

ро
во

ж
да

вш
ая

ся
 у

ве
ли

че
-

ни
ем

 п
ик

ов
ой

 м
ощ

но
ст

и 
до

 3
.2

 Г
В

т 
(в

 4
.5

 р
аз

а)
.

И
П

Ф
 Р

А
Н

С
оз

да
ны

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

ги
ро

тр
он

ны
е 

пр
иб

ор
ы

, р
аб

от
аю

щ
ие

 н
а 

мо
да

х 
об

ъе
мн

ог
о 

ти
па

 п
ри

 п
ов

ы
ш

ен
ны

х 
им

-
пу

ль
сн

ы
х 

на
пр

яж
ен

ия
х.

 Н
а 

ча
ст

от
е 

30
 Г

Гц
 п

ри
 д

ли
те

ль
но

ст
и 

С
ВЧ

 и
мп

ул
ьс

а 
0.

5 
мк

с 
по

лу
че

ны
: а

) в
 г

ир
от

ро
не

–
ав

то
ге

не
ра

то
ре

–м
ощ

но
ст

ь 
20

 м
В

т 
пр

и 
К

П
Д

 5
0%

, б
) в

 г
ир

ок
ли

ст
ро

не
 –

 м
ощ

но
ст

ь 
10

 м
В

т 
пр

и 
К

П
Д

 3
0%

 , 
ко

эф
ф

и-
ци

ен
те

 у
си

ле
ни

я 
30

 д
Б 

и 
по

ло
се

 у
си

ле
ни

я 
50

 М
Гц

.
И

П
Ф

 Р
А

Н
В

ы
по

лн
ен

 к
ом

пл
ек

с 
ф

из
ич

ес
ки

х 
и 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

, в
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
ко

то
ры

х 
со

зд
ан

ы
 п

ер
вы

е 
в 

на
ш

ей
 ст

ра
не

 ко
мп

ак
тн

ы
е и

ст
оч

ни
ки

 п
ит

ан
ия

 н
а о

сн
ов

е в
оз

ду
ш

но
-в

од
ор

од
ны

х 
то

пл
ив

ны
х 

эл
ем

ен
то

в.
 С

 п
ом

ощ
ью

 
ме

то
да

 л
аз

ер
но

го
 э

ле
кт

ро
ди

сп
ер

ги
ро

ва
ни

я 
по

лу
че

ны
 к

ат
ал

из
ат

ор
ы

 н
а 

ос
но

ве
 а

мо
рф

ны
х 

на
но

ча
ст

иц
 п

ла
ти

ны
, 

об
ла

да
ю

щ
ие

 р
ек

ор
дн

о 
вы

со
ко

й 
ак

ти
вн

ос
ть

ю
 в

 а
но

дн
ой

 и
 к

ат
од

но
й 

ре
ак

ци
ях

 т
оп

ли
вн

ы
х 

эл
ем

ен
то

в.
 Р

аз
ра

бо
та

н 
но

вы
й 

ме
то

д 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ка
та

ли
ти

че
ск

их
 с

ло
ев

 то
пл

ив
ны

х 
эл

ем
ен

то
в 

– 
ме

то
д 

эл
ек

тр
од

ис
пе

рг
ир

ов
ан

ия
 с

ме
се

й 
и 

но
вы

й 
ти

п 
га

зо
ди

ф
фу

зи
он

ны
х 

эл
ем

ен
то

в 
– 

ст
ру

кт
ур

ы
 н

а 
ос

но
ве

 щ
ел

ев
ог

о 
кр

ем
ни

я.
 Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
из

го
то

в-
ле

нн
ы

х 
об

ра
зц

ов
 и

ст
оч

ни
ко

в 
пи

та
ни

я 
на

 в
оз

ду
ш

но
-в

од
ор

од
ны

х 
то

пл
ив

ны
х 

эл
ем

ен
та

х 
не

 за
ви

ся
т 

от
 т

ем
пе

ра
ту

ры
, 

вл
аж

но
ст

и 
и 

ус
ло

ви
й 

ко
нв

ек
ци

и 
во

зд
ух

а 
и 

по
 ц

ел
ом

у 
ря

ду
 п

ар
ам

ет
ро

в 
пр

ев
ос

хо
дя

т 
за

ру
бе

ж
ны

е 
ан

ал
ог

и.
Ф

ТИ
 и

м.
 А

.Ф
. И

оф
ф

е 
РА

Н

12
. С

ов
ре

ме
н-

ны
е 

пр
о б

ле
мы

 
ф

из
ик

и 
пл

аз
-

мы
, в

кл
ю

ча
я 

ф
из

ик
у 

вы
со

-
ко

те
мп

ер
ат

ур
-

но
й 

пл
аз

мы
 и

 
уп

ра
вл

яе
 мо

го
 

те
рм

оя
де

рн
о-

го
 с

ин
те

за
, 

ф
из

ик
у 

ас
тр

о-
ф

из
ич

ес
ко

й 
пл

аз
мы

, 
ф

из
ик

у 

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ди
аг

но
ст

ик
а 

су
бм

ил
ли

ме
тр

ов
ы

х 
пл

аз
ме

нн
ы

х 
ко

ле
ба

ни
й,

 о
сн

ов
ан

на
я 

на
 э

ф
ф

ек
те

 у
си

ле
нн

ог
о 

ра
сс

ея
ни

я 
С

ВЧ
 и

зл
уч

ен
ия

 в
 г

иб
ри

дн
ом

 р
ез

он
ан

се
, г

де
 р

ез
ко

 в
оз

ра
ст

ае
т 

во
лн

ов
ое

 ч
ис

ло
 и

 а
мп

ли
ту

да
 з

он
ди

ру
ю

-
щ

ей
 в

ол
ны

. М
ет

од
ик

а 
од

но
вр

ем
ен

но
го

 з
он

ди
ро

ва
ни

я 
во

лн
ам

и 
не

ск
ол

ьк
их

 ч
ас

то
т 

в 
эк

сп
ер

им
ен

та
х 

на
 т

ок
ам

ак
е 

Ф
Т-

2 
по

зв
ол

ил
а 

со
вм

ес
ти

ть
 в

ы
со

ку
ю

 ч
ув

ст
ви

те
ль

но
ст

ь 
и 

ло
ка

ль
но

ст
ь 

ре
зо

на
нс

но
го

 р
ас

се
ян

ия
 с

 р
аз

ре
ш

ен
ие

м 
по

 в
ол

но
вы

м 
чи

сл
ам

 и
 ч

ас
то

та
м 

пл
аз

ме
нн

ы
х 

ко
ле

ба
ни

й.
 В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

вп
ер

вы
е 

уд
ал

ос
ь 

ос
ущ

ес
тв

ит
ь 

ло
ка

ль
ны

е 
из

ме
ре

ни
я 

сп
ек

тр
ов

 с
уб

ми
лл

им
ет

ро
во

й 
др

ей
ф

ов
ой

 т
ур

бу
ле

нт
но

ст
и 

по
 в

ол
но

вы
м 

чи
сл

ам
 и

 о
бн

ар
уж

ит
ь 

эл
ек

-
тр

он
ну

ю
 т

ем
пе

ра
ту

рн
о-

гр
ад

ие
нт

ну
ю

 м
од

у 
(E

TG
), 

ко
то

ра
я 

от
ве

тс
тв

ен
на

 з
а 

ан
ом

ал
ьн

ы
й 

эл
ек

тр
он

ны
й 

пе
ре

но
с 

в 
то

ка
ма

ка
х.

Ф
ТИ

 и
м.

 И
оф

ф
е 

РА
Н

В
пе

рв
ы

е 
ис

сл
ед

ов
ан

а 
эв

ол
ю

ци
я 

пл
аз

ме
нн

ой
 т

ур
бу

ле
нт

но
ст

и 
в 

ус
ло

ви
ях

 д
ли

те
ль

но
й 

ин
ж

ек
ци

и 
эл

ек
тр

он
но

го
 

пу
чк

а 
и 

об
на

ру
ж

ен
 р

еж
им

, в
 к

от
ор

ом
 м

ощ
но

ст
ь 

на
ка

чк
и 

не
 з

ав
ис

ит
 о

т 
де

та
ль

но
й 

ст
ру

кт
ур

ы
 т

ур
бу

ле
нт

но
го

 с
пе

к-
тр

а 
и 

оп
ре

де
ля

ет
ся

 и
ск

лю
чи

те
ль

но
 н

ел
ин

ей
но

й 
ди

на
ми

ко
й 

пу
чк

а 
в 

по
ле

 р
ез

он
ан

сн
ы

х 
ко

ле
ба

ни
й.

И
Я

Ф
 С

О
 Р

А
Н
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1
2

ни
зк

от
ем

пе
ра

-
ту

рн
ой

 п
ла

зм
ы

 
и 

ос
 но

вы
 е

е 
пр

им
ен

ен
ия

 
в 

те
хн

ол
ог

ич
е-

ск
их

 п
ро

це
с-

са
х

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 д

аж
е 

в 
пр

ис
ут

ст
ви

и 
си

ль
но

й 
пр

од
ол

ьн
ой

 н
ео

дн
ор

од
но

ст
и 

пл
аз

мы
 к

ол
ле

кт
ив

на
я 

ре
ла

кс
ац

ия
 

ре
ля

ти
ви

ст
ск

ог
о 

эл
ек

тр
он

но
го

 п
уч

ка
 в

 п
ла

зм
е 

мн
ог

оп
ро

бо
чн

ой
 л

ов
уш

ки
 Г

О
Л

-3
 п

ро
ис

хо
ди

т 
с 

вы
со

ко
й 

эф
ф

ек
ти

в-
но

ст
ью

: п
уч

ок
 п

ер
ед

ае
т 

пл
аз

ме
 д

о 
55

%
 с

во
ей

 э
не

рг
ии

. Э
то

т 
ре

зу
ль

та
т 

яв
ля

ет
ся

 л
уч

ш
им

 д
ля

 п
ла

зм
ен

ны
х 

си
ст

ем
 

по
до

бн
ог

о 
ти

па
 и

 п
ок

аз
ы

ва
ет

 в
оз

мо
ж

но
ст

и 
на

гр
ев

а 
пл

аз
мы

 д
о 

те
рм

оя
де

рн
ы

х 
те

мп
ер

ат
ур

.
И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

 н
еп

ре
ры

вн
ы

й 
ги

ро
тр

он
 н

а 
ча

ст
от

у 
17

0 
ГГ

ц 
дл

я 
ме

ж
ду

на
ро

дн
ог

о 
то

ка
ма

ка
-р

еа
кт

ор
а 

И
ТЭ

Р,
 у

до
в-

ле
тв

ор
яю

щ
ий

 т
ре

бу
ем

ы
м 

мо
щ

но
ст

ны
м 

па
ра

ме
тр

ам
 (1

 М
В

т/
50

0 
се

к.
/К

П
Д

50
%

): 
в 

пр
ов

ед
ен

ны
х 

ис
пы

та
ни

ях
 п

ол
у-

че
на

 м
ощ

но
ст

ь 
1.

05
 м

В
т 

в 
им

пу
ль

са
х 

до
 5

00
 с

ек
ун

д 
и 

0.
8 

мВ
т 

в 
им

пу
ль

са
х 

до
 8

00
 с

ек
ун

д 
пр

и 
К

П
Д

 5
3-

55
%

. 
И

П
Ф

 Р
А

Н
 с

ов
ме

ст
но

 с
 З

А
О

 Н
П

П
 «

ГИ
К

О
М

» 
и 

РН
Ц

 «
Ку

рч
ат

ов
ск

ий
 и

нс
ти

ту
т»

Ра
зр

аб
от

ан
 к

ом
пл

ек
с 

пр
ог

ра
мм

 д
ля

 р
ас

че
то

в 
об

лу
че

ни
я 

и 
сж

ат
ия

 л
аз

ер
ны

х 
т.я

. 
ми

ш
ен

ей
 д

ля
 р

еа
ль

но
й 

тр
ех

ме
рн

ой
 к

он
ф

иг
ур

ац
ии

 о
бл

уч
ен

ия
. П

ро
ве

де
н 

ан
ал

из
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ов

 п
о 

сж
ат

ию
 м

иш
ен

ей
 н

а 
ла

зе
ре

 И
ск

ра
-5

 
(Р

Ф
Я

Ц
 В

Н
И

И
Э

Ф
), 

по
лу

че
но

 с
ог

ла
си

е 
с 

из
ме

ре
ни

ям
и 

вы
хо

да
 н

ей
тр

он
ов

 и
 р

ен
тг

ен
ов

ск
их

 о
бс

ку
ро

гр
ам

м 
сж

ат
ы

х 
ми

ш
ен

ей
. П

ри
 с

ущ
ес

тв
ен

но
й 

не
си

мм
ет

ри
и 

об
лу

че
ни

я 
по

дт
ве

рж
де

на
 в

оз
мо

ж
но

ст
ь 

уп
ра

вл
ят

ь 
пр

оц
ес

со
м 

сж
ат

ия
 

ми
ш

ен
и,

 ч
то

 б
уд

ет
 в

аж
но

 п
ри

 с
оз

да
ни

и 
от

еч
ес

тв
ен

ны
х 

ме
га

дж
оу

ль
ны

х 
ла

зе
рн

ы
х 

ус
та

но
во

к.
Ф

И
А

Н
В

 с
ф

ер
ич

ес
ко

м 
то

ка
ма

ке
 Г

ло
бу

с-
М

 в
пе

рв
ы

е 
ре

ал
из

ов
ан

о 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

пл
аз

ме
нн

ог
о 

ра
зр

яд
а,

 р
аз

го
н 

пе
р-

ви
чн

ог
о 

то
ка

 и
 д

ли
те

ль
но

е 
ег

о 
по

дд
ер

ж
ан

ие
 в

 у
ст

ан
ов

ке
 с

 м
ал

ы
м 

ас
пе

кт
ны

м 
от

но
ш

ен
ие

м 
с 

по
мо

щ
ью

 в
ы

со
ко

-
ча

ст
от

ны
х 

(В
Ч

) 
эл

ек
тр

ом
аг

ни
тн

ы
х 

во
лн

 с
 р

аб
оч

ей
 ч

ас
то

то
й 

90
0 

М
Гц

. Э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 г
ен

ер
ац

ии
 т

ок
а 

пр
и 

эт
ом

 
со

ст
ав

ил
а 

1.
8 

× 
10

19
 А

/В
т 

⋅ м
2 , 

чт
о 

со
по

ст
ав

им
о 

с 
до

ст
иж

ен
ия

ми
 н

а 
кр

уп
ны

х 
то

ка
ма

ка
х 

тр
ад

иц
ио

нн
ой

 г
ео

ме
тр

ии
 

в 
ре

ж
им

ах
 п

од
де

рж
ан

ия
 н

еи
нд

ук
ци

он
но

го
 э

ле
кт

ри
че

ск
ог

о 
то

ка
 в

 п
ла

зм
е.

Ф
ТИ

 и
м.

 А
.Ф

. И
оф

ф
е 

РА
Н

Н
а о

сн
ов

е п
ро

ве
де

нн
ы

х 
те

ор
ет

ич
ес

ки
х 

ра
сч

ет
ов

 и
 в

се
х 

им
ею

щ
их

ся
 в

 д
иа

па
зо

не
 8

21
–1

07
17

 Å
 эк

сп
ер

им
ен

та
ль

-
ны

х 
да

нн
ы

х 
вы

по
лн

ен
 а

на
ли

з с
пе

кт
ра

 д
ву

кр
ат

но
 и

он
из

ов
ан

но
го

 п
ра

зе
од

им
а 

(P
r I

II
). 

Д
оп

ол
ни

те
ль

но
 к

 и
зв

ес
тн

ы
м 

33
00

 л
ин

ия
м 

кл
ас

си
ф

иц
ир

ов
ан

о 
ещ

е 
16

00
 с

пе
кт

ра
ль

ны
х 

ли
ни

й.
 Д

ан
ны

е 
о 

ве
ро

ят
но

ст
ях

 п
ер

ех
од

ов
 д

ля
 а

ст
ро

-
ф

из
ич

ес
ки

 в
аж

но
й 

че
тн

ой
 к

он
ф

иг
ур

ац
ии

 4
f2 5

d 
ис

по
ль

зо
ва

ны
 д

ля
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

но
ст

и 
пр

аз
ео

ди
ма

 
в 

ат
мо

сф
ер

е 
пе

ку
ля

рн
ой

 A
m

 з
ве

зд
ы

 3
2 

A
qr

. Р
ез

ул
ьт

ат
ы

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
сп

ек
тр

а 
Pr

 I
II

 п
ом

ещ
ен

ы
 в

 с
оз

да
ва

ем
ую

 в
 

ра
мк

ах
 7

-й
 Р

ам
оч

но
й 

пр
ог

ра
мм

ы
 Е

С
 В

ир
ту

ал
ьн

ую
 б

аз
у 

ат
ом

ны
х 

и 
мо

ле
ку

ля
рн

ы
х 

да
нн

ы
х 

(V
A

M
D

C
).

И
СА

Н

13
. С

ов
ре

ме
н-

ны
е 

пр
о б

ле
мы

 
яд

ер
но

й

В
 э

кс
пе

ри
ме

нт
е 

с 
де

те
кт

ор
ом

 К
ЕД

Р 
на

 В
Э

П
П

-4
М

 с
 л

уч
ш

ей
 в

 м
ир

е 
то

чн
ос

ть
ю

 и
зм

ер
ен

ы
 ф

ун
да

ме
нт

ал
ьн

ы
е 

па
ра

ме
тр

ы
 с

ем
ей

ст
ва

 ψ
-м

ез
он

ов
 –

 м
ас

сы
 и

 л
еп

то
нн

ы
е 

ш
ир

ин
ы

.
И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
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ф
из

ик
и,

 в
 т

ом
 

чи
сл

е 
ф

и з
ик

и 
эл

ем
ен

та
рн

ы
х 

ча
ст

иц
 и

 ф
ун

-
да

ме
нт

ал
ьн

ы
х 

вз
аи

мо
де

й-
ст

ви
й,

 в
кл

ю
-

ча
я 

ф
из

ик
у 

не
йт

ри
но

 и
 

ас
тр

оф
из

ич
е-

ск
ие

 и
 к

ос
мо

-
ло

ги
че

ск
ие

 
ас

пе
кт

ы
, а

 
та

кж
е 

ф
из

ик
и 

ат
ом

 но
го

 
яд

ра
, ф

из
ик

и 
ус

 ко
ри

те
ле

й 
за

ря
ж

ен
ны

х 
ча

ст
иц

 и
 

де
те

кт
ор

ов
, 

со
зд

ан
ие

 
ин

те
нс

ив
ны

х 
ис

то
чн

ик
ов

 
не

йт
ро

но
в,

 
мю

он
ов

, с
ин

-
хр

от
ро

нн
ог

о 
из

лу
че

ни
я 

и 
их

 п
ри

ме
не

-
ни

я 
в 

на
ук

е,
 

те
хн

ол
ог

ия
х 

и 
ме

ди
 ци

не
.

В
 э

кс
пе

ри
ме

нт
е 

B
A

B
A

R
 (

С
тэ

нф
ор

д,
 С

Ш
А

) 
пр

ов
ед

ен
о 

из
ме

ре
ни

е 
ме

зо
н-

ф
от

он
ны

х 
пе

ре
хо

дн
ы

х 
ф

ор
мф

ак
то

-
ро

в 
дл

я 
пс

ев
до

ск
ал

яр
ны

х 
ме

зо
но

в 
π0 , 

η,
 η

/  и
 η

c п
ри

 б
ол

ьш
их

 к
ва

др
ат

ах
 п

ер
ед

ан
но

го
 и

мп
ул

ьс
а 

– 
от

 4
 д

о 
40

 Г
эВ

.
И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
Ус

пе
ш

но
 н

ач
ал

ис
ь 

эк
сп

ер
им

ен
ты

 н
а 

де
те

кт
ор

ах
 Б

ол
ьш

ог
о 

А
др

он
но

го
 К

ол
ла

йд
ер

а 
AT

LA
S,

 C
M

S,
 L

H
C

B
 и

 
A

LI
C

E,
 в

 с
оз

да
ни

е 
ко

то
ры

х 
зн

ач
ит

ел
ьн

ы
й 

вк
ла

д 
вн

ес
ли

 к
ру

пн
ей

ш
ие

 н
ау

чн
ы

е 
це

нт
ры

 и
 у

ни
ве

рс
ит

ет
ы

 Р
ос

си
и.

И
Ф

В
Э

, И
ТЭ

Ф
, В

Н
И

И
Э

Ф
 и

 В
Н

И
И

ТФ
 Р

ос
ат

ом
а,

 И
Я

И
 Р

А
Н

, П
И

Я
Ф

 Р
А

Н
, И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
, Р

Н
Ц

 «
Ку

рч
ат

ов
ск

ий
 

ин
ст

ит
ут

»,
 О

И
Я

И
, М

ос
ко

вс
ки

й 
и 

С
ан

кт
-П

ет
ер

бу
рг

ск
ий

 у
ни

ве
рс

ит
ет

ы
О

пу
бл

ик
ов

ан
ы

 п
ер

вы
е 

ре
зу

ль
та

ты
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

пр
от

он
-п

ро
то

нн
ы

х 
и 

ио
н-

ио
нн

ы
х 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ий
 п

ри
 р

ан
ее

 
не

до
ст

уп
ны

х 
эн

ер
ги

ях
.

П
ро

из
ве

де
н 

ан
ал

из
 п

ер
вы

х 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
х 

да
нн

ы
х 

Бо
ль

ш
ог

о 
А

др
он

но
го

 К
ол

ла
йд

ер
а.

 П
ол

уч
ен

ы
 р

ек
ор

д-
ны

е 
ог

ра
ни

че
ни

я 
на

 м
ас

сы
 с

тр
ун

ны
х 

ре
зо

на
нс

ов
, а

кс
иг

лю
он

ов
, л

еп
то

кв
ар

ко
в,

 п
ра

во
го

 п
ро

ме
ж

ут
оч

но
го

 б
оз

он
а 

– 
ги

по
те

ти
че

ск
их

 ч
ас

ти
ц,

 п
ре

дс
ка

зы
ва

ем
ы

х 
мн

ог
им

и 
мо

де
ля

ми
 –

 р
ас

ш
ир

ен
ия

ми
 С

та
нд

ар
тн

ой
 м

од
ел

и.
 О

бъ
яс

не
ны

 
да

нн
ы

е 
по

 и
нк

лю
зи

вн
ы

м 
сп

ек
тр

ам
 л

ёг
ки

х 
ад

ро
но

в 
и 

но
вы

й 
эф

ф
ек

т 
да

ль
ни

х 
бы

ст
ро

тн
ы

х 
ко

рр
ел

яц
ий

 в
то

ри
чн

ы
х 

ча
ст

иц
.

И
Я

И
 Р

А
Н

, Г
Н

Ц
 И

Ф
В

Э
, И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
Н

а 
ус

та
но

вк
е 

И
С

ТР
А

+ 
пр

ов
ед

ен
о 

пр
ец

из
ио

нн
ое

 и
зм

ер
ен

ие
 о

тн
ош

ен
ия

 в
ер

оя
тн

ос
те

й 
ра

сп
ад

ов
 K

–  →
 e

–  v
~  π

0 /
K

–  →
 π

– π
0 . 

Э
то

 и
зм

ер
ен

ие
 в

аж
но

 д
ля

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 э
ле

ме
нт

а 
C

K
M

-м
ат

ри
цы

 V
us

 .
И

Ф
В

Э
, И

Я
И

 Р
А

Н
В

 э
кс

пе
ри

ме
нт

е 
D

0 
(Ф

ер
ми

ла
б,

 С
Ш

А
) о

бн
ар

уж
ен

о,
 ч

то
 в

 р
ас

па
да

х 
В

-м
ез

он
ов

 с
 и

сп
ус

ка
ни

ем
 п

ол
ож

ит
ел

ьн
о 

и 
от

ри
ца

те
ль

но
 з

ар
яж

ен
ны

х 
мю

он
ов

 о
бр

аз
уе

тс
я 

бо
ль

ш
е 

ве
щ

ес
тв

а 
(о

тр
иц

ат
ел

ьн
ы

х 
мю

он
ов

), 
че

м 
ан

ти
ве

щ
ес

тв
а 

(п
ол

ож
ит

ел
ьн

ы
х 

мю
он

ов
), 

пр
ич

ем
 р

аз
ни

ца
 в

 4
0 

ра
з 

пр
ев

ы
ш

ае
т 

пр
ед

ск
аз

ан
ия

 С
та

нд
ар

тн
ой

 м
од

ел
и.

 В
ер

оя
тн

ос
ть

 
то

го
, ч

то
 н

аб
лю

де
нн

ы
й 

эф
ф

ек
т 

об
ъя

сн
яе

тс
я 

по
гр

еш
но

ст
ям

и 
эк

сп
ер

им
ен

та
, с

ос
та

вл
яе

т 
ме

не
е 

0.
1%

. 
И

Ф
В

Э
, И

Я
И

 Р
А

Н
В

 2
01

0 
го

ду
 г

ру
пп

е 
ф

из
ик

ов
 И

ТЭ
Ф

, р
аб

от
аю

щ
их

 в
 м

еж
ду

на
ро

дн
ом

 с
от

ру
дн

ич
ес

тв
е 

B
el

le
, у

да
ло

сь
 и

зм
ер

ит
ь 

эк
ск

лю
зи

вн
ы

е 
се

че
ни

я 
ро

ж
де

ни
я 

дв
ух

ча
ст

ич
ны

х 
ко

не
чн

ы
х 

со
ст

оя
ни

й,
 с

од
ер

ж
ащ

их
 п

ар
ы

 о
ча

ро
ва

нн
ы

х 
ст

ра
нн

ы
х 

ме
зо

но
в,

 в
 e

+ e
–  

ан
ни

ги
ля

ци
и 

вб
ли

зи
 п

ор
ог

а.
 В

пе
рв

ы
е 

по
лн

ое
 с

еч
ен

ие
 e

+ e
–  

ан
ни

ги
ля

ци
и 

в 
оч

ар
ов

ан
ны

е 
ад

ро
ны

 
бы

ло
 р

аз
де

ле
но

 н
а 

со
ст

ав
ля

ю
щ

ие
 е

го
 к

ом
по

не
нт

ы
 и

 п
ре

дс
та

вл
ен

о 
в 

ви
де

 с
ум

мы
 и

зм
ер

ен
ны

х 
эк

ск
лю

зи
вн

ы
х 

се
-

че
ни

й.
 

И
ТЭ

Ф
С

ф
ор

му
ли

ро
ва

н 
и 

ра
зв

ит
 н

ов
ы

й 
мо

щ
ны

й 
ме

то
д 

вы
чи

сл
ен

ия
 п

ет
ле

вы
х 

ин
те

гр
ал

ов
 в

 к
ва

нт
ов

ой
 т

ео
ри

и 
по

ля
, 

ос
но

ва
нн

ы
й 

на
 р

аз
ме

рн
ос

тн
ом

 р
ек

ур
ре

нт
но

м 
со

от
но

ш
ен

ии
 и

 а
на

ли
ти

чн
ос

ти
 и

нт
ег

ра
ло

в,
 к

ак
 ф

ун
кц

ий
 к

ом
пл

ек
с-

но
й 

ра
зм

ер
но

ст
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ва

-в
ре

ме
ни

.
И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н



88

1
2

П
ос

тр
ое

на
 п

ри
ем

ле
ма

я 
с 

на
бл

ю
да

те
ль

но
й 

то
чк

и 
зр

ен
ия

 м
од

ел
ь 

кв
ан

то
во

й 
гр

ав
ит

ац
ии

, о
бл

ад
аю

щ
ая

 с
во

йс
тв

а-
ми

 а
ни

зо
тр

оп
но

й 
ма

сш
та

бн
ой

 и
нв

ар
иа

нт
но

ст
и 

на
 м

ал
ы

х 
ра

сс
то

ян
ия

х,
 ч

то
 о

тк
ры

ва
ет

 н
ов

ы
й 

пу
ть

 д
ля

 п
ос

тр
ое

ни
я 

кв
ан

то
во

й 
те

ор
ии

 г
ра

ви
та

ци
и.

И
Я

И
 Р

А
Н

В
ы

чи
сл

ен
ы

 а
но

ма
ль

ны
е 

ра
зм

ер
но

ст
и 

оп
ер

ат
ор

ов
 В

ил
ьс

он
а 

тв
ис

та
-2

 в
 п

ят
ом

 п
ор

яд
ке

 т
ео

ри
и 

во
зм

ущ
ен

ий
 и

 
тв

ис
та

-3
 в

 ш
ес

то
м 

по
ря

дк
е.

 П
ол

уч
ен

ны
е 

ре
зу

ль
та

ты
 д

аю
т 

пр
ов

ер
ку

 в
аж

но
го

 А
дС

/К
ТП

-с
оо

тв
ет

ст
ви

я 
ме

ж
ду

 т
ео

-
ри

ей
 с

уп
ер

ст
ру

н 
в 

ис
кр

ив
лё

нн
ом

 д
ес

ят
им

ер
но

м 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
 (а

нт
и)

 д
е 

С
ит

те
ра

 и
 ч

ет
ы

рё
хм

ер
но

й 
ма

кс
им

ал
ьн

о 
ра

сш
ир

ен
но

й 
су

пе
рс

им
ме

тр
ич

но
й 

ка
ли

бр
ов

оч
но

й 
те

ор
ие

й 
по

ля
. 

П
И

Я
Ф

 Р
А

Н
В

 р
ам

ка
х 

ра
зв

ит
ия

 т
ео

ри
и 

по
ля

 и
 т

ео
ри

и 
ст

ру
н 

из
уч

ен
а 

св
яз

ь 
кв

ан
то

вы
х 

ин
те

гр
ир

уе
мы

х 
си

ст
ем

 с
 т

оп
ол

ог
и-

че
ск

им
и 

те
ор

ия
ми

 п
ол

я.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
ол

но
вы

е 
фу

нк
ци

и 
ин

те
гр

ир
уе

мы
х 

си
ст

ем
 о

пр
ед

ел
яю

т 
ко

рр
ел

яц
ио

нн
ы

е 
фу

нк
ци

и 
дв

ум
ер

ны
х 

те
ор

ий
 п

ол
я.

 Н
ай

де
на

 с
вя

зь
 п

ре
дс

та
вл

ен
ий

 ф
ун

кц
ий

 У
ит

те
ке

ра
 в

 т
ер

ми
на

х 
ар

хи
ме

до
во

й 
ду

ал
ьн

ос
ти

 Л
эн

гл
ен

дс
а.

 О
бн

ар
уж

ен
а 

св
яз

ь 
ду

ал
ьн

ос
ти

 Л
эн

гл
ен

дс
а 

с 
зе

рк
ал

ьн
ой

 с
им

ме
тр

ие
й 

в 
то

по
ло

ги
че

ск
их

 
те

ор
ия

х 
по

ля
. 

И
ТЭ

Ф
П

ре
дс

ка
за

ны
 с

ве
рх

пр
ов

од
ящ

ие
 и

 с
ве

рх
те

ку
чи

е 
св

ой
ст

ва
 к

ва
рк

-г
лю

он
но

й 
пл

аз
мы

 к
ак

 д
ву

хк
ом

по
не

нт
но

й 
ж

ид
ко

ст
и.

 С
ф

ор
му

ли
ро

ва
ны

 у
ра

вн
ен

ия
 р

ел
ят

ив
ис

тс
ко

й 
ги

др
од

ин
ам

ик
и,

 у
чи

ты
ва

ю
щ

ие
 н

ес
ох

ра
не

ни
е 

ак
си

ал
ь-

но
го

 т
ок

а 
и 

ки
ра

ль
ну

ю
 а

но
ма

ли
ю

.
И

ТЭ
Ф

За
ве

рш
ен

 ц
ик

л 
эк

сп
ер

им
ен

то
в 

по
 с

ин
те

зу
 с

ве
рх

тя
ж

ел
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

в 
ре

ак
ци

и 
24

9 B
k 

+ 
48

C
a 

и 
по

сл
ед

ую
щ

их
 

α-
ра

сп
ад

ов
. Э

кс
пе

ри
ме

нт
ы

 б
ы

ли
 в

ы
по

лн
ен

ы
 н

а 
га

зо
на

по
лн

ен
но

м 
се

па
ра

то
ре

 Л
Я

Р 
О

И
Я

И
 в

 с
от

ру
дн

ич
ес

тв
е 

с 
ла

-
бо

ра
то

ри
ям

и 
в 

О
к-

Ри
дж

е,
 Л

ив
ер

мо
ре

, У
ни

ве
рс

ит
ет

ом
 В

ан
де

рб
ил

ьт
а 

(С
Ш

А
) и

 И
нс

ти
ту

то
м 

ат
ом

ны
х 

ре
ак

то
ро

в 
в 

Д
им

ит
ро

вг
ра

де
. Р

ад
ио

ак
ти

вн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 1

1 
но

вы
х 

ну
кл

ид
ов

 д
ем

он
ст

ри
ру

ю
т 

су
щ

ес
тв

ен
ны

й 
ро

ст
 с

та
би

ль
но

ст
и 

яд
ер

 с
 у

ве
ли

че
ни

ем
 ч

ис
ла

 н
ей

тр
он

ов
 и

 п
ри

бл
иж

ен
ие

м 
к 

об
ла

ст
и 

де
йс

тв
ия

 с
ф

ер
ич

ес
ки

х 
об

ол
оч

ек
 Z

 =
 1

14
–1

26
 и

 
N

 =
 1

84
.

О
И

Я
И

В
 э

кс
пе

ри
ме

нт
е 

Д
ЕЙ

ТР
О

Н
 н

а 
В

Э
П

П
-3

 в
пе

рв
ы

е 
с 

вы
со

ко
й 

то
чн

ос
ть

ю
 и

зм
ер

ен
а 

ра
зн

ос
ть

 с
еч

ен
ий

 у
пр

уг
ог

о 
ра

сс
ея

ни
я 

эл
ек

тр
он

ов
 и

 п
оз

ит
ро

но
в 

на
 п

ро
то

не
. Р

ез
ул

ьт
ат

ы
 и

зм
ер

ен
ий

 п
ом

ог
ут

 у
ст

ра
ни

ть
 п

ро
ти

во
ре

чи
я 

в 
оп

ре
-

де
ле

ни
и 

эл
ек

тр
ом

аг
ни

тн
ог

о 
ф

ор
м-

ф
ак

то
ра

 п
ро

то
на

 и
з 

ра
зн

ы
х 

эк
сп

ер
им

ен
то

в.
И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н



89

П
ол

уч
ен

ы
 п

ер
вы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 п
ро

то
н-

пр
от

он
ны

х 
ст

ол
кн

ов
ен

ий
 и

 с
то

лк
но

ве
ни

й 
пу

чк
ов

 я
де

р 
св

ин
ца

 в
 м

еж
-

ду
на

ро
дн

ом
 э

кс
пе

ри
ме

нт
е 

A
LI

C
E 

на
 Б

ол
ьш

ом
 а

др
он

но
м 

ко
лл

ай
де

ре
 (

БА
К

). 
Ус

пе
ш

но
 р

аб
от

ал
и 

вс
е 

по
дс

ис
те

мы
 

де
те

кт
ор

а.
РН

Ц
 «

К
И

»,
 И

Я
И

 Р
А

Н
В

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ах
 с

о 
вс

тр
еч

ны
ми

 п
уч

ка
ми

 т
яж

ел
ы

х 
ио

но
в 

на
 Б

ол
ьш

ом
 а

др
он

но
м 

ко
лл

ай
де

ре
 п

ри
 р

ек
ор

дн
ы

х 
эн

ер
ги

ях
 в

пе
рв

ы
е 

пр
ов

ед
ен

о 
пр

ям
ое

 н
аб

лю
де

ни
е 

яв
ле

ни
я 

по
да

вл
ен

ия
 с

тр
уй

. К
лю

че
вы

м 
эл

ем
ен

то
м,

 п
оз

во
ли

вш
им

 
ос

ущ
ес

тв
ит

ь 
на

ко
пл

ен
ие

 и
он

ны
х 

пу
чк

ов
 н

ео
бх

од
им

ой
 д

ля
 э

ти
х 

эк
сп

ер
им

ен
то

в 
ин

те
нс

ив
но

ст
и,

 я
вл

яе
тс

я 
ра

зр
а-

бо
та

нн
ая

 и
 с

оз
да

нн
ая

 в
 И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
 с

ис
те

ма
 э

ле
кт

ро
нн

ог
о 

ох
ла

ж
де

ни
я,

 у
ст

ан
ов

ле
нн

ая
 н

а 
ио

нн
ом

 н
ак

оп
ит

ел
е 

ни
зк

ой
 э

не
рг

ии
 L

EI
R

.
И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
За

ве
рш

ен
 п

ер
вы

й 
эт

ап
 э

кс
пе

ри
ме

нт
а 

по
 и

зм
ер

ен
ию

 в
ре

ме
ни

 ж
из

ни
 н

ей
тр

он
а 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 х
ра

не
ни

я 
ул

ьт
ра

хо
ло

дн
ы

х 
не

йт
ро

но
в 

(У
Х

Н
) 

в 
ма

гн
ит

но
й 

ло
ву

ш
ке

, 
со

бр
ан

но
й 

из
 п

ос
то

ян
ны

х 
ма

гн
ит

ов
. 

В
пе

рв
ы

е 
дл

я 
эк

сп
ер

им
ен

то
в,

 и
сп

ол
ьз

ую
щ

их
 м

аг
ни

тн
ое

 х
ра

не
ни

е 
не

йт
ро

но
в,

 д
ос

ти
гн

ут
а 

то
чн

ос
ть

 и
зм

ер
ен

ия
 1

.9
 с

., 
ко

то
ра

я 
ср

ав
ни

ма
 с

 т
оч

но
ст

ью
 л

уч
ш

их
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ов

 п
о 

из
ме

ре
ни

ю
 в

ре
ме

ни
 ж

из
ни

 н
ей

тр
он

а.
 И

зм
ер

ен
но

е 
вр

ем
я 

ж
из

ни
 

не
йт

ро
на

 с
ов

па
да

ет
 с

 п
ре

дс
ка

за
ни

ем
 С

та
нд

ар
тн

ой
 м

од
ел

и 
и 

со
ст

ав
ля

ет
 8

78
.2

 ±
 1

.9
 с

.
П

И
Я

Ф
 Р

А
Н

А
на

ли
з д

ан
ны

х 
Ба

йк
ал

ьс
ко

го
 гл

уб
ок

ов
од

но
го

 н
ей

тр
ин

но
го

 т
ел

ес
ко

па
 Н

Т2
00

 п
о 

пр
ог

ра
мм

е 
по

ис
ка

 л
ок

ал
ьн

ы
х 

ас
тр

оф
из

ич
ес

ки
х 

ис
то

чн
ик

ов
 н

ей
тр

ин
о 

по
зв

ол
ил

 п
ол

уч
ит

ь 
ог

ра
ни

че
ни

е 
на

 п
от

ок
 н

ей
тр

ин
о 

от
 л

ок
ал

ьн
ы

х 
ис

то
ч-

ни
ко

в 
в 

на
ш

ей
 Г

ал
ак

ти
ке

, р
ас

по
ло

ж
ен

ны
х 

на
 ю

ж
но

й 
не

бе
сн

ой
 п

ол
ус

ф
ер

е,
 к

от
ор

ое
, в

 з
ав

ис
им

ос
ти

 о
т 

ск
ло

не
ни

я,
 

со
ст

ав
ля

ет
 F

 ⋅ 
E2  ~

 5
 ⋅ 

10
–1

0  Т
эВ

 с
м–2

 с
–1

 и
 я

вл
яе

тс
я 

од
ни

м 
из

 н
аи

бо
ле

е 
си

ль
ны

х 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
х 

ог
ра

ни
че

ни
й,

 
по

лу
че

нн
ы

х 
в 

ми
ре

 к
 н

ас
то

ящ
ем

у 
вр

ем
ен

и.
И

Я
И

 Р
А

Н
, О

И
Я

И
, Н

И
И

П
Ф

 И
ГУ

, Н
И

И
Я

Ф
 М

ГУ
В

 2
0-

ти
ле

тн
их

 и
зм

ер
ен

ия
х 

ск
ор

ос
ти

 з
ах

ва
та

 с
ол

не
чн

ы
х 

не
йт

ри
но

 н
а 

Га
лл

ий
-г

ер
ма

ни
ев

ом
 н

ей
тр

ин
но

м 
те

ле
-

ск
оп

е 
до

ст
иг

ну
та

 т
оч

но
ст

ь 
лу

чш
е 

6%
. Е

ё 
да

ль
не

йш
ее

 у
лу

чш
ен

ие
 п

оз
во

ли
т 

ув
ел

ич
ит

ь 
то

чн
ос

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 у

гл
а 

см
еш

ив
ан

ия
 с

ол
не

чн
ы

х 
не

йт
ри

но
.

И
Я

И
 Р

А
Н

О
су

щ
ес

тв
ле

н 
ф

из
ич

ес
ки

й 
за

пу
ск

 у
ст

ан
ов

ки
 п

о 
пр

ям
ом

у 
из

ме
ре

ни
ю

 м
ас

сы
 э

ле
кт

ро
нн

ог
о 

ан
ти

не
йт

ри
но

 в
 

бе
та

-р
ас

па
де

 т
ри

ти
я 

“Т
ро

иц
к 

ню
-м

ас
с 

II
” 

по
сл

е 
мо

де
рн

из
ац

ии
 е

е 
сп

ек
тр

ом
ет

ра
. Р

аз
ре

ш
ен

ие
 с

пе
кт

ро
ме

тр
а 

ок
аз

а-
ло

сь
 в

 д
ва

 р
аз

а 
лу

чш
е,

 ч
ем

 д
о 

ег
о 

мо
де

рн
из

ац
ии

, ч
то

 д
ол

ж
но

 п
оз

во
ли

ть
 п

он
из

ит
ь 

ре
ко

рд
но

е 
ве

рх
не

е 
ог

ра
ни

че
ни

е 
на

 з
на

че
ни

е 
ма

сс
ы

 н
ей

тр
ин

о,
 у

ст
ан

ов
ле

нн
ое

 р
ан

ее
 в

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ах
 н

а 
ус

та
но

вк
е 

“Т
ро

иц
к 

ню
-м

ас
с”

.
И

Я
И

 Р
А

Н



90

1
2

В
 э

кс
пе

ри
ме

нт
е 

O
PE

R
A

 (л
аб

ор
ат

ор
ия

 Г
ра

н 
С

ас
со

, И
та

ли
я)

, в
ы

по
лн

яе
мо

м 
с 

уч
ас

ти
ем

 р
ос

си
йс

ки
х 

ф
из

ик
ов

, з
а-

ре
ги

ст
ри

ро
ва

но
 п

ер
во

е 
со

бы
ти

е 
– 

ка
нд

ид
ат

 н
а 

по
яв

ле
ни

е 
та

у-
не

йт
ри

но
 в

 п
уч

ке
 м

ю
он

ны
х 

не
йт

ри
но

 о
т 

ус
ко

ри
те

ля
 

Ц
ЕР

Н
. Р

ег
ис

тр
ац

ия
 т

ак
ог

о 
со

бы
ти

я 
– 

за
ме

тн
ы

й 
ш

аг
 в

 и
сс

ле
до

ва
ни

и 
эф

ф
ек

та
 о

сц
ил

ля
ци

й 
не

йт
ри

но
.

О
И

Я
И

, Н
И

И
Я

Ф
 М

ГУ
, Ф

И
А

Н
, И

Я
И

 Р
А

Н

В
 э

кс
пе

ри
ме

нт
е 

на
 д

ет
ек

то
ре

 B
O

R
EX

IN
O

 (Н
ац

ио
на

ль
на

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
Гр

ан
 С

ас
со

, И
та

ли
я)

, в
ы

по
лн

яе
мо

м 
с 

уч
ас

ти
ем

 р
ос

си
йс

ки
х 

сп
ец

иа
ли

ст
ов

, н
ад

еж
но

 в
ы

де
ле

ны
 с

об
ы

ти
я 

от
 н

ей
тр

ин
о,

 в
оз

ни
ка

ю
щ

их
 п

ри
 б

ет
а-

ра
сп

ад
е 

эл
ем

ен
то

в 
ур

ан
ов

ог
о 

и 
то

ри
ев

ог
о 

ря
да

 в
 н

ед
ра

х 
Зе

мл
и.

 Р
ег

ис
тр

ац
ия

 г
ео

не
йт

ри
но

 о
тк

ры
ва

ет
 н

ов
ы

й,
 у

ни
ка

ль
ны

й 
ка

на
л 

из
уч

ен
ия

 в
ну

тр
ен

не
го

 с
тр

ое
ни

я 
на

ш
ей

 п
ла

не
ты

.
РН

Ц
 К

И
, О

И
Я

И
, П

И
Я

Ф
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

н 
пе

рв
ы

й 
ф

из
ич

ес
ки

й 
се

ан
с 

в 
эк

сп
ер

им
ен

те
 Т

2К
 (Я

по
ни

я)
 п

о 
ис

сл
ед

ов
ан

ию
 н

а 
дл

ин
но

й 
ба

зе
 эф

ф
ек

та
 

ос
ци

лл
яц

ий
 в

 п
уч

ке
 н

ей
тр

ин
о 

от
 у

ск
ор

ит
ел

я,
 в

 к
от

ор
ом

 п
ри

ни
ма

ю
т 

уч
ас

ти
е 

ро
сс

ий
ск

ие
 с

пе
ци

ал
ис

ты
. З

ар
ег

ис
т-

ри
ро

ва
ны

 п
ер

вы
е 

со
бы

ти
я 

в 
да

ль
не

м 
де

те
кт

ор
е.

И
Я

И
 Р

А
Н

За
ве

рш
ен

о 
со

ор
уж

ен
ие

 п
од

зе
мн

ой
 н

из
ко

ф
он

ов
ой

 у
ст

ан
ов

ки
 G

ER
D

A
 (Н

ац
ио

на
ль

на
я 

ла
бо

ра
то

ри
я 

Гр
ан

 С
ас

со
, 

И
та

ли
я)

 д
ля

 п
ои

ск
а 

бе
зн

ей
тр

ин
но

го
 д

во
йн

ог
о 

бе
та

-р
ас

па
да

 и
зо

то
па

 G
e7

6,
 в

 к
от

ор
ом

 п
ри

ни
ма

ли
 у

ча
ст

ие
 р

ос
-

си
йс

ки
е 

сп
ец

иа
ли

ст
ы

. О
ж

ид
ае

тс
я,

 ч
то

 д
ет

ек
то

р 
бу

де
т 

об
ла

да
ть

 н
аи

бо
ль

ш
ей

 в
 м

ир
е 

чу
вс

тв
ит

ел
ьн

ос
ть

ю
 в

 з
ад

ач
е 

по
ис

ка
 п

ро
яв

ле
ни

й 
эт

ог
о 

эф
ф

ек
та

.
И

ТЭ
Ф

, И
Я

И
 Р

А
Н

, О
И

Я
И

, Р
Н

Ц
 К

И

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 р

ек
ор

дн
ы

й 
за

 в
сю

 и
ст

ор
ию

 н
аб

лю
де

ни
й 

ур
ов

ен
ь 

ин
те

нс
ив

но
ст

и 
га

ла
кт

ич
ес

ки
х 

ко
см

ич
ес

ки
х 

лу
че

й,
 д

ос
ти

гн
ут

ы
й 

в 
20

09
 г.

, в
 о

сн
ов

но
м 

бы
л 

об
ус

ло
вл

ен
 к

ос
ми

че
ск

им
и 

лу
ча

ми
 с

 э
не

рг
ие

й 
не

 б
ол

ее
 н

ес
ко

ль
ки

х 
Гэ

В
/н

ук
ло

н,
 ч

то
 с

ви
де

те
ль

ст
ву

ет
 о

 н
ео

бы
чн

ом
 э

не
рг

ет
ич

ес
ко

м 
сп

ек
тр

е 
мо

ду
ля

ци
и 

га
ла

кт
ич

ес
ки

х 
ко

см
ич

ес
ки

х 
лу

че
й 

в 
ми

ни
му

ме
 2

4-
го

 ц
ик

ла
 с

ол
не

чн
ой

 а
кт

ив
но

ст
и.

Ф
И

А
Н

С
 п

ом
ощ

ью
 р

аз
ра

бо
та

нн
ог

о 
в 

Ф
ТИ

 Р
А

Н
 р

ен
тг

ен
ов

ск
ог

о 
сп

ек
тр

ом
ет

ра
 П

И
Н

ГВ
И

Н
 н

а 
бо

рт
у 

ко
см

ич
ес

ко
го

 
ап

па
ра

та
 К

О
РО

Н
А

С
-Ф

О
ТО

Н
 б

ы
ло

 з
ар

ег
ис

тр
ир

ов
ан

о 
бо

ле
е 

15
0 

со
лн

еч
ны

х 
вс

пы
ш

ек
 н

а 
ф

он
е 

оч
ен

ь 
сп

ок
ой

но
го

 
С

ол
нц

а.
 И

сс
ле

до
ва

на
 в

ре
ме

нн
ая

 э
во

лю
ци

я 
те

мп
ер

ат
ур

ы
 п

ла
зм

ы
 и

 м
ер

ы
 э

ми
сс

ии
 д

ля
 э

ти
х 

со
бы

ти
й.

Ф
ТИ

 Р
А

Н

В
 м

еж
ду

на
ро

дн
ом

 о
рб

ит
ал

ьн
ом

 э
кс

пе
ри

ме
нт

е 
П

А
М

ЕЛ
А

 а
но

ма
ль

ны
й 

ро
ст

 о
тн

ош
ен

ия
 п

от
ок

ов
 г

ал
ак

ти
-

че
ск

их
 п

оз
ит

ро
но

в 
к 

га
ла

кт
ич

ес
ки

м 
эл

ек
тр

он
ам

 и
зм

ер
ен

 в
 б

ол
ее

 ш
ир

ок
ой

 о
бл

ас
ти

 э
не

рг
ий

 (
от

 ~
5 

Гэ
В

 в
пл

от
ь 

до
 2

00
 Г

эВ
) 

и 
с 

ув
ел

ич
ен

но
й 

ст
ат

ис
ти

ко
й.

 Э
то

т 
ро

ст
 н

ел
ьз

я 
об

ъя
сн

ит
ь 

ст
ан

да
рт

но
й 

мо
де

ль
ю

 р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ия



91

ко
см

ич
ес

ки
х 

лу
че

й 
в 

Га
ла

кт
ик

е.
 П

ри
 э

то
м 

от
но

ш
ен

ие
 п

от
ок

ов
 а

нт
ип

ро
то

но
в 

к 
пр

от
он

ам
 в

пл
от

ь 
до

 э
не

рг
ии

 
20

0 
Гэ

В
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ет

 с
та

нд
ар

тн
ой

 м
од

ел
и.

М
И

Ф
И

, Ф
И

А
Н

, Ф
ТИ

 Р
А

Н
В

 э
не

рг
ет

ич
ес

ко
м 

сп
ек

тр
е 

га
ла

кт
ич

ес
ки

х 
эл

ек
тр

он
ов

 в
 р

ос
си

йс
ко

-а
ме

ри
ка

нс
ко

м 
ба

лл
он

но
м 

эк
сп

ер
им

ен
те

 
АТ

И
К

 в
 и

нт
ер

ва
ле

 2
00

–8
00

 Г
эВ

 о
бн

ар
уж

ен
а 

то
нк

ая
 с

тр
ук

ту
ра

 (
на

ли
чи

е 
вп

ад
ин

 и
 п

ик
ов

). 
В

ер
оя

тн
ее

 в
се

го
, э

то
т 

ре
зу

ль
та

т 
св

ид
ет

ел
ьс

тв
уе

т 
об

 о
пр

ед
ел

яю
щ

ем
 в

кл
ад

е 
не

ск
ол

ьк
их

 б
ли

ж
ай

ш
их

 п
ул

ьс
ар

ов
 в

 с
пе

кт
р 

эл
ек

тр
он

ов
 в

 
эт

ой
 о

бл
ас

ти
 э

не
рг

ий
.

Н
И

И
Я

Ф
 М

ГУ
П

о 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
м 

да
нн

ы
м 

ус
та

но
вк

и 
Ту

нк
а-

13
3 

во
сс

та
но

вл
ен

 э
не

рг
ет

ич
ес

ки
й 

сп
ек

тр
 п

ер
ви

чн
ы

х 
ко

с-
ми

че
ск

их
 л

уч
ей

 в
 д

иа
па

зо
не

 о
т 

3 
· 1

015
 д

о 
10

18
 э

В
. 

П
ол

уч
ен

ны
й 

сп
ек

тр
 с

ви
де

те
ль

ст
ву

ет
 о

 с
ущ

ес
тв

ен
но

 б
ол

ее
 

сл
ож

но
й 

за
ви

си
мо

ст
и 

ин
те

нс
ив

но
ст

и 
ко

см
ич

ес
ки

х 
лу

че
й 

от
 э

не
рг

ии
, 

че
м 

пр
ед

по
ла

га
ло

сь
 р

ан
ее

. 
В

 с
пе

кт
ре

 
на

бл
ю

да
ю

тс
я 

дв
е 

ст
ат

ис
ти

че
ск

и 
об

ес
пе

че
нн

ы
е 

ос
об

ен
но

ст
и:

 р
ез

ко
е 

ум
ен

ьш
ен

ие
 н

ак
ло

на
 с

пе
кт

ра
 п

ри
 э

не
рг

ии
 

2 
· 1

016
 э

В
 и

 з
на

чи
те

ль
но

е 
по

вы
ш

ен
ие

 и
нт

ен
си

вн
ос

ти
 («

пи
к»

) в
бл

из
и 

эн
ер

ги
и 

8 
· 1

016
 э

В
.

Н
И

И
Я

Ф
 М

ГУ
П

о 
ре

зу
ль

та
та

м 
ан

ал
из

а 
бо

ль
ш

ог
о 

ма
сс

ив
а 

да
нн

ы
х 

ус
та

но
вк

и 
«К

ов
ер

» 
Ба

кс
ан

ск
ой

 н
ей

тр
ин

но
й 

об
се

рв
ат

ор
ии

 
об

 и
нт

ен
си

вн
ос

ти
 м

ю
он

ов
 к

ос
ми

че
ск

их
 л

уч
ей

 в
о 

вр
ем

я 
гр

оз
 п

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 с
та

ти
ст

ич
ес

ки
 з

на
чи

мы
е 

во
зм

ущ
ен

ия
 

эт
ой

 и
нт

ен
си

вн
ос

ти
 н

аб
лю

да
ю

тс
я 

в 
бо

ль
ш

ин
ст

ве
 г

ро
з.

 С
ре

дн
яя

 х
ар

ак
те

рн
ая

 д
ли

те
ль

но
ст

ь 
та

ки
х 

во
зм

ущ
ен

ий
 

со
ст

ав
ля

ет
 8

 м
ин

ут
, а

 а
мп

ли
ту

ды
 п

ри
ме

рн
о 

с 
ра

вн
ой

 в
ер

оя
тн

ос
ть

ю
  м

ог
ут

 б
ы

ть
 п

ол
ож

ит
ел

ьн
ы

ми
 и

 о
тр

иц
ат

ел
ь-

ны
ми

, н
о 

ни
ко

гд
а 

не
 п

ре
вы

ш
аю

т 
1%

.
И

Я
И

 Р
А

Н
М

ет
од

ом
 и

зу
че

ни
я 

за
ви

си
мо

ст
и 

гл
уб

ин
ы

 м
ак

си
му

ма
 р

аз
ви

ти
я 

Ш
А

Л
 и

 д
ол

и 
мю

он
ов

 в
 н

их
 о

т 
эн

ер
ги

и 
по

ка
за

-
но

, ч
то

 в
 к

ос
ми

че
ск

их
 л

уч
ах

 п
ри

 э
не

рг
ия

х 
10

18
–1

019
 э

В
 п

ре
об

ла
да

ю
т 

ле
гк

ие
 я

др
а 

(п
ро

то
н,

 г
ел

ий
). 

П
ри

 э
не

рг
ия

х 
вы

ш
е 

10
19

 э
В

 и
ме

ю
тс

я 
ук

аз
ан

ия
 о

 р
ос

те
 д

ол
и 

тя
ж

ел
ы

х 
яд

ер
 в

 о
бщ

ем
 п

от
ок

е 
ко

см
ич

ес
ки

х 
лу

че
й.

И
КФ

И
А

 С
О

 Р
А

Н
Н

а 
ос

но
ве

 и
зм

ер
ен

ий
 м

ю
он

но
й 

ко
мп

он
ен

ты
 н

ак
ло

нн
ы

х 
Ш

А
Л

 п
ол

уч
ен

ы
 о

це
нк

и 
пе

рв
ич

но
го

 п
от

ок
а 

в 
об

ла
ст

и 
эн

ер
ги

й 
по

ря
дк

а 
10

18
 э

В
, к

от
ор

ы
е 

ок
аз

ал
ис

ь 
зн

ач
ит

ел
ьн

о 
вы

ш
е 

да
нн

ы
х,

 п
ол

уч
ен

ны
х 

фл
уо

ре
сц

ен
тн

ы
м 

ме
то

до
м 

(э
кс

пе
ри

ме
нт

ы
 H

iR
es

 и
 A

ug
er

). 
В

оз
мо

ж
ны

ми
 п

ри
чи

на
ми

 э
то

го
 п

ро
ти

во
ре

чи
я 

мо
гу

т 
бы

ть
 л

иб
о 

не
ко

рр
ек

тн
ос

ть
 

су
щ

ес
тв

ую
щ

их
 м

од
ел

ей
 в

за
им

од
ей

ст
ви

я 
ад

ро
но

в 
в 

об
ла

ст
и 

св
ер

хв
ы

со
ки

х 
эн

ер
ги

й 
(в

ы
ш

е 
ди

ап
аз

он
а 

LH
C

), 
ли

бо
 

вк
ла

д 
но

вы
х 

ф
из

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в 
ге

не
ра

ци
и 

мн
ог

ом
ю

он
ны

х 
со

бы
ти

й.
М

И
Ф

И
Н

а 
эл

ек
тр

он
-п

оз
ит

ро
нн

ом
 к

ол
ла

йд
ер

е 
В

Э
П

П
-2

00
0 

по
лу

че
на

 с
ве

ти
мо

ст
ь 

в 
ре

ж
им

е 
кр

уг
лы

х 
вс

тр
еч

ны
х 

пу
чк

ов
 

во
 в

се
м 

ди
ап

аз
он

е 
эн

ер
ги

и 
на

ко
пи

те
ля

. П
ро

ве
де

н 
пе

рв
ы

й 
эк

сп
ер

им
ен

т 
с 

дв
ум

я 
де

те
кт

ор
ам

и 
С

Н
Д

 и
 к

мД
-3

 в
 д

иа
-

па
зо

не
 э

не
рг

ии
 1

00
0–

19
00

 М
эВ

 с
 н

аб
ор

ом
 и

нт
ег

ра
ль

но
й 

св
ет

им
ос

ти
 1

5 
об

ра
тн

ы
х 

пи
ко

ба
рн

.
И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н



92

1
2

За
ве

рш
ен

о 
со

зд
ан

ие
 и

 п
ро

ве
де

ны
 у

сп
еш

ны
е 

ис
пы

та
ни

я 
си

ль
но

то
чн

ог
о 

ин
ж

ек
то

ра
 л

ин
ей

но
го

 и
нд

ук
ци

он
но

го
 

ус
ко

ри
те

ля
 д

ля
 р

ад
ио

гр
аф

ии
 б

ы
ст

ро
пр

от
ек

аю
щ

их
 п

ро
це

сс
ов

. П
ол

уч
ен

ы
 п

ро
ек

тн
ы

е 
па

ра
ме

тр
ы

 у
ст

ан
ов

ки
, к

ар
-

ди
на

ль
но

 п
ре

во
сх

од
ящ

ие
 в

се
 и

ме
ю

щ
ие

ся
 в

 м
ир

е 
ан

ал
ог

и.
И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

в 
си

нх
ро

тр
он

е 
У

-7
0 

ос
ущ

ес
тв

ле
но

 у
ск

ор
ен

ие
 д

о 
ки

не
ти

че
ск

ой
 э

не
рг

ии
 2

3.
6 

Гэ
В

 н
а 

ну
кл

он
 п

уч
ка

 
ле

гк
их

 я
де

р 
– 

ио
но

в 
де

йт
ер

ия
.

И
Ф

В
Э

О
бе

сп
еч

ен
а 

эф
ф

ек
ти

вн
ая

 р
аб

от
а 

на
 б

аз
е 

ус
ко

ри
те

ль
но

го
 к

ом
пл

ек
са

 У
-7

0 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

но
й 

ус
та

но
вк

и 
дл

я 
мн

ог
ок

ад
ро

во
й 

им
пу

ль
сн

ой
 п

ро
то

нн
ой

 р
ад

ио
гр

аф
ии

 б
ы

ст
ро

пр
от

ек
аю

щ
их

 п
ро

це
сс

ов
 в

 ш
ир

ок
ом

 д
иа

па
зо

не
 п

ар
а-

ме
тр

ов
.

ГН
Ц

 И
Ф

В
Э

-Р
Ф

Я
Ц

 В
Н

И
И

Э
Ф

О
су

щ
ес

тв
ле

на
 с

та
би

ль
на

я 
ге

не
ра

ци
я 

эп
ит

еп
ло

вы
х 

не
йт

ро
но

в 
на

 у
ст

ан
ов

ке
 Б

Н
ЗТ

, о
сн

ащ
ен

но
й 

эл
ек

тр
ос

та
ти

-
че

ск
им

 у
ск

ор
ит

ел
ем

 –
 т

ан
де

мо
м.

 П
ро

ве
де

ны
 п

ер
вы

е 
эк

сп
ер

им
ен

ты
 п

о 
об

лу
че

ни
ю

 о
пу

хо
ле

вы
х 

кл
ет

ок
 н

ей
тр

он
а-

ми
. И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
Ра

зв
ит

а 
от

еч
ес

тв
ен

на
я 

те
хн

ол
ог

ия
 п

ро
из

во
дс

тв
а 

эн
ер

го
бл

ок
ов

 н
ов

ог
о 

по
ко

ле
ни

я 
дл

я 
ус

та
но

во
к 

эл
ек

тр
он

но
-

лу
че

во
й 

св
ар

ки
. Э

ти
 э

не
рг

об
ло

ки
 у

сп
еш

но
 р

аб
от

аю
т 

на
 В

от
ки

нс
ко

м 
за

во
де

 (г
. В

от
ки

нс
к)

, к
ом

би
на

те
 Э

ле
кт

ро
хи

м 
пр

иб
ор

 (г
. Л

ес
но

й)
, О

К
БМ

 и
м.

 А
ф

ри
ка

нт
ов

а 
(г

. Н
иж

ни
й 

Н
ов

го
ро

д)
.

И
Я

Ф
 С

О
 Р

А
Н

О
су

щ
ес

тв
ле

н 
за

пу
ск

 м
ед

иц
ин

ск
ог

о 
об

ра
зц

а 
ко

мп
ле

кс
а 

пр
от

он
но

й 
те

ра
пи

и.
Ф

И
А

Н

14
. С

ов
ре

ме
н-

ны
е 

пр
о б

ле
мы

 
ас

тр
он

ом
ии

, 
ас

тр
оф

из
ик

и 
и 

ис
сл

е д
ов

ан
ия

 
ко

см
ич

ес
ко

го
 

пр
ос

тр
ан

ст
ва

, 

П
ре

дл
ож

ен
а 

мо
де

ль
 т

ем
но

й 
эн

ер
ги

и,
 к

от
ор

ая
 у

до
вл

ет
во

ря
ет

 в
се

м 
им

ею
щ

им
ся

 в
 н

ас
то

ящ
ее

 в
ре

мя
 э

кс
пе

ри
-

ме
нт

ал
ьн

ы
м 

и 
на

бл
ю

да
те

ль
ны

м 
да

нн
ы

м 
и 

не
 р

аз
ру

ш
ае

т 
пр

ед
ш

ес
тв

ую
щ

их
 д

ос
ти

ж
ен

ий
 к

ос
мо

ло
ги

и 
ра

нн
ей

 В
се

-
ле

нн
ой

. В
 р

ам
ка

х 
f(

R
) 

те
ор

ии
 г

ра
ви

та
ци

и 
во

зм
ож

на
 «

об
ъе

ди
не

нн
ая

» 
мо

де
ль

, о
пи

сы
ва

ю
щ

ая
 и

нф
ля

ци
ю

 р
ан

не
й 

В
се

ле
нн

ой
 и

 т
ем

ну
ю

 э
не

рг
ию

 в
 с

ов
ре

ме
нн

ой
 В

се
ле

нн
ой

 о
дн

ов
ре

ме
нн

о.
 П

ос
тр

ое
на

 т
ак

ж
е 

пр
ие

мл
ем

ая
 с

 н
аб

лю
-

да
те

ль
но

й 
то

чк
и 

зр
ен

ия
 м

од
ел

ь 
кв

ан
то

во
й 

гр
ав

ит
ац

ии
, о

бл
ад

аю
щ

ая
 с

во
йс

тв
ам

и 
ан

из
от

ро
пн

ой
 м

ас
ш

та
бн

ой
 и

нв
а-

ри
ан

тн
ос

ти
 н

а 
ма

лы
х 

ра
сс

то
ян

ия
х.

 
И

ТФ
 Р

А
Н

, И
Я

И
 Р

А
Н



93

в 
то

м 
чи

сл
е 

пр
ои

сх
ож

де
-

ни
е,

 с
тр

ое
ни

е 
и 

эв
ол

ю
ци

я 
В

се
ле

н-
но

й,
пр

ир
од

а 
те

мн
ой

 
ма

те
ри

и 
и 

те
м-

но
й 

эн
ер

ги
и,

 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 

Л
ун

ы
 и

 п
ла

-
не

т, 
С

ол
нц

а 
и 

со
лн

еч
но

-з
ем

-
ны

х 
св

яз
ей

, 
ис

сл
е д

ов
ан

ие
 

эк
зо

пл
ан

ет
 

и 
по

ис
ки

 
вн

ез
ем

ны
х 

ци
 ви

ли
за

ци
й,

 
ра

зв
ит

ие
 

ме
то

до
в 

и 
ап

-
па

ра
ту

ры
 в

не
-

ат
мо

сф
ер

но
й 

ас
 тр

он
ом

ии
 и

 
ис

сл
ед

о в
ан

ий
 

ко
см

ос
а,

 
ко

ор
 ди

на
тн

о-
вр

ем
ен

но
е 

об
ес

пе
че

ни
е 

фу
нд

ам
ен

-
та

ль
ны

х 
ис

-
сл

ед
ов

ан
ий

 и
 

пр
ак

ти
че

ск
их

 
за

да
ч.

П
ри

ме
не

ни
е 

но
во

го
 м

ет
од

а 
об

ра
бо

тк
и 

оп
уб

ли
ко

ва
нн

ы
х 

на
бл

ю
де

ни
й 

сп
ут

ни
ка

 W
M

A
P 

по
зв

ол
ил

о 
ус

тр
ан

ит
ь 

пр
еж

ни
е 

ан
ом

ал
ии

 в
 к

ар
те

 р
ел

ик
то

во
го

 и
зл

уч
ен

ия
, т

ак
 ч

то
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 х

ор
ош

о 
со

гл
ас

ую
тс

я 
с 

пр
ед

ск
аз

ан
ия

ми
 

те
ор

ии
. В

 ч
ас

тн
ос

ти
, о

си
 к

ва
др

уп
ол

ьн
ой

 и
 о

кт
оп

ол
ьн

ой
 к

ом
по

не
нт

 р
ел

ик
то

во
го

 и
зл

уч
ен

ия
 н

е 
со

вп
ад

аю
т. 

А
К

Ц
 Ф

И
А

Н
, С

А
О

 Р
А

Н
 

В
 м

еж
ду

на
ро

дн
ом

 э
кс

пе
ри

ме
нт

е 
П

А
М

ЕЛ
А

 п
од

тв
ер

ж
де

н 
ан

ом
ал

ьн
ы

й 
ро

ст
 о

тн
ош

ен
ия

 п
от

ок
ов

 г
ал

ак
ти

че
-

ск
их

 п
оз

ит
ро

но
в 

к 
га

ла
кт

ич
ес

ки
м 

эл
ек

тр
он

ам
 в

 ш
ир

ок
ой

 о
бл

ас
ти

 э
не

рг
ий

 в
пл

от
ь 

до
 2

00
 Г

эВ
. Э

то
т 

ро
ст

 н
ел

ьз
я 

об
ъя

сн
ит

ь 
ст

ан
да

рт
но

й 
мо

де
ль

ю
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ия
 к

ос
ми

че
ск

их
 л

уч
ей

 в
 Г

ал
ак

ти
ке

. П
ри

 э
то

м 
от

но
ш

ен
ие

 п
от

ок
ов

 
ан

ти
пр

от
он

ов
 к

 п
ро

то
на

м 
вп

ло
ть

 д
о 

эн
ер

ги
и 

20
0 

Гэ
В

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ет
 с

та
нд

ар
тн

ой
 м

од
ел

и.
 

Ф
И

А
Н

П
о 

на
бл

ю
де

ни
ям

 н
а 

6-
ме

тр
ов

ом
 т

ел
ес

ко
пе

 С
А

О
 Р

А
Н

 о
бн

ар
уж

ен
ы

 п
ро

тя
ж

ен
ны

е 
пр

ил
ив

ны
е 

об
ол

оч
ки

, о
кр

у-
ж

аю
щ

ие
 и

зо
ли

ро
ва

нн
ы

е 
ак

ти
вн

ы
е 

га
ла

кт
ик

и.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
 т

еч
ен

ие
 п

ос
ле

дн
ег

о 
ми

лл
иа

рд
а 

ле
т 

ок
ол

о 
тр

ет
и 

та
ки

х 
га

ла
кт

ик
 п

ре
те

рп
ел

и 
сл

ия
ни

е 
с 

др
уг

ой
 г

ал
ак

ти
ко

й.
 Э

то
 с

ви
де

те
ль

ст
ву

ет
, ч

то
 а

кт
ив

но
ст

ь 
га

ла
кт

ик
 с

вя
за

на
 

с 
пр

оц
ес

со
м 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 и

ли
 д

аж
е 

сл
ия

ни
я 

га
ла

кт
ик

 г
ор

аз
до

 ч
ащ

е,
 ч

ем
 п

о 
ст

ат
ис

ти
че

ск
им

 и
сс

ле
до

ва
ни

ям
 

об
зо

ро
в 

не
ба

. 
СА

О
 Р

А
Н

 
П

о 
да

нн
ы

м 
о 

ма
зе

рн
ы

х 
ис

то
чн

ик
ах

 п
ос

тр
ое

на
 к

ри
ва

я 
вр

ащ
ен

ия
 Г

ал
ак

ти
ки

 в
 ш

ир
ок

ом
 д

иа
па

зо
не

 р
ас

ст
оя

ни
й 

от
 е

е 
це

нт
ра

. О
пр

ед
ел

ен
ы

 п
ар

ам
ет

ры
 с

пи
ра

ль
но

й 
во

лн
ы

 п
ло

тн
ос

ти
, н

а 
ос

но
ве

 к
от

ор
ы

х 
по

лу
че

на
 о

це
нк

а 
ск

ор
ос

ти
 

С
ол

нц
а 

от
но

си
те

ль
но

 м
ес

тн
ог

о 
ру

ка
ва

 Г
ал

ак
ти

ки
. В

 о
бл

ас
ти

 з
ве

зд
оо

бр
аз

ов
ан

ия
 W

51
 з

ар
ег

ис
тр

ир
ов

ан
о 

из
лу

че
-

ни
е 

10
5 

мо
ле

ку
л.

 О
бн

ар
уж

ен
ы

 9
3 

ли
ни

и,
 р

ан
ее

 в
 к

ос
мо

се
 н

е 
на

бл
ю

да
вш

ие
ся

, и
 б

ол
ее

 п
ол

ов
ин

ы
 и

з 
ни

х 
уд

ал
ос

ь 
от

ож
де

ст
ви

ть
. 

ГА
О

 Р
А

Н
, А

К
Ц

 Ф
И

А
Н

Н
а 

ра
ди

от
ел

ес
ко

пе
 Р

Т-
22

 з
ар

ег
ис

тр
ир

ов
ан

о 
из

лу
че

ни
е 

ре
ко

мб
ин

ац
ио

нн
ы

х 
ра

ди
ол

ин
ий

 в
од

ор
од

а,
 и

он
из

уе
-

мо
го

 в
 х

ол
од

но
й 

ме
ж

зв
ез

дн
ой

 с
ре

де
 п

ро
то

на
ми

 к
ос

ми
че

ск
их

 л
уч

ей
, и

 о
пр

ед
ел

ен
а 

ск
ор

ос
ть

 э
то

й 
ио

ни
за

ци
и.

 П
о-

ка
за

но
, ч

то
 а

на
ли

з 
ра

ди
ол

ин
ий

 в
од

ор
од

а 
мо

ж
ет

 с
лу

ж
ит

ь 
но

вы
м 

ме
то

до
м 

в 
из

уч
ен

ии
 п

ри
ро

ды
 п

ро
то

нн
ой

 с
ос

та
в-

ля
ю

щ
ей

 г
ал

ак
ти

че
ск

их
 к

ос
ми

че
ск

их
 л

уч
ей

. 
А

К
Ц

 Ф
И

А
Н

О
бс

ер
ва

то
ри

я 
И

Н
ТЕ

ГР
А

Л
 п

ро
ве

ла
 п

ер
вы

й 
по

лн
ы

й 
и 

са
мы

й 
гл

уб
ок

ий
 о

бз
ор

 н
еб

а 
в 

ж
ес

тк
их

 р
ен

тг
ен

ов
ск

их
 

лу
ча

х.
 П

ри
ме

не
нн

ы
й 

к 
да

нн
ы

м 
се

ми
 л

ет
 н

аб
лю

де
ни

й 
но

вы
й 

ме
то

д 
ка

рт
ог

ра
ф

ир
ов

ан
ия

 н
еб

а 
по

зв
ол

ил
 к

ар
ди

-
на

ль
но

 п
ов

ы
си

ть
 ч

ув
ст

ви
те

ль
но

ст
ь 

об
зо

ра
 и

 о
тк

ры
ть

 р
яд

 н
ов

ы
х 

ис
то

чн
ик

ов
. Ч

ис
ло

 и
зв

ес
тн

ы
х 

ак
кр

ец
ир

ую
щ

их
 

не
йт

ро
нн

ы
х 

зв
ез

д,
 ч

ер
ны

х 
ды

р 
и 

бе
лы

х 
ка

рл
ик

ов
 у

ве
ли

чи
ло

сь
 в

 2
.5

 р
аз

а.
 С

ог
ла

сн
о 

оп
уб

ли
ко

ва
нн

ом
у 

ка
та

ло
гу

, 
об

се
рв

ат
ор

ие
й 

И
Н

ТЕ
ГР

А
Л

 з
ар

ег
ис

тр
ир

ов
ан

 в
се

го
 5

21
 и

ст
оч

ни
к,

 и
з 

ко
то

ры
х 

26
2 

на
хо

дя
тс

я 
в 

на
ш

ей
 Г

ал
ак

ти
ке

 
ил

и 
в 

га
ла

кт
ик

ах
 М

ес
тн

ой
 г

ру
пп

ы
, а

 2
19

 и
ст

оч
ни

ко
в 

– 
вн

ег
ал

ак
ти

че
ск

ие
 (с

ве
рх

ма
сс

ив
ны

е 
че

рн
ы

е 
ды

ры
 в

 а
кт

ив
-

ны
х 

яд
ра

х 
га

ла
кт

ик
). 

И
К

И
 Р

А
Н



94

1
2

Н
а 

ра
ди

от
ел

ес
ко

па
х 

«З
ел

ен
чу

кс
ка

я»
 и

 «
С

ве
тл

ое
» 

И
П

А
 Р

А
Н

 в
ы

по
лн

ен
 д

ли
те

ль
ны

й 
мо

ни
то

ри
нг

 у
да

ле
нн

ог
о 

ко
см

ич
ес

ко
го

 г
ам

ма
-в

сп
ле

ск
а 

(G
R

B
 0

80
31

9B
). 

О
бн

ар
уж

ен
о 

дв
а 

мо
ме

нт
а 

ус
ил

ен
ия

 р
ад

ио
яр

ко
ст

и 
да

нн
ог

о 
ко

см
и-

че
ск

ог
о 

га
мм

а-
вс

пл
ес

ка
 и

 п
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 т

ак
им

и 
мо

ме
нт

ам
и 

яв
ля

ю
тс

я,
 в

о-
пе

рв
ы

х,
 м

ом
ен

т 
пе

ре
хо

да
 о

т 
ре

ля
ти

-
ви

ст
ск

ог
о 

дж
ет

а 
к 

ре
ля

ти
ви

ст
ск

ой
 с

ф
ер

ич
ес

ко
й 

уд
ар

но
й 

во
лн

е 
и,

 в
о-

вт
ор

ы
х,

 м
ом

ен
т 

пе
ре

хо
да

 о
т 

ре
ля

ти
ви

ст
ск

ог
о 

ре
ж

им
а 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
я 

уд
ар

но
й 

во
лн

ы
 к

 н
ер

ел
ят

ив
ис

тс
ко

му
 р

еж
им

у.
 

ГА
О

 Р
А

Н
 с

ов
ме

ст
но

 с
 И

П
А

 Р
А

Н
И

зм
ер

ен
а 

за
де

рж
ка

 м
еж

ду
 п

ер
ем

ен
ны

м 
ра

ди
о-

 и
 г

ам
ма

-и
зл

уч
ен

ие
м 

от
 я

де
р 

ак
ти

вн
ы

х 
га

ла
кт

ик
 (к

ом
па

кт
ны

х 
об

ла
ст

ей
, б

ли
зк

их
 к

 ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 с
ве

рх
ма

сс
ив

но
й 

че
рн

ой
 д

ы
ре

). 
С

ов
ме

ст
ны

й 
ан

ал
из

 р
ад

ио
- и

 г
ам

ма
-д

ан
ны

х 
по

-
зв

ол
ил

 у
то

чн
ит

ь 
по

ло
ж

ен
ие

 о
бл

ас
ти

, 
гд

е 
пр

ои
сх

од
ит

 г
ен

ер
ац

ия
 г

ам
ма

-и
зл

уч
ен

ия
, 

и 
ас

со
ци

ир
ов

ат
ь 

ее
 с

 з
он

ой
 

ус
ко

ре
ни

я 
ча

ст
иц

. П
ол

уч
ен

ны
й 

ре
зу

ль
та

т 
ос

но
ва

н 
на

 н
аб

лю
де

ни
ях

, в
ы

по
лн

ен
ны

х 
с 

по
мо

щ
ью

 р
ад

ио
ин

те
рф

ер
о-

ме
тр

а 
V

LB
A

 и
 к

ос
ми

че
ск

ой
 г

ам
ма

-о
бс

ер
ва

то
ри

и 
Fe

rm
i с

 у
ча

ст
ие

м 
ме

ж
ду

на
ро

дн
ой

 г
ру

пп
ы

 у
че

ны
х.

 
Ф

И
А

Н
В

о 
вр

ем
я 

за
ре

ги
ст

ри
ро

ва
нн

ы
х 

на
 Р

АТ
А

Н
-6

00
 м

ощ
ны

х 
ра

ди
ов

сп
ы

ш
ек

 у
 м

ик
ро

кв
аз

ар
а 

Л
еб

ед
ь 

X
-3

 б
ы

ло
 о

б-
на

ру
ж

ен
о 

ж
ес

тк
ое

 г
ам

ма
-и

зл
уч

ен
ие

 с
 э

не
рг

ие
й 

>1
00

 М
эВ

 (в
пе

рв
ы

е 
от

 з
ве

зд
ы

 в
 н

аш
ей

 Г
ал

ак
ти

ке
). 

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 

пр
ич

ин
ой

 м
ощ

ны
х 

вс
пы

ш
ек

 м
ик

ро
кв

аз
ар

а 
яв

ля
ю

тс
я 

вы
бр

ос
ы

 в
ещ

ес
тв

а 
со

 с
ко

ро
ст

ью
 б

ли
зк

ой
 к

 с
ко

ро
ст

и 
св

ет
а.

 
СА

О
 Р

А
Н

 с
ов

ме
ст

но
 с

 IN
A

F/
IA

SF
-B

ol
og

na
, I

ta
ly

, I
N

A
F/

IA
SF

-R
om

a,
 It

al
y,

  S
m

ith
so

ni
an

 C
en

te
r f

or
 A

st
ro

ph
ys

ic
s, 

U
SA

, C
av

en
di

sh
 L

ab
or

at
or

y,
 U

K
, T

K
K

/ M
et

so
ho

vi
 R

ad
io

 O
bs

er
va

to
ry

, F
in

la
nd

.
Н

а 
ра

ди
от

ел
ес

ко
па

х 
РТ

-3
2 

ко
мп

ле
кс

а 
«К

ва
за

р-
К

В
О

» 
об

на
ру

ж
ен

а 
вн

ут
ри

су
то

чн
ая

 п
ер

ем
ен

но
ст

ь 
пл

от
но

ст
и 

по
то

ка
 у

 б
ла

за
ра

 с
 х

ар
ак

те
рн

ы
м 

вр
ем

ен
ем

 5
 ч

ас
ов

 н
а 

дл
ин

е 
во

лн
ы

 3
 с

м 
и 

10
 ч

ас
ов

 н
а 

во
лн

е 
6 

см
. Б

ли
зо

ст
ь 

ха
ра

к-
те

ри
ст

ик
 п

ер
ем

ен
но

ст
и 

в 
ра

зл
ич

ны
х 

ди
ап

аз
он

ах
 д

ли
н 

во
лн

 с
ви

де
те

ль
ст

ву
ет

 о
 е

ди
но

м 
ме

ха
ни

зм
е 

ра
ди

ои
зл

уч
ен

ия
. 

Ф
ак

т 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ия

 т
ак

ой
 п

ер
ем

ен
но

ст
и 

пр
ив

од
ит

 к
 в

ы
во

ду
 о

 н
ал

ич
ии

 в
 р

ад
ио

ис
то

чн
ик

ах
 с

тр
ук

ту
р 

с 
уг

ло
вы

ми
 

ра
зм

ер
ам

и,
 н

е 
пр

ев
ы

ш
аю

щ
им

и 
ми

лл
ис

ек
ун

ды
 д

уг
и.

 
И

П
А

 Р
А

Н
Н

а 
6-

ме
тр

ов
ом

 т
ел

ес
ко

пе
 Б

ТА
 п

ро
ве

де
ны

 с
пе

кл
-и

нт
ер

ф
ер

ом
ет

ри
че

ск
ие

 н
аб

лю
де

ни
я 

вы
бо

рк
и 

16
0 

хи
ми

че
ск

и 
пе

ку
ля

рн
ы

х 
A

p/
B

p 
зв

ез
д 

с 
по

дт
ве

рж
де

нн
ы

ми
 гл

об
ал

ьн
ы

ми
 м

аг
ни

тн
ы

ми
 п

ол
ям

и.
 И

з 
ни

х 
38

 с
ис

те
м 

уд
ал

ос
ь 

ра
зр

е-
ш

ит
ь 

на
 о

тд
ел

ьн
ы

е 
ко

мп
он

ен
ты

. У
ст

ан
ов

ле
но

, ч
то

 в
оп

ре
ки

 с
ов

ре
ме

нн
ы

м 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
ям

, д
ол

я 
дв

ой
ны

х 
и 

кр
ат

-
ны

х 
си

ст
ем

 с
ре

ди
 м

аг
ни

тн
ы

х 
зв

ез
д 

не
 о

тл
ич

ае
тс

я 
от

 в
ел

ич
ин

ы
, о

пр
ед

ел
ен

но
й 

дл
я 

не
ма

гн
ит

ны
х 

зв
ез

д.
 У

 2
2 

зв
ез

д 
об

на
ру

ж
ен

о,
 ч

то
 в

ел
ич

ин
а 

пр
од

ол
ьн

ог
о 

ма
гн

ит
но

го
 п

ол
я,

 и
зм

ер
ен

на
я 

по
 з

ее
ма

но
вс

ки
м 

сд
ви

га
м 

в 
яд

ра
х 

ли
ни

й 
во

до
ро

да
, с

ис
те

ма
ти

че
ск

и 
ме

нь
ш

е 
зн

ач
ен

ия
, о

пр
ед

ел
ен

но
го

 п
о 

ли
ни

ям
 м

ет
ал

ло
в.

 Э
то

т 
эф

ф
ек

т 
мо

ж
ет

 у
ка

зы
ва

ть
 

на
 п

ри
су

тс
тв

ие
 р

ад
иа

ль
но

го
 г

ра
ди

ен
та

 м
аг

ни
тн

ог
о 

по
ля

 в
 а

тм
ос

ф
ер

ах
 з

ве
зд

 и
 н

а 
сл

ож
ну

ю
 с

тр
ук

ту
ру

 м
аг

ни
тн

ог
о 

по
ля

. СА
О

 Р
А

Н



95

И
сс

ле
до

ва
на

 м
ор

ф
ол

ог
ия

 т
еч

ен
ия

 в
ещ

ес
тв

а 
в 

пр
от

оп
ла

не
тн

ом
 д

ис
ке

 д
во

йн
ой

 з
ве

зд
ы

 т
ип

а 
T 

Ta
u.

 С
 п

ом
ощ

ью
 

тр
ех

ме
рн

ог
о 

чи
сл

ен
но

го
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 в
пе

рв
ы

е 
по

ка
за

но
, ч

то
 с

тр
ук

ту
ра

 т
еч

ен
ия

 в
о 

вн
ут

ре
нн

их
 ч

ас
тя

х 
пр

от
о-

пл
ан

ет
ны

х 
ди

ск
ов

 д
во

йн
ы

х 
зв

ез
д 

оп
ре

де
ля

ет
ся

 о
то

ш
ед

ш
им

и 
уд

ар
ны

ми
 в

ол
на

ми
, о

бр
аз

ую
щ

им
ис

я 
в 

ре
зу

ль
та

те
 

св
ер

хз
ву

ко
во

го
 о

рб
ит

ал
ьн

ог
о 

дв
иж

ен
ия

 к
ом

по
не

нт
ов

 с
ис

те
мы

 в
 г

аз
е 

ди
ск

а.
 Р

аз
ра

бо
та

нн
ая

 м
од

ел
ь 

те
че

ни
я 

су
-

щ
ес

тв
ен

но
 м

ен
яе

т 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

о 
пр

оц
ес

са
х 

ак
кр

ец
ии

 в
 м

ол
од

ы
х 

дв
ой

ны
х 

зв
ез

да
х 

и 
яв

ля
ет

ся
 в

аж
ны

м 
ш

аг
ом

 к
 

ре
ш

ен
ию

 а
кт

уа
ль

не
йш

ей
 з

ад
ач

и 
об

ра
зо

ва
ни

я 
эк

зо
пл

ан
ет

 в
 п

ро
то

пл
ан

ет
ны

х 
ди

ск
ах

.
И

Н
А

СА
Н

С
ве

рх
но

вы
е 

ти
па

 Ia
, п

о 
на

бл
ю

де
ни

ям
 к

от
ор

ы
х 

бы
ло

 у
ст

ан
ов

ле
но

 у
ск

ор
ен

но
е 

ра
сш

ир
ен

ие
 В

се
ле

нн
ой

 и
 с

де
ла

н 
вы

во
д 

о 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ии

 т
ем

но
й 

эн
ер

ги
и,

 я
вл

яю
тс

я 
ре

зу
ль

та
то

м 
те

рм
оя

де
рн

ог
о 

вз
ры

ва
 б

ел
ог

о 
ка

рл
ик

а,
 д

ос
ти

гш
ег

о 
ма

сс
ы

 Ч
ан

др
ас

ек
ар

а.
 У

ве
ли

че
ни

е 
ег

о 
ма

сс
ы

 в
оз

мо
ж

но
 з

а 
сч

ет
 а

кк
ре

ци
и 

ве
щ

ес
тв

а 
зв

ез
ды

 д
он

ор
а 

ил
и 

пр
и 

сл
ия

ни
и 

дв
ух

 б
ел

ы
х 

ка
рл

ик
ов

 в
 д

во
йн

ой
 с

ис
те

ме
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 э
ти

 д
ва

 с
це

на
ри

я 
ка

рд
ин

ал
ьн

о 
от

ли
ча

ю
тс

я 
по

 у
ро

вн
ю

 
эл

ек
тр

ом
аг

ни
тн

ог
о 

из
лу

че
ни

я 
– 

aк
кр

ец
ир

ую
щ

ий
 к

ар
ли

к 
яв

ля
ет

ся
 м

ощ
ны

м 
ре

нт
ге

но
вс

ки
м 

ис
то

чн
ик

ом
 в

 т
еч

ен
ие

 
~1

06  л
ет

 д
о 

вз
ры

ва
. П

о 
на

бл
ю

де
ни

ям
 э

лл
ип

ти
че

ск
их

 г
ал

ак
ти

к 
ор

би
та

ль
но

й 
об

се
рв

ат
ор

ие
й 

Ч
ан

др
а 

ус
та

но
вл

ен
о,

 
чт

о 
не

 б
ол

ее
 5

%
 С

ве
рх

но
вы

х 
об

ра
зу

ет
ся

 п
о 

ак
кр

ец
ио

нн
ом

у 
сц

ен
ар

ию
, а

 сл
ия

ни
е б

ел
ы

х 
ка

рл
ик

ов
 я

вл
яе

тс
я 

гл
ав

ны
м 

ме
ха

ни
зм

ом
 в

 о
бр

аз
ов

ан
ии

 с
ве

рх
но

вы
х 

ти
па

 Ia
 в

 э
лл

ип
ти

че
ск

их
 г

ал
ак

ти
ка

х 
и 

ба
лд

ж
ах

 с
пи

ра
ль

ны
х 

га
ла

кт
ик

. 
И

К
И

 Р
А

Н
Д

ол
го

вр
ем

ен
ны

е 
и 

ст
аб

ил
ьн

ы
е 

из
ме

ре
ни

я 
на

 н
ей

тр
ин

ны
х 

те
ле

ск
оп

ах
 Б

ак
са

нс
ко

й 
не

йр
ин

но
й 

об
се

рв
ат

ор
ии

, 
А

рт
ём

ов
ск

ой
 н

ау
чн

ой
 с

та
нц

ии
, а

 т
ак

ж
е 

в 
И

та
ли

и 
по

зв
ол

ил
и 

ус
та

но
ви

ть
 н

аи
бо

ле
е 

си
ль

но
е 

ог
ра

ни
че

ни
е 

на
 ч

ас
то

ту
 

не
йт

ри
нн

ы
х 

вс
пл

ес
ко

в 
от

 г
ра

ви
та

ци
он

ны
х 

ко
лл

ап
со

в 
зв

ёз
д 

в 
Га

ла
кт

ик
е:

 м
ен

ее
 1

 с
об

ы
ти

я 
в 

14
 л

ет
 н

а 
ур

ов
не

 9
0%

 
до

ст
ов

ер
но

ст
и.

 
И

Я
И

 Р
А

Н
Н

а 
сп

ут
ни

ке
 К

О
РО

Н
А

С
-Ф

 б
ы

ли
 п

ол
уч

ен
ы

 2
79

5 
сп

ек
тр

ов
 с

ол
не

чн
ог

о 
ре

нт
ге

но
вс

ко
го

 н
еп

ре
ры

вн
ог

о 
из

лу
че

-
ни

я,
 п

о 
ко

то
ры

м 
оп

ре
де

ле
ны

 и
ст

ин
ны

е 
по

то
ки

 с
ол

не
чн

ог
о 

ре
нт

ге
но

вс
ко

го
 н

еп
ре

ры
вн

ог
о 

из
лу

че
ни

я 
дл

я 
19

 с
ол

-
не

чн
ы

х 
вс

пы
ш

ек
 (п

ер
ио

д 
20

02
–2

00
3 

гг
.).

 Э
то

 п
оз

во
ли

ло
 у

ст
ан

ов
ит

ь р
аз

ли
чи

я 
в 

со
де

рж
ан

ии
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

в 
ф

от
ос

ф
ер

е 
и 

ко
ро

не
, а

 т
ак

ж
е 

оп
ре

де
ли

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 в

 с
ол

не
чн

ой
 к

ор
он

е 
ре

дк
их

 э
ле

ме
нт

ов
 –

 а
рг

он
а 

и 
ка

ли
я.

 
И

ЗМ
И

РА
Н

 с
ов

ме
ст

но
 с

 Ц
К

И
 П

ол
ьс

ко
й 

А
Н

В
 р

ам
ка

х 
ан

из
от

ро
пн

ой
 м

аг
ни

тн
ой

 ги
др

од
ин

ам
ик

и 
с 

те
пл

ов
ы

ми
 п

от
ок

ам
и 

ус
та

но
вл

ен
а 

ас
им

ме
тр

ия
 в

ол
но

вы
х 

мо
д 

по
 о

тн
ош

ен
ию

 к
 н

ап
ра

вл
ен

ию
 т

еп
ло

во
го

 п
от

ок
а 

и 
их

 с
ил

ьн
ое

 в
за

им
од

ей
ст

ви
е 

пр
и 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
и 

пр
от

ив
 

те
пл

ов
ог

о 
по

то
ка

. 
Ра

сс
мо

тр
ен

ны
е 

ус
ло

ви
я 

ре
ал

из
ую

тс
я 

в 
пе

ре
хо

дн
ой

 о
бл

ас
ти

 с
ол

не
чн

ой
 а

тм
ос

ф
ер

ы
 –

 в
ол

ны
 

ра
сп

ро
ст

ра
ня

ю
тс

я 
от

 х
ол

од
но

й 
ф

от
ос

ф
ер

ы
 в

 г
ор

яч
ую

 к
ор

он
у,

 а
 т

еп
ло

во
й 

по
то

к 
на

пр
ав

ле
н 

пр
от

ив
 и

х 
ра

сп
ро

ст
ра

-
не

ни
я,

 ч
то

 д
ае

т 
ос

но
ва

ни
е 

ра
сс

ма
тр

ив
ат

ь 
св

яз
ан

ны
е 

с 
об

на
ру

ж
ен

ны
м 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ие
м 

во
лн

 н
еу

ст
ой

чи
во

ст
и 

в 
ка

че
ст

ве
 м

ех
ан

из
ма

 н
аг

ре
ва

 с
ол

не
чн

ой
 к

ор
он

ы
 и

 к
ор

он
 з

ве
зд

.
И

ЗМ
И

РА
Н



96

1
2

Ра
зр

аб
от

ан
 М

ГД
 м

ех
ан

из
м 

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
ча

ст
о 

на
бл

ю
да

ем
ы

х 
со

лн
еч

ны
х 

об
ра

тн
ы

х 
уд

ар
ны

х 
во

лн
 в

сл
ед

ст
ви

е 
не

ли
не

йн
ог

о 
оп

ро
ки

ды
ва

ни
я 

М
ГД

 в
ол

н 
сж

ат
ия

, о
тр

аж
ён

ны
х 

от
 т

ан
ге

нц
иа

ль
но

го
 р

аз
ры

ва
 т

ип
а 

пл
ан

ет
ар

но
й 

ма
г-

ни
то

па
уз

ы
. Р

ас
см

от
ре

нн
ая

 м
од

ел
ь 

фу
нк

ци
он

ир
уе

т 
ка

к 
в 

ко
ро

на
ль

но
й 

пл
аз

ме
 н

а 
ра

сс
то

ян
ии

 1
0 

ра
ди

ус
ов

 С
ол

нц
а,

 
та

к 
и 

в 
по

то
ке

 с
ол

не
чн

ог
о 

ве
тр

а 
вб

ли
зи

 о
т 

ор
би

ты
 З

ем
ли

 и
 о

т 
ор

би
ты

 Ю
пи

те
ра

. 
ГА

О
 Р

А
Н

С
 п

ом
ощ

ью
 к

ос
ми

че
ск

их
 р

ен
тг

ен
ов

ск
их

 т
ел

ес
ко

по
в 

с 
вр

ем
ен

ны
м 

ра
зр

еш
ен

ие
м 

ре
ги

ст
ра

ци
и 

~ 
1 

с 
от

кр
ы

ты
 

ус
то

йч
ив

ы
е 

ос
ци

лл
яц

ии
 м

ик
ро

ст
ру

кт
ур

 к
ор

он
ы

 С
ол

нц
а 

с 
пе

ри
од

ам
и 

от
 3

0 
до

 1
00

 с
 и

 и
зм

ер
ен

о 
ус

ко
ре

ни
е 

ве
щ

е-
ст

ва
 с

ол
не

чн
ы

х 
ма

кр
ос

пи
ку

л,
 п

ос
та

вл
яю

щ
их

 п
ла

зм
у 

из
 н

иж
ни

х 
сл

ое
в 

ат
мо

сф
ер

ы
 С

ол
нц

а 
в 

ве
рх

ню
ю

 к
ор

он
у.

 
Ф

И
А

Н
О

бр
аб

от
ка

 д
ан

ны
х 

на
бл

ю
де

ни
й 

Л
ун

ы
 в

 2
01

0 
г. 

ко
см

ич
ес

ки
м 

не
йт

ро
нн

ы
м 

те
ле

ск
оп

ом
 Л

ЕН
Д

 п
оз

во
ли

ла
 о

бн
ар

у-
ж

ит
ь 

на
 п

ол
ю

са
х 

ло
ка

ль
ны

е 
ра

йо
ны

 с
 р

аз
ме

ро
м 

ок
ол

о 
не

ск
ол

ьк
их

 д
ес

ят
ко

в 
ки

ло
ме

тр
ов

, к
от

ор
ы

е 
со
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оо
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ет
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од
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ре
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ан
ия

м 
ок

аз
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па
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оя
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ой
 т

ен
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 о
тк

ры
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ст
ав
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ро
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ж
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ды
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Л

ун
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 п

ро
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ах

 е
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пе
ре
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 н

ак
оп
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я 
на

 п
ол

ю
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уд
ет
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ть
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во
ен

ия
 Л

ун
ы

. 
И

К
И

 Р
А

Н
В

ы
по

лн
ен

 к
ом

пл
ек

сн
ы

й 
ан

ал
из

 п
ро
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ои
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гр

оз
ы
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ма

лы
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ел
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ол

не
чн

ой
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ис
те
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ет
ал

ьн
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сс

мо
тр

ен
ы
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 а
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ек
ты

 п
ро

бл
ем

ы
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ка
к 

фу
нд

ам
ен

та
ль

ны
е 
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ас

тр
он

ом
ич

ес
ки

й,
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ео
ф

из
ич

ес
ки

й,
 т

ак
 и

 п
ри

кл
ад

ны
е 

– 
ме

то
ды

 в
ы

яв
ле

ни
я 

оп
ас

ны
х 

те
л 

и 
на

де
ж

но
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оц
ен

ки
 с

те
-

пе
ни

 у
гр

оз
ы

, а
 т

ак
ж

е 
во

зм
ож

ны
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ме
то

ды
 п

ро
ти

во
де

йс
тв

ия
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 у
ме

нь
ш

ен
ия

 у
щ

ер
ба
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аз

ра
бо

та
н 

и 
пр

ед
ст

ав
ле

н 
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С

К
О

С
М

О
С

 п
ро

ек
т 
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нц

еп
ци

и 
Ф

ед
ер

ал
ьн

ой
 ц

ел
ев
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 п

ро
гр

ам
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Ра

зв
ит

ие
 с

ис
те

мы
 п

ро
ти

во
де

йс
тв

ия
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ос
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-
че

ск
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 у
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0 

гг
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де

ла
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 п
ре

дл
ож

ен
ия

 п
о 

да
ль

не
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 м

ер
оп

ри
ят

ия
м 

по
 р

еа
ли

за
ци

и 
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ст
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ас
те

ро
ид

но
-к

ом
ет

но
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 Р
ос

си
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И

Н
А

СА
Н
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ст

но
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 Г
А

О
 Р

А
Н

, И
П

А
 Р

А
Н

, И
К

И
 Р

А
Н

, И
Д

Г 
РА

Н
, И

С
ЗФ

 С
О

 Р
А

Н
, Г

А
И

Ш
 М

ГУ
 и

 п
ре

дп
ри

я-
ти

ям
и 

ко
см

ич
ес

ко
й 

от
ра

сл
и.

П
о 

ре
зу

ль
та

та
м 

по
ис

ка
 э

кз
оп

ла
не

т 
в 

Ту
ма

нн
ос

ти
 А

нд
ро

ме
ды

 п
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 м

ет
од

ом
 п

ик
се

ль
но

го
 л

ин
зи

ро
-

ва
ни

я 
мо

гу
т 

бы
ть
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еа

ль
но
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бн

ар
уж

ен
ы
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е 
эк

зо
пл

ан
ет

ы
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са
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, м
ен

ьш
им
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сс
ы

 З
ем

ли
. О

бн
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уж
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но
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19

99
 г.
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об

ы
ти

е 
пи

кс
ел

ьн
ог

о 
ли

нз
ир

ов
ан
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A
-9

9-
N

2,
 р

ан
ее

 п
ри
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то

е 
за

 а
но

ма
ли

ю
, м

ож
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 в
ы

зы
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ть
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не
тн
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ст

ем
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 м

ас
со
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эк

зо
пл

ан
ет

ы
 п

ор
яд

ка
 6

 м
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Ю

пи
те

ра
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И
Я

Ф
 Р

А
Н

П
ос

тр
ое

на
 т

ео
ри

я 
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ащ
ен

ия
 т

ре
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сн
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 З
ем

ли
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
о 

ее
 ц

ен
тр
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ма
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 м

ет
од
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бщ
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 п
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тн
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ео
-

ри
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от

ор
ы
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по

зв
ол

яе
т 

пр
ив

ес
ти

 у
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вн
ен

ия
 п

ос
ту

па
те

ль
но

го
 д

ви
ж

ен
ия

 б
ол

ьш
их

 п
ла

не
т 

и 
Л

ун
ы

 и
 у
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вн

ен
ия

 
вр
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ат

ел
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ог
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во
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нн
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ит
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щ
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и
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пл
ан

ет
ны

х 
и 

лу
нн

ог
о 

дв
иж

ен
ий

). 
В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

те
ор

ия
 в

ра
щ

ен
ия

 З
ем

ли
 п

ре
дс

та
вл

яе
тс

я 
бе

з в
ек

ов
ы

х 
чл

ен
ов

, в
 в

ид
е 

ря
до

в 
по

 с
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пе
ня

м 
эв

ол
ю
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он

ны
х 

пе
ре
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нн

ы
х 
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кв
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ип
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ио

ди
че

ск
им

и 
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эф
ф
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ие

нт
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И
П

А
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ан
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ро
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тр
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чн
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 п
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ен
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бо
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6 
ты
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ко
ор

ди
-

на
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ка
к 

И
С
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 т

ак
 и
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ра

гм
ен
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ко
см
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ко
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 д
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 и
зу

че
ни

я 
эв

ол
ю

ци
и 

ор
би

т 
и 

пр
оц

ес
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са

мо
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ищ
ен
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на
 в

ы
со

ко
эл

ли
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ич
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ко
й 

ор
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те
. В

ы
со

ко
эл

ли
пт

ич
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ка
я 

ор
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та
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лу
ж

ит
 а

ль
те

рн
ат

ив
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 г
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ст
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ио
на

рн
ой

 о
рб

ит
е 
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св

яз
и 

с 
за

по
лн

ен
ие

м 
по
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ед

не
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те
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ог
ен

ны
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му
со

ро
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 ч
то

 и
ме

ет
 н

е 
то

ль
ко

 н
ау

чн
ое

, н
о 

и 
ва

ж
но

е 
пр
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ое

 
зн

ач
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ие
 д
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ей

 с
тр

ан
ы

, о
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бе
нн

о 
пр

и 
ос

во
ен
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ер

ны
х 

об
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ст
ей

.
И

Н
А
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Н

Н
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ар
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ко
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ст
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и 

«М
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 в
ве

де
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 э

кс
пл

уа
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 у
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ан
ов
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о 
ре

гу
ля

рн
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ег

ис
тр

ац
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 г
ал

ак
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-
че

ск
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ос

ми
че

ск
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ей
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бе
сп

еч
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щ
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ед

ач
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ы
х 
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И

нт
ер

не
т 

с 
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ну
тн

ы
м 

вр
ем

ен
ны

м 
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зр
еш

ен
ие

м 
в 

ре
ал

ьн
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 в
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. П
ол

уч
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мы
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да
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ы
е 

ис
по

ль
зу

ю
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я 
дл

я 
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ат
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ст
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ер
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ы
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 Т
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ю
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ы

по
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ен
 а
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 э
не
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Ро
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ми
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ы
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х 
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но
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ел

ен
 о
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во

дс
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не

рг
ии

 в
 

20
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ы
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20
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до
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ов
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оо
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бж
ен

ия
.

эн
ер

го
эф

- 
ф
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ер
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ер
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бе
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ер
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со
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ер
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ен
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зо
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ве
де

ны
 э
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бо

сн
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оц
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ча
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пи
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по

сл
ед
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ы
со
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ю
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ф
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з 

по
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ы
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ри

ал
, 

на
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ы
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мо
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зо
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но

го
 п

ир
ол

ит
ич

ес
ко

го
 м

ет
од

а 
пе

ре
-

ра
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и,

 х
ар

ак
те

ри
-

ст
ик

и 
ко

то
ры

х 
пр
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ра

зв
ит
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ер
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ти
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ер
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ри
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мо
ж

ны
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вк
ла
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Ро

сс
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бе
сп

еч
ен
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 у

ст
ой

чи
во

го
 э

не
рг

ет
ич

ес
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го
 р

аз
ви

ти
я 

и 
сф

ор
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ва
ть
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«Д
ор

ож
но

й 
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рт
ы
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ен
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о 
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ув

ел
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ен
ию
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Н
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И
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А
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И
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до

ва
но

 р
аз

ви
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е 
ге

не
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ру
ю

щ
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ощ

но
ст

ей
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 у
сл

ов
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х 
не

со
ве

рш
ен

но
й 

ко
нк

ур
ен

ци
и 

на
 э

ле
кт

ро
эн

ер
-

ге
ти

че
ск
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 р

ы
нк

ах
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Э
Э
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пр
и 

по
мо

щ
и 

ра
зр

аб
от

ан
ны

х 
мо

де
ле

й 
ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 в

 о
тс

ут
ст

ви
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не
об

хо
ди

мы
х 

ре
гу

ли
ру

ю
щ

их
 в

оз
де

йс
тв

ий
 в

во
ды

 г
ен

ер
ир

ую
щ

их
 м

ощ
но

ст
ей

 с
ни

ж
аю

тс
я 

по
чт

и 
в 

дв
а 

ра
за

 (
в 

пе
рв

ую
 о

че
ре

дь
 

со
кр

ащ
аю

тс
я 

вв
од

ы
 к

ап
ит

ал
ое

мк
их

 у
го

ль
ны

х 
К

Э
С

 и
 А

Э
С

).
И

С
Э

М
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О
 Р

А
Н
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Ф

ТП
С

 С
О

 Р
А

Н
О

бо
бщ

ен
ы
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 в

ид
е 

мо
но

гр
аф

ии
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 м

но
го

ле
тн

их
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

по
 и

зу
че

ни
ю

 о
гр

ан
ич

ен
ий

 н
а 

уп
ра

вл
яе

-
мо

ст
ь 

те
хн

ол
ог

ий
 т

ер
мо

хи
ми

че
ск

ой
 к

он
ве

рс
ии

 н
из

ко
со

рт
ны

х 
тв

ер
ды

х 
то

пл
ив

; п
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 к

лю
че

вы
ми

 ф
ак

то
-

ра
ми

, с
де

рж
ив

аю
щ

им
и 

ра
зв

ит
ие

 т
ех

но
ло

ги
й 

да
нн

ог
о 

кл
ас

са
, я

вл
яе

тс
я 

вы
со

ко
е 

со
де

рж
ан

ие
 о

ки
сл

ит
ел

я 
в 

со
ст

ав
е 

то
пл

ив
а 

в 
со

че
та

ни
и 

с 
не

об
хо

ди
мо

ст
ью

 в
не

ш
не

го
 п

од
во

да
 э

не
рг

ии
.
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А

Н
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ов
ер

ш
ен

ст
во
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н 
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то

д 
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сч
ет

а 
те

рм
об

ар
ич

ес
ки

х 
па

ра
ме

тр
ов

 п
ри

 д
ви

ж
ен

ии
 п

ер
ег

ре
то

й 
во

ды
 п

о 
ст

во
лу

 
ги

др
от

ер
ма

ль
но

й 
ск

ва
ж

ин
ы
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 у

сл
ов

ия
х 

ее
 ф

аз
ов

ог
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пе
ре

хо
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 д

ви
ж

ущ
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ме
сь
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ар

а 
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во
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.
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эн
ер

ге
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ки
, 

те
пл

ом
ас

со
-

об
ме

н,
 т

еп
ло

- 
ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

эл
ек

тр
оф

из
и-

М
ет

од
ом

 л
аз

ер
но

го
 н

аг
ре

ва
 п

ро
ве

де
но

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ое
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ол
ож

ен
ия

 л
ин

ий
 с

ол
ид

ус
а 

и 
ли

кв
и-

ду
са

 м
ал

ои
зу

че
нн

ой
 с

ис
те

мы
 Z

rO
2–

x–
Fe

O
1–

y, 
пр

ед
ст

ав
ля

ю
щ

ей
 и

нт
ер

ес
 д

ля
 и

зу
че

ни
я 

по
ве

де
ни

я 
ра

сп
ла

ва
 к

ор
иу

ма
, 

в 
ш

ир
ок

ом
 д

иа
па

зо
не

 и
зм

ен
ен

ия
 с

ос
та

во
в.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 в

се
го

 к
ом

пл
ек

са
 и

зм
ер

ит
ел

ьн
ой

 а
пп

ар
ат

ур
ы

 (б
ы

ст
ро

-
де

йс
тв

ую
щ

ий
 п

ир
ом

ет
р,

 с
ко

ро
ст

на
я 

ки
но

съ
ем

ка
, р

ег
ис

тр
ац

ия
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

 о
тр

аж
ен

ия
) п

оз
во

ли
ло

 с
ущ

ес
тв

ен
но

 
по

вы
си

ть
 д

ос
то

ве
рн

ос
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

. П
ро

ве
де

но
 ч

ис
ле

нн
ое

 м
од

ел
ир

ов
ан

ие
 д

ин
ам

ик
и 

не
ко

нг
ру

эн
тн

ог
о 

пл
ав

ле
-

ни
я 

дв
ух

ко
мп

он
ен

тн
ы

х 
ма

те
ри

ал
ов

, о
бл

уч
ае

мы
х 

ла
зе

рн
ы

м 
им

пу
ль

со
м,

 в
пе

рв
ы

е 
уч

ит
ы

ва
ю

щ
ее

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
ф

ор
-

ми
ро

ва
ни

я 
в 

ко
нд

ен
си

ро
ва

нн
ой

 ф
аз

е 
дв

ух
ф

аз
ны

х 
со

ст
оя

ни
й.

П
ос

тр
ое

ны
 ш

ир
ок

од
иа

па
зо

нн
ы

е 
ан

ал
ит

ич
ес

ки
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мо
де

ли
, п

оз
во

ля
ю

щ
ие

 у
че

ст
ь 

вл
ия

ни
е 

во
зб

уж
де

ни
я 

эл
ек

тр
о-

но
в 

вн
ут

ре
нн

их
 э

ле
кт

ро
нн

ы
х 

об
ол

оч
ек

, в
 ч

ас
тн

ос
ти

, d
-э

ле
кт

ро
но

в 
бл

аг
ор

од
ны

х 
ме

та
лл

ов
, в

 у
ра

вн
ен

ия
х 

со
ст

оя
-
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че
ск

ие
 с

во
й-

ст
ва

 в
ещ

ес
тв

, 
ни

я,
 т

еп
ло

пр
ов

од
но

ст
и 

и 
эл

ек
тр

он
-и

он
но

й 
ре

ла
кс

ац
ии

. П
ок

аз
ан

о 
зн

ач
ит

ел
ьн

ое
 в

ли
ян

ие
 в

оз
бу

ж
де

ни
я 

d-
эл

ек
тр
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но

в 
на

 д
ин

ам
ик

у 
на

гр
ев

а 
бл

аг
ор

од
ны

х 
ме

та
лл

ов
 л

аз
ер

ны
м 

им
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ль
со
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ни
зк

от
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пе
ра
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рн
ая

 п
ла
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а

и 
те

хн
ол
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ии
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 е
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ос
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ве

О
И

В
Т 

РА
Н

И
сс

ле
до

ва
но

 в
ли

ян
ие

 р
ас

тв
ор

ен
ны

х 
га

зо
в 

на
 д

ис
пе

рс
ио

нн
ы

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 ф
ак

ел
ов

 р
ас

пы
ла

 п
ер

ег
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во
ды
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бн

ар
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о 

на
ли

чи
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за
ви
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ст
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пр
и 

те
мп

ер
ат

ур
е 

во
ды
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ен

ее
 1

70
 °С

. В
ли

ян
ия

 р
аз

ме
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в 
со

пл
а 

ф
ор

су
нк

и 
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–0

.6
 м
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 н

а 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 р
ас

пы
ла
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ру
ж

ен
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 И
зм

ер
ен

ы
 п

ол
я 

ск
ор

ос
те

й 
в 

ф
ак

ел
ах

 с
тр

уй
ны

х 
и 

це
нт

ро
-

бе
ж

ны
х 

ф
ор

су
но

к.
 О

су
щ

ес
тв

ле
на

 а
да

пт
ац

ия
 к

ом
ме

рч
ес

ко
го

 р
ас

че
тн

ог
о 

ко
да

 A
N

SY
S 

к 
ра

сч
ет

ам
 ф

ак
ел

ов
 р

ас
пы

ла
 

пе
ре

гр
ет

ой
 в

од
ы

.
О

бо
бщ

ен
ы

 э
кс

пе
ри

ме
нт
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ьн

ы
е 
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нн

ы
е 

по
 т

еп
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ве
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ит
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вл

ен
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еп

ло
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си
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до
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ни
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дш
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рб

ул
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ес
тр
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ру
кт
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ы

 п
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а 

те
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по

д 
де

йс
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 О
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щ
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ре
ж
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щ
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ря
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 т
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а 
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вн
еш
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во
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 т
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зр
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и 
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иж
ен
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ни
я 

бу
-

ф
ер

но
го
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а 
до

 к
ри

ог
ен

ны
х 

те
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ер
ат

ур
. Э

кс
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нт
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ьн
о 

на
йд

ен
ы

 у
сл

ов
ия

 в
оз
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ов
ен

ия
 н

еу
ст

ой
чи

во
ст

ей
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зл

ич
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ти
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в 
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ол

еб
ан
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ре
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и 
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ин
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то
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ба
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ж
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ф
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то
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ы
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ст
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ле

до
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ны
 д

ин
ам
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е 

и 
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ру
кт

ур
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ы
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х 

ст
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ви
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ы
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си
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м 
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ен
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а 
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и 

во
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и 
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зк
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ас
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тн
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о 
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нн
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о 

эл
ек

тр
ич

ес
ко

го
 

по
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 и
 б

ез
 е
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 в
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де

йс
тв

ия
 в

 у
сл

ов
ия

х 
ми

кр
ог

ра
ви

та
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и 
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 М
еж

ду
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ро
дн

ой
 к

ос
ми

че
ск

ой
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нц

ии
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
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 у
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ов
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П
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ны
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кр
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. О
бн

ар
уж

ен
о 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
ф

ро
нт

а 
кр

ис
та

лл
из

ац
ии

 и
 о

бр
аз

о-
ва

ни
е 

до
ме

но
в 

с 
ра

зл
ич

но
й 

ор
ие

нт
ац

ие
й.
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Н
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ан
ы
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ы
е 

то
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оп
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чн

ы
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ме
та

лл
о-
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си

дн
ы

е 
и 

ме
та

лл
о-

по
ли

ме
рн

ы
е 

си
ст

ем
ы
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ис

сл
ед

ов
ан

ы
 и

х 
эл

ек
тр

оф
из

ич
ес

ки
е,

 э
ле

кт
ро

ма
гн

ит
ны

е 
и 

сп
ек

тр
ал

ьн
ы

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

. И
сс

ле
до

ва
но

 в
ли

ян
ие

 м
ик

ро
ст

ру
кт

ур
ы

 и
 

ф
из

ик
о-

хи
ми

че
ск

их
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во
йс
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оз
да
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ы
х 
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ст

ем
 н
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их

 о
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и 
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ди
оч
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то

тн
ы

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

. П
ре

дс
та

в-
ле

ны
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 с

ра
вн

ит
ел

ьн
ог

о 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 м

аг
ни

тн
ы

х 
св

ой
ст

в 
и 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ко
го

 с
тр

ое
ни

я 
пл

ён
ок
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ба

ль
та

, 
по

лу
че

нн
ы

х 
ме

то
до

м 
ма

гн
ет

ро
нн

ог
о 

ра
сп

ы
ле

ни
я.

 О
бн

ар
уж

ен
о,

 ч
то

 п
ов

ы
ш

ен
ие

 с
те

пе
ни

 к
ри

ст
ал

ли
чн

ос
ти

 и
 о

дн
о-

вр
ем

ен
но

е 
те

кс
ту

ри
ро

ва
ни

е 
по

ли
кр

ис
та

лл
ич

ес
ки

х 
пл

ён
ок

 к
об

ал
ьт

а 
в 

на
пр

ав
ле

ни
и,

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

м 
пл

ос
ко

ст
и 

пл
ён

ки
, п

ри
во

ди
т 

к 
зн

ач
ит

ел
ьн

ом
у 

ув
ел

ич
ен

ию
 ч

ас
то

ты
 ф

ер
ро

ма
гн

ит
но

го
 р

ез
он

ан
са
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С
 ц

ел
ью

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
ме

ха
ни

зм
а 

пр
оц

ес
са

 г
аз

оф
аз

но
й 

ко
нд

ен
са

ци
и 

мо
ле

ку
л 

A
l 2O

3, 
кл

ю
че

во
го

 п
ро

це
сс

а,
 

оп
ре

де
ля

ю
щ

ег
о 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
 э

не
рг

ет
ич

ес
ко

го
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 а
лю

ми
ни

я,
 в

 то
м 

чи
сл

е 
в 

М
ГД

 ге
не

ра
то

ра
х 

но
во

го
 

по
ко

ле
ни

я,
 с

ко
нс

тр
уи

ро
ва

н 
и 

из
го

то
вл

ен
 к

ом
пь

ю
те

ри
зи

ро
ва

нн
ы

й 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
й 

ст
ен

д,
 о

бе
сп

еч
ив

аю
щ

ий
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ла
зе

рн
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 и
сп

ар
ен

ие
 т

ве
рд

ой
 м

иш
ен

и 
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ви
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ы

со
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уу

ма
 и
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ол
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га
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во
й 

ср
ед

ы
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ку

ю
 

ди
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но
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ик
у 

га
зо

ф
аз

ны
х 

пр
од

ук
то

в 
ис

па
ре

ни
я 

и 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн
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ем
ен

но
й 

ан
ал

из
 и

зм
ен

ен
ия

 и
х 
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нц

ен
тр

ац
ии

, 
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та
кж

е 
сб

ор
 к

он
де

нс
ир

ов
ан

но
й 

ф
аз

ы
 н

а 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

о 
ор

ие
нт

ир
ов

ан
ны

е 
об

ра
зц

ы
-с

ви
де

те
ли

 д
ля

 п
ос

ле
ду

ю
щ

е-
го

 и
зу

че
ни

я 
с 

по
мо

щ
ью

 э
ле

кт
ро

нн
ой

 и
 а

то
мн

о-
си

ло
во

й 
ми

кр
ос

ко
пи

и.
 О

пы
ты

 п
о 

ис
па

ре
ни

ю
 о

пт
ич

ес
ко

го
 с

ап
ф

ир
а 

(A
l 2O

3)
 п

ок
аз

ал
и,

 ч
то

 п
ро

це
сс

ы
 и

сп
ар

ен
ия

 и
 к

он
де

нс
ац

ии
 в

 з
на

чи
те

ль
но

й 
ме

ре
 з

ав
ис

ят
 о

т 
со

ст
ав

а 
га

зо
во

й 
ср

ед
ы

, 
в 

ко
то

ро
й 

пр
ои

сх
од

ит
 и

сп
ар

ен
ие

 о
бр

аз
ца

. 
И

Н
Э

П
ХФ

 Р
А

Н
, О

И
В

Т 
РА

Н
П

ол
уч

ен
ы

 а
на

ли
ти

че
ск

ие
 р

еш
ен

ия
 д

ля
 д

ву
х 

ко
нц

еп
ци

й 
оп

ти
ма

ль
но

го
 р

от
ор

а 
с 

ко
не

чн
ы

м 
чи

сл
ом

 л
оп

ас
те

й,
 

пр
ед

ло
ж

ен
ны

х 
Ж

ук
ов

ск
им

 и
 Б

ец
ем

 с
 П

ра
нд

тл
ем

. С
ра

вн
ен

ие
 о

бо
их

 р
от

ор
ов

 в
 п

ри
ло

ж
ен

ии
 к

 в
ет

ро
вы

м 
ту

рб
ин

ам
 

по
ка

за
ло

: п
ри

 о
ди

на
ко

во
й 

бы
ст

ро
хо

дн
ос

ти
 п

ро
из

во
ди

те
ль

не
е 

ро
то

р 
Ж

ук
ов

ск
ог

о,
 а

 р
от

ор
 Б

ец
а–

П
ра

нд
тл

я 
эф

ф
ек

-
ти

вн
ее

 п
ри

 о
ди

на
ко

во
м 

то
рм

ож
ен

ии
 с

ко
ро

ст
и 

ве
тр

а.
И

Т 
С

О
 Р

А
Н

, И
Ф

ТП
С

 С
О

 Р
А

Н
В

ы
по

лн
ен

ы
 т

ео
ре

ти
че

ск
ие

 и
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ы

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 п

ро
це

сс
ов

 в
за

им
од

ей
ст

ви
я 

мо
щ

ны
х 

по
то

ко
в 

из
лу

че
ни

я 
с 

ме
та

лл
ам

и 
и 

пе
рв

ы
й 

эт
ап

 и
сс

ле
до

ва
ни

й,
 н

ап
ра

вл
ен

ны
х 

на
 р

еш
ен

ие
 ф

ун
да

ме
нт

ал
ьн

ой
 п

ро
бл

ем
ы

, 
св

яз
ан

но
й 

с 
оп

ре
де

ле
ни

ем
 з

ак
он

ов
 п

од
об

ия
 л

аз
ер

но
й 

ре
зк

и 
ме

та
лл

а,
 ф

ор
му

ли
ро

ва
ни

ем
 б

ез
ра

зм
ер

ны
х 

па
ра

ме
т-

ро
в 

и 
на

хо
ж

де
ни

ем
 и

х 
кр

ит
ич

ес
ки

х 
зн

ач
ен

ий
, о

пр
ед

ел
яю

щ
их

 у
сл

ов
ие

 к
ач

ес
тв

ен
но

го
 р

ез
а.

 В
пе

рв
ы

е 
оп

ти
ми

за
ци

я 
пр

оц
ес

со
в 

ла
зе

рн
ой

 р
ез

ки
 п

ро
во

ди
тс

я 
на

 о
сн

ов
е 

че
тк

их
 к

ол
ич

ес
тв

ен
ны

х 
по

ка
за

те
ле

й 
– 

из
ме

ре
нн

ы
х 

зн
ач

ен
ий

 
ш

ер
ох

ов
ат

ос
ти

 п
ов

ер
хн

ос
ти

 и
 м

ин
им

из
ац

ии
 зо

ны
 т

ер
ми

че
ск

ог
о 

вл
ия

ни
я 

за
 с

че
т 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 у
ра

вн
ен

ия
 б

ал
ан

са
 

эн
ер

ги
и 

ла
зе

рн
ой

 р
ез

ки
 п

ри
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ии

 к
ис

ло
ро

да
 в

 к
ач

ес
тв

е 
ак

ти
вн

ог
о 

га
за

.
И

ТП
М

 С
О

 Р
А

Н
В

 р
ам

ка
х 

фу
нд

ам
ен

та
ль

ны
х 

на
уч

ны
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 п
ро

це
сс

ов
 в

ы
со

ко
те

мп
ер

ат
ур

но
й 

пл
аз

ме
нн

ой
 г

аз
иф

и-
ка

ци
и 

тв
ер

ды
х 

от
хо

до
в 

пр
ов

ед
ен

о 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

но
е 

из
уч

ен
ие

 п
ро

це
сс

а 
во

зд
уш

но
-п

ла
зм

ен
но

й 
га

зи
ф

ик
ац

ии
 

от
хо

до
в 

де
ре

ва
. Э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

по
дт

ве
рж

де
ны

 р
ас

че
тн

ы
е 

оц
ен

ки
 о

сн
ов

ны
х 

па
ра

ме
тр

ов
 п

ро
це

сс
а 

во
зд

уш
но

-
пл

аз
ме

нн
ой

 г
аз

иф
ик

ац
ии

 д
ре

ве
си

ны
. 

В
 х

од
е 

эк
сп

ер
им

ен
то

в 
бы

ла
 д

ос
ти

гн
ут

а 
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ть

 1
00

 к
г/

ч 
на

 
ор

га
ни

че
ск

ую
 м

ас
су

 с
ы

рь
я 

пр
и 

ра
сх

од
е 

во
зд

ух
а 

14
5 

кг
/ч

.
И

Э
Э

 Р
А

Н
О

бн
ар

уж
ен

 э
ф

ф
ек

т 
по

да
вл

ен
ия

 к
ри

па
 з

ах
ва

че
нн

ог
о 

ма
гн

ит
но

го
 п

от
ок

а 
в 

св
ер

хп
ро

во
дя

щ
ем

 о
бр

аз
це

 п
ри

 е
го

 
сб

ли
ж

ен
ии

 с
 ф

ер
ро

ма
гн

ет
ик

ом
. П

ре
дл

ож
ен

а 
мо

де
ль

, с
ог

ла
сн

о 
ко

то
ро

й 
ф

ер
ро

ма
гн

ет
ик

, н
ам

аг
ни

чи
ва

яс
ь 

в 
ма

гн
ит

-
но

м 
по

ле
 с

ве
рх

пр
ов

од
ни

ка
, и

нд
уц

ир
уе

т 
в 

об
ра

зц
е 

то
ки

, ц
ир

ку
ли

ру
ю

щ
ие

 в
 о

бр
ат

но
м 

на
пр

ав
ле

ни
и,

 ч
ем

 т
ок

 з
ах

ва
-
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та
; в

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

об
ра

зу
ет

ся
 у

ст
ой

чи
ва

я 
ма

гн
ит

на
я 

ко
нф

иг
ур

ац
ия

, г
де

 н
а 

ра
зн

ы
е 

уч
ас

тк
и 

ви
хр

ей
 м

ог
ут

 д
ей

ст
во

ва
ть

 
вс

тр
еч

ны
е 

си
лы

 Л
ор

ен
ца

.
И

ТФ
 У

рО
 Р

А
Н

17
. Ф

ун
да

-
ме

нт
ал

ьн
ы

е 
пр

об
ле

мы

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
е 

мо
де

ли
 а

вт
он

ом
ны

х 
си

ст
ем

 эн
ер

го
сн

аб
ж

ен
ия

 п
от

ре
би

те
ле

й 
на

 о
сн

ов
е 

во
зо

бн
ов

-
ля

ем
ы

х 
ис

то
чн

ик
ов

 э
не

рг
ии

 с
 у

че
то

м 
ре

ал
ьн

ы
х 

кл
им

ат
ич

ес
ки

х 
ус

ло
ви

й 
ме

ст
а 

пр
ед

по
ла

га
ем

ой
 э

кс
пл

уа
та

ци
и.

со
вр

ем
ен

но
й 

эл
ек

тр
от

ех
ни

-
ки

, и
мп

ул
ьс

-
но

й 
и 

во
зо

б-
но

вл
яе

мо
й 

эн
ер

ге
ти

ки

П
ро

ве
де

н 
ко

мп
ле

кс
 р

ас
че

тн
о-

те
ор

ет
ич

ес
ки

х,
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ы

х 
и 

те
хн

ик
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 в

 
об

ос
но

ва
ни

е 
оп

ти
ма

ль
ны

х 
ко

нф
иг

ур
ац

ий
 и

 с
ос

та
ва

 а
вт

он
ом

ны
х 

си
ст

ем
 э

не
рг

ос
на

бж
ен

ия
 (э

ле
кт

ро
эн

ер
ги

я,
 т

еп
ло

, 
хо

ло
д)

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ти
по

в 
по

тр
еб

ит
ел

ей
 д

ля
 р

аз
ны

х 
ре

ги
он

ов
 Р

ос
си

и.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 п
ра

кт
ич

ес
ко

е 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

ко
мб

ин
ир

ов
ан

ны
х 

си
ст

ем
 э

не
рг

ос
на

бж
ен

ия
 н

а 
ос

но
ве

 в
оз

об
но

вл
яе

мы
х 

ис
то

чн
ик

ов
 э

не
рг

ии
 у

ж
е 

се
го

дн
я 

мо
гл

о 
бы

 б
ы

ть
 э

ко
но

ми
че

ск
и 

эф
ф

ек
ти

вн
о 

в 
ра

йо
на

х 
ав

то
но

мн
ог

о 
эн

ер
го

сн
аб

ж
ен

ия
 п

от
ре

би
те

ле
й 

во
 м

но
ги

х 
ре

ги
он

ах
 

ст
ра

ны
. 

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сх
ем

ы
 в

ет
ро

-с
ол

не
чн

ы
х 

эн
ер

го
ус

та
но

во
к 

дл
я 

эн
ер

го
сн

аб
ж

ен
ия

 р
аз

ли
чн

ы
х 

по
тр

еб
ит

ел
ей

.
О

И
В

Т 
РА

Н
И

сс
ле

до
ва

ны
 о

со
бе

нн
ос

ти
 п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

но
го

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 п

от
ок

а 
св

ер
хк

ор
от

ко
им

пу
ль

сн
ог

о 
из

лу
че

ни
я,

 
ф

ор
ми

ру
ем

ог
о 

ап
ер

ту
рн

ой
 о

дн
он

ап
ра

вл
ен

но
й 

ан
те

нн
ой

 в
 с

во
бо

дн
ом

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е.
 У

ст
ан

ов
ле

но
 с

оо
тв

ет
ст

ви
е 

па
ра

ме
тр

ов
 с

ве
рх

ш
ир

ок
оп

ол
ос

но
го

 и
зл

уч
ен

ия
 в

о 
вр

ем
ен

но
й,

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
но

й 
и 

сп
ек

тр
ал

ьн
ой

 о
бл

ас
тя

х.
 В

ы
яв

-
ле

на
 за

ви
си

мо
ст

ь 
ло

ка
ль

ны
х 

па
ра

ме
тр

ов
 и

зл
уч

ен
ия

 о
т 

ф
ор

м-
ф

ак
то

ра
 и

мп
ул

ьс
а 

во
зб

уж
де

ни
я 

ан
те

нн
ы

, о
тн

ош
ен

ия
 

дл
ит

ел
ьн

ос
ти

 э
то

го
 и

мп
ул

ьс
а 

к 
ап

ер
ту

рн
ом

у 
вр

ем
ен

и,
 а

 т
ак

ж
е 

уг
ло

во
го

 о
тк

ло
не

ни
я 

от
 о

си
 и

зл
уч

ат
ел

я.
 

О
И

В
Т 

РА
Н

С
оз

да
ны

 м
ак

ет
ы

 ге
не

ра
то

ро
в 

эл
ек

тр
ом

аг
ни

тн
ы

х 
мо

щ
ны

х 
им

пу
ль

со
в 

на
но

се
ку

нд
но

й 
дл

ит
ел

ьн
ос

ти
, и

ме
ю

щ
их

 
в 

св
ое

м 
со

ст
ав

е 
не

ск
ол

ьк
о 

из
лу

ча
те

ле
й,

 с
ин

хр
он

из
ир

ов
ан

ны
х 

со
 с

то
пр

оц
ен

тн
ой

 т
оч

но
ст

ью
. В

оз
бу

ж
де

ни
е 

ге
не

ра
-

то
ро

в 
ос

ущ
ес

тв
ля

ет
ся

 к
ом

му
та

ци
ей

 в
ы

со
ко

во
ль

тн
ог

о 
ра

зр
яд

ни
ка

 в
ы

со
ко

го
 д

ав
ле

ни
я.

 П
ро

ве
де

но
 п

ро
ек

ти
ро

ва
ни

е 
ге

не
ра

то
ра

 м
ощ

ны
х 

эл
ек

тр
ом

аг
ни

тн
ы

х 
им

пу
ль

со
в 

с 
пи

ко
во

й 
мо

щ
но

ст
ью

 б
ол

ее
 2

00
 М

В
т 

и 
пр

ог
но

зи
ру

ем
ой

 н
а-

пр
яж

ен
но

ст
ью

 п
ол

я 
на

 р
ас

ст
оя

ни
и 

10
 м

 о
т 

из
лу

ча
те

ля
 5

0–
70

 к
В

/м
.

О
И

В
Т 

РА
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 и
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 п
ол

уп
ро

во
дн

ик
ов

ы
е 

пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ы
е 

си
ст

ем
ы

 д
ля

 с
вя

зи
 С

П
И

Н
 с

 э
не

р-
го

си
ст

ем
ой

 с
 ц

ел
ью

 п
ов

ы
ш

ен
ия

 у
пр

ав
ля

ем
ос

ти
 п

ро
це

сс
а 

ре
гу

ли
ро

ва
ни

я 
по

тр
еб

ля
ем

ой
 и

 в
ы

да
ва

ем
ой

 а
кт

ив
но

й 
и 

ре
ак

ти
вн

ой
 м

ощ
но

ст
ей

. 
Ра

зр
аб

от
ан

а 
те

ор
ет

ич
ес

ка
я 

мо
де

ль
 В

ТС
П

 у
ст

ро
йс

тв
, о

хл
аж

да
ем

ы
х 

кр
ио

ге
нн

ы
ми

 га
зо

вы
ми

 м
аш

ин
ам

и,
 п

оз
во

-
ля

ю
щ

ая
 о

пт
им

из
ир

ов
ат

ь 
хо

ло
до

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ос

ть
 м

аш
ин

, и
сх

од
я 

из
 р

еа
ль

но
й 

ко
нс

тр
ук

ци
и 

то
ко

вв
од

а 
и 

те
мп

е-
ра

ту
рн

ог
о 

ур
ов

ня
 о

хл
аж

де
ни

я 
В

ТС
П

 у
ст

ро
йс

тв
а.

 
О

И
В

Т 
РА

Н



102

1
2

П
ро

ве
де

ны
 р

ас
че

ты
 м

гн
ов

ен
ны

х 
зн

ач
ен

ий
 т

ок
а 

пр
и 

во
зн

ик
но

ве
ни

и 
тр

ех
ф

аз
но

го
 к

ор
от

ко
го

 з
ам

ы
ка

ни
я 

на
 

пр
им

ер
е 

по
дс

та
нц

ии
 «

К
ас

ка
дн

ая
» 

22
0 

кВ
 д

ля
 о

це
нк

и 
ус

ло
ви

й 
ра

бо
ты

 т
ок

оо
гр

ан
ич

ив
аю

щ
ег

о 
ус

тр
ой

ст
ва

 н
а 

но
-

вы
х 

ф
из

ич
ес

ки
х 

пр
ин

ци
па

х.
 П

ро
ве

де
ны

 р
ас

че
ты

 э
ле

кт
ро

ма
гн

ит
ны

х 
пе

ре
хо

дн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в 

в 
эн

ер
го

си
ст

ем
е 

пр
и 

ко
ро

тк
ом

 з
ам

ы
ка

ни
и 

вб
ли

зи
 ш

ин
 п

од
ст

ан
ци

и 
«К

ас
ка

дн
ая

» 
22

0 
кВ

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 з

ам
ен

а 
вс

ей
 с

хе
мы

 а
кт

ив
ны

м 
дв

ух
по

лю
сн

ик
ом

 я
вл

яе
тс

я 
дл

я 
за

ра
не

е 
вы

бр
ан

но
й 

то
чк

и 
ст

ро
го

й 
оп

ер
ац

ие
й,

 е
сл

и 
па

ра
ме

тр
ы

 с
хе

мы
 п

ос
то

ян
ны

 
и,

 с
ле

до
ва

те
ль

но
, 

ур
ав

не
ни

я,
 о

пи
сы

ва
ю

щ
ие

 е
е,

 л
ин

ей
ны

. 
Э

то
 м

ож
ет

 э
ф

ф
ек

ти
вн

о 
ис

по
ль

зо
ва

ть
ся

 п
ри

 а
на

ли
зе

 
ра

бо
ты

 т
ок

оо
гр

ан
ич

ив
аю

щ
ег

о 
ус

тр
ой

ст
ва

. 
О

И
В

Т 
РА

Н
В

пе
рв

ы
е 

вы
по

лн
ен

ы
 к

ом
пл

ек
сн

ы
е 

те
ор

ет
ич

ес
ки

е 
и 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 р

аз
ви

ти
я 

ат
мо

сф
ер

ны
х 

пе
ре

на
пр

яж
ен

ий
 н

а 
ш

ин
ах

 и
 з

аз
ем

ля
ю

щ
ем

 у
ст

ро
йс

тв
е 

де
йс

тв
ую

щ
ей

 п
од

ст
ан

ци
и 

33
0 

кВ
 п

ри
 н

аб
ег

ан
ии

 э
ле

к-
тр

ом
аг

ни
тн

ог
о 

им
пу

ль
са

 с
 л

ин
ии

 э
ле

кт
ро

пе
ре

да
чи

. Д
ок

аз
ан

а 
не

об
хо

ди
мо

ст
ь 

уч
ет

а 
им

пу
ль

сн
ы

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

со
пр

от
ив

ле
ни

я 
за

зе
мл

ен
ия

 з
ащ

ит
ны

х 
ап

па
ра

то
в 

пр
и 

ан
ал

из
е 

на
де

ж
но

ст
и 

гр
оз

оз
ащ

ит
ы

 п
од

ст
ан

ци
он

но
го

 о
бо

ру
-

до
ва

ни
я 

в 
ус

ло
ви

ях
 в

ы
со

ко
го

 у
де

ль
но

го
 с

оп
ро

ти
вл

ен
ия

 г
ру

нт
а.
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. А

то
мн

ая
, 

те
рм

оя
де

рн
ая

, 
во

до
ро

дн
ая

 и
 

ко
см

ич
ес

ка
я 

эн
ер

ге
ти

ка

М
од

ер
ни

зи
ро

ва
н 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

й 
ст

ен
д 

У
С

15
0 

и 
на

 о
сн

ов
е 

ме
то

да
 С

ив
ер

тс
а 

со
зд

ан
а 

ме
то

ди
ка

 и
зм

ер
ен

ий
 

во
до

ро
до

по
гл

ощ
аю

щ
их

 с
во

йс
тв

 и
нт

ер
ме

та
лл

ич
ес

ки
х 

сп
ла

во
в 

в 
ди

ап
аз

он
е 

да
вл

ен
ий

 0
–1

60
 а

тм
 и

 т
ем

пе
ра

ту
р 

–3
0–

40
0°

С
. И

сс
ле

до
ва

ны
 с

во
йс

тв
а 

ин
те

рм
ет

ал
ли

че
ск

ог
о 

сп
ла

ва
 L

aF
e0

.1
M

n0
.3

N
i4

.8
. В

од
ор

од
на

я 
ем

ко
ст

ь 
со

ст
ав

ил
а 

1.
13

%
 в

ес
., 

Δ
Н

де
с.
= 

–3
4.

89
 к

Д
ж

/м
ол

ь,
 р

ав
но

ве
сн

ое
 д

ав
ле

ни
е:

 о
т 

0.
38

 а
тм

 (
20

 °
С

) 
до

 8
.2

8 
ат

м 
(1

00
 °

С
). 

Бл
аг

од
ар

я 
су

щ
ес

тв
ен

но
му

 п
ер

еп
ад

у 
да

вл
ен

ий
 в

 о
бл

ас
ти

 р
аб

оч
их

 т
ем

пе
ра

ту
р 

сп
ла

в 
ре

ко
ме

нд
ов

ан
 к

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ию
 в

 к
ач

ес
т-

ве
 р

аб
оч

ег
о 

со
рб

ен
та

 в
од

ор
од

а 
в 

си
ст

ем
ах

 о
чи

ст
ки

 в
од

ор
од

а.
 

О
И

В
Т 

РА
Н

В
 р

ам
ка

х 
ра

бо
т 

по
 с

оз
да

ни
ю

 а
лю

мо
во

до
ро

дн
ог

о 
М

ГД
-г

ен
ер

ат
ор

а 
ра

зр
аб

от
ан

ы
 т

ех
ни

че
ск

ие
 р

еш
ен

ия
 п

о 
со

з-
да

ни
ю

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ой
 б

аз
ы

 д
ля

 и
сс

ле
до

ва
ни

й 
вы

со
ко

те
мп

ер
ат

ур
ны

х 
ал

ю
мо

во
до

ро
дн

ы
х 

эн
ер

го
те

хн
ол

ог
ий

. 
С

оз
да

ни
е 

ко
мп

ле
кс

а 
им

ее
т 

зн
ач

ен
ие

 д
ля

 р
еа

ли
за

ци
и 

те
хн

ол
ог

ии
 г

ид
ро

те
рм

ал
ьн

ог
о 

ок
ис

ле
ни

я 
A

l в
 р

еа
кт

ор
е-

ге
не

-
ра

то
ре

 п
ла

зм
ы

, в
кл

ю
ча

ю
щ

ей
: с

еп
ар

ац
ию

 К
-ф

аз
ы

 и
 о

рг
ан

из
ац

ию
 с

ве
рх

зв
ук

ов
ог

о 
ре

ж
им

а 
те

че
ни

я 
пл

аз
мы

 н
а 

вх
од

е 
в 

ка
на

л 
М

ГД
Г,

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
пр

оц
ес

со
в 

те
пл

ом
ас

со
пе

ре
но

са
 и

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
 «

ог
не

вы
х»

 с
те

но
к 

об
ор

уд
ов

ан
ия

 
га

зо
ди

на
ми

че
ск

ог
о 

тр
ак

та
.

О
И

В
Т 

РА
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

и 
ре

ал
из

ов
ан

а 
эн

ер
го

эф
ф

ек
ти

вн
ая

 м
но

го
це

ле
ва

я 
те

хн
ол

ог
ия

 г
ид

ро
те

рм
ал

ьн
ог

о 
ок

ис
ле

ни
я 

ал
ю

-
ми

ни
я 

с 
пр

ои
зв

од
ст

во
м 

то
ва

рн
ы

х 
пр

од
ук

то
в 

– 
ги

др
ок

си
да

 A
l, 

вы
со

ко
чи

ст
ог

о 
во

до
ро

да
 с

 о
дн

ов
ре

ме
нн

ой
 в

ы
ра

бо
т-

ко
й 

эл
ек

тр
ич

ес
ко

й 
и 

те
пл

ов
ой

 э
не

рг
ии

. 
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Н
аи

бо
ле

е 
по

дг
от

ов
ле

нн
ы

й 
к 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ой
 р

еа
ли

за
ци

и 
сп

ос
об

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

те
пл

ов
ой

 э
не

рг
ии

, в
ы

де
ля

ю
-

щ
ей

ся
 в

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ре
ак

ци
и 

A
l с

 в
од

ой
 (

~ 
15

 М
Д

ж
/к

г)
, в

 э
ле

кт
ри

че
ск

ую
 с

ос
то

ит
 в

 п
ри

ме
не

ни
и 

дв
ух

ко
нт

ур
ны

х 
сх

ем
 с

 г
ен

ер
ац

ие
й 

вт
ор

ич
но

го
 п

ар
а 

по
ни

ж
ен

ны
х 

па
ра

ме
тр

ов
, 

яв
ля

ю
щ

ег
ос

я 
ра

бо
чи

м 
те

ло
м 

па
ро

во
й 

ту
рб

ин
ы

. 
С

хе
ма

 н
аи

лу
чш

им
 о

бр
аз

ом
 о

бе
сп

еч
ив

ае
т 

пр
ои

зв
од

ст
во

 то
ва

рн
ог

о 
во

до
ро

да
 в

ы
со

ко
й 

чи
ст

от
ы

 и
 в

ы
со

ко
го

 д
ав

ле
ни

я 
(~

15
÷2

0 
М

П
а 

и 
бо

ле
е)

 б
ез

 д
оп

ол
ни

те
ль

но
го

 к
ом

пр
им

ир
ов

ан
ия

 с
 о

дн
ов

ре
ме

нн
ы

м 
пр

ои
зв

од
ст

во
м 

эл
ек

тр
ич

ес
ко

й 
и 

те
пл

ов
ой

 э
не

рг
ии

 в
 н

ео
бх

од
им

ы
х 

ма
сш

та
ба

х 
(К

П
Д

 п
ро

из
во

дс
тв

а 
эл

ек
тр

оэ
не

рг
ии

 –
10

÷1
5%

, К
И

Т 
~8

0÷
90

%
). 

О
И

В
Т 

РА
Н

Н
а 

ос
но

ва
ни

и 
пр

ов
ед

ен
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

 м
но

го
ме

рн
ы

х 
мн

ог
оф

аз
ны

х 
по

то
ко

в 
ра

зр
аб

от
ан

ы
 

ре
ко

ме
нд

ац
ии

 п
о 

уч
ет

у 
ос

но
вн

ы
х 

за
ко

но
ме

рн
ос

те
й 

мн
ог

оф
аз

ны
х 

по
то

ко
в 

в 
эл

ем
ен

та
х 

об
ор

уд
ов

ан
ия

 р
еа

кт
ор

ны
х 

ус
та

но
во

к.
 Н

ач
ат

о 
со

зд
ан

ие
 с

ис
те

мы
 т

ре
хм

ер
ны

х 
C

FD
 м

од
ел

ей
 д

ля
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 п
ро

ек
тн

ы
х 

и 
за

пр
ое

кт
ны

х 
ав

ар
ий

 н
а 

об
ъе

кт
ах

 Т
Э

К
, в

 ч
ас

тн
ос

ти
, р

аз
ра

бо
та

на
 C

FD
 м

од
ел

ь 
дл

я 
мо

де
ли

ро
ва

ни
я 

те
че

ни
я 

те
пл

он
ос

ит
ел

я 
во

 
ф

ра
гм

ен
та

х 
тв

эл
ов

ой
 с

бо
рк

и 
с/

бе
з 

ди
ст

ан
ци

ру
ю

щ
ей

 р
еш

ет
ки

.
П

ро
ве

де
но

 и
сс

ле
до

ва
ни

е 
пр

им
ен

им
ос

ти
 п

ри
бл

иж
ен

ия
 к

ла
сс

ич
ес

ко
й 

те
ор

ии
 н

ук
ле

ац
ии

 д
ля

 м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 

об
ра

зо
ва

ни
я 

аэ
ро

зо
ле

й 
из

 п
ар

ов
 п

ро
ду

кт
ов

 д
ел

ен
ия

 (П
Д

). 
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 к
ла

сс
ич

ес
ко

й 
те

ор
ии

 н
ук

ле
а-

ци
и 

мо
гу

т 
бы

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ы

 д
ля

 м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 о

бр
аз

ов
ан

ия
 а

эр
оз

ол
ей

 и
з п

ар
ов

 П
Д

 в
 п

ер
во

м 
ко

нт
ур

е 
ре

ак
то

ра
. 

В
ы

по
лн

ен
о 

те
ст

ир
ов

ан
ие

 м
ет

од
а 

де
ль

та
-ф

ун
кц

ий
 п

ри
ме

ни
те

ль
но

 к
 м

од
ел

ир
ов

ан
ию

 п
ов

ед
ен

ия
 а

эр
оз

ол
ей

 в
 к

ан
а-

ла
х 

пе
рв

ог
о 

ко
нт

ур
а 

ре
ак

то
ра

 п
ри

 а
ва

ри
йн

ом
 в

ы
хо

де
 п

ар
ов

 П
Д

 и
з 

то
пл

ив
а.

И
БР

А
Э

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

ра
зр

аб
от

ан
а 

те
ор

ет
ич

ес
ка

я 
мо

де
ль

 а
но

ма
ль

но
го

 п
ер

ен
ос

а 
пр

им
ес

и 
в 

си
ль

но
 а

ни
зо

тр
оп

но
м 

сл
уч

ай
-

но
м 

по
ле

 с
ко

ро
ст

ей
, о

бл
ад

аю
щ

ем
 ф

ра
кт

ал
ьн

ой
 г

ео
ме

тр
ие

й.
 В

 з
ав

ис
им

ос
ти

 о
т 

зн
ач

ен
ий

 п
ар

ам
ет

ро
в,

 х
ар

ак
те

ри
-

зу
ю

щ
их

 с
те

пе
нь

 у
бы

ва
ни

я 
ко

рр
ел

яц
ии

 с
ко

ро
ст

ей
 с

 р
ас

ст
оя

ни
ем

 и
 а

ни
зо

тр
оп

ию
, р

еа
ли

зу
ю

тс
я 

ра
зл

ич
ны

е 
ре

ж
им

ы
 

пе
ре

но
са

: к
ла

сс
ич

ес
ка

я 
ди

ф
фу

зи
я,

 с
уп

ер
ди

ф
фу

зи
я,

 к
ом

би
ни

ро
ва

нн
ы

й 
ре

ж
им

. С
ме

на
 р

еж
им

ов
 п

ер
ен

ос
а 

во
 в

ре
ме

-
ни

 в
ле

че
т 

за
 с

об
ой

 д
ву

хс
ту

пе
нч

ат
ую

 с
тр

ук
ту

ру
 а

си
мп

то
ти

к 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
 н

а 
да

ле
ки

х 
ра

сс
то

ян
ия

х 
от

 и
ст

оч
ни

ка
 

пр
им

ес
и 

(к
он

це
нт

ра
ци

он
ны

х 
хв

ос
то

в)
 н

а 
бо

ль
ш

их
 в

ре
ме

на
х.

 
Н

а 
ос

но
ве

 а
на

ли
за

 з
ар

уб
еж

но
го

 и
 о

те
че

ст
ве

нн
ог

о 
оп

ы
та

 и
 д

ет
ал

из
ир

ов
ан

ны
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
РА

О
, и

х 
со

ст
ав

а 
и 

ус
ло

ви
й 

ра
зм

ещ
ен

ия
, с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ме
то

до
в 

мн
ог

оф
ак

то
рн

ог
о 

ан
ал

из
а 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 с
ф

ор
му

ли
ро

ва
ны

 и
 

об
ос

но
ва

ны
 п

ре
дл

ож
ен

ия
 п

ри
ме

ни
те

ль
но

 к
 в

ы
бо

ру
 в

ар
иа

нт
ов

 о
ко

нч
ат

ел
ьн

ой
 и

зо
ля

ци
и 

на
ко

пл
ен

ны
х 

РА
О

 и
ли

 
сп

ос
об

ов
 и

х 
пе

ре
во

да
 в

 э
ко

ло
ги

че
ск

и 
бе

зо
па

сн
ое

 с
ос

то
ян

ие
 б

ез
 и

зв
ле

че
ни

я 
с 

ме
ст

 р
аз

ме
щ

ен
ия

. 
И

БР
А

Э
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
то

ди
ка

 и
 п

ро
ве

де
на

 о
це

нк
а 

си
ст

ем
но

й 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 А
Э

С
 н

а 
ба

зе
 в

од
ор

од
ны

х 
ци

кл
ов

 п
ри

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
и 

са
те

лл
ит

но
й 

па
ро

ту
рб

ин
но

й 
ус

та
но

вк
и.

 П
ро

ве
де

но
 о

бо
сн

ов
ан

ие
 з

ат
ра

т 
в 

мо
де

рн
из

ац
ию

 А
Э

С
 с

 
це

ль
ю

 п
ов

ы
ш

ен
ия

 е
ё 

мо
щ

но
ст

и 
св

ер
х 

но
ми

на
ль

но
й.

О
Э

П
 С

Н
Ц

 Р
А

Н
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1
2

19
. О

бщ
ая

 
ме

ха
ни

ка
, 

ди
на

ми
ка

 к
ос

-
ми

че
ск

их
 т

ел
, 

тр
ан

сп
ор

тн
ы

х 
ср

ед
ст

в 
и 

уп
ра

вл
яе

мы
х

О
бн

ар
уж

ен
 и

 и
сс

ле
до

ва
н 

вт
ор

ич
ны

й 
ви

хр
ь,

 в
оз

ни
ка

ю
щ

ий
 в

бл
из

и 
вн

еш
не

го
 э

ле
кт

ро
да

 в
 п

ро
це

сс
е 

ус
та

но
вл

е-
ни

я 
те

че
ни

я 
во

зд
ух

а,
 в

ы
зв

ан
но

го
 д

иэ
ле

кт
ри

че
ск

им
 б

ар
ье

рн
ы

м 
ра

зр
яд

ом
. П

ро
ве

де
нн

ое
 P

IV
-и

зм
ер

ен
ие

 с
ко

ро
ст

и 
ин

ду
ци

ро
ва

нн
ог

о 
те

че
ни

я 
по

ка
за

ло
, ч

то
 в

 л
ю

бо
й 

мо
ме

нт
 в

ре
ме

ни
 в

 д
иа

па
зо

не
 о

т 
0 

до
 1

0 
мс

 в
ел

ич
ин

ы
 з

ав
их

ре
н-

но
ст

и 
ос

но
вн

ог
о 

и 
вт

ор
ич

но
го

 в
их

ре
й 

св
яз

ан
ы

, а
 и

ме
нн

о 
ра

вн
ы

 п
о 

мо
ду

лю
 и

 п
ро

ти
во

по
ло

ж
ны

 п
о 

зн
ак

у.
 П

ол
уч

ен
а 

за
ви

си
мо

ст
ь 

ма
кс

им
ал

ьн
ой

 с
ко

ро
ст

и 
ин

ду
ци

ро
ва

нн
ой

 в
оз

ду
ш

но
й 

ст
ру

и 
от

 а
мп

ли
ту

ды
 п

ри
ло

ж
ен

но
го

 н
ап

ря
ж

ен
ия

 
и 

ве
ли

чи
ны

 а
кт

ив
но

го
 с

оп
ро

ти
вл

ен
ия

 р
аз

ря
дн

ой
 с

хе
мы

, ч
то

 п
ре

дс
та

вл
яе

т 
це

нн
ос

ть
 д

ля
 п

ро
ек

ти
ро

ва
ни

я 
пл

аз
ме

н-
ны

х 
ак

ту
ат

ор
ов

. 
ап

па
ра

то
в;

би
ом

ех
ан

ик
а;

 
ме

ха
ни

ка
 

ж
ид

ко
ст

и,
 г

аз
а 

и 
пл

аз
мы

, 
не

ид
еа

ль
ны

х 
и 

мн
ог

оф
аз

ны
х 

ср
ед

; м
ех

ан
ик

а 
го

ре
ни

я,
 д

ет
о-

на
ци

и 
и

вз
ры

ва

О
И

В
Т 

РА
Н

П
ре

дл
ож

ен
а 

но
ва

я 
мо

де
ль

 ш
им

ми
, в

 к
от

ор
ой

 п
ри

чи
но

й 
яв

ле
ни

я 
ра

сс
ма

тр
ив

аю
тс

я 
не

 о
со

бе
нн

ос
ти

 н
ел

ин
ей

-
но

го
 д

еф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
пн

ев
ма

ти
ка

, 
ка

к 
эт

о 
об

щ
еп

ри
ня

то
, 

а 
св

ой
ст

ва
 с

ух
ог

о 
тр

ен
ия

 б
ез

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 н

ег
ол

о-
но

мн
ог

о 
ус

ло
ви

я.
 П

ро
ве

де
на

 с
ер

ия
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ов

 п
о 

пр
ов

ер
ке

 д
ву

ме
рн

ы
х 

мо
де

ле
й 

су
хо

го
 т

ре
ни

я.
 П

ол
уч

ен
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 п
од

тв
ер

ди
ли

 п
ра

ви
ль

но
ст

ь 
ра

зв
ив

ае
мо

й 
те

ор
ии

 п
ол

ик
ом

по
не

нт
но

го
 с

ух
ог

о 
тр

ен
ия

. 
И

сс
ле

до
ва

на
 с

во
бо

дн
ая

 к
он

ве
кц

ия
 п

ри
 п

од
во

де
 т

еп
ла

 п
оп

ер
ек

 н
ак

ло
нн

ог
о 

сл
оя

, г
де

 в
за

им
од

ей
ст

ву
ю

т 
дв

а 
ее

 
ме

ха
ни

зм
а 

(я
че

йк
ов

ы
й 

ре
ле

й 
– 

бе
на

ро
вс

ки
й 

в 
св

яз
и 

с 
не

ус
то

йч
ив

ос
ть

ю
 м

ех
ан

ич
ес

ко
го

 р
ав

но
ве

си
я 

и 
гл

об
ал

ьн
ы

й,
 

пр
и 

от
су

тс
тв

ии
 р

ав
но

ве
си

я)
. П

ри
 и

зм
ен

ен
ии

 у
гл

а 
на

кл
он

а 
сл

оя
 н

ай
де

ны
 о

бл
ас

ти
 п

ре
об

ла
да

ни
я 

от
де

ль
ны

х 
ме

ха
-

ни
зм

ов
 и

 и
х 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
. П

ри
 д

ос
ти

ж
ен

ии
 к

ри
ти

че
ск

их
 з

на
че

ни
й 

уг
ла

 о
бн

ар
уж

ен
ы

 г
ис

те
ре

зи
сн

ы
е 

эф
ф

ек
ты

. 
В

пе
рв

ы
е 

вы
по

лн
ен

ы
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ы

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 п

ер
ен

ос
а 

ма
сл

а 
в 

со
ст

ав
но

м 
ви

хр
е,

 м
од

ел
ир

ую
щ

ие
 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
е 

не
ф

ти
 в

 М
ир

ов
ом

 о
ке

ан
е.

 Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
пр

ос
ле

ж
ен

а 
тр

ан
сф

ор
ма

ци
я 

ок
ру

гл
ог

о 
пя

тн
а 

ма
с-

ла
 в

 у
гл

ов
ат

ое
 и

 о
бр

аз
ов

ан
ие

 с
пи

ра
ль

ны
х 

ру
ка

во
в,

 р
аз

де
ле

нн
ы

х 
по

ло
са

ми
 ч

ис
то

й 
во

ды
. 

В
пе

рв
ы

е 
вы

по
лн

ен
ы

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
ны

е 
(т

ре
хм

ер
ны

е)
 р

ас
че

ты
 р

ад
иа

ци
он

но
й 

га
зо

во
й 

ди
на

ми
ки

 к
ос

ми
че

ск
о-

го
 а

пп
ар

ат
а 

ST
A

R
D

U
ST

. П
ол

уч
ен

ы
 т

ре
хм

ер
ны

е 
ра

сч
ет

ны
е 

да
нн

ы
е 

по
 с

пе
кт

ра
ль

но
му

 н
ер

ав
но

ве
сн

ом
у 

из
лу

че
ни

ю
 

сж
ат

ог
о 

сл
оя

 к
ос

ми
че

ск
ог

о 
ап

па
ра

та
.

И
П

М
ех

 Р
А

Н
Н

а 
ба

зе
 в

зр
ы

вн
ог

о 
ст

ен
да

 б
ло

ка
 №

4 
и 

эл
ек

тр
ом

аг
ни

тн
ой

 г
ид

ро
ди

на
ми

че
ск

ой
 у

да
рн

ой
 т

ру
бк

и 
об

ор
уд

ов
ан

ы
 

тр
ак

ты
 ц

иф
ро

во
й 

ре
нт

ге
но

вс
ко

й 
съ

ем
ки

 н
а 

лю
ми

но
ф

ор
 с

 п
ам

ят
ью

 B
aF

B
r:E

u 
(I

m
ag

e 
Pl

at
e)

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 в

 г
ид

ро
-

ту
рб

ин
ах

, п
ро

то
чн

ая
 ч

ас
ть

 к
от

ор
ы

х 
до

ст
ат

оч
но

 д
ли

нн
а,

 м
ог

ут
 и

ме
ть

 м
ес

то
 н

из
ко

ча
ст

от
ны

е 
ре

зо
на

нс
ны

е 
ги

др
о-

ак
ус

ти
че

ск
ие

 к
ол

еб
ан

ия
 в

од
ы

, а
 н

а 
ф

ор
си

ро
ва

нн
ы

х 
ре

ж
им

ах
 и

х 
эк

сп
лу

ат
ац

ии
 м

ож
ет

 и
ме

ть
 м

ес
то

 н
еу

ст
ой

чи
во

ст
ь 

со
бс

тв
ен

ны
х 

ги
др

оа
ку

ст
ич

ес
ки

х 
ко

ле
ба

ни
й.

 И
з 

ан
ал

из
а 

ре
зу

ль
та

то
в 

се
йс

ми
че

ск
ог

о 
мо

ни
то

ри
нг

а 
ав

ар
ии

 н
а 

С
ая

-
но

-Ш
уш

ен
ск

ой
 Г

Э
С

 с
ле

ду
ет

, ч
то

 в
ы

со
ки

й 
ур

ов
ен

ь 
ви

бр
ац

ий
 е

е 
ту

рб
ин

 с
вя

за
н 

с 
вл

ия
ни

ем
 с

ж
им

ае
мо

ст
и 

во
ды

.
И

Ги
Л

 С
О

 Р
А

Н
П

ре
дл

ож
ен

 к
ри

те
ри

й 
ла

ми
на

рн
о-

ту
рб

ул
ен

тн
ог

о 
“п

ер
ех

од
а”

 с
ве

рх
зв

ук
ов

ог
о 

по
гр

ан
ич

но
го

 с
ло

я,
 о

сн
ов

ан
ны

й 
на

 о
тн

ош
ен

ии
 а

мп
ли

ту
ды

 г
ар

мо
ни

ки
 к

 а
мп

ли
ту

де
 о

сн
ов

но
й 

ча
ст

от
ы

. Н
а 

ос
но

ве
 э

то
го

 к
ри

те
ри

я 
ра

сс
чи

та
ны

 ч
ис

ла
 

Ре
йн

ол
ьд

са
 “

пе
ре

хо
да

” 
в 

за
ви

си
мо

ст
и 

от
 н

ач
ал

ьн
ой

 а
мп

ли
ту

ды
 о

сн
ов

но
й 

во
лн

ы
.

И
ТП

М
 С

О
 Р

А
Н
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Ра
зв

ит
а 

те
ор

ия
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ия
 а

ку
ст

ич
ес

ки
х 

во
лн

 в
 д

ву
хф

ра
кц

ио
нн

ы
х 

ди
сп

ер
сн

ы
х 

см
ес

ях
 г

аз
а 

с 
па

ро
м,

 
ка

пл
ям

и 
и 

тв
ер

ды
ми

 ч
ас

ти
ца

ми
 и

 с
ме

ся
х 

ж
ид

ко
ст

и 
с 

па
ро

га
зо

вы
ми

 п
уз

ы
рь

ка
ми

 и
 п

уз
ы

рь
ка

ми
 и

не
рт

но
го

 г
аз

а 
ра

зн
ог

о 
со

ст
ав

а 
и 

ра
зм

ер
ов

 с
 у

че
то

м 
ф

аз
ов

ы
х 

пр
ев

ра
щ

ен
ий

 в
 о

дн
ой

 и
з 

ф
ра

кц
ий

. О
бн

ар
уж

ен
о,

 ч
то

 з
ам

ен
а 

ча
ст

и 
па

ро
во

зд
уш

ны
х 

пу
зы

рь
ко

в 
в 

мо
но

ди
сп

ер
сн

ой
 п

уз
ы

рь
ко

во
й 

см
ес

и 
с 

ф
аз

ов
ы

ми
 п

ер
ех

од
ам

и 
на

 п
уз

ы
рь

ки
 с

 и
не

рт
-

ны
м 

ге
ли

ем
 м

ож
ет

 п
ри

во
ди

ть
 к

 с
ущ

ес
тв

ен
но

му
 у

ве
ли

че
ни

ю
 з

ат
ух

ан
ия

 в
ол

н 
пр

и 
ни

зк
их

 ч
ас

то
та

х.
И

М
М

 К
аз

Н
Ц

 Р
А

Н
В

 р
аз

ра
бо

та
нн

ую
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ку

ю
 м

од
ел

ь 
пр

оц
ес

со
в 

пе
ре

ме
ш

ив
ан

ия
 ж

ид
ко

ст
ей

 в
 п

ро
то

чн
ы

х 
си

ст
ем

ах
 б

ы
ла

 
до

ба
вл

ен
а 

но
ва

я 
мо

де
ль

 т
ур

бу
ле

нт
но

ст
и,

 о
сн

ов
ан

на
я 

на
 м

од
ел

ир
ов

ан
ии

 к
ру

пн
ы

х 
ви

хр
ей

, –
 L

ES
-м

од
ел

ь 
с 

ур
ав

не
-

ни
ем

 д
ля

 к
ин

ет
ич

ес
ко

й 
эн

ер
ги

и 
ту

рб
ул

ен
тн

ос
ти

. Д
ля

 л
ам

ин
ар

ны
х 

по
то

ко
в 

ре
ал

из
ов

ан
а 

мо
де

ль
 п

ер
ем

еш
ив

ан
ия

 
мн

ог
оф

аз
ны

х 
ж

ид
ко

ст
ей

 с
 у

чё
то

м 
по

ве
рх

но
ст

но
го

 н
ат

яж
ен

ия
 и

 к
он

та
кт

но
го

 у
гл

а.
 Б

ы
ло

 п
ро

ве
де

но
 м

од
ел

ир
ов

ан
ие

 
пр

оц
ес

со
в 

пе
ре

ме
ш

ив
ан

ия
 в

 р
ас

ш
ир

яю
щ

ем
ся

 п
ло

ск
ом

 к
ан

ал
е 

с 
од

ни
м 

ту
рб

ул
из

ат
ор

ом
 в

 в
ид

е 
кр

уг
ло

го
 ц

ил
ин

др
а 

в 
уз

ко
й 

об
ла

ст
и 

и 
дв

ум
я 

ан
ал

ог
ич

ны
ми

 т
ур

бу
ли

за
то

ра
ми

 в
 ш

ир
ок

ой
 о

бл
ас

ти
 к

ан
ал

а 
(м

од
ел

ь 
1)

 с
 у

чё
то

м 
ту

рб
у-

ле
нт

но
ст

и 
(R

SM
-м

од
ел

ь)
 и

 к
ав

ит
ац

ии
 п

ри
 р

аз
ли

чн
ы

х 
те

мп
ер

ат
ур

ах
 п

от
ок

а.
 

И
М

А
Ш

 Р
А

Н
 (Н

Ц
Н

В
М

Т 
РА

Н
)

И
сс

ле
до

ва
ни

е 
ги

др
од

ин
ам

ик
и 

ту
рб

ул
ен

тн
ы

х 
те

че
ни

й 
и 

пр
оц

ес
со

в 
ту

рб
ул

ен
тн

ог
о 

пе
ре

ме
ш

ив
ан

ия
 в

 д
ис

пе
рс

-
ны

х 
га

зо
-т

оп
ли

вн
ы

х 
ср

ед
ах

 (
га

з–
га

з,
 г

аз
–ж

ид
ко

ст
ь)

. Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

пи
са

ни
е 

пр
оц

ес
со

в 
го

ре
ни

я 
и 

пр
оц

ес
со

в 
с 

ф
аз

ов
ы

ми
 п

ер
ех

од
ам

и 
в 

ре
ак

ци
ях

, к
он

тр
ол

ир
уе

мы
х 

ту
рб

ул
ен

тн
ы

м 
пе

ре
ме

ш
ив

ан
ие

м.
И

П
РИ

М
 Р

А
Н

20
. М

ех
ан

ик
а 

тв
ер

до
го

 т
ел

а,
 

ф
из

ик
а 

и 
ме

ха
ни

ка
 д

е-
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

и 
ра

зр
уш

ен
ия

, 
ме

ха
ни

ка
 к

ом
-

по
зи

ци
он

ны
х 

и 
на

но
ма

те
-

ри
ал

ов
, т

ри
бо

-
ло

ги
я

Те
ор

ет
ич

ес
ки

 и
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

по
ка

за
но

, ч
то

 в
 п

ов
ер

хн
ос

тн
ы

х 
сл

оя
х 

на
гр

уж
ен

ны
х 

тв
ёр

ды
х 

те
л 

ра
сп

ро
-

ст
ра

ня
ю

тс
я 

сд
ви

ги
 м

ех
ан

из
мо

м 
ка

на
ли

ро
ва

нн
ы

х 
на

но
ст

ру
кт

ур
ны

х 
пр

ев
ра

щ
ен

ий
, к

от
ор

ы
е 

пе
ри

од
ич

ес
ки

 г
ен

ер
и-

ру
ю

т 
ма

кр
оп

ол
ос

ы
 л

ок
ал

из
ов

ан
но

й 
пл

ас
ти

че
ск

ой
 д

еф
ор

ма
ци

и 
в 

об
ъё

ме
 м

ат
ер

иа
ла

. Р
аз

ра
бо

та
ны

 м
ет

од
ы

 м
но

го
-

ур
ов

не
во

го
 н

ан
ос

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ни
я 

по
ве

рх
но

ст
ны

х 
сл

оё
в 

ко
нс

тр
ук

ци
он

ны
х 

ма
те

ри
ал

ов
 и

 и
х 

св
ар

ны
х 

со
ед

ин
ен

ий
, 

по
вы

ш
аю

щ
ие

 к
ра

тн
о 

тр
ещ

ин
ос

то
йк

ос
ть

 м
ат

ер
иа

ла
 п

ри
 е

го
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

ом
 п

ер
ед

ел
е 

ил
и 

вы
со

ко
те

мп
ер

ат
ур

но
м 

во
зд

ей
ст

ви
и,

 п
ро

чн
ос

ть
, у

ст
ал

ос
тн

ую
 д

ол
го

ве
чн

ос
ть

 и
 и

зн
ос

ос
то

йк
ос

ть
 к

он
ст

ру
кц

ий
.

И
Ф

П
М

 С
О

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 н

ау
чн

ы
е 

ос
но

вы
 т

ех
но

ло
ги

й 
из

го
то

вл
ен

ия
 о

бъ
ем

ны
х 

и 
ли

ст
ов

ы
х 

по
лу

ф
аб

ри
ка

то
в 

из
 ц

ир
ко

-
ни

ев
ы

х 
сп

ла
во

в 
с 

по
вы

ш
ен

ны
м 

ур
ов

не
м 

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ы

х 
св

ой
ст

в.
 О

пр
ед

ел
ен

ы
 т

ер
мо

ме
ха

ни
че

ск
ие

 р
еж

им
ы

 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ми
кр

о-
 и

 н
ан

ок
ри

ст
ал

ли
че

ск
ой

 с
тр

ук
ту

р 
в 

ци
рк

он
ие

во
м 

сп
ла

ве
 Э

12
5 

по
ср

ед
ст

во
м 

вс
ес

то
ро

нн
ей

 
из

от
ер

ми
че

ск
ой

 к
ов

ки
.

И
П

С
М

 Р
А

Н
П

ол
уч

ен
о 

ас
им

пт
от

ич
ес

ко
е 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
си

нг
ул

яр
ны

х 
по

ле
й 

ск
ор

ос
ти

 в
 о

кр
ес

тн
ос

ти
 п

ов
ер

хн
ос

те
й 

ма
к-

си
ма

ль
но

го
 т

ре
ни

я 
дл

я 
ан

из
от

ро
пн

ы
х 

ж
ес

тк
оп

ла
ст

ич
ес

ки
х 

ма
те

ри
ал

ов
 и

 н
а 

ег
о 

ос
но

ве
 в

ве
де

но
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 

ко
эф

ф
иц

ие
нт

е 
ин

те
нс

ив
но

ст
и 

ск
ор

ос
ти

 д
еф

ор
ма

ци
и.

 Д
ля

 р
яд

а 
мо

де
ль

ны
х 

за
да

ч 
об

ра
бо

тк
и 

ма
те

ри
ал

а 
да

вл
ен

ие
м 

ис
сл

ед
ов

ан
а 

за
ви

си
мо

ст
ь 

ко
эф

ф
иц

ие
нт

а 
ин

те
нс

ив
но

ст
и 

ск
ор

ос
ти

 д
еф

ор
ма

ци
и 

от
 п

ар
ам

ет
ро

в 
пр

оц
ес

са
 и

 п
ар

а-
ме

тр
ов

, х
ар

ак
те

ри
зу

ю
щ

их
 п

ла
ст

ич
ес

ку
ю

 а
ни

зо
тр

оп
ию

.
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1
2

И
сс

ле
до

ва
но

 в
ли

ян
ие

 л
ок

ал
из

ац
ии

 д
ин

ам
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

со
в 

на
 ф

аз
ов

о-
ст

ру
кт

ур
ны

е 
пр

ев
ра

щ
ен

ия
. И

зу
че

ны
 

те
рм

оу
пр

уг
ие

 в
ол

ны
 в

 т
ел

ах
 с

 ф
ин

ит
ны

ми
 в

кл
ю

че
ни

ям
и,

 и
ме

ю
щ

им
и 

во
зм

ож
но

ст
ь 

ст
ру

кт
ур

ны
х 

из
ме

не
ни

й.
И

П
М

А
Ш

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 м

ет
од

ы
 и

 п
од

хо
ды

 д
ля

 д
об

ав
ле

ни
я 

в 
ко

не
чн

о-
эл

ем
ен

тн
ы

е 
чи

сл
ен

ны
е 

сх
ем

ы
 п

ро
чн

ос
тн

ы
х 

ра
сч

е-
то

в 
во

зм
ож

но
ст

и 
ко

рр
ек

тн
ог

о 
мо

де
ли

ро
ва

ни
я 

ре
ал

ьн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в 

ди
на

ми
че

ск
ог

о 
ра

зр
уш

ен
ия

 и
 п

ла
ст

ич
но

ст
и.

И
П

М
А

Ш
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 к

ри
те

ри
й 

на
пр

ав
ле

ни
я 

ро
ст

а 
по

лу
эл

ли
пт

ич
ес

ко
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ш

ин
, в

ол
но

-
вы

е 
и 

ви
бр

ац
и-

он
ны

е 
пр

о-
це

сс
ы

 в
 т

ех
ни

ке

О
пр

ед
ел

ен
ы

 а
мп

ли
ту

ды
 к

ол
еб

ан
ий

 р
от

ор
а 

ту
рб

оа
гр

ег
ат

а 
пр

и 
ра

зг
он

е 
и 

вы
бе

ге
, р

еж
им

ы
 д

ви
ж

ен
ия

 р
от

ор
а 

пр
и 

ег
о 

вн
ез

ап
но

й 
ра

зб
ал

ан
си

ро
вк

е 
и 

во
зм

ож
ны

х 
ко

нт
ак

то
в 

со
 с

та
то

ро
м.

И
М

А
Ш

 Р
А

Н

23
. С

оз
да

ни
е 

пе
рс

пе
к-

ти
вн

ы
х 

ко
нс

тр
ук

ци
й,

 
ма

те
ри

ал
ов

 и
 

те
хн

ол
ог

ий
 в

 
ав

иа
ци

и,
 р

а-
ке

тн
ой

 и
 а

то
м-

но
й 

те
хн

ик
е,

 
су

до
ст

ро
ен

ии
, 

на
зе

мн
ом

 
тр

ан
сп

ор
те

, 
ст

ан
ко

- и
 п

ри
-

бо
ро

ст
ро

ен
ии

И
зу

че
но

 в
ли

ян
ие

 м
аг

ни
то

ст
ри

кц
ии

 и
 м

аг
ни

тн
ог

о 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

 н
а 

ма
гн

ит
ны

е 
св

ой
ст

ва
 к

ом
по

зи
тн

ы
х 

ма
-

те
ри

ал
ов

 н
а 

ос
но

ве
 т

он
ки

х 
ф

ер
ро

ма
гн

ит
ны

х 
пл

ен
ок

 в
 м

ик
ро

во
лн

ов
ом

 д
иа

па
зо

не
 ч

ас
то

т. 
И

сс
ле

до
ва

но
 в

ли
ян

ие
 

пр
оц

ес
со

в 
ме

ха
но

ак
ти

ва
ци

и 
на

 м
аг

ни
то

-д
иэ

ле
кт

ри
че

ск
ие

 с
во

йс
тв

а 
ф

ер
ро

ма
гн

ит
ны

х 
по

ро
ш

ко
в 

и 
ко

мп
оз

ит
ов

 н
а 

их
 о

сн
ов

е 
в 

ми
кр

ов
ол

но
во

м 
ди

ап
аз

он
е.

 Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
ис

сл
ед

ов
ан

 е
ст

ес
тв

ен
ны

й 
ф

ер
ро

ма
гн

ит
ны

й 
ре

зо
на

нс
 

ко
мп

оз
ит

ов
 н

а 
ос

но
ве

 п
ор

ош
ко

в 
ка

рб
он

ил
ьн

ог
о 

ж
ел

ез
а 

ра
зл

ич
но

й 
ст

еп
ен

и 
ди

сп
ер

сн
ос

ти
. 

И
ТП

Э
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
то

ди
ка

 л
аб

ор
ат

ор
ны

х 
ис

пы
та

ни
й 

и 
пр

ов
ед

ен
ы

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ы
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 т
ри

бо
те

х-
ни

че
ск

их
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

 к
он

ст
ру

кц
ио

нн
ы

х 
на

но
ко

мп
оз

ит
ов

 и
 н

ан
ос

тр
ук

ту
ри

ро
ва

нн
ы

х 
кр

ис
та

лл
ов

 н
а 

ос
но

ве
 ч

а-
ст

ич
но

 с
та

би
ли

зи
ро

ва
нн

ог
о 

ди
ок

си
да

 ц
ир

ко
ни

я 
пр

и 
су

хо
м 

тр
ен

ии
 в

 у
сл

ов
ия

х 
по

вы
ш

ен
ны

х 
те

мп
ер

ат
ур

 (1
50

°С
) в

 
па

ре
 с

 а
ль

ф
ир

ов
ан

ны
м 

ти
та

но
вы

м 
сп

ла
во

м 
В

Т-
9 

и 
пр

ов
ед

ен
о 

ср
ав

не
ни

е 
эт

их
 м

ат
ер

иа
ло

в 
с 

ж
ар

оп
ро

чн
ы

м 
сп

ла
во

м 
В

Ж
Л

. У
ст

ан
ов

ле
но

, ч
то

 п
ри

 в
се

х 
пр

оч
их

 р
ав

ны
х 

ус
ло

ви
ях

 и
 к

ер
ам

ик
а,

 и
 к

ри
ст

ал
л 

ди
ок

си
да

 ц
ир

ко
ни

я 
по

 с
во

им
 

ан
ти

ф
ри

кц
ио

нн
ы

м 
и 

из
но

сн
ы

м 
св

ой
ст

ва
м 

им
ею

т 
пр

еи
му

щ
ес

тв
о 

пе
ре

д 
сп

ла
во

м 
В

Ж
Л

. 
И

П
М

ех
 Р

А
Н

С
ов

ме
ст

но
 с

 Р
К

К
 «

Э
не

рг
ия

» 
из

уч
ен

ы
 н

ел
ет

уч
ие

 к
ом

по
не

нт
ы

 з
аг

ря
зн

ен
ий

 н
а 

на
ру

ж
но

й 
по

ве
рх

но
ст

и 
Ро

с-
си

йс
ко

го
 с

ег
ме

нт
а 

М
еж

ду
на

ро
дн

ой
 к

ос
ми

че
ск

ой
 с

та
нц

ии
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ко
мп

ле
кс

а 
не

ра
зр

уш
аю

щ
их

 м
ет

од
ов

 
ан

ал
из

а 
по

ве
рх

но
ст

ей
 –

 с
ка

ни
ру

ю
щ

ей
 э

ле
кт

ро
нн

ой
 м

ик
ро

ск
оп

ии
, 

ло
ка

ль
но

го
 р

ен
тг

ен
ов

ск
ог

о 
ми

кр
оа

на
ли

за
, 

ре
нт

ге
но

вс
ко

й 
ф

от
оэ

ле
кт

ро
нн

ой
 с

пе
кт

ро
ск

оп
ии

 и
 И

К
-с

пе
кт

ро
ск

оп
ии

 д
иф

фу
зн

ог
о 

от
ра

ж
ен

ия
. 

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 

ос
ад

ки
 з

аг
ря

зн
ен

ий
, н

ар
яд

у 
с 

об
ы

чн
ы

ми
 у

гл
ер

од
ис

ты
ми

 и
 к

ре
мн

ий
со

де
рж

ащ
им

и 
ко

мп
он

ен
та

ми
, т

ип
ич

ны
ми

 д
ля

 
за

гр
яз

не
ни

й 
ко

см
ич

ес
ки

х 
ап

па
ра

то
в,

 с
од

ер
ж

ат
 т

ак
ж

е 
аз

от
ос

од
ер

ж
ащ

ие
 к

ом
по

не
нт

ы
. 

И
Н

Э
П

ХФ
 Р

А
Н

24
. Т

ео
ри

я 
си

ст
ем

; 
об

щ
ая

 т
ео

ри
я 

уп
ра

вл
ен

ия
 

сл
ож

ны
ми

 
те

хн
ич

ес
ки

ми
 

и 
др

уг
им

и 
ди

-
на

ми
че

ск
им

и 

И
сс

ле
до

ва
на

 д
ин

ам
ик

а 
уп

ра
вл

яе
мо

й 
мн

ог
оз

ве
нн

ой
 м

ех
ан

ич
ес

ко
й 

си
ст

ем
ы

, с
ос

то
ящ

ей
 и

з 
ос

но
вн

ог
о 

те
ла

 и
 

од
но

го
 и

ли
 д

ву
х 

зв
ен

ье
в,

 в
 с

оп
ро

ти
вл

яю
щ

ей
ся

 с
ре

де
 п

ри
 н

ал
ич

ии
 к

ва
др

ат
ич

ны
х 

си
л 

со
пр

от
ив

ле
ни

я 
ср

ед
ы

. И
з-

уч
ен

о 
по

ст
уп

ат
ел

ьн
ое

 д
ви

ж
ен

ие
 п

ри
 в

ы
со

ко
ча

ст
от

ны
х 

ко
ле

ба
ни

ях
 зв

ен
ье

в 
от

но
си

те
ль

но
 т

ел
а.

 П
ри

 о
пр

ед
ел

ен
ны

х 
пр

ед
по

ло
ж

ен
ия

х 
по

лу
че

ны
 я

вн
ы

е 
ф

ор
му

лы
 д

ля
 с

ре
дн

ей
 с

ко
ро

ст
и 

дв
иж

ен
ия

 с
ис

те
мы

 к
ак

 ц
ел

ог
о 

в 
за

ви
си

мо
ст

и 
от

 
ха

ра
кт

ер
а 

ко
ле

ба
ни

й 
зв

ен
ье

в 
от

но
си

те
ль

но
 о

сн
ов

но
го

 т
ел

а.
 П

ос
та

вл
ен

а 
и 

ре
ш

ен
а 

за
да

ча
 о

б 
оп

ти
ма

ль
но

м 
уп

ра
в-

ле
ни

и 
ко

ле
ба

ни
ям

и 
зв

ен
ье

в,
 п

ри
 к

от
ор

ом
 д

ос
ти

га
ет

ся
 м

ак
си

ма
ль

на
я 

ск
ор

ос
ть

 п
ер

ем
ещ

ен
ия

 с
ис

те
мы

. П
ол

уч
ен

-
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 с
ог

ла
су

ю
тс

я 
с 

на
бл

ю
де

ни
ям

и 
пр

оц
ес

са
 п

ла
ва

ни
я 

ры
б 

и 
не

ко
то

ры
х 

ж
ив

от
ны

х.
 О

ни
 п

ре
дс

та
вл

яю
т 

ин
те

ре
с 

в 
св

яз
и 

с 
со

зд
ан

ие
м 

мо
би

ль
ны

х 
ро

бо
то

в,
 д

ви
ж

ущ
их

ся
 в

 ж
ид

ко
ст

и.
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си
ст

ем
ам

и,
 

в 
то

м 
чи

сл
е 

ед
ин

ая
 т

ео
ри

я 
уп

ра
вл

ен
ия

, 
вы

чи
сл

ен
ий

 
и 

се
те

вы
х 

св
яз

ей
; т

ео
ри

я 
сл

ож
ны

х 
ин

ф
ор

ма
-

ци
он

но
-у

пр
ав

-
ля

ю
щ

их
 

си
ст

ем
; г

ру
п-

по
во

е 
уп

ра
в-

ле
ни

е;
 р

ас
-

пр
ед

ел
ен

но
е 

уп
ра

вл
ен

ие

Ра
зв

ит
 п

од
хо

д 
к 

по
ст

ро
ен

ию
 о

гр
ан

ич
ен

ны
х 

за
ко

но
в 

уп
ра

вл
ен

ия
 в

 ф
ор

ме
 о

бр
ат

но
й 

св
яз

и,
 п

оз
во

ля
ю

щ
их

 п
ри

-
во

ди
ть

 л
ин

ей
ны

е 
ди

на
ми

че
ск

ие
 с

ис
те

мы
 в

 з
ад

ан
но

е 
со

ст
оя

ни
е 

за
 к

он
еч

но
е 

вр
ем

я.
 П

од
хо

д 
ос

но
ва

н 
на

 м
ет

од
ах

 
те

ор
ии

 у
ст

ой
чи

во
ст

и,
 п

ри
 э

то
м 

фу
нк

ци
я 

Л
яп

ун
ов

а,
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
от

ор
ой

 с
тр

ои
тс

я 
уп

ра
вл

ен
ие

, з
ад

ае
тс

я 
не

яв
но

. 
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 п
ре

дл
ож

ен
ны

й 
по

дх
од

 э
ф

ф
ек

ти
ве

н 
и 

пр
и 

на
ли

чи
и 

в 
си

ст
ем

е 
не

ко
нт

ро
ли

ру
ем

ы
х 

во
зм

ущ
ен

ий
, 

а 
та

кж
е 

пр
им

ен
им

 д
ля

 л
ок

ал
ьн

ог
о 

си
нт

ез
а 

уп
ра

вл
ен

ия
 в

 н
ел

ин
ей

ны
х 

ди
на

ми
че

ск
их

 с
ис

те
ма

х.
И

П
М

ех
 Р

А
Н

П
ол

уч
ен

ы
 к

ри
те

ри
и 

уп
ра

вл
яе

мо
ст

и 
в 

пр
ед

ел
ах

 д
ос

ти
ж

им
ог

о 
мн

ож
ес

тв
а 

(R
-у

пр
ав

ля
ем

ос
ти

) и
 R

-н
аб

лю
да

ем
о-

ст
и 

ли
не

йн
ы

х 
не

ст
ац

ио
на

рн
ы

х 
ал

ге
бр

о-
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ы

х 
си

ст
ем

, д
ок

аз
ан

а 
те

ор
ем

а 
ду

ал
ьн

ос
ти

, с
вя

зы
ва

ю
щ

ая
 

эт
и 

по
ня

ти
я.

 R
-у

пр
ав

ля
ем

ос
ть

 о
зн

ач
ае

т 
во

зм
ож

но
ст

ь 
пе

ре
хо

да
 р

ас
см

ат
ри

ва
ем

ой
 с

ис
те

мы
 и

з 
лю

бо
го

 с
ог

ла
со

ва
н-

но
го

 н
ач

ал
ьн

ог
о 

со
ст

оя
ни

я 
в 

лю
бо

е 
со

ст
оя

ни
е 

из
 д

ос
ти

ж
им

ог
о 

мн
ож

ес
тв

а 
за

 с
че

т 
вы

бо
ра

 в
ек

то
р-

фу
нк

ци
и 

уп
ра

в-
ле

ни
я. И
Д

С
ТУ

 С
О

 Р
А

Н
Н

а 
ос

но
ве

 п
ри

нц
ип

а 
Д

’А
ла

мб
ер

а 
да

но
 т

ео
ре

ти
ко

-м
ех

ан
ич

ес
ко

е 
об

ос
но

ва
ни

е 
пе

ре
хо

да
 о

т 
тр

ёх
- к

 д
ву

хк
ом

по
-

не
нт

ны
м 

(п
о 

чи
сл

у 
ос

ев
ы

х 
нь

ю
то

но
ме

тр
ов

) г
ра

ви
ме

тр
ич

ес
ки

м 
ин

ер
ци

ал
ьн

ы
м 

на
ви

га
ци

он
ны

м 
си

ст
ем

ам
 (Г

И
Н

С
), 

ин
те

гр
ир

ов
ан

ны
м 

с 
на

ви
га

ци
он

ны
ми

 с
пу

тн
ик

ов
ы

ми
 с

ис
те

ма
ми

 т
ип

а 
ГЛ

О
Н

А
С

С
.

И
А

П
У

 Д
В

О
 Р

А
Н

П
ре

дл
ож

ен
а 

ме
то

до
ло

ги
я 

и 
по

ст
ро

ен
ы

 п
ар

ам
ет

ри
че

ск
ие

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
е 

мо
де

ли
 р

ас
пр

ед
ел

ён
ны

х 
об

ъе
кт

ов
 

сп
ло

ш
ны

х 
ср

ед
 в

 ф
ор

ме
 к

ом
му

та
ти

вн
ы

х 
ди

аг
ра

мм
 о

то
бр

аж
ен

ий
, 

ас
им

пт
от

ич
ес

ки
х 

и 
кв

аз
иа

си
мп

то
ти

че
ск

их
 

ра
зл

ож
ен

ий
, р

еа
ли

зу
ю

щ
их

 ф
ун

да
ме

нт
ал

ьн
ы

й 
пр

ин
ци

п 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ос

ти
 Б

ор
а.

 О
це

не
на

 п
ог

ре
ш

но
ст

ь 
ап

пр
ок

-
си

ма
ци

й 
па

ра
ме

тр
ич

ес
ки

ми
 м

од
ел

ям
и 

то
чн

ы
х 

ре
ш

ен
ий

 и
 п

ок
аз

ан
а 

их
 у

до
вл

ет
во

ри
те

ль
на

я 
то

чн
ос

ть
 о

пи
са

ни
й 

ра
сп

ре
де

ле
нн

ы
х 

по
ле

й 
во

 в
се

й 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

о-
вр

ем
ен

но
й 

об
ла

ст
и 

оп
ре

де
ле

ни
я 

кр
ае

вы
х 

за
да

ч.
 

И
П

У
С

С
 Р

А
Н

Н
а 

ос
но

ве
 и

ме
ю

щ
ег

ос
я 

оп
ы

та
 п

ри
ме

не
ни

я 
ГИ

С
 т

ех
но

ло
ги

й 
и 

ма
те

ри
ал

ов
 д

ис
та

нц
ио

нн
ог

о 
зо

нд
ир

ов
ан

ия
, 

ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
то

ди
ка

 п
о 

со
зд

ан
ию

 к
ом

пл
ек

сн
ой

 а
вт

ом
ат

из
ир

ов
ан

но
й 

си
ст

ем
ы

 д
ля

 а
кт

уа
ли

за
ци

и 
ра

зн
ор

од
но

й 
ин

ф
ор

ма
ци

и,
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 и
 р

ас
че

та
 п

ар
ам

ет
ро

в 
зе

ле
ны

х 
на

са
ж

де
ни

й 
дл

я 
те

рр
ит

ор
ий

 с
 о

со
бы

м 
ст

ат
ус

ом
.

Н
ГИ

Ц
 Р

А
Н

В
 р

ам
ка

х 
об

щ
ей

 те
ор

ии
 у

пр
ав

ле
ни

я с
ло

ж
ны

ми
 те

хн
ич

ес
ки

ми
 и

 д
ру

ги
ми

 д
ин

ам
ич

ес
ки

ми
 си

ст
ем

ам
и:

 п
ол

уч
ен

ы
 

ус
ло

ви
я 

со
хр

ан
ен

ия
 у

ст
ой

чи
во

ст
и 

ли
не

йн
ог

о 
об

ъе
кт

а 
те

пл
оп

ро
во

дн
ос

ти
 (

ог
ра

ни
че

нн
ой

 д
ли

ны
 и

 о
дн

ос
то

ро
нн

е 
ог

ра
ни

че
нн

ог
о)

 п
ри

 д
ей

ст
ви

и 
вн

еш
не

й 
об

ра
тн

ой
 с

вя
зи

; н
ай

де
ны

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ал
ьн

ы
е 

ин
ва

ри
ан

ты
 г

ам
ил

ьт
он

ов
ы

х 
си

ст
ем

 с
 у

пр
ав

ле
ни

ем
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
о 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ий
 о

бр
ат

но
й 

св
яз

и;
 р

еш
ен

а 
за

да
ча

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ии
 б

ин
ар

ны
х 

ф
ор

м 
и 

кв
ад

ра
ти
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м 

ра
сп

ре
де

ле
ни

ем
 К

Т 
и 

фл
уо

ре
сц

ен
тн

ы
ми

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
ми

, с
та

би
ль

ны
ми

 к
ак

 к
 в

оз
де

й-
ст

ви
ю

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
, т

ак
 и

 к
 в

оз
де

йс
тв

ию
 п

ов
ы

ш
ен

ны
х 

те
мп

ер
ат

ур
. Т

ак
ие

 м
ат

ер
иа

лы
 м

ог
ут

 н
ай

ти
 ш

ир
ок

ое
 

пр
им

ен
ен

ие
 п

ри
 с

оз
да

ни
я 

3D
 ф

лу
ор

ес
ци

ру
ю

щ
их

 о
бъ

ек
то

в,
 а

 т
ак

ж
е 

в 
те

хн
ол

ог
ии

 с
оз

да
ни

я 
эл

ем
ен

то
в 

со
лн

еч
ны

х 
ба

та
ре

й.
И

П
Л

И
Т 

РА
Н

П
ол

уч
ен

ы
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ы

е 
об

ра
зц

ы
 т

ес
то

вы
х 

ко
нс

тр
ук

ци
й 

чу
вс

тв
ит

ел
ьн

ы
х 

эл
ем

ен
то

в 
на

 о
сн

ов
е 

B
i-с

о-
де

рж
ащ

их
 ф

ер
ри

т-
гр

ан
ат

ов
ы

х 
пл

ен
ок

. В
ы

по
лн

ен
о 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
но

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 п

ар
ам

ет
ро

в 
те

ст
ов

ы
х 

чу
в-

ст
ви

те
ль

ны
х 

эл
ем

ен
то

в 
в 

кв
аз

ис
та

ти
че

ск
ом

 р
еж

им
е.

И
П

П
М

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

ны
 ф

из
ич

ес
ки

е 
ос

но
вы

 и
 р

аз
ра

бо
та

на
 т

ех
но

ло
ги

я 
пр

ец
из

ио
нн

ог
о 

по
сл

ой
но

го
 т

ра
вл

ен
ия

 (
де

пр
о-

це
сс

ин
г)

 т
ех

но
ло

ги
че

ск
их

 с
ло

ев
 м

ет
ал

ли
за

ци
и 

со
вр

ем
ен

ны
х 

ин
те

гр
ал

ьн
ы

х 
ми

кр
ос

хе
м,

 б
аз

ир
ую

щ
ая

ся
 н

а 
ис

-
по

ль
зо

ва
ни

и 
пр

оц
ес

са
 и

он
но

-л
уч

ев
ог

о 
тр

ав
ле

ни
я 

пр
и 

ск
ол

ьз
ящ

их
 у

гл
ах

 п
ад

ен
ия

 и
он

ов
. С

оз
да

н 
сп

ец
иа

ли
зи

ро
-

ва
нн

ы
й 

ко
мп

ле
кс

 п
ре

ци
зи

он
но

й 
пл

ан
ар

из
ац

ии
 п

ов
ер

хн
ос

тн
ы

х 
об

ла
ст

ей
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

их
 с

ло
ев

 и
нт

ег
ра

ль
ны

х 
ми

кр
ос

хе
м,

 о
бе

сп
еч

ив
аю

щ
ий

 п
ос

ло
йн

ое
 в

ск
ры

ти
е 

сл
ое

в 
ме

та
лл

из
ац

ии
 д

ля
 ц

ел
ей

 п
ос

ле
ду

ю
щ

ег
о 

их
 а

на
ли

за
 б

ез
 

ог
ра

ни
чи

ва
ю

щ
ег

о 
вл

ия
ни

я 
со

се
дн

их
 с

ло
ев

.
И

П
ТМ

 Р
А

Н
Э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

пр
од

ем
он

ст
ри

ро
ва

н 
тр

ан
зи

ст
ор

 н
а 

ед
ин

ич
но

й 
кв

ан
то

во
й 

то
чк

е 
из

 г
ра

ф
ен

а.
 Г

ра
ф

ен
ов

ая
 

кв
ан

то
ва

я 
то

чк
а 

из
го

та
вл

ив
ал

ас
ь 

с 
по

мо
щ

ью
 л

ок
ал

ьн
ог

о 
эл

ек
тр

ох
им

ич
ес

ко
го

 т
ра

вл
ен

ия
 и

гл
ой

 а
то

мн
о-

си
ло

во
го

 
ми

кр
ос

ко
па

. Т
ак

ая
 л

ит
ог

ра
ф

ич
ес

ка
я 

те
хн

ол
ог

ия
 о

бе
сп

еч
ил

а 
ла

те
ра

ль
но

е 
ра

зр
еш

ен
ие

 л
уч

ш
е 

20
 н

м.
 С

тр
ук

ту
ра

 р
а-

бо
та

ла
 в

 р
еж

им
е 

од
но

эл
ек

тр
он

но
го

 т
ра

нз
ис

то
ра

, д
ем

он
ст

ри
ру

я 
пе

ри
од

ич
ес

ки
е 

по
 з

ат
во

рн
ом

у 
на

пр
яж

ен
ию

 п
ик

и,
 

об
ус

ло
вл

ен
ны

е 
ку

ло
но

вс
ко

й 
бл

ок
ад

ой
.

П
ро

де
мо

нс
тр

ир
ов

ан
 н

ов
ы

й 
сп

ос
об

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
то

по
ло

ги
и 

гр
аф

ен
ов

ы
х 

на
но

ст
ру

кт
ур

..
И

П
ТМ

 Р
А

Н
И

зг
от

ов
ле

ны
 и

 п
ер

ед
ан

ы
 н

а 
те

ст
ов

ы
е 

ис
пы

та
ни

я 
тр

ан
зи

ст
ор

ны
е 

ст
ру

кт
ур

ы
 н

а 
ос

но
ве

 A
lG

aN
/G

aN
 ге

те
ро

пе
ре

-
хо

да
 и

 П
ТШ

 н
а 

Si
C

. С
оз

да
н 

де
те

кт
ор

 т
ер

аг
ер

це
во

го
 и

зл
уч

ен
ия

 н
а 

ос
но

ве
 м

ас
си

ва
 м

но
го

па
ль

це
вы

х 
G

aA
s/

In
G

aA
s 

тр
ан

зи
ст

ор
ов

, п
ло

щ
ад

ью
 0

.6
4 

мм
2 . 

Д
ан

ны
м 

де
те

кт
ор

ом
 и

зм
ер

ен
 н

ер
ез

он
ан

сн
ы

й 
от

кл
ик

 в
 д

иа
па

зо
не

 р
аб

оч
их

 ч
а-

ст
от

 т
ер

аг
ер

це
во

го
 д

иа
па

зо
на

 и
 з

ар
ег

ис
тр

ир
ов

ан
а 

вы
со

ка
я 

во
ль

т-
ва

тт
на

я 
чу

вс
тв

ит
ел

ьн
ос

ть
 ~

1 
В

/В
т 

пр
и 

те
мп

ер
а-

ту
ре

 4
.2

 К
. З

аф
ик

си
ро

ва
н 

чё
тк

о 
вы

ра
ж

ен
ны

й 
пи

к 
ф

от
оп

ро
во

ди
мо

ст
и 

с 
со

от
но

ш
ен

ие
м 

си
гн

ал
/ш

ум
 –

 1
2 

дБ
.

И
П

ТМ
 Р

А
Н
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Ра
зр

аб
от

ан
 ч

ис
ле

нн
ы

й 
ал

го
ри

тм
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 м

но
го

ме
рн

ы
х 

за
да

ч 
с 

по
дв

иж
ны

ми
 г

ра
ни

ца
ми

, в
оз

ни
ка

ю
щ

их
 

пр
и 

мо
де

ли
ро

ва
ни

и 
ми

кр
оэ

ле
кт

ро
ме

ха
ни

че
ск

их
 с

ис
те

м 
(М

Э
М

С
). 

А
лг

ор
ит

м 
по

ст
ро

ен
 н

а 
со

че
та

ни
и 

ит
ер

ац
ио

н-
ны

х 
ме

то
до

в 
де

ко
мп

оз
иц

ии
 а

бс
ор

би
ру

ю
щ

ег
о 

ти
па

 и
 к

ри
во

ли
не

йн
ы

х 
се

то
к,

 а
да

пт
ив

ны
х 

к 
по

дв
иж

ны
м 

гр
ан

иц
ам

. 
В

ы
со

ка
я 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
 а

лг
ор

ит
ма

 п
од

тв
ер

ж
де

на
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 м

од
ел

ьн
ы

х 
за

да
ч,

 о
пи

сы
ва

ю
щ

их
 р

аб
от

у 
не

ко
то

-
ры

х 
ти

по
в 

М
Э

М
С

 с
 п

од
ви

ж
ны

ми
 у

пр
уг

им
и 

эл
ем

ен
та

ми
: м

ик
ро

на
со

со
в,

 м
ик

ро
пе

ре
кл

ю
ча

те
ле

й 
и 

т.п
.

И
П

ТМ
 Р

А
Н

П
ол

уч
ен

ы
 о

бъ
ек

ты
, п

ре
дс

та
вл

яю
щ

ие
 с

об
ой

 с
ов

ок
уп

но
ст

ь 
пр

ов
од

ящ
их

 к
ва

нт
ов

ы
х 

ни
те

й 
ат

ом
ов

 о
ло

ва
, в

ст
ро

-
ен

ны
х 

в 
кр

ис
та

лл
 G

aA
s.

 П
ри

 п
ро

пу
ск

ан
ии

 т
ок

а 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
рн

о 
ни

тя
м 

в 
си

ль
ны

х 
эл

ек
тр

ич
ес

ки
х 

по
ля

х 
об

на
ру

-
ж

ен
а 

не
ст

аб
ил

ьн
ос

ть
 в

ол
ьт

-а
мп

ер
ны

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к,

 о
бу

сл
ов

ле
нн

ая
 в

оз
ни

кн
ов

ен
ие

м 
эл

ек
тр

ич
ес

ки
х 

ко
ле

ба
ни

й 
в 

об
ра

зц
ах

. 
И

С
ВЧ

П
Э

 Р
А

Н
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 д
ву

ме
рн

ая
 д

иэ
ле

кт
ри

че
ск

ая
 с

тр
ук

ту
ра

 в
 в

ид
е 

ди
ф

ра
кц

ио
нн

ой
 р

еш
ёт

ки
 и

 о
дн

ор
од

но
го

 с
ло

я,
 

на
ма

гн
ич

ен
но

го
 м

ер
ид

ио
на

ль
но

, о
бл

ад
ае

т 
ре

зо
на

нс
ны

м 
эф

ф
ек

то
м,

 с
ос

то
ящ

им
 в

 и
зм

ен
ен

ии
 ф

аз
ы

 н
ул

ев
ог

о 
пр

о-
ш

ед
ш

ег
о 

по
ря

дк
а 

ди
ф

ра
кц

ии
 п

ри
 и

зм
ен

ен
ии

 в
ел

ич
ин

ы
 н

ам
аг

ни
че

нн
ос

ти
 м

ат
ер

иа
ла

.
И

С
О

И
 Р

А
Н

И
сс

ле
до

ва
н 

сп
ос

об
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

тр
ех

ме
рн

ы
х 

ме
та

лл
од

иэ
ле

кт
ри

че
ск

их
 ф

от
он

ны
х 

кр
ис

та
лл

ов
 м

ет
од

ом
 и

н-
те

рф
ер

ен
ци

он
но

й 
ли

то
гр

аф
ии

 c
 п

ос
ле

ду
ю

щ
им

 н
ан

ес
ен

ие
м 

на
 п

ол
им

ер
ну

ю
 р

еш
ет

ку
 н

ан
ос

ло
я 

зо
ло

та
 м

ет
од

ом
 

ма
гн

ет
ро

нн
ог

о 
на

пы
ле

ни
я.

 Н
а 

ос
но

ве
 д

ан
ны

х 
сп

ек
тр

ом
ет

ри
и 

сд
ел

ан
 в

ы
во

д 
о 

на
ли

чи
и 

у 
тр

ех
ме

рн
ы

х 
ме

та
ло

-
ди

эл
ек

тр
ич

ес
ки

х 
ф

от
он

ны
х 

кр
ис

та
лл

ов
 ф

от
он

но
й 

за
пр

ещ
ен

но
й 

зо
ны

.
И

С
О

И
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 с
ем

ей
ст

ва
 т

ре
хс

та
ди

йн
ы

х 
ме

то
до

в 
Ру

нг
е–

Ку
тт

ы
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 з

ад
ач

и 
Ко

ш
и 

дл
я 

га
ми

ль
то

но
-

вы
х 

си
ст

ем
. Р

аз
ра

бо
та

н 
вы

чи
сл

ит
ел

ьн
ы

й 
ал

го
ри

тм
 д

ля
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 з

ав
ис

им
ос

ти
 м

еж
ду

 п
ар

ам
ет

ра
ми

 м
ет

од
ов

, 
об

ес
пе

чи
ва

ю
щ

ей
 с

ох
ра

не
ни

е 
по

лн
ой

 э
не

рг
ии

 с
ис

те
мы

.
Н

И
И

С
И

 Р
А

Н
П

ро
ве

де
ны

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ы
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 о
пт

ич
ес

ко
го

 к
оп

ир
ов

ан
ия

 ф
аз

ов
ы

х 
эт

ал
он

ны
х 

ф
от

ош
аб

ло
но

в 
и 

во
зм

ож
но

ст
и 

со
зд

ан
ия

 в
 с

ло
ях

 р
ез

ис
та

 с
уб

во
лн

ов
ы

х 
ре

ш
ет

ок
 в

 б
ли

ж
не

м 
по

ле
 н

а 
ос

но
ве

 а
но

ма
ль

но
го

 п
ро

хо
ж

де
-

ни
я 

св
ет

а 
че

ре
з 

си
ст

ем
ы

 н
ан

ощ
ел

ей
 в

 п
ла

зм
он

ны
х 

ст
ру

кт
ур

ах
.

Н
И

И
С

И
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

те
хн

ол
ог

ия
 и

зг
от

ов
ле

ни
я 

пл
ан

ар
ны

х 
мн

ог
ос

ло
йн

ы
х 

на
но

ст
ру

кт
ур

 н
а 

ос
но

ве
 с

ло
ев

 д
иэ

ле
кт

ри
ко

в,
 

ме
та

лл
ов

 и
 п

ол
уп

ро
во

дн
ик

ов
.

Н
И

И
С

И
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

мо
де

ль
 б

ал
ли

ст
ич

ес
ко

го
 К

Н
И

 т
ра

нз
ис

то
ра

 с
 у

че
то

м 
де

гр
ад

ац
ио

нн
ы

х 
ме

ха
ни

зм
ов

.
Н

И
И

С
И

 Р
А

Н
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1
2

И
зу

че
на

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
со

хр
ан

ен
ия

 п
ол

но
й 

эн
ер

ги
и 

се
ме

йс
тв

ам
и 

си
мм

ет
ри

чн
о-

си
мп

ле
кт

ич
ес

ки
х 

ме
то

до
в 

Ру
н-

ге
–К

ут
ты

–Н
ес

тр
ем

а,
 п

ре
дн

аз
на

че
нн

ы
х 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 з
ад

ач
 м

ол
ек

ул
яр

но
й 

ди
на

ми
ки

.
Н

И
И

С
И

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

пр
од

ем
он

ст
ри

ро
ва

но
 с

ти
му

ли
ро

ва
нн

ое
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

кв
ан

то
вы

х 
то

че
к 

в 
ст

ру
кт

ур
ах

 I
nA

lN
/G

aN
/

In
G

aN
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 о
са

ж
де

ни
е 

то
нк

ог
о 

сл
оя

 I
nA

lN
 п

оз
во

ля
ет

 т
ра

нс
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 с

ло
й 

In
G

aN
 в

 м
ас

си
в 

из
ол

и-
ро

ва
нн

ы
х 

кв
ан

то
вы

х 
то

че
к.

 П
ре

дл
ож

ен
 м

ет
од

 i
n-

si
tu

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
кв

ан
то

вы
х 

то
че

к 
In

G
aN

 п
ри

 п
ре

ры
ва

ни
ях

 
ро

ст
а 

сл
оя

 In
G

aN
 в

 а
тм

ос
ф

ер
е 

во
до

ро
да

. Н
ов

ы
е 

ме
то

ды
 «

то
нк

ой
» 

на
ст

ро
йк

и 
кв

ан
то

во
ра

зм
ер

ны
х 

сл
ое

в 
ва

ж
ны

 д
ля

 
по

вы
ш

ен
ия

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
 п

ри
бо

ро
в 

оп
то

эл
ек

тр
он

ик
и.

Н
ТЦ

 м
ик

ро
эл

ек
тр

он
ик

и 
РА

Н
П

ре
дл

ож
ен

 и
 р

еа
ли

зо
ва

н 
по

дх
од

 д
ля

 а
на

ли
за

 г
ам

ма
-р

ез
он

ан
сн

ы
х 

сп
ек

тр
ов

 и
 к

ри
вы

х 
на

ма
гн

ич
ив

ан
ия

 м
аг

ни
т-

ны
х 

на
но

ча
ст

иц
 в

 з
ав

ис
им

ос
ти

 о
т 

те
мп

ер
ат

ур
ы

 и
 о

т 
вн

еш
не

го
 м

аг
ни

тн
ог

о 
по

ля
. П

ро
ве

де
ны

 и
зм

ер
ен

ия
 и

 ч
ис

ле
н-

ны
й 

ан
ал

из
 м

ес
сб

ау
эр

ов
ск

их
 с

пе
кт

ро
в 

на
но

ча
ст

иц
 о

кс
ид

а 
ж

ел
ез

а 
в 

ра
зл

ич
ны

х 
ма

тр
иц

ах
, и

зм
ер

ен
ны

х 
в 

ин
те

рв
ал

е 
те

мп
ер

ат
ур

 8
0–

30
0 

К
, и

 м
аг

ни
тн

ы
х 

по
ля

х 
с 

на
пр

яж
ен

но
ст

ью
 д

о 
3.

5 
кЭ

, ч
то

 п
оз

во
ли

ло
 с

де
ла

ть
 с

ам
ос

ог
ла

со
ва

нн
ы

е 
оц

ен
ки

 ф
из

ич
ес

ки
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
ис

сл
ед

уе
мы

х 
ма

те
ри

ал
ов

, т
ак

их
, к

ак
 к

он
ст

ан
та

 м
аг

ни
тн
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зо

тр
оп
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, к

ри
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ти
че

ск
ое
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дн
ор

од
на

я 
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гн

ич
ен

но
ст
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ча
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 и

х 
ра

зб
ро

с 
по
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бр

аз
цу
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ре

дс
ка

за
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бн
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ен
а 

и 
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а 
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ви
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Ц
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. 
Ф

те
хн

ол
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зл
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ве

рд
ог

о 
те

ла
, з

ап
ол

не
нн

ог
о 

ф
он

он
ны

м 
га

зо
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по

ли
ме

ра
м.

Н
И

И
 П

М
А

 К
БН

Ц
 Р

А
Н



115

Ра
зр

аб
от

ан
а 

мо
де

ль
 в

оз
ни

кн
ов

ен
ия

 н
ов

ой
 ф

аз
ы

 п
ри

 ф
аз

ов
ы

х 
пе

ре
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ан
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 т
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ед

ов
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зл
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ж
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щ
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бо
та

нн
ы

х 
и 

за
па

те
нт

ов
ан

ны
х 

гр
аф

ен
ов

ы
х 

пр
и-

бо
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рс

ов
 д

ля
 Ф

ед
ер

ал
ьн

ог
о 

це
нт

ра
 и

нф
ор

ма
ци

он
ны

х 
об

ра
зо
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не

йр
он

ов
 п

ол
ос

ы
 о

дн
ог

о 
зн

ак
а 

ко
нт

ра
ст

а 
то

рм
оз

ят
 д

ру
г 

др
уг

а,
 а

 п
ол

ос
ы

 р
аз

но
го

 з
на

ка
 к

он
тр

ас
та

, н
ап

ро
ти

в,
 у

си
ли

ва
ю

т 
др

уг
 д

ру
га

. О
бя

за
те

ль
но

е 
пр

ис
ут

ст
ви

е 
де

те
кт

ор
ов

 
ор

ие
нт

ир
ов

ан
ны

х 
ли

ни
й,

 и
ли

 О
И

 э
ле

ме
нт

ов
, 

на
 р

аз
ны

х 
эт

аж
ах

 з
ри

те
ль

но
й 

си
ст

ем
ы

 п
оз

во
но

чн
ы

х 
го

во
ри

т 
об

 
их

 в
аж

но
й 

ро
ли

 в
 а

на
ли

зе
 и

зо
бр

аж
ен

ий
. Д

ет
ал

ьн
ы

е 
св

ед
ен

ия
 о

б 
ус

тр
ой

ст
ве

 О
И

 э
ле

ме
нт

ов
 р

аз
но

й 
ло

ка
ли

за
ци

и 
по

мо
гу

т 
по

ня
ть

 и
х 

фу
нк

ци
и.

И
П

П
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

 и
 и

сс
ле

до
ва

н 
ал

го
ри

тм
 с

ег
ме

нт
ац

ии
 и

зо
бр

аж
ен

ий
, о

сн
ов

ан
ны

й 
на

 п
ро

сл
еж

ив
ан

ии
 к

он
ту

рн
ы

х 
ли

-
ни

й.
 Д

ан
ны

й 
ал

го
ри

тм
 о

ри
ен

ти
ро

ва
н 

на
 о

бр
аб

от
ку

 и
 а

на
ли

з с
ни

мк
ов

 э
ле

кт
ро

нн
ы

х 
ми

кр
ос

хе
м,

 ф
ор

ми
ру

ем
ы

х 
ск

а-
ни

ру
ю

щ
им

 э
ле

кт
ро

нн
ы

м 
ми

кр
ос

ко
по

м.
 П

ол
уч

ае
мы

й 
в 

ви
де

 к
он

ту
рн

ы
х 

ли
ни

й 
и 

се
гм

ен
ти

ро
ва

нн
ог

о 
из

об
ра

ж
ен

ия
 

ре
зу

ль
та

т 
мо

ж
ет

 б
ы

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
 д

ля
 п

ро
ве

рк
и 

со
вп

ад
ен

ия
 ф

ор
ми

ру
ем

ой
 п

ов
ер

хн
ос

ти
 к

ре
мн

ие
во

й 
пл

ас
ти

ны
 

с 
ш

аб
ло

но
м,

 о
бн

ар
уж

ен
ия

 д
еф

ек
то

в 
в 

ви
де

 н
ал

ич
ия

 л
ож

ны
х 

вк
ра

пл
ен

ий
 и

ли
 н

ар
уш

ен
ия

 ф
ор

мы
 э

ле
ме

нт
ов

. Т
ем

 
са

мы
м 

пр
ед

ос
та

вл
яе

тс
я 

во
зм

ож
но

ст
ь 

ко
нт

ро
ля

 п
ри

 п
ро

из
во

дс
тв

е 
ми

кр
ос

хе
м.

И
П

П
И

 Р
А

Н
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 о
бл

ас
ть

 р
еа

ли
зу

ем
ос

ти
 д

ля
 т

ер
мо

ди
на

ми
че

ск
их

 с
ис

те
м 

оп
ре

де
ля

ет
ся

 к
ин

ет
ик

ой
 п

ро
це

сс
ов

 
те

пл
о-

, м
ас

со
об

ме
на

, х
им

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й 

и 
ха

ра
кт

ер
ом

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

эн
ер

ги
и 

в 
та

ки
х 

си
ст

ем
ах

. И
сс

ле
до

ва
ны

 
эк

он
ом

ич
ес

ки
е 

си
ст

ем
ы

 с
 у

че
то

м 
не

об
ра

ти
мо

ст
и 

пр
от

ек
аю

щ
их

 в
 н

их
 п

ро
це

сс
ов

 р
ес

ур
со

об
ме

на
. 

И
сс

ле
до

ва
ны

 
пр

ед
ел

ьн
ы

е 
во

зм
ож

но
ст

и 
по

ср
ед

ни
ка

, р
еа

ли
зу

ю
щ

ег
о 

об
ме

н 
в 

от
кр

ы
то

й 
ст

ац
ио

на
рн

ой
 с

ис
те

ме
, с

од
ер

ж
ащ

ей
 н

е 
ме

не
е 

дв
ух

 э
ко

но
ми

че
ск

их
 р

ез
ер

ву
ар

ов
, д

ля
 с

лу
ча

ев
, к

ог
да

 э
то

т 
по

ср
ед

ни
к 

ед
ин

ст
ве

нн
ы

й 
и 

ко
гд

а 
их

 н
ес

ко
ль

ко
.

И
П

С
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 а

лг
ор

ит
м 

об
ра

бо
тк

и 
ме

ди
ци

нс
ки

х 
сн

им
ко

в 
ф

ац
ий

 б
ио

ло
ги

че
ск

их
 ж

ид
ко

ст
ей

, п
оз

во
ля

ю
щ

ий
 в

ы
-

де
ля

ть
 н

а 
ни

х 
ха

ра
кт

ер
ны

е 
об

ла
ст

и.
 Д

ля
 в

ы
де

ле
ни

я 
на

 с
ни

мк
ах

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ха
ра

кт
ер

ны
х 

об
ла

ст
ей

 и
зо

бр
аж

ен
ия

 
(ф

он
, к

ри
ст

ал
лы

 с
ол

ей
, т

ре
щ

ин
ы

 и
 д

р.
) б

ы
л 

пр
им

ен
ён

 м
ет

од
 к

ла
ст

ер
из

ац
ии

. К
аж

да
я 

об
ла

ст
ь 

ма
рк

ир
уе

тс
я 

от
де

ль
-

ны
м 

цв
ет

ом
. И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 д
ан

но
го

 а
лг

ор
ит

ма
 о

бл
ег

ча
ет

 п
ро

це
сс

 п
ои

ск
а 

ма
рк

ер
ов

 з
аб

ол
ев

ан
ий

.
И

П
С

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
и 

ре
ал

из
ов

ан
а 

пр
ог

ра
мм

на
я 

си
ст

ем
а 

(П
С

), 
вы

по
лн

яю
щ

ая
 п

ар
ал

ле
ль

ну
ю

 о
бр

аб
от

ку
 п

от
ок

ов
 д

ан
-

ны
х.

 С
ис

те
ма

 с
на

бж
ен

а 
ин

те
лл

ек
ту

ал
ьн

ы
м 

ин
те

рф
ей

со
м,

 ф
ор

ми
ру

ю
щ

им
 з

ад
ач

и 
в 

ви
де

 г
ра

ф
ич

ес
ки

х 
сх

ем
 и

 п
ре

д-
ст

ав
ля

ю
щ

им
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 о

бр
аб

от
ки

 в
 в

ид
е 

ко
гн

ит
ив

ны
х 

об
ра

зо
в.

 Р
еа

ли
зо

ва
н 

ал
го

ри
тм

 к
он

ве
йе

рн
о-

па
ра

лл
ел

ьн
ог

о 
вы

по
лн

ен
ия

 з
ад

ач
. П

С
 п

оз
иц

ио
ни

ру
ет

ся
 к

ак
 к

ом
пл

ек
с 

ин
ст

ру
ме

нт
ал

ьн
ы

х 
ср

ед
ст

в 
дл

я 
по

ст
ро

ен
ия

 с
ис

те
м 

об
ра

-
бо

тк
и 

по
то

ко
в 

да
нн

ы
х 

на
 о

сн
ов

е 
ис

ку
сс

тв
ен

ны
х 

не
йр

он
ны

х 
се

те
й 

и 
су

пе
рк

ом
пь

ю
те

рн
ы

х 
те

хн
ол

ог
ий

. 
И

П
С

 Р
А

Н
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1
2

В
ы

по
лн

ен
 о

бз
ор

 м
ет

од
ов

 и
зв

ле
че

ни
я 

ин
ф

ор
ма

ци
и 

из
 к

ру
пн

ы
х 

ма
сс

ив
ов

 т
ек

ст
а.

 С
ф

ор
му

ли
ро

ва
н 

сп
ис

ок
 о

т-
ли

чи
й,

 о
бу

сл
ов

ле
нн

ы
х 

сп
ец

иф
ик

ой
 о

бр
аб

ат
ы

ва
ем

ог
о 

яз
ы

ка
, к

от
ор

ы
е 

тр
еб

ую
т 

вн
им

ан
ия

 п
ри

 а
да

пт
ац

ии
 м

ет
од

ов
 

и 
ал

го
ри

тм
ов

. П
од

тв
ер

ж
де

на
 н

еп
ри

го
дн

ос
ть

 с
ущ

ес
тв

ую
щ

их
 м

од
ел

ей
 «

св
об

од
но

го
» 

из
вл

еч
ен

ия
 и

нф
ор

ма
ци

и 
дл

я 
об

ра
бо

тк
и 

те
кс

то
в 

на
 р

ус
ск

ом
 я

зы
ке

. С
ф

ор
му

ли
ро

ва
ны

 т
ех

ни
че

ск
ие

 т
ре

бо
ва

ни
я 

к 
хр

ан
ил

ищ
у 

ре
зу

ль
та

то
в 

из
вл

е-
че

ни
я 

ин
ф

ор
ма

ци
и 

дл
я 

си
ст

ем
 и

сс
ле

ду
ем

ог
о 

ти
па

. П
ре

дл
ож

ен
 н

ас
тр

аи
ва

ем
ы

й 
по

дх
од

 к
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ом

у 
ра

сп
оз

на
-

ва
ни

ю
 т

ек
ст

ов
ы

х 
си

ту
ац

ий
.

И
П

С
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ет

од
ич

ес
ки

е 
по

дх
од

ы
 д

ля
 о

це
нк

и 
вл

ия
ни

я 
ес

те
ст

ве
нн

о-
мо

но
по

ль
ны

х 
св

ой
ст

в 
на

 э
ф

ф
ек

ти
в-

но
ст

ь 
ра

зв
ит

ия
 т

ра
нс

по
рт

но
й 

се
ти

. П
ре

дл
ож

ен
ы

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
и,

 о
ри

ен
ти

ро
ва

нн
ы

е 
на

 у
че

т 
си

не
рг

ет
ич

ес
ки

х 
эф

-
ф

ек
то

в,
 о

це
нк

у 
их

 в
оз

де
йс

тв
ия

 н
а 

ин
те

гр
ал

ьн
ы

е 
по

ка
за

те
ли

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 и
нв

ес
ти

ци
он

ны
х 

се
те

вы
х 

пр
ое

кт
ов

, 
ба

зи
ру

ю
щ

ие
ся

 н
а 

фу
нк

ци
ях

 и
зд

ер
ж

ек
 и

 ф
ор

ми
ру

ем
ы

х 
на

 и
х 

ос
но

ве
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

их
 д

ет
ер

ми
на

нт
ах

. П
ос

тр
ое

ны
 

и 
те

ст
ир

ов
ан

ы
 к

ом
пл

ек
сн

ы
е 

мо
де

ли
 п

ре
дв

ид
ен

ия
 к

он
ъю

нк
ту

ры
 ф

он
до

во
го

 р
ы

нк
а.

И
СА

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
мо

де
ль

 п
ри

ня
ти

я 
оп

ер
ат

ив
ны

х 
ре

ш
ен

ий
 п

ри
 о

ка
за

ни
и 

эк
ст

ре
нн

ой
 п

ом
ощ

и 
в 

чр
ез

вы
ча

йн
ы

х 
си

-
ту

ац
ия

х.
 С

ф
ор

му
ли

ро
ва

на
 н

ов
ая

 п
ос

та
но

вк
а 

об
щ

ей
 з

ад
ач

и 
мн

ог
оп

ри
зн

ак
ов

ой
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ии

. П
ре

дл
ож

ен
 м

ет
од

 
ср

ав
не

ни
я 

па
р 

ал
ьт

ер
на

ти
в,

 п
ок

аз
ат

ел
и 

ка
че

ст
ва

 к
от

ор
ы

х 
за

да
ю

тс
я 

ра
зл

ич
ны

ми
 м

од
иф

ик
ац

ия
ми

 и
нт

ер
ва

ль
ны

х 
оц

ен
ок

. М
од

иф
иц

ир
ов

ан
 м

ет
од

 К
О

М
П

А
С

 с
 в

оз
мо

ж
но

ст
ью

 о
бъ

яс
не

ни
я 

ре
зу

ль
та

то
в 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 з
ад

ач
 в

ы
бо

ра
 

лу
чш

ей
 а

ль
те

рн
ат

ив
ы

.
И

СА
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ет

од
ы

 п
ои

ск
а 

и 
оц

ен
ки

 с
те

пе
ни

 д
ок

аз
ат

ел
ьн

ос
ти

 н
ов

ы
х 

кл
ин

ич
ес

ки
х 

зн
ан

ий
. П

ре
дл

ож
ен

ы
 м

е-
то

ды
 у

че
та

 о
со

бе
нн

ос
те

й 
па

ци
ен

та
. П

ос
тр

ое
ны

 м
од

ел
и 

«с
оз

на
ни

я»
 и

 «
са

мо
со

зн
ан

ия
» 

ин
те

ле
кт

уа
ль

ны
х 

аг
ен

то
в.

 
В

ы
по

лн
ен

а 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

на
я 

ре
ал

из
ац

ия
 и

нт
ел

ле
кт

уа
ль

но
го

 а
ге

нт
а,

 с
по

со
бн

ог
о 

к 
по

ро
ж

де
ни

ю
 н

ов
ы

х 
це

ле
й 

– 
це

ле
по

ла
га

ни
ю

. Р
аз

ра
бо

та
ны

 с
пе

ци
ал

ьн
ы

е 
мо

де
ли

, а
лг

ор
ит

мы
 и

 п
ро

гр
ам

мн
ы

е 
ср

ед
ст

ва
 а

вт
ом

ат
ич

ес
ко

го
 п

ла
ни

-
ро

ва
ни

я 
тр

ае
кт

ор
ии

 б
ес

пи
ло

тн
ы

х 
тр

ан
сп

ор
тн

ы
х 

ср
ед

ст
в.

 
И

СА
 Р

А
Н

П
ок

аз
ан

а 
то

ж
де

ст
ве

нн
ос

ть
 м

ет
ри

ки
 п

си
хо

се
ма

нт
ич

ес
ко

го
 и

 ф
из

ич
ес

ко
го

 п
ро

ст
ра

нс
тв

. 
Ра

сс
мо

тр
ен

ы
 с

ем
и-

от
ич

ес
ки

е 
пр

ич
ин

ы
 м

но
ж

ес
тв

ен
но

ст
и 

ме
нт

ал
ьн

ы
х 

ре
пр

ез
ен

та
ци

й 
об

ъе
кт

но
го

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
 и

 к
он

те
кс

ту
ал

ьн
ая

 
за

ви
си

мо
ст

ь 
ве

ро
ят

но
ст

ей
 и

х 
ак

ту
ал

из
ац

ии
 в

 с
оз

на
ни

и.
 Р

аз
ра

бо
та

ны
 п

ри
нц

ип
ы

 с
оз

да
ни

я 
ин

те
лл

ек
ту

ал
ьн

ы
х 

си
-

ст
ем

 п
од

де
рж

ки
 п

ро
ф

ес
си

он
ал

а 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

, н
е 

до
пу

ск
аю

щ
ей

 п
ер

ед
ач

у 
от

ве
тс

тв
ен

но
ст

и.
 Н

а 
эт

их
 п

ри
нц

ип
ах

 
по

ст
ро

ен
а 

мо
де

ль
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

пр
ак

ти
че

ск
ог

о 
пс

их
ол

ог
а,

 р
еа

ли
зо

ва
нн

ая
 в

 о
пы

тн
ом

 о
бр

аз
це

 с
ис

те
мы

 «
П

си
хо

-
ди

аг
но

ст
ик

а»
.

И
СА

 Р
А

Н
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И
сс

ле
до

ва
н 

но
вы

й 
кл

ас
с 

ит
ер

ац
ио

нн
ы

х 
ме

то
до

в 
с 

«н
еч

ет
ко

й 
об

ра
тн

ой
 с

вя
зь

ю
» 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 н
ел

ин
ей

ны
х 

не
ре

гу
ля

рн
ы

х 
оп

ер
ат

ор
ны

х 
ур

ав
не

ни
й.

 П
ре

дл
ож

ен
ы

 н
ов

ы
е 

по
ня

ти
я 

ко
нф

ли
кт

но
го

 р
ав

но
ве

си
я 

дл
я 

иг
ро

вы
х 

за
да

ч.
 

П
ре

дл
ож

ен
 м

ет
од

 о
бн

ар
уж

ен
ия

 н
еи

зв
ес

тн
ы

х 
вз

аи
мо

св
яз

ей
 м

еж
ду

 м
но

го
ме

рн
ы

ми
 д

ан
ны

ми
, к

от
ор

ы
й 

в 
зн

ач
ит

ел
ь-

но
й 

ст
еп

ен
и 

ни
ве

ли
ру

ет
 с

то
ха

ст
ич

ес
ки

й 
ха

ра
кт

ер
 п

ро
це

ду
ры

 и
 г

ар
ан

ти
ру

ет
 у

ст
ой

чи
ву

ю
 т

оч
но

ст
ь.

 П
ре

дл
ож

ен
 

ме
то

д 
по

ст
ро

ен
ия

 п
ро

гн
ос

ти
че

ск
их

 м
од

ел
ей

, о
сн

ов
ан

ны
й 

на
 а

на
ли

зе
 с

та
ти

ст
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х.
И

СА
 Р

А
Н

И
сс

ле
до

ва
н 

ме
то

д 
ра

сп
оз

на
ва

ни
я 

си
мв

ол
ов

, 
ос

но
ва

нн
ы

й 
на

 п
ол

ин
ом

иа
ль

но
й 

ре
гр

ес
си

и,
 н

ай
де

ны
 з

ак
он

о-
ме

рн
ос

ти
 в

 в
ы

ст
ав

ле
ни

и 
оц

ен
ок

 р
ас

по
зн

ав
ан

ия
 в

 с
лу

ча
е 

пе
ча

тн
ы

х 
ци

ф
р.

 Н
ай

де
но

 р
ас

по
ло

ж
ен

ие
 п

ра
ви

ль
но

/н
е-

пр
ав

ил
ьн

о 
ра

сп
оз

на
нн

ы
х 

из
об

ра
ж
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зл

ич
ны

х 
эл

ем
ен

то
в 

из
об

ра
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во
дя

ны
х 

зн
ак

ов
 н

а 
ци

ф
ро

вы
х 

из
об

ра
ж

ен
ия

х 
с 

по
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нн

ой
 с

ис
те

мы
 о

бр
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от
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об
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ен
ий
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Ра

зр
аб

от
ан
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лг
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по
зн

ав
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ов
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ра
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де
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нн
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ы
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ис
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по
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ов
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но
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де

ог
ра

ф
ич
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ор
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ро
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ни
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ав
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Ра
зр

аб
от

ан
а 

мо
де

ль
 а

вт
ом

ат
ич

ес
ко

го
 б

им
од

ал
ьн

ог
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М
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ря
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оз
во
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щ
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зв

од
ит

ь 
об

ъе
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не
ни

е 
по

то
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кт
ор

ов
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зн

ак
ов
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ов
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из
уа

ль
но
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да
ль

но
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еч
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оя

ни
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об
ъе
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нн
ой
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оя
тн

ос
тн

ой
 м

од
ел
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од
ел
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по
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ол
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ы
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оо
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чи
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гр
ан

ич
ен

ий
, 

ак
ту

ал
ьн

ы
х 

в 
те

ку
щ

ей
 с

ит
уа

ци
и 

об
ра

бо
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ы
 в

ен
ти

ля
 о

сн
ов

ан
 н

а 
ис

сл
ед

ов
ан

ии
 в

ну
тр

ен
не

го
 у

ст
ро

йс
тв

а 
LT

F-
фу

нк
ци

й,
 и

нд
уц

ир
ую

щ
их

 р
аз

би
ен

ие
 

пр
ос

тр
ан

ст
ва

 в
ес

ов
 н

а 
ко

не
чн

ое
 ч

ис
ло

 к
ла

сс
ов

, н
ах

од
ящ

их
ся

 в
о 

вз
ам

но
 о

дн
оз

на
чн

ом
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
ре

ал
из

уе
мы

-
ми

 л
ог

ич
ес

км
и 

фу
нк

ци
ям

и.
 В

ен
ти

ль
 а

да
пт

ив
но

 н
ар

ащ
ив

ае
т 

ве
са

 в
 в

ид
е 

n-
би

то
во

го
 в

ек
то

ра
 (

по
 о

дн
ом

у 
би

ту
 н

а 
ка

ж
ды

й 
ар

гу
ме

нт
). 

В
ен

ти
ль

 п
ре

дн
аз

на
че

н 
дл

я 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

в 
тр

ад
иц

ио
нн

ы
х 

не
йр

он
ны

х 
си

ст
ем

ах
.

И
И

П
РУ

 К
БН

Ц
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ет

од
ы

 п
ри

ме
не

ни
я 

ло
ги

че
ск

ой
 п

ро
из

во
дн

ой
 д

ля
 п

ос
тр

ое
ни

я 
и 

ан
ал

из
а 

ги
бр

ид
ны

х 
ло

ги
че

ск
их

 
си

ст
ем

. В
ы

яв
ле

н 
ха

ра
кт

ер
 п

ов
ед

ен
ия

 л
ог

ич
ес

ко
й 

пр
ои

зв
од

но
й 

в 
ус

ло
ви

ях
 н

ео
пр

ед
ел

ен
но

ст
и 

и 
не

од
но

зн
ач

но
ст

и.
 

Н
ай

де
ны

 п
ри

ло
ж

ен
ия

 п
ри

 м
од

ел
ир

ов
ан

ии
 м

ул
ьт

ии
мп

ли
ка

ти
вн

ы
х 

ло
ги

че
ск

их
 б

аз
 з

на
ни

й 
и 

эф
ф

ек
ти

вн
ог

о 
ре

ш
е-

ни
я 

за
да

ч 
ра

сп
оз

на
ва

ни
я.

Н
И

И
 П

М
А

 К
БН

Ц
 Р

А
Н
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1
2

29
. С

ис
те

мы
 

ав
то

ма
ти

за
-

ци
и,

 C
AL

S-
те

хн
ол

ог
ии

, 
ма

те
ма

ти
че

с-
ки

е 
мо

де
ли

 и
 

ме
то

ды
 и

сс
ле

-
до

ва
ни

я 
сл

ож
-

ны
х 

уп
ра

вл
яю

-
щ

их
 с

ис
те

м 
и 

пр
оц

ес
со

в

Ра
зр

аб
от

ан
а 

мо
де

ль
, п

оз
во

ля
ю

щ
ая

 ф
ор

ми
ро

ва
ть

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ую
 к

он
ку

ре
нт

ос
по

со
бн

ую
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

ую
 с

ре
-

ду
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ог

о 
пр

ед
пр

ия
ти

я.
И

К
ТИ

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 а

лг
ор

ит
мы

 у
пр

ав
ле

ни
я 

фу
нк

ци
он

ир
ов

ан
ие

м 
и 

ко
нф

иг
ур

ир
ов

ан
ие

м 
ин

те
гр

ир
ов

ан
но

й 
ср

ед
ы

.
И

К
ТИ

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 м

од
ел

ь 
и 

ал
го

ри
тм

ы
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ко
нк

ур
ен

то
сп

ос
об

но
й 

на
уч

но
-о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
 с

ре
ды

 д
ля

 
по

дг
от

ов
ки

 к
ад

ро
в 

в 
об

ла
ст

и 
ин

но
ва

ци
он

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

.
И

К
ТИ

 Р
А

Н
П

ре
дл

ож
ен

а 
мо

де
ль

 п
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ия

 п
от

ре
бн

ос
ти

 в
 с

пе
ци

ал
ис

та
х 

в 
на

уч
но

-о
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ы

х 
и 

пр
ои

зв
од

-
ст

ве
нн

ы
х 

ко
лл

ек
ти

ва
х,

 у
чи

ты
ва

ю
щ

ая
 к

ач
ес

тв
ен

ны
е 

пр
из

на
ки

 д
ля

 о
пт

им
ал

ьн
ог

о 
ил

и 
ог

ра
ни

че
нн

ог
о 

ко
ли

че
ст

ва
 

пе
ре

ме
нн

ы
х 

и 
па

ра
ме

тр
ов

 т
ре

нд
а 

в 
ус

ло
ви

ях
 с

ов
ре

ме
нн

ы
х 

ин
ф

ор
ма

ци
он

ны
х 

те
хн

ол
ог

ий
.

И
К

ТИ
 Р

А
Н

П
ре

дл
ож

ен
а 

ко
нц

еп
ци

я 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

х 
си

ст
ем

 у
пр

ав
ле

ни
я 

дл
я 

ко
мп

ле
кс

ов
 о

бо
ру

до
ва

ни
я 

лю
-

бо
й 

сл
ож

но
ст

и 
в 

ма
ш

ин
ос

тр
ое

ни
и.

 
И

К
ТИ

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 н

ов
ы

е 
ст

ат
ис

ти
че

ск
ие

 и
 ч

ис
ле

нн
ы

е 
ме

то
ды

 с
ко

ль
зя

щ
ег

о 
ра

зд
ел

ен
ия

 с
ме

се
й 

и 
оц

ен
ив

ан
ия

 п
ар

а-
ме

тр
ов

 д
ля

 с
ме

се
й 

ве
ро

ят
но

ст
ны

х 
ра

сп
ре

де
ле

ни
й 

ти
па

 В
ей

бу
лл

а-
Гн

ед
ен

ко
 и

 г
ам

ма
-р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

, я
вл

яю
щ

их
ся

 
ве

ро
ят

но
ст

ны
ми

 м
од

ел
ям

и 
ст

ат
ис

ти
че

ск
их

 з
ак

он
ом

ер
но

ст
ей

 п
ов

ед
ен

ия
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

 х
ао

ти
че

ск
их

 п
ро

це
сс

ов
. 

И
сс

ле
до

ва
ны

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 и
 д

ру
ги

е 
ан

ал
ит

ич
ес

ки
е 

и 
вы

чи
сл

ит
ел

ьн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ал

го
ри

тм
ов

 р
аз

де
-

ле
ни

я 
см

ес
ей

. Р
аз

ра
бо

та
нн

ы
е 

ал
го

ри
тм

ы
 о

ри
ен

ти
ро

ва
ны

 н
а 

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
 а

на
ли

за
 с

то
ха

ст
ич

ес
ко

й 
ст

ру
кт

ур
ы

 
ин

ф
ор

ма
ци

он
ны

х 
по

то
ко

в 
в 

те
ле

ко
мм

ун
ик

ац
ио

нн
ы

х 
си

ст
ем

ах
 и

 д
ру

ги
х 

ха
от

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в.
И

П
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ме

то
ди

ка
, 

пр
ед

на
зн

ач
ен

на
я 

дл
я 

мо
ни

то
ри

нг
а 

и 
оц

ен
ив

ан
ия

 и
нн

ов
ац

ио
нн

о-
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

го
 

по
те

нц
иа

ла
 н

ап
ра

вл
ен

ий
 н

ау
чн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

. Р
аз

ра
бо

та
нн

ая
 м

ет
од

ик
а 

об
ес

пе
чи

ва
ет

 а
да

пт
ац

ию
 с

ис
те

мы
 м

о-
ни

то
ри

нг
а 

к 
вы

бр
ан

но
й 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ии
 н

ап
ра

вл
ен

ий
 н

ау
чн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 з
а 

сч
ет

 а
вт

ом
ат

ич
ес

ко
го

 п
ер

ес
че

та
 

зн
ач

ен
ий

 и
нд

ик
ат

ор
ов

 п
от

ен
ци

ал
а.

И
П

И
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 п

од
хо

д 
к 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

ю
 г

ру
пп

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
но

-р
ас

пр
ед

ел
ен

но
й 

ин
ф

ор
ма

ци
и:

 с
ем

ан
ти

че
ск

ой
, 

ме
тр

ич
ес

ко
й 

и 
то

по
ло

ги
че

ск
ой

 с
 п

ри
вл

еч
ен

ие
м 

ме
ха

ни
зм

а 
уп

ра
вл

яе
мо

й 
со

гл
ас

ов
ан

но
ст

и,
 о

бе
сп

еч
ив

аю
щ

ег
о 

ди
-

на
ми

че
ск

ую
 р

ес
тр

ук
ту

ри
за

ци
ю

 б
аз

ы
 г

ео
да

нн
ы

х.
И

П
И

 Р
А

Н
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И
сс

ле
до

ва
на

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

не
де

те
рм

ин
из

ма
 A

SM
-с

пе
ци

ф
ик

ац
ий

 с
ис

те
м 

с 
па

ра
лл

ел
из

мо
м.

 Р
аз

-
ра

бо
та

на
 м

од
ел

ь 
ан

ал
из

а 
ве

ро
ят

но
ст

и 
са

мо
во

сс
та

но
вл

ен
ия

 к
он

еч
но

го
 а

вт
ом

ат
а,

 п
ол

уч
ае

мо
го

 в
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
си

нт
ез

а 
ци

ф
ро

во
й 

си
ст

ем
ы

 п
о 

A
SM

-с
пе

ци
ф

ик
ац

ии
.

И
П

И
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

но
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

гл
об

ал
ьн

ы
х 

ат
тр

ак
то

ро
в 

ря
да

 в
аж

ны
х 

ур
ав

не
ни

й 
и 

си
ст

ем
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
ф

из
ик

и,
 

со
де

рж
ащ

их
 ч

ле
ны

, к
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
ы

 и
ли

 в
не

ш
ни

е 
си

лы
, с

ин
гу

ля
рн

о 
ос

ци
лл

ир
ую

щ
ие

 п
о 

вр
ем

ен
и.

 Т
ак

ие
 с

ис
те

мы
 

во
зн

ик
аю

т, 
на

пр
им

ер
, в

 з
ад

ач
ах

 о
б 

ус
то

йч
ив

ос
ти

 в
 в

иб
ра

ци
он

но
й 

ги
др

од
ин

ам
ик

е.
 З

ад
ач

а 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 з

ак
лю

ча
-

ла
сь

 в
 о

пр
ед

ел
ен

ии
 д

ос
та

то
чн

о 
ш

ир
ок

их
 у

сл
ов

ий
, к

от
ор

ы
м 

уд
ов

ле
тв

ор
яю

т 
бы

ст
ро

 о
сц

ил
ли

ру
ю

щ
ие

 ч
ле

ны
, п

ри
 

вы
по

лн
ен

ии
 к

от
ор

ы
х 

не
 в

оз
ни

ка
ет

 с
це

на
ри

й 
не

ог
ра

ни
че

нн
ог

о 
ро

ст
а 

гл
об

ал
ьн

ог
о 

ат
тр

ак
то

ра
, с

ис
те

ма
 о

ст
ае

тс
я 

ус
то

йч
ив

ой
 и

 м
од

ел
ь 

не
 р

аз
ру

ш
ае

тс
я.

 П
ос

та
вл

ен
на

я 
за

да
ча

 у
сп

еш
но

 р
еш

ен
а 

дл
я 

дв
ум

ер
но

й 
си

ст
ем

ы
 Н

ав
ье

-С
то

к-
са

 и
 д

ля
 в

ол
но

во
го

 д
ис

си
па

ти
вн

ог
о 

ур
ав

не
ни

я.
 Н

ай
де

ны
 д

ос
та

то
чн

ы
е 

ус
ло

ви
я,

 п
ри

 к
от

ор
ы

х 
гл

об
ал

ьн
ы

е 
ат

тр
ак

-
то

ры
 э

ти
х 

не
ав

то
но

мн
ы

х 
ур

ав
не

ни
й 

ра
вн

ом
ер

но
 о

гр
ан

ич
ен

ы
, к

ог
да

 с
ко

ро
ст

ь 
вр

ем
ен

но
й 

ос
ци

лл
яц

ии
 с

тр
ем

ит
ся

 
к 

бе
ск

он
еч

но
ст

и.
 Э

ти
 у

сл
ов

ия
 в

ы
ра

ж
аю

тс
я 

в 
те

рм
ин

ах
 о

гр
ан

ич
ен

но
ст

и 
пе

рв
оо

бр
аз

ны
х 

по
 б

ы
ст

ро
й 

пе
ре

ме
нн

ой
 

вр
ем

ен
и 

дл
я 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
их

 с
ин

гу
ля

рн
о 

ос
ци

лл
ир

ую
щ

их
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

ов
.

И
П

П
И

 Р
А

Н
О

бо
бщ

ен
а 

пр
об

ле
ма

 Р
им

ан
а-

Ги
ль

бе
рт

а 
дл

я 
си

ст
ем

 л
ин

ей
ны

х 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ы

х 
ур

ав
не

ни
й 

с 
ир

ре
гу

ля
рн

ы
-

ми
 о

со
бы

ми
 т

оч
ка

ми
. П

ри
ве

де
ны

 н
ек

от
ор

ы
е 

ко
нт

рп
ри

ме
ры

 к
 д

ан
но

й 
пр

об
ле

ме
 и

 д
ос

та
то

чн
ое

 у
сл

ов
ие

 е
е 

по
ло

ж
и-

те
ль

но
го

 р
еш

ен
ия

: п
о 

ск
ал

яр
но

му
 л

ин
ей

но
му

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ал
ьн

ом
у 

ур
ав

не
ни

ю
 (п

ри
 н

ек
от

ор
ы

х 
пр

ед
по

ло
ж

ен
ия

х 
от

но
си

те
ль

но
 т

ип
а 

ег
о 

ос
об

ы
х 

то
че

к)
 м

ож
но

 п
ос

тр
ои

ть
 л

ин
ей

ну
ю

 с
ис

те
му

 с
 т

ем
и 

ж
е 

ос
об

ен
но

ст
ям

и,
 р

еш
ен

ия
 

ко
то

ро
й 

им
ею

т 
то

т 
ж

е 
ха

ра
кт

ер
 в

ет
вл

ен
ия

 и
 т

о 
ж

е 
ас

им
пт

от
ич

ес
ко

е 
по

ве
де

ни
е 

в 
да

нн
ы

х 
ос

об
ы

х 
то

чк
ах

, ч
то

 и
 

ур
ав

не
ни

е.
 Д

ос
та

то
чн

ое
 у

сл
ов

ие
 я

вл
яе

тс
я 

об
об

щ
ен

ие
м 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ег

о 
до

ст
ат

оч
но

го
 у

сл
ов

ия
 п

ол
ож

ит
ел

ьн
ог

о 
ре

ш
ен

ия
 к

ла
сс

ич
ес

ко
й 

пр
об

ле
мы

 Р
им

ан
а-

Ги
ль

бе
рт

а.
 П

ос
ле

дн
ее

 б
ы

ло
 п

ол
уч

ен
о 

А
.А

. Б
ол

иб
ру

хо
м 

и 
за

кл
ю

ча
ет

ся
 в

 
то

м,
 ч

то
 п

о 
ск

ал
яр

но
му

 ф
ук

со
ву

 у
ра

вн
ен

ию
 м

ож
но

 п
ос

тр
ои

ть
 ф

ук
со

ву
 с

ис
те

му
 с

 т
ем

и 
ж

е 
ос

об
ы

ми
 т

оч
ка

ми
 и

 т
ой

 
ж

е 
мо

но
др

ом
ие

й.
 С

 п
ом

ощ
ью

 м
ет

од
ов

, к
от

ор
ы

е 
ис

по
ль

зо
ва

ли
сь

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

чи
, о

ж
ид

ае
тс

я 
по

лу
чи

ть
 а

на
ло

-
ги

чн
ое

 д
ос

та
то

чн
ое

 у
сл

ов
ие

 д
ля

 в
ар

иа
нт

а 
пр

об
ле

мы
 Р

им
ан

а-
Ги

ль
бе

рт
а 

на
 к

ом
па

кт
но

й 
ри

ма
но

во
й 

по
ве

рх
но

ст
и 

по
ло

ж
ит

ел
ьн

ог
о 

ро
да

. 
И

П
П

И
 Р

А
Н

П
ре

дл
ож

ен
 а

лг
ор

ит
м,

 о
бе

сп
еч

ив
аю

щ
ий

 р
ас

ш
ир

ен
ие

 с
ел

ек
ти

вн
ог

о 
ме

то
да

 р
ед

ук
ци

и 
дл

я 
ав

то
ма

ти
че

ск
ог

о 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

мо
де

ле
й 

ф
ра

гм
ен

то
в 

С
БИ

С
 п

он
иж

ен
но

й 
ра

зм
ер

но
ст

и 
с 

ли
не

йн
ы

ми
 п

ар
ам

ет
ри

че
ск

им
и 

за
ви

си
мо

-
ст

ям
и.

 П
ол

уч
ен

ы
 в

ы
ра

ж
ен

ия
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 м

ат
ри

ц 
чу

вс
тв

ит
ел

ьн
ос

те
й 

на
 ш

аг
е 

ре
ду

ци
ро

ва
ни

я 
сх

ем
ы

.
И

П
П

М
 Р

А
Н

П
ре

дл
ож

ен
 м

ет
од

 а
на

ли
за

 в
за

им
но

й 
си

нх
ро

ни
за

ци
и 

ав
то

ге
не

ра
то

рн
ы

х 
сх

ем
 п

ри
 п

ар
аз

ит
но

м 
вз

аи
мо

де
йс
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ф
ор

-
ма

ци
он

ны
е 

ме
то

ды
 о

бр
аб

от
ки

 д
ан

ны
х 

по
лу

ст
ац

ио
на

рн
ы

х 
и 

ма
рш

ру
тн

о-
по

ле
вы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
. 

Д
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 

пр
им

ен
ен

ие
 г

ео
ин

ф
ор

ма
ци

он
ны

х 
ме

то
до

в 
и 

со
ве

рш
ен

ст
во

ва
ни

е 
ла

нд
ш

аф
тн

о-
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ко

го
 о

бе
сп

еч
ен

ия
 

мо
ни

то
ри

нг
а 

св
яз

ан
о 

с 
не

об
хо

ди
мо

ст
ью

 с
об

лю
де

ни
я 

не
 с

то
ль

ко
 т

ех
ни

че
ск

ой
 т

оч
но

ст
и 

мо
ни

то
ри

нг
ов

ы
х 

ра
бо

т, 
ск

ол
ьк

о 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

о-
вр

ем
ен

но
й 

пр
ив

яз
ки

, п
од

 к
от

ор
ой

 п
он

им
ае

тс
я 

ин
те

рп
ре

та
ци

я 
пр

ои
зв

ед
ен

ны
х 

вы
чи

сл
е-

ни
й 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

о-
вр

ем
ен

ны
х 

ко
ор

ди
на

та
х:

 в
 ц

ен
тр

е 
мо

ни
то

ри
нг

а 
до

лж
ны

 н
ах

од
ит

ьс
я 

ко
нк

ре
тн

ы
е 

пр
ир

од
-

ны
е 

ко
мп

ле
кс

ы
 о

пр
ед

ел
ен

но
го

 т
ип

а 
и 

ра
нг

а,
 н

ах
од

ящ
ие

ся
 в

 к
он

кр
ет

ны
х 

(к
он

кр
ет

но
го

 р
ан

га
 и

 т
ип

а)
 в

ре
ме

нн
ы

х 
со

ст
оя

ни
ях

.
И

И
П

РУ
 К

БН
Ц

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ме

то
ди

ка
 к

ом
пл

ек
сн

ой
 о

це
нк

и 
со

ст
оя

ни
я 

пр
ед

пр
ия

ти
й,

 п
оз

во
ля

ю
щ

ая
 о

пр
ед

ел
ит

ь 
ин

но
ва

ци
он

-
ны

й 
по

те
нц

иа
л,

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ую
 и

нф
ра

ст
ру

кт
ур

у,
 р

ез
ул

ьт
ат

ив
но

ст
ь и

нн
ов

ац
ио

нн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и.
 Д

ан
на

я о
це

нк
а,

 
в 

св
ою

 о
че

ре
дь

, м
ож

ет
 б

ы
ть

 п
ри

ме
не

на
 в

 п
ро

це
сс

е 
уп

ра
вл

ен
ия

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
м 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

, к
от

ор
ая

 о
бе

сп
еч

ит
 д

ос
ти

ж
ен

ие
 п

ос
та

вл
ен

но
й 

це
ли

 с
 м

ин
им

ал
ьн

ы
ми

 з
ат

ра
та

ми
.

И
И

П
РУ

 К
БН

Ц
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 б
аз

ов
ы

е 
мо

де
ли

 с
ре

ды
 и

 о
гр

ан
ич

ен
но

 р
ац

ио
на

ль
но

го
 а

ге
нт

а 
дл

я 
ит

ер
ат

ив
но

й 
му

ль
ти

аг
ен

тн
ой

 
си

ст
ем

ы
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ны
х 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
ры

нк
ов

 с
 и

нф
ор

ма
ци

он
но

й 
ас

им
ме

тр
ие

й.
 П

ри
 э

то
м 

аг
ен

ты
 я

вл
яю

тс
я 

не
за

ви
си

мы
ми

, 
пр

оа
кт

ив
ны

ми
 и

 с
по

со
бн

ы
 о

бм
ен

ив
ат

ьс
я 

ин
ф

ор
ма

ци
ей

. 
С

ре
да

 п
ре

дс
та

вл
ен

а 
в 

ви
де

 с
ис

те
мы

 и
з 

об
ъе

кт
ов

 (
яв

ле
ни

й)
, и

х 
со

ст
оя

ни
й 

и 
пе

ре
хо

дн
ы

х 
фу

нк
ци

й 
ме

ж
ду

 с
ос

то
ян

ия
ми

 о
бъ

ек
то

в.
 Т

а-
ка

я 
ст

ру
кт

ур
а 

по
зв

ол
яе

т 
ле

гк
о 

ад
ап

ти
ро

ва
ть

 п
ар

ам
ет

ры
 с

ре
ды

 к
 к

он
кр

ет
ны

м 
мо

де
ли

ру
ем

ы
м 

си
ст

ем
ам

 и
 с

тр
ои

ть
 

пе
ре

хо
дн

ы
е 

фу
нк

ци
и 

на
 б

аз
е 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
. П

ро
ве

де
на

 и
де

нт
иф

ик
ац

ия
 м

од
ел

ей
 н

а 
за

да
ча

х 
мо

де
ли

ро
ва

ни
я 

пр
ив

ат
из

ац
ии

 с
ел

ьс
ко

хо
зя

йс
тв

ен
ны

х 
зе

ме
ль

 в
 р

ег
ио

не
.

И
И

П
РУ

 К
БН

Ц
 Р

А
Н

Н
а 

ос
но

ве
 п

он
ят

ия
 п

ло
тн

ос
ти

 о
бо

бщ
ен

но
го

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 П

ир
со

на
 к

ак
 р

еш
ен

ия
 а

на
ло

га
 у

ра
вн

ен
ия

 э
кс

по
-

не
нц

иа
ль

но
го

 р
ос

та
 в

 д
ро

бн
ом

 и
сч

ис
ле

ни
и,

 р
аз

ра
бо

та
на

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ая
 т

ех
но

ло
ги

я 
по

ст
ро

ен
ия

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х 
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мо
де

ле
й 

ка
та

ст
ро

ф
ич

ес
ки

х 
со

бы
ти

й,
 к

от
ор

ая
 н

ах
од

ит
 п

ри
ме

не
ни

е 
пр

и 
ст

ат
ис

ти
че

ск
ом

 о
пи

са
ни

и 
ан

ом
ал

ьн
ы

х 
ги

др
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ре

ж
им

ов
 г

ор
ны

х 
и 

пр
ед

го
рн

ы
х 

те
рр

ит
ор

ий
 Ц

ен
тр

ал
ьн

ог
о 

К
ав

ка
за

 и
 р

еш
ен

ии
 з

ад
ач

 п
ро

ек
ти

ро
-

ва
ни

я 
пр

от
ив

оо
по

лз
не

вы
х 

и 
пр

от
ив

оп
ав

од
ко

вы
х 

ме
ро

пр
ия

ти
й.

Н
И

И
 П

М
А

 К
БН

Ц
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 а
лг

ор
ит

мы
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 з

ад
ач

и 
оп

ти
ми

за
ци

он
но

го
 п

ро
ек

ти
ро

ва
ни

я 
пр

от
оч

но
го

 т
ра

кт
а 

ги
др

о-
ту

рб
ин

ы
, у

чи
ты

ва
ю

щ
ей

 т
ре

бо
ва

ни
я 

по
 з

ап
ас

у 
пр

оч
но

ст
и 

и 
до

ст
иж

ен
ия

 з
ад

ан
но

й 
за

ви
си

мо
ст

и 
К

П
Д

 о
т 

ре
ж

им
ов

 
ра

бо
ты

. Д
ля

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 э
не

рг
ет

ич
ес

ки
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
пр

от
оч

но
го

 т
ра

кт
а 

ги
др

от
ур

би
ны

 с
оз

да
на

 о
ри

ги
на

ль
на

я 
эк

он
ом

ич
на

я 
ме

то
ди

ка
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 г

ид
ро

ди
на

ми
че

ск
их

 п
от

ер
ь.

 А
да

пт
ац

ия
 п

ре
дл

ож
ен

ны
х 

ал
го

ри
тм

ов
 д

ля
 р

а-
бо

ты
 н

а 
су

пе
рк

ом
пь

ю
те

рн
ы

х 
си

ст
ем

ах
 п

оз
во

ли
ла

 в
пе

рв
ы

е 
ре

ш
ит

ь 
тр

ёх
ме

рн
ы

е 
за

да
чи

 о
пт

им
из

ац
ио

нн
ог

о 
пр

о-
ек

ти
ро

ва
ни

я 
по

 к
ри

те
ри

ям
 «

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
-п

ро
чн

ос
ть

» 
ра

бо
чи

х 
ко

ле
с 

С
ая

но
-Ш

уш
ен

ск
ой

 и
 Б

ог
уч

ан
ск

ой
 Г

Э
С

.
Ра

зр
аб

от
ан

ны
й 

ме
то

д 
мо

ж
ет

 п
ри

ме
ня

ть
ся

 д
ля

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ни
я 

и 
со

зд
ан

ия
 н

ов
ы

х 
ги

др
от

ур
би

н,
 в

ы
бо

ра
 р

ац
ио

-
на

ль
но

й 
ф

ор
мы

 п
ро

то
чн

ой
 ч

ас
ти

 и
 р

еж
им

ов
 р

аб
от

ы
 у

ст
ан

ов
ки

 б
ез

 п
ро

ве
де

ни
я 

до
ро

го
ст

оя
щ

их
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ов

.
И

В
Т 

С
О

 Р
А

Н

30
. Н

ау
чн

ы
е 

ос
но

вы
 п

ри
ме

-
не

ни
я 

ин
ф

ор
-

ма
ци

он
ны

х 
те

хн
ол

ог
ий

 
в 

ме
ди

ци
не

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ма
те

ма
ти

че
ск

ая
 м

од
ел

ь 
пр

оц
ес

са
 п

ол
им

ер
аз

но
й 

це
пн

ой
 р

еа
кц

ии
 (П

Ц
Р)

. С
 п

ом
ощ

ью
 э

то
й 

мо
де

ли
 

пр
од

ем
он

ст
ри

ро
ва

но
, 

чт
о 

ст
ох

ас
ти

че
ск

ая
 п

ри
ро

да
 д

ан
но

го
 п

ро
це

сс
а 

не
 п

ре
пя

тс
тв

уе
т 

аб
со

лю
тн

ом
у 

оп
ре

де
ле

-
ни

ю
 к

ол
ич

ес
тв

а 
ед

ин
ич

ны
х 

ко
пи

й 
ну

кл
еи

но
вы

х 
ки

сл
от

. П
ре

дл
ож

ен
а 

ме
то

ди
ка

 о
це

нк
и 

вк
ла

до
в 

ам
пл

иф
ик

ат
ор

а 
и 

фл
уо

ри
ме

тр
ич

ес
ко

го
 д

ет
ек

то
ра

 в
 п

ог
ре

ш
но

ст
ь 

ан
ал

из
ат

ор
ов

 н
ук

ле
ин

ов
ы

х 
ки

сл
от

 (А
Н

К
) и

 п
ок

аз
ан

а 
во

зм
ож

но
ст

ь 
ум

ен
ьш

ен
ия

 п
ог

ре
ш

но
ст

и 
пу

те
м 

об
ъе

ди
не

ни
я 

ре
зу

ль
та

то
в 

ра
зн

ы
х 

ме
то

до
в 

об
ра

бо
тк

и 
ин

ф
ор

ма
ци

и.
И

А
П

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

в 
Ро

сс
ии

 д
ок

аз
ан

а 
во

зм
ож

но
ст

ь 
эф

ф
ек

ти
вн

ой
 м

ик
ро

ни
за

ци
и 

и 
ин

ка
пс

ул
яц

ии
 с

уб
ст

ан
ци

й 
иб

уп
ро

-
ф

ен
а 

и 
ри

сп
ер

ид
он

а 
в 

би
ор

ез
ор

би
ру

ем
ы

е 
по

ли
ме

ры
 го

мо
ло

ги
че

ск
ог

о 
ря

да
 а

ли
ф

ат
ич

ес
ки

х 
по

ли
эф

ир
ов

 м
ет

од
ам

и 
св

ер
хк

ри
ти

че
ск

ой
 ф

лю
ид

но
й 

(С
КФ

) 
те

хн
ол

ог
ии

 и
 п

ол
уч

ен
ы

 р
аз

ли
чн

ы
е 

ко
мп

оз
ит

ны
е 

ст
ру

кт
ур

ы
, п

ре
дс

та
вл

яю
-

щ
ие

 и
нт

ер
ес

 д
ля

 с
оз

да
ни

я 
но

вы
х 

ле
ка

рс
тв

ен
ны

х 
ф

ор
м 

пр
ол

он
ги

ро
ва

нн
ог

о 
де

йс
тв

ия
. 

И
П

Л
И

Т 
РА

Н
Ра

зр
аб

от
ан

 н
ов

ы
й 

би
ои

нф
ор

ма
ти

че
ск

ий
 м

ет
од

 п
ре

дс
ка

за
ни

я 
му

та
ци

й,
 с

по
со

бн
ы

х 
пр

ид
ат

ь 
ви

ру
су

 г
ри

пп
а 

ус
то

йч
ив

ос
ть

 к
 п

ро
ти

во
ви

ру
сн

ы
м 

пр
еп

ар
ат

ам
. 

С
во

йс
тв

о 
ви

ру
са

 г
ри

пп
а 

не
об

ы
ча

йн
о 

бы
ст

ро
 э

во
лю

ци
он

ир
о-

ва
ть

 п
ри

во
ди

т 
к 

бы
ст

ро
му

 п
оя

вл
ен

ию
 ш

та
мм

ов
 в

ир
ус

а,
 у

ст
ой

чи
вы

х 
к 

пр
от

ив
ов

ир
ус

ны
м 

пр
еп

ар
ат

ам
. Т

ак
, д

ол
я 

ш
та

мм
ов

 г
ри

пп
а 

по
дт

ип
а 

H
1N

1,
 у

ст
ой

чи
вы

х 
к 

ос
ел

ьт
ам

ив
ир

у 
(к

ом
ме

рч
ес

ко
е 

на
зв

ан
ие

 «
Та

ми
фл

ю
»)

 –
 в

ед
ущ

ем
у 

пр
от

ив
ов

ир
ус

но
му

 п
ре

па
ра

ту
, и

сп
ол

ьз
уе

мо
му

 д
ля

 л
еч

ен
ия

 г
ри

пп
а 

– 
в 

20
07

 г
од

у 
со

ст
ав

ля
ла

 л
иш

ь 
12

%
, а

 у
ж

е 
в 

20
08

 г
од

у 
пр

ев
ы

си
ла

 9
9%

. С
по

со
бн

ос
ть

 п
ре

дс
ка

зы
ва

ть
 с

оч
ет

ан
ия

 м
ут

ац
ий

, п
ри

да
ю

щ
их

 у
ст

ой
чи

во
ст

ь,
 п

оз
во

ли
т 

оц
ен

ив
ат

ь 
бу

ду
щ

ую
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
 л

ек
ар

ст
ве

нн
ы

х 
пр

еп
ар

ат
ов

 е
щ

е 
до

 и
х 

вы
хо

да
 н

а 
ры

но
к.

И
П

П
И

 Р
А

Н
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1
2

Н
а 

ба
зе

 с
ин

др
ом

но
го

 а
на

ли
за

 с
оз

да
на

 к
ом

пь
ю

те
рн

ая
 э

кс
пе

рт
но

-с
пр

ав
оч

на
я 

си
ст

ем
а 

дл
я 

ди
аг

но
ст

ик
и 

ге
ма

то
-

ло
ги

че
ск

их
 з

аб
ол

ев
ан

ий
, к

от
ор

ая
 п

о 
да

нн
ы

м 
об

щ
ег

о 
кл

ин
ич

ес
ко

го
 а

на
ли

за
 к

ро
ви

 –
 с

ам
ог

о 
ра

сп
ро

ст
ра

нё
нн

ог
о 

и 
ш

ир
ок

од
ос

ту
пн

ог
о 

ме
то

да
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

– 
ф

ор
ми

ру
ет

 з
ак

лю
че

ни
е 

о 
ха

ра
кт

ер
е 

во
зм

ож
ны

х 
за

бо
ле

ва
ни

й 
кр

ов
и 

и 
сп

ос
об

ах
 и

х 
ве

ри
ф

ик
ац

ии
. С

ис
те

ма
 в

ст
ро

ен
а 

в 
пр

ог
ра

мм
но

е 
об

ес
пе

че
ни

е 
кл

ин
ич

ес
ко

й 
ла

бо
ра

то
ри

и 
и 

ф
ор

ми
ру

ет
 

за
кл

ю
че

ни
я,

 к
ач

ес
тв

ен
но

 у
лу

чш
аю

щ
ие

 и
нт

ер
пр

ет
ац

ию
 д

ан
ны

х 
кл

ин
ик

о-
ла

бо
ра

то
рн

ой
 д

иа
гн

ос
ти

ки
, с

по
со

бс
тв

уя
 

вы
яв

ле
ни

ю
 б

ол
ьн

ы
х 

с 
ан

ем
ия

ми
, л

ей
ко

за
ми

 и
 л

им
ф

ол
ей

ко
за

ми
. П

ри
 п

ро
ве

рк
е 

на
 в

ер
иф

иц
ир

ов
ан

но
м 

ма
те

ри
ал

е 
си

ст
ем

а,
 в

 о
тл

ич
ие

 о
т 

кв
ал

иф
иц

ир
ов

ан
ны

х 
вр

ач
ей

, н
е 

до
пу

ск
ал

а 
ош

иб
ок

. 
И

П
П

И
 Р

А
Н

В
пе

рв
ы

е 
со

зд
ан

 Д
ЕК

А
РТ

О
-а

тл
ас

 д
ля

 н
еи

нв
аз

ив
но

й 
ка

рд
ио

ло
ги

че
ск

ой
 д

иа
гн

ос
ти

ки
 (д

ип
ол

ьн
ой

 э
ле

кт
ро

ка
р-

ди
от

оп
ог

ра
ф

ии
), 

вк
лю

ча
ю

щ
ий

 с
пе

ци
ал

ьн
ое

 п
ро

гр
ам

мн
ое

 о
бе

сп
еч

ен
ие

, а
 т

ак
ж

е 
дэ

ка
рт

ог
ра

мм
ы

, в
ек

то
рк

ар
ди

о-
гр

ам
мы

 и
 к

ли
ни

че
ск

ие
 д

ан
ны

е 
дл

я 
ос

но
вн

ы
х 

па
то

ло
ги

че
ск

их
 с

ос
то

ян
ий

 с
ер

дц
а 

и 
но

рм
ы

 –
 в

се
го

 б
ол

ее
 8

0 
пр

им
е-

ро
в.

 Х
ар

ак
те

рн
ы

е 
па

тт
ер

ны
 д

эк
ар

то
гр

ам
м,

 ф
из

ио
ло

ги
че

ск
и 

ос
мы

сл
ен

ны
е 

и 
ле

гк
о 

за
по

ми
на

ю
щ

ие
ся

, з
на

чи
те

ль
но

 
об

ле
гч

аю
т 

пр
оц

ес
с 

пр
ин

ят
ия

 д
иа

гн
ос

ти
че

ск
их

 р
еш

ен
ий

, о
со

бе
нн

о 
пр

и 
ан

ал
из

е 
сл

ож
ны

х,
 с

оч
ет

ан
ны

х 
па

то
ло

ги
й.

 
Д

Э
К

А
РТ

О
-а

тл
ас

 –
 у

ни
ка

ль
но

е 
по

со
би

е 
дл

я 
сп

ец
иа

ли
ст

ов
, и

зу
ча

ю
щ

их
, п

ра
кт

ич
ес

ки
 и

сп
ол

ьз
ую

щ
их

 и
 с

ов
ер

ш
ен

-
ст

ву
ю

щ
их

 м
ет

од
 д

ип
ол

ьн
ой

 э
ле

кт
ро

ка
рд

ио
то

по
гр

аф
ии

.
И

П
П

И
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 п
ро

гр
ам

мы
 д

ля
 р

еа
ли

ст
ич

ес
ко

го
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 н
ей

ро
но

в 
и 

не
йр

он
ны

х 
се

те
й 

пр
од

ол
го

ва
то

го
 

мо
зг

а. Н
И

И
С

И
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 н

ов
ы

й 
ти

п 
оп

ти
че

ск
ог

о 
ко

ге
ре

нт
но

го
 т

ом
ог

ра
ф

а 
(О

К
Т)

 д
ля

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
се

тч
ат

ки
 в

 о
ф

та
ль

мо
ло

-
ги

и,
 о

сн
ов

ан
ны

й 
на

 ш
ир

ок
оп

ол
ос

ны
х 

ис
то

чн
ик

ах
 и

зл
уч

ен
ия

, п
ер

ес
тр

аи
ва

ем
ы

х 
ак

ус
то

оп
ти

че
ск

им
и 

ф
ил

ьт
ра

ми
. 

И
зг

от
ов

ле
н 

ма
ке

т 
то

мо
гр

аф
а,

 п
оз

во
ля

ю
щ

ий
 п

ро
из

во
ди

ть
 и

зм
ер

ен
ия

 с
 в

ы
со

ко
й 

ча
ст

от
ой

, д
ос

та
то

чн
ой

 д
ля

 р
аб

от
ы

 
с 

ж
ив

ы
ми

 о
бъ

ек
та

ми
. Э

то
 о

тк
ры

ва
ет

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
ра

бо
та

ть
 в

 с
хе

ме
 п

ол
но

го
 п

ол
я 

в 
сп

ек
тр

ал
ьн

ом
 д

иа
па

зо
не

 о
т 

0.
25

 д
о 

4.
5 

мк
м 

с 
те

ле
ви

зи
он

но
й 

ча
ст

от
ой

 и
 с

 б
ол

ее
 в

ы
со

ки
м 

ра
зр

еш
ен

ие
м,

 ч
ем

 с
ущ

ес
тв

ую
щ

ие
 О

К
Т,

 н
а 

пе
ре

-
ст

ра
ив

ае
мы

х 
ла

зе
ра

х.
Н

ТЦ
 У

П
 Р

А
Н

И
сс

ле
до

ва
ны

 а
лг

ор
ит

мы
 э

ле
кт

ро
ст

им
ул

яц
ио

нн
ой

 и
нт

ра
- 

и 
эк

ст
ра

оп
ер

ац
ио

нн
ой

 в
ер

иф
ик

ац
ии

 и
 о

це
нк

и 
со

-
ст

оя
ни

я 
пе

ри
ф

ер
ич

ес
ки

х 
не

рв
ов

 п
ри

 н
ей

ро
ми

оп
ла

ст
ик

е.
 Р

аз
ра

бо
та

ны
 и

 о
пр

ед
ел

ен
ы

 а
мп

ли
ту

дн
о-

вр
ем

ен
ны

е 
ха

-
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 с

ти
му

ля
ци

он
ны

х 
те

ст
ов

. И
зм

ер
ен

 и
мп

ед
ан

с 
об

ъе
кт

ов
 п

ри
 с

ти
му

ля
ци

он
но

м 
те

ст
ир

ов
ан

ии
. С

оз
да

на
 

но
ва

я 
ма

ло
тр

ав
ма

ти
чн

ая
 т

ех
но

ло
ги

я 
ди

аг
но

ст
ик

и 
и 

во
сс

та
но

вл
ен

ия
 п

ор
аж

ен
ны

х 
фу

нк
ци

й 
не

рв
ов

 и
 м

ы
ш

ц 
ли

ца
 

че
ло

ве
ка

.
Н

ТЦ
 У

П
 Р

А
Н
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Ра
зр

аб
от

ан
 б

ио
ме

тр
ич

ес
ки

й 
пр

ог
ра

мм
но

-а
пп

ар
ат

ны
й 

ко
мп

ле
кс

 м
он

ит
ор

ин
га

 ф
ун

кц
ио

на
ль

но
го

 с
ос

то
ян

ия
 

(Ф
С

) 
че

ло
ве

ка
 д

ля
 д

иа
гн

ос
ти

че
ск

их
 и

 п
ро

гн
ос

ти
че

ск
их

 ц
ел

ей
. 

Ко
мп

ле
кс

 п
оз

во
ля

ет
 а

вт
ом

ат
из

ир
ов

ат
ь 

и 
си

н-
хр

он
из

ир
ов

ат
ь 

сб
ор

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ы
х 

да
нн

ы
х,

 и
х 

ко
мп

ле
кс

ну
ю

 о
бр

аб
от

ку
 и

 н
ах

од
ит

ь 
за

ко
но

ме
рн

ос
ти

, 
по

-
зв

ол
яю

щ
ие

 о
це

ни
ва

ть
 п

си
хо

со
ма

ти
че

ск
ий

 с
та

ту
с 

и 
ря

д 
Ф

С
 п

ац
ие

нт
а.

 И
нт

ег
ри

ро
ва

нн
ос

ть
 к

ом
пл

ек
са

 п
оз

во
ля

ет
 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 е
го

 п
ри

 п
ро

ве
де

ни
и 

ск
ри

ни
нг

ов
ы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 в

 л
еч

еб
но

-п
ро

ф
ил

ак
ти

че
ск

их
 у

чр
еж

де
ни

ях
 и

 д
ля

 
ко

нт
ро

ля
 р

аб
от

ос
по

со
бн

ос
ти

 о
пе

ра
то

ро
в.

С
П

И
И

РА
Н

31
. П

ро
бл

ем
ы

 
со

зд
ан

ия
 гл

о-
ба

ль
ны

х 
и 

ин
те

гр
и-

ро
ва

нн
ы

х 
ин

ф
ор

ма
ци

он
-

но
-т

ел
ек

ом
му

-
ни

ка
ци

он
ны

х 
си

ст
ем

 и
 с

е-
те

й.
 Р

аз
ви

ти
е 

те
хн

ол
ог

ий
 

и 
ст

ан
да

рт
ов

 
G

rid

О
су

щ
ес

тв
ле

н 
ан

ал
из

 н
ов

ы
х 

ад
ап

ти
вн

ы
х 

ал
го

ри
тм

ов
 у

пр
ав

ле
ни

я 
ча

ст
ич

но
 н

аб
лю

да
ем

ы
ми

 с
че

тн
ы

ми
 м

ар
ко

в-
ск

им
и 

це
пя

ми
. Н

а 
ос

но
ве

 с
пе

ци
ал

ьн
о 

ра
зр

аб
от

ан
ны

х 
ад

ап
ти

вн
ы

х 
ст

ра
те

ги
й 

ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ка
я 

и 
ко

м-
пь

ю
те

рн
ая

 м
од

ел
и 

ко
лл

ек
ти

вн
ог

о 
по

ве
де

ни
я 

уч
ас

тн
ик

ов
 р

ас
пр

ед
ел

ен
но

й 
си

ст
ем

ы
 в

ы
чи

сл
ит

ел
ьн

ы
х 

ре
су

рс
ов

.
И

П
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

 п
од

хо
д 

к 
об

ос
но

ва
ни

ю
 т

ре
бо

ва
ни

й 
к 

те
ле

ко
мм

ун
ик

ац
ио

нн
ы

м 
се

тя
м,

 в
кл

ю
ча

я 
тр

еб
ов

ан
ия

 п
о 

св
ое

-
вр

ем
ен

но
ст

и,
 н

ад
еж

но
ст

и 
и 

до
ст

ов
ер

но
ст

и;
 с

по
со

б 
оп

ис
ан

ия
 с

ос
то

ян
ий

 и
 п

ер
ех

од
ов

 т
ел

ек
ом

му
ни

ка
ци

он
ны

х 
пр

от
ок

ол
ьн

ы
х 

ав
то

ма
то

в 
ср

ед
ст

ва
ми

 я
зы

ка
 в

ы
со

ко
го

 у
ро

вн
я;

 м
ет

од
ик

а 
те

хн
ик

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

оц
ен

ки
 в

ар
иа

нт
ов

 
по

ст
ро

ен
ия

 т
ел

ек
ом

му
ни

ка
ци

он
ны

х 
се

те
й.

И
П

И
 Р

А
Н

С
ф

ор
му

ли
ро

ва
ны

 к
ри

те
ри

и 
и 

тр
еб

ов
ан

ия
 к

 п
ос

тр
ое

ни
ю

 в
еб

-п
ри

ло
ж

ен
ий

 в
 ч

ас
ти

 к
ак

 п
ро

гр
ам

мн
ы

х,
 т

ак
 и

 
ар

хи
те

кт
ур

ны
х 

ко
мп

он
ен

т 
дл

я 
вы

со
ко

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ы

х 
пр

ил
ож

ен
ий

. П
ро

ве
де

ны
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

и 
ан

ал
из

 п
ри

ме
-

ни
мо

ст
и 

ра
зл

ич
ны

х 
со

вр
ем

ен
ны

х 
сп

ос
об

ов
 о

рг
ан

из
ац

ии
 в

ы
чи

сл
ит

ел
ьн

ы
х 

си
ст

ем
 д

ля
 х

ос
ти

нг
а 

ве
б-

пр
ил

ож
ен

ий
 

с 
вы

со
ки

м 
ур

ов
не

м 
па

ра
ме

тр
а 

до
ст

уп
но

ст
и.

 Р
аз

ра
бо

та
на

 т
ех

но
ло

ги
я 

ди
на

ми
че

ск
ог

о 
со

зд
ан

ия
 м

но
го

ме
рн

ы
х 

ру
б-

ри
ка

то
ро

в 
за

 с
че

т 
ст

ру
кт

ур
ны

х 
и 

пр
ез

ен
та

ци
он

ны
х 

ре
ш

ен
ий

.
И

П
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
и 

со
зд

ан
а 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
на

я 
ра

сп
ре

де
ле

нн
ая

 с
ен

со
рн

ая
 с

ет
ь 

дл
я 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

го
 м

он
ит

ор
ин

га
 

в 
пр

ед
ел

ах
 о

пы
тн

ой
 з

он
ы

 И
П

Л
И

Т 
РА

Н
 и

 н
ач

ат
 а

на
ли

з 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 л
аз

ер
ны

х 
оп

ти
че

ск
их

 м
ет

од
ов

 с
бо

ра
 и

 
пе

ре
да

чи
 д

ан
ны

х.
И

П
Л

И
Т 

РА
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 м

ак
ет

 и
 п

ро
гр

ам
мн

ое
 о

бе
сп

еч
ен

ие
 б

аз
ов

ог
о 

мо
ду

ля
 с

ен
со

рн
ой

 с
ет

и 
с 

тр
ан

сп
ор

тн
ы

м 
ин

те
рф

ей
-

со
м 

G
SM

/G
PR

S.
 Р

аз
ра

бо
та

но
 п

ро
гр

ам
мн

ое
 о

бе
сп

еч
ен

ие
 с

ен
со

рн
ой

 с
ет

и 
дл

я 
ди

ст
ан

ци
он

но
го

 у
пр

ав
ле

ни
я 

ис
по

л-
ни

те
ль

ны
ми

 м
ех

ан
из

ма
ми

 с
 п

од
де

рж
ко

й 
ау

те
нт

иф
ик

ац
ии

, а
вт

ор
из

ац
ии

 и
 ж

ур
на

ли
ро

ва
ни

я 
до

ст
уп

а.
 Р

еа
ли

зо
ва

н 
оп

ы
тн

ы
й 

уч
ас

то
к 

се
нс

ор
но

й 
се

ти
 д

ля
 м

он
ит

ор
ин

га
 о

бъ
ек

то
в 

си
ст

ем
ы

 Ж
К

Х
.

И
П

С
 Р

А
Н
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1
2

Ре
ал

из
ов

ан
а 

си
ст

ем
а 

уп
ра

вл
ен

ия
 с

це
на

ри
ям

и 
об

ла
чн

ы
х 

вы
чи

сл
ен

ий
 н

а 
ос

но
ве

 п
от

ок
ов

 р
аб

от
. 

Ре
ал

из
ов

ан
 

ви
зу

ал
ьн

ы
й 

ре
да

кт
ор

 с
це

на
ри

ев
. 

Ре
ал

из
ов

ан
 п

ро
то

ти
п 

ме
ха

ни
зм

а 
бе

зо
па

сн
ос

ти
 с

ре
ды

 M
at

hC
lo

ud
. 

Н
а 

ос
но

ве
 

си
ст

ем
ы

 к
ом

пь
ю

те
рн

ой
 а

лг
еб

ры
 M

ax
im

a 
со

зд
ан

 с
ер

ви
с,

 п
оз

во
ля

ю
щ

ий
 с

оз
да

ва
ть

 п
ро

бл
ем

но
-о

ри
ен

ти
ро

ва
нн

ы
е 

вы
чи

сл
ит

ел
ьн

ы
е 

си
ст

ем
ы

 р
аз

ли
чн

ог
о 

на
зн

ач
ен

ия
.

И
СА

 Р
А

Н
О

су
щ

ес
тв

ле
ны

 р
аз

ра
бо

тк
а 

и 
ин

те
гр

ац
ия

 с
ре

дс
тв

 и
нт

ер
ак

ти
вн

ой
 о

тл
ад

ки
, т

ра
сс

ир
ов

ки
 и

 к
он

тр
ол

я 
пр

ои
зв

од
и-

те
ль

но
ст

и 
си

ст
ем

 р
еа

ль
но

го
 в

ре
ме

ни
.

Н
И

И
С

И
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

ны
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

кв
ад

ра
ти

чн
ы

х 
ир

ра
ци

он
ал

ьн
ос

те
й 

в 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы

х 
по

ля
х 

и 
ос

ущ
ес

тв
ле

на
 р

аз
ра

-
бо

тк
а 

бы
ст

ры
х 

ал
го

ри
тм

ов
 д

ля
 п

ро
ве

рк
и 

не
вы

ро
ж

де
нн

ос
ти

 г
ан

ке
ле

вы
х 

ма
тр

иц
.

Н
И

И
С

И
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 в
ир

ту
ал

ьн
ая

 м
аш

ин
а 

и 
яд

ро
 о

пе
ра

ци
он

но
й 

си
ст

ем
ы

 д
ля

 м
но

го
пр

оц
ес

со
рн

ы
х 

ко
мп

ле
кс

ов
 о

бр
а-

бо
тк

и 
си

гн
ал

ов
 и

 р
еа

ль
но

го
 в

ре
ме

ни
.

Н
И

И
С

И
 Р

А
Н

И
сс

ле
до

ва
ны

 а
рх

ит
ек

ту
рн

ы
е 

ас
пе

кт
ы

 и
нф

ор
ма

ци
он

но
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 Г
РИ

Д
-с

ис
те

м.
Н

И
И

С
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 м

ет
од

ы
 м

ул
ьт

иа
ге

нт
но

го
 у

пр
ав

ле
ни

я 
и 

ад
ап

ти
вн

ой
 м

ар
ш

ру
ти

за
ци

и 
ин

ф
ор

ма
ци

он
ны

х 
по

то
ко

в 
в 

гл
об

ал
ьн

ы
х 

те
ле

ко
мм

ун
ик

ац
ио

нн
ы

х 
си

ст
ем

ах
 (

ТК
С

) 
с 

уч
ёт

ом
 о

со
бе

нн
ос

те
й 

ра
сп

ре
де

лё
нн

ой
 н

ау
чн

ой
 G

rid
-

ср
ед

ы
. П

ре
дл

ож
ен

ы
 п

ри
нц

ип
ы

 п
ос

тр
ое

ни
я 

и 
мн

ог
ок

ри
те

ри
ал

ьн
ой

 о
пт

им
из

ац
ии

 ф
ра

кт
ал

ьн
ы

х 
(с

ам
оп

од
об

ны
х 

по
 

то
по

ло
ги

и 
уз

ло
в 

и 
ка

на
ло

в 
св

яз
и)

 и
 м

ул
ьт

иф
ра

кт
ал

ьн
ы

х 
ар

хи
те

кт
ур

 гл
об

ал
ьн

ы
х 

ТК
С

, о
ри

ен
ти

ро
ва

нн
ы

х 
на

 в
ы

со
-

ко
ка

че
ст

ве
нн

ое
 о

тк
аз

оу
ст

ой
чи

во
е 

те
ле

ко
мм

ун
ик

ац
ио

нн
ое

 о
бс

лу
ж

ив
ан

ие
 п

ол
ьз

ов
ат

ел
ей

 н
ау

чн
ой

 G
rid

-с
ре

ды
.

С
П

И
И

РА
Н

В
пе

рв
ы

е 
ра

зр
аб

от
ан

 н
ац

ио
на

ль
ны

й 
ст

ан
да

рт
 в

 о
бл

ас
ти

 Г
ри

д-
те

хн
ол

ог
ий

, 
пр

ед
на

зн
ач

ен
ны

й 
дл

я 
об

ес
пе

че
-

ни
я 

ин
те

ро
пе

ра
бе

ль
но

ст
и 

в 
Гр

ид
-с

ре
де

. С
та

нд
ар

т 
со

де
рж

ит
 о

пи
са

ни
е 

се
ма

нт
ик

и 
и 

ст
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по
 с

ет
и 

ил
и 

ра
зм

ещ
ае

мы
х 

в 
ф

ай
ла

х.
 И

сс
ле

до
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ио

те
хн

ол
ог

ия
х,

 ф
из

хи
ми

и,
 п

ри
 

пр
ои

зв
од

ст
ве

 о
пт

ич
ес

ки
х 

во
ло

ко
н.

Н
ТЦ

 У
П

 Р
А

Н
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1
2

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ма
те

ма
ти

че
ск

ая
 м

од
ел

ь 
кв

ан
то

во
го

 н
ан

од
ио

да
 (

К
Н

Д
) 

на
 с

эн
дв

ич
е 

«в
ол

ьф
ра

м-
ок

ис
ел

 –
 з

ол
от

ой
 

на
но

кл
ас

те
р 

– 
ок

ис
ел

-а
лю

ми
ни

й»
, и

сп
ол

ьз
ую

щ
ая

 я
вл

ен
ие

 «
ку

ло
но

вс
ко

й 
бл

ок
ад

ы
» 

и 
кв

ан
то

вы
й 

ре
зо

на
нс

 в
 з

ол
о-

то
й 

на
но

ча
ст

иц
е 

(к
ва

нт
ов

ой
 т

оч
ке

), 
за

ж
ат

ой
 м

еж
ду

 д
ву

мя
 д

иэ
ле

кт
ри

че
ск

им
и 

(о
кс

ид
ны

ми
) б

ар
ье

ра
ми

. В
пе

рв
ы

е 
в 

та
ко

м 
ус

тр
ой

ст
ве

 п
ре

дл
аг

ае
тс

я 
вм

ес
то

 а
нс

ам
бл

я 
ам

ор
ф

ны
х 

зо
ло

ты
х 

на
но

ча
ст

иц
 с

 б
ол

ьш
ой

 д
ис

пе
рс

ие
й 

ра
зм

ер
ов

 
(1

–1
5 

нм
) 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 т
ак

 н
аз

ы
ва

ем
ы

е 
«М

аг
ич

ес
ки

е»
 (

с 
си

мм
ет

ри
ей

 к
уб

оо
кт

аэ
др

а)
, с

та
нд

ар
ти

зи
ро

ва
нн

ы
е 

по
 

св
ой

ст
ва

м,
 н

ан
ок

ри
ст

ал
лы

 зо
ло

та
 A

u5
5 

(1
 н

м)
 и

ли
 A

u1
47

 (2
 н

м)
. К

ом
би

на
ци

я 
дв

ух
 т

ак
их

 К
Н

Д
 п

оз
во

ля
ет

 с
мо

де
ли

-
ро

ва
ть

 м
ет

ал
ли

че
ск

ий
 к

ва
нт

ов
ы

й 
тр

ан
зи

ст
ор

 с
 р

аз
ме

ро
м 

за
тв

ор
а 

~ 
10

 н
м 

и 
та

кт
ов

ой
 ч

ас
то

то
й 

~ 
10

11
 ÷

 1
01

2 
Гц

.
С

П
И

И
РА

Н
О

су
щ

ес
тв

ле
на

 р
аз

ра
бо

тк
а 

ме
то

до
в 

и 
ал

го
ри

тм
ов

 д
ля

 к
ва

нт
ов

ой
 т

ом
ог

ра
ф

ии
 п

ро
из

во
ль

ны
х 

см
еш

ан
ны

х 
со

ст
оя

ни
й.

 В
ы

по
лн

ен
 с

ра
вн

ит
ел

ьн
ы

й 
ан

ал
из

 а
де

кв
ат

но
ст

и,
 п

ол
но

ты
 и

 т
оч

но
ст

и 
дл

я 
ра

зл
ич

ны
х 

пр
ак

ти
че

ск
и 

пр
от

ок
ол

ов
 к

ва
нт

ов
ы

х 
из

ме
ре

ни
й.

 Р
аз

ра
бо

та
на

 к
он

це
пц

ия
 к

он
тр

ол
я 

кв
ан

то
вы

х 
ре

ги
ст

ро
в 

ме
то

да
ми

 к
ва

нт
ов

ой
 

то
мо

гр
аф

ии
 д

ля
 о

бе
сп

еч
ен

ия
 к

ва
нт

ов
ы

х 
вы

чи
сл

ен
ий

. П
ол

уч
ен

о 
ун

ив
ер

са
ль

но
е 

ст
ат

ис
ти

че
ск

ое
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ие

, 
оп

ис
ы

ва
ю

щ
ее

 т
оч

но
ст

ь 
во

сс
та

но
вл

ен
ия

 к
ва

нт
ов

ы
х 

со
ст

оя
ни

й.
 П

ре
им

ущ
ес

тв
о 

ра
зв

ит
ог

о 
ме

то
да

 с
ос

то
ит

 в
 т

ом
, 

чт
о 

он
 и

ме
ю

т 
то

чн
ос

ть
, б

ли
зк

ую
 к

 ф
ун

да
ме

нт
ал

ьн
ом

у 
пр

ед
ел

у 
в 

за
да

ча
х 

вы
со

ко
й 

ра
зм

ер
но

ст
и.

 Э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 
пр

ед
ло

ж
ен

но
го

 п
од

хо
да

 б
ы

ла
 п

ро
де

мо
нс

тр
ир

ов
ан

а 
в 

20
10

 г
од

у 
в 

ра
бо

та
х 

с 
оп

ти
че

ск
им

и 
ку

би
та

ми
 с

ов
ме

ст
но

 с
 

со
тр

уд
ни

ка
ми

 М
ГУ

 и
м.

 М
.В

. Л
ом

он
ос

ов
а.

Ф
те

хн
ол

И
 Р

А
Н

П
ре

дл
ож

ен
а 

ст
ру

кт
ур

а 
кв

ан
то

во
го

 к
ом

пь
ю

те
ра

 н
а 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ы

х 
ку

би
та

х 
в 

ка
на

ле
 п

ол
ев

ог
о 

тр
ан

зи
ст

ор
а 

на
 с

ве
рх

то
нк

ом
 с

ло
е 

кр
ем

ни
я.

 К
уб

ит
ам

и 
яв

ля
ю

тс
я 

со
ст

оя
ни

я 
эл

ек
тр

он
ов

 в
 д

во
йн

ы
х 

кв
ан

то
вы

х 
то

чк
ах

, к
от

ор
ы

е 
ф

ор
ми

ру
ю

тс
я 

и 
уп

ра
вл

яю
тс

я 
по

те
нц

иа
ла

ми
 за

тв
ор

ов
. Д

ос
то

ин
ст

во
м 

ст
ру

кт
ур

ы
 я

вл
яе

тс
я 

от
су

тс
тв

ие
 п

ер
ем

ещ
ен

ия
 

за
ря

да
 в

 п
ро

це
сс

е 
ра

бо
ты

 к
ом

пь
ю

те
ра

, т
ак

им
 о

бр
аз

ом
, в

 к
ом

пь
ю

те
ре

 у
ст

ра
ня

ет
ся

 гл
ав

ны
й 

ме
ха

ни
зм

 д
ек

ог
ер

ен
ти

-
за

ци
и,

 с
вя

за
нн

ы
й 

с 
не

ко
нт

ро
ли

ру
ем

ы
м 

да
ль

но
де

йс
тв

ую
щ

им
 к

ул
он

ов
ск

им
 в

за
им

од
ей

ст
ви

ем
 к

уб
ит

ов
. П

ре
дл

ож
ен

 
сп

ос
об

 н
ер

аз
ру

ш
аю

щ
ег

о 
из

ме
ре

ни
я 

ам
пл

ит
уд

ы
 с

уп
ер

по
зи

ци
он

но
го

 с
ос

то
ян

ия
 з

ар
яд

ов
ог

о 
(и

ли
 с

пи
но

во
го

) 
ку

-
би

та
 в

 к
ан

ал
е 

по
ле

во
го

 т
ра

нз
ис

то
ра

 н
а 

ос
но

ве
 и

зм
ер

ен
ия

 т
ок

а 
тр

ан
зи

ст
ор

а.
 Э

то
 п

оз
во

ля
ет

 у
пр

ос
ти

ть
 п

ро
це

ду
ру

 
из

ме
ре

ни
я 

ре
ги

ст
ра

 р
ез

ул
ьт

ат
а,

 п
ос

ко
ль

ку
 р

ез
ул

ьт
ат

 р
ас

че
то

в 
кв

ан
то

во
го

 к
ом

пь
ю

те
ра

 м
ож

ет
 б

ы
ть

 о
то

бр
аж

ен
 и

 
из

ме
ре

н 
на

 с
ос

то
ян

ия
х 

вс
ег

о 
од

но
го

 и
ли

 н
ес

ко
ль

ки
х 

ку
би

то
в.

Ф
те

хн
ол

И
 Р

А
Н

И
зу

че
ны

 п
ро

це
сс

ы
 п

ла
зм

ох
им

ич
ес

ко
го

 т
ра

вл
ен

ия
 в

ол
ьф

ра
мо

вы
х 

за
тв

ор
ны

х 
ст

ек
ов

 в
 I

C
P-

пл
аз

ме
 S

F6
-O

2,
 

SF
6-

C
H

F3
. Р

аз
ра

бо
та

ны
 о

сн
ов

ы
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

ог
о 

пр
оц

ес
са

 а
ни

зо
тр

оп
но

го
 п

ре
ци

зи
он

но
го

 п
ла

зм
ох

им
ич

ес
ко

го
 

тр
ав

ле
ни

я 
во

ль
ф

ра
мо

во
го

 з
ат

во
ра

 н
ан

от
ра

нз
ис

то
ра

 с
 к

ри
ти

че
ск

им
 р

аз
ме

ро
м 

до
 3

0 
нм

, у
до

вл
ет

во
ря

ю
щ

ег
о 

тр
е-

бо
ва

ни
ям

 п
о 

то
чн

ос
ти

 п
ер

ен
ос

а 
ри

су
нк

а 
ма

ск
и 

(у
хо

д 
ра

зм
ер

ов
 <

 5
 н

м)
, г

ео
ме

тр
ии

 з
ат

во
рн

ой
 с

тр
ук

ту
ры

 и
 о

т-
су

тс
тв

ию
 п

ро
ду

кт
ов

 п
ер

ео
са

ж
де

ни
я 

на
 п

од
за

тв
ор

ны
й 

ди
эл

ек
тр

ик
. Р

аз
ра

бо
та

н 
сп

ек
тр

ал
ьн

ы
й 

ме
то

д 
оп

ре
де

ле
ни

я 
мо

ме
нт

а 
ок

он
ча

ни
я 

пр
оц

ес
са

 (E
PD

), 
ос

но
ва

нн
ы

й 
на

 in
 si

tu
 и

зм
ер

ен
ии

 с
иг

на
ла

 э
ми

сс
ио

нн
ы

х 
ли

ни
й 

ат
ом

ар
но

го
 W

, 
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ка
к 

пр
од

ук
та

 р
еа

кц
ии

 т
ра

вл
ен

ия
 в

 п
ла

зм
е.

 Э
то

 о
бе

сп
еч

ил
о 

вы
со

ку
ю

 ч
ув

ст
ви

те
ль

но
ст

ь 
ме

то
да

 E
PD

, д
ос

та
то

чн
ую

 
дл

я 
ф

ик
са

ци
и 

мо
ме

нт
а 

ок
он

ча
ни

я 
тр

ав
ле

ни
я 

на
 п

ло
щ

ад
и 

1%
 п

ло
щ

ад
и 

пл
ас

ти
ны

.
Ф

те
хн

ол
И

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

по
ка

за
но

, ч
то

 в
 б

ал
ли

ст
ич

ес
ки

х 
по

ле
вы

х 
тр

ан
зи

ст
ор

ах
 с

 к
ан

ал
ом

 и
з 

дв
ух

сл
ой

но
го

 г
ра

ф
ен

а 
мо

ж
ет

 
пр

оя
вл

ят
ьс

я 
ск

ач
ок

 п
ро

во
ди

мо
ст

и 
пр

и 
ни

зк
их

 т
ем

пе
ра

ту
ра

х.
 Р

ан
ее

 п
од

об
ны

е 
ск

ач
ки

 п
ро

во
ди

мо
ст

и 
на

бл
ю

да
ли

сь
 

ли
ш

ь 
в 

од
но

ме
рн

ы
х 

пр
ов

од
ни

ка
х 

ка
к 

сл
ед

ст
ви

е 
кв

ан
то

ва
ни

я 
пр

ов
од

им
ос

ти
. В

 д
ан

но
м 

сл
уч

ае
 э

ф
ф

ек
т 

об
ус

ло
в-

ле
н 

ос
об

ен
но

ст
ям

и 
зо

нн
ой

 с
тр

ук
ту

ры
 д

ву
хс

ло
йн

ог
о 

гр
аф

ен
а.

 П
ос

тр
ое

на
 м

од
ел

ь 
и 

ра
сс

чи
та

ны
 в

ол
ьт

ам
пе

рн
ы

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 т
ра

нз
ис

то
ра

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 п

ри
 к

ом
на

тн
ой

 т
ем

пе
ра

ту
ре

 т
ра

нз
ис

то
р 

об
ла

да
ет

 в
ы

со
ко

й 
кр

ут
из

но
й 

в 
от

кр
ы

то
м 

со
ст

оя
ни

и,
 н

а 
по

ря
до

к 
пр

ев
ос

хо
дя

щ
ей

 к
ру

ти
зн

у 
кр

ем
ни

ев
ы

х 
по

ле
вы

х 
на

но
тр

ан
зи

ст
ор

ов
 н

а 
то

нк
ом

 
не

ле
ги

ро
ва

нн
ом

 с
ло

е 
кр

ем
ни

я.
 В

 о
тл

ич
ие

 о
т 

об
ы

чн
ы

х 
ба

лл
ис

ти
че

ск
их

 т
ра

нз
ис

то
ро

в,
 к

ру
ти

зн
а 

тр
ан

зи
ст

ор
ов

 н
а 

дв
ух

сл
ой

но
м 

гр
аф

ен
е 

мо
ж

ет
 б

ы
ть

 з
на

чи
те

ль
но

 у
ве

ли
че

на
 п

ри
 п

он
иж

ен
ии

 т
ем

пе
ра

ту
ры

.
Ф

те
хн

ол
И

 Р
А

Н
П

ро
ве

де
ны

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
ма

гн
ит

оэ
ле

кт
ри

че
ск

их
 я

вл
ен

ий
 в

 м
аг

ни
тн

ы
х 

мо
ле

ку
ля

рн
ы

х 
на

но
кл

ас
те

ра
х.

 П
ок

а-
за

но
, 

чт
о 

на
ли

чи
е 

то
ро

ид
ал

ьн
ог

о 
мо

ме
нт

а 
в 

тр
еу

го
ль

ны
х 

ма
гн

ит
ны

х 
мо

ле
ку

ля
рн

ы
х 

на
но

кл
ас

те
ра

х 
от

кр
ы

ва
ет

 
но

вы
е 

во
зм

ож
но

ст
и 

дл
я 

уп
ра

вл
ен

ия
 и

 к
он

тр
ол

я 
сп

ин
ов

ы
ми

 с
ос

то
ян

ия
ми

 в
 м

аг
ни

тн
ы

х 
на

но
кл

ас
те

ра
х.

 Р
ас

сч
ит

а-
ны

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 п
ер

ех
од

ов
 м

еж
ду

 к
ва

нт
ов

ы
ми

 с
ос

то
ян

ия
ми

 в
 м

аг
ни

тн
ом

 м
ол

ек
ул

яр
но

м 
на

но
кл

ас
те

ре
 V

15
 п

од
 

де
йс

тв
ие

м 
то

ка
 и

ли
 п

ер
ем

ен
но

го
 п

ол
я.

 П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 в

ы
бо

р 
ор

ие
нт

ац
ии

 т
ок

а 
яв

ля
ет

ся
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ы

м 
ср

ед
ст

во
м 

дл
я 

уп
ра

вл
ен

ия
 т

ак
им

и 
пе

ре
хо

да
ми

.
Ф

те
хн

ол
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 с

по
со

бы
 и

зг
от

ов
ле

ни
я 

ди
эл

ек
тр

ик
ов

 м
ет

од
ом

 о
са

ж
де

ни
я 

из
 г

аз
ов

ой
 ф

аз
ы

 в
 п

ла
зм

е 
ни

зк
оч

а-
ст

от
но

го
 р

аз
ря

да
 с

 и
нк

ор
по

ри
ро

ва
нн

ы
ми

 к
ла

ст
ер

ам
и 

др
уг

ог
о 

ма
те

ри
ал

а.
 П

ол
уч

ен
ны

е 
ук

аз
ан

ны
ми

 с
по

со
ба

ми
 

М
Д

П
-с

тр
ук

ту
ры

 н
а 

пл
ен

ка
х 

ок
си

да
 к

ре
мн

ия
 с

о 
вс

тр
ое

нн
ы

ми
 ч

ас
ти

ца
ми

 н
ит

ри
да

 к
ре

мн
ия

 о
бл

ад
аю

т 
эф

ф
ек

то
м 

пе
ре

кл
ю

че
ни

я 
пр

ов
од

им
ос

ти
. У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 п

ри
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
и 

мн
ог

ос
ло

йн
ы

х 
ма

тр
ич

ны
х 

ст
ру

кт
ур

 д
иэ

ле
к-

тр
ик

а 
пл

ощ
ад

ь 
М

Д
П

 э
ле

ме
нт

а,
 о

бл
ад

аю
щ

ег
о 

эф
ф

ек
то

м 
пе

ре
кл

ю
че

ни
я 

пр
ов

од
им

ос
ти

, м
ож

ет
 б

ы
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
но

 
ум

ен
ьш

ен
а.

 
Ф

те
хн

ол
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 к

он
ст

ру
кц

ии
 и

 т
ех

но
ло

ги
и 

из
го

то
вл

ен
ия

 м
ик

ро
ак

се
ле

ро
ме

тр
а 

(М
А

) и
 м

ик
ро

ко
нд

ен
са

то
ра

 (М
К

) 
пе

ре
ме

нн
ой

 е
мк

ос
ти

 н
а 

ос
но

ве
 н

ов
ой

 т
ех

но
ло

ги
и 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
из

ол
ир

ую
щ

их
 S

iO
2 б

ло
ко

в 
в 

об
ъе

ме
 к

ре
мн

ие
во

й 
пл

ас
ти

ны
. Р

аз
ра

бо
та

ны
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

ие
 м

ар
ш

ру
ты

 и
зг

от
ов

ле
ни

я 
М

А
 и

 М
К

, к
от

ор
ы

е 
вк

лю
ча

ю
т 

пр
оц

ес
сы

 гл
уб

о-
ко

го
 а

ни
зо

тр
оп

но
го

 т
ра

вл
ен

ия
 S

i и
 гл

уб
ок

ог
о 

ок
ис

ле
ни

я 
дл

я 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

из
ол

ир
ую

щ
их

 о
бл

ас
те

й.
Ф

те
хн

ол
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ин

но
ва

ци
он

на
я 

чи
п 

на
 п

ло
ск

ос
ти

 т
ех

но
ло

ги
я 

и 
ко

нс
тр

ук
ци

я 
эк

ол
ог

ич
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ра

кт
ер

ис
ти

к 
об

ъе
кт

ов
 и

 
их

 э
ле

ме
нт

ов
 п

о 
сп

ек
тр

ал
ьн

ы
м 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
м.

 О
бо

сн
ов

ан
ы

 п
од

хо
ды

 к
 р

еа
ли

за
ци

и 
ме

то
до

в 
оп

ре
де

ле
ни

я 
цв

е-
то

вы
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
об

ъе
кт

ов
. Р

аз
ра

ба
ты

ва
ем

ы
е 

ме
то

ды
 и

 с
оз

да
ва

ем
ы

е 
на

 и
х 

ос
но

ве
 с

ре
дс

тв
а 

по
зв

ол
ят

 р
еш

ат
ь 

с 
вы

со
ко

й 
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ть

ю
 за

да
чи

 к
ол

ич
ес

тв
ен

но
го

 э
кс

пр
ес

с-
ан

ал
из

а 
со

ст
ав

а 
сл

ож
ны

х 
об

ра
зц

ов
 и

 с
ме

се
й 

в 
ж

ид
ко

й 
и 

тв
ер

до
й 

ф
аз

е 
дл

я 
пр

ик
ла

дн
ы

х 
за

да
ч 

в 
те

хн
ик

е,
 м

ед
иц

ин
е,

 к
ри

ми
на

ли
ст

ик
е 

и 
др

уг
их

 о
бл

ас
тя

х.
Н

ТЦ
 У

П
 Р

А
Н

В
пе

рв
ы

е 
по

ст
ро

ен
а 

то
чн

ая
 а

на
ли

ти
че

ск
ая

 м
од

ел
ь 

тр
ан

сф
ор

ма
ци

и 
из

об
ра

ж
ен

ий
 п

ри
 а

ку
ст

оо
пт

ич
ес

ко
й 

ф
ил

ьт
-

ра
ци

и.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
пр

ог
ра

мм
а 

ра
сч

ет
а 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ы

х 
и 

сп
ек

тр
ал

ьн
ы

х 
ис

ка
ж

ен
ий

 п
ер

ед
ав

ае
мо

го
 и

зо
бр

аж
е-

ни
я.

 Н
ал

ич
ие

 т
оч

но
й 

мо
де

ли
 о

тк
ры

ва
ет

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
пр

ов
ед

ен
ия

 п
ре

ци
зи

он
ны

х 
ра

сч
ет

ов
 о

пт
ич

ес
ки

х 
си

ст
ем

, 
со

де
рж

ащ
их

 э
ле

ме
нт

ы
 с

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ны
ми

 д
иф

ра
кц

ио
нн

ы
ми

, в
 т

ом
 ч

ис
ле

 о
тр

аж
аю

щ
им

и,
 с

тр
ук

ту
ра

ми
, т

ак
их

, 
ка

к 
пе

ре
ст

ра
ив

ае
мы

е 
ак

ус
то

оп
ти

че
ск

ие
 ф

ил
ьт

ры
.

Н
ТЦ

 У
П

 Р
А

Н
С

об
ра

ны
 д

ве
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ы

е 
ус

та
но

вк
и:

 н
а 

ос
но

ве
 м

ик
ро

ск
оп

а 
и 

ак
ус

то
оп

ти
че

ск
ог

о 
сп

ек
тр

ом
ет

ра
 д

ля
 

пр
ов

ед
ен

ия
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

ми
кр

о-
 и

 н
ан

оо
бъ

ек
то

в 
ме

то
да

ми
 с

пе
кт

ро
ме

тр
ии

 к
ом

би
на

ци
он

но
го

 р
ас

се
ян

ия
 и

 ф
лу

о-
ре

сц
ен

ци
и 

и 
на

 о
сн

ов
е 

ин
те

рф
ер

ом
ет

ра
 М

ай
ке

ль
со

на
 с

 б
ы

ст
ро

пе
ре

ст
ра

ив
ае

мы
м 

в 
ш

ир
ок

ой
 п

ол
ос

е 
уз

ко
по

ло
сн

ы
м 

ис
то

чн
ик

ом
 с

ве
та

 (н
а 

ос
но

ве
 а

ку
ст

оо
пт

ич
ес

ки
х 

ф
ил

ьт
ро

в)
 д

ля
 р

аз
ра

бо
тк

и 
но

вы
х 

ме
то

до
в 

ск
ор

ос
тн

ой
 то

мо
гр

аф
ии

 
по

лн
ог

о 
по

ля
 м

ет
од

ам
и 

оп
ти

че
ск

ой
 к

ог
ер

ен
тн

ой
 т

ом
ог

ра
ф

ии
. О

бе
 у

ст
ан

ов
ки

 д
аю

т 
во

зм
ож

но
ст

ь 
по

лу
че

ни
я 

ин
-

ф
ор

ма
ци

и 
о 

ст
ру

кт
ур

е 
об

ъе
кт

ов
 о

рг
ан

ич
ес

ко
й 

пр
ир

од
ы

, н
ап

ри
ме

р,
 т

ка
не

й 
ор

га
ни

зм
а,

 в
 ч

ас
тн

ос
ти

 гл
аз

а.
Н

ТЦ
 У

П
 Р

А
Н

П
ос

тр
ое

на
 м

од
ел

ь 
из

ме
ре

ни
я 

в 
ус

ло
ви

ях
 з

ас
ве

тк
и 

ли
не

йч
ат

ы
х 

сп
ек

тр
ов

 с
 п

ом
ощ

ью
 д

иф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ы

х 
сп

ек
тр

ом
ет

ро
в,

 и
сп

ол
ьз

ую
щ

их
 п

ро
из

во
ль

ну
ю

 с
пе

кт
ра

ль
ну

ю
 а

др
ес

ац
ию

. 
О

пр
ед

ел
ен

ы
 п

од
хо

ды
 к

 п
ос

тр
ое

ни
ю

 
пр

ог
ра

мм
но

-м
ет

од
ич

ес
ки

х 
ср

ед
ст

в,
 н

ео
бх

од
им

ы
х 

дл
я 

эк
сп

ре
сс

-и
зм

ер
ен

ий
 н

а 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
че

ск
их

 с
пе

кт
ра

ль
ны

х 
ли

ни
ях

. П
ре

дл
ож

ен
 и

 о
бо

сн
ов

ан
 к

ри
те

ри
й 

ср
ав

не
ни

я 
ра

зн
ы

х 
ме

то
до

в.
 Р

аз
ра

ба
ты

ва
ем

ы
е 

ме
то

ды
 п

оз
во

ля
т 

со
зд

ат
ь 

но
во

е 
по

ко
ле

ни
е 

сп
ек

тр
ом

ет
ро

в,
 с

по
со

бн
ы

х 
не

по
ср

ед
ст

ве
нн

о 
в 

хо
де

 и
зм

ер
ен

ий
 и

зм
ен

ят
ь 

св
ои

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
и 

с 
це

ль
ю

 и
х 

оп
ти

ми
за

ци
и 

по
д 

ре
ш

ае
му

ю
 з

ад
ач

у.
 Т

ак
ие

 с
пе

кт
ро

ме
тр

ы
 п

оз
во

ля
т 

ра
ди

ка
ль

но
 с

ок
ра

ти
ть

 в
ре

мя
 а

на
ли

-
за

, ч
то

 д
ас

т 
во

зм
ож

но
ст

ь 
ре

ш
ат

ь 
с 

их
 п

ом
ощ

ью
 м

но
ги

е 
те

хн
ич

ес
ки

е 
за

да
чи

 в
 р

еа
ль

но
м 

вр
ем

ен
и.

Н
ТЦ

 У
П

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
пр

ог
ра

мм
а 

на
зе

мн
ы

х 
и 

ко
см

ич
ес

ки
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 р
аб

оч
их

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
 п

ол
уп

ро
во

дн
ик

ов
ы

х 
ф

от
оэ

ле
кт

ри
че

ск
их

 п
ре

об
ра

зо
ва

те
ле

й 
эн

ер
ги

и 
на

 о
сн

ов
е 

кр
ем

ни
я 

и 
ар

се
ни

да
 га

лл
ия

 к
ак

 п
ри

ем
о-

пр
ео

бр
аз

ую
щ

ег
о 

бл
ок

а 
си

ст
ем

ы
 б

ес
пр

ов
од

но
й 

пе
ре

да
чи

 э
не

рг
ии

. 
(П

ро
ве

де
ни

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 и

 р
аз

ра
бо

тк
а 

ар
хи

те
кт

ур
ы

 к
ом

му
ни

ка
ци

он
но

й 
ср

ед
ы

, о
пт

им
из

ир
ов

ан
но

й 
дл

я 
оп

-
ти

че
ск

их
 м

ет
од

ов
 п

ер
ед

ач
и,

 м
ак

си
ма

ль
но

 и
сп

ол
ьз

ую
щ

ей
 х

ар
ак

те
рн

ое
 д

ля
 о

пт
ик

и 
бы

ст
ро

де
йс

тв
ие

 и
 п

ар
ал

ле
ли

зм
 

пр
и 

пе
ре

да
че

 и
нф

ор
ма

ци
и.

)
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П
ро

ве
де

на
 о

це
нк

а 
пр

ед
ел

ьн
ы

х 
во

зм
ож

но
ст

ей
 F

SO
 (F

re
e 

Sp
ac

e 
O

pt
ic

) –
 б

ес
пр

ов
од

ны
х 

те
хн

ол
ог

ий
 и

 р
аз

ра
бо

-
та

ны
 р

ек
ом

ен
да

ци
и 

со
зд

ан
ия

 а
пп

ар
ат

ур
ы

 о
пт

ич
ес

ко
й 

св
яз

и 
дл

я 
ра

бо
ты

 с
 н

ад
еж

но
ст

ью
, б

ли
зк

ой
 к

 1
00

%
.

Ц
И

ТП
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 п
ри

нц
ип

ы
 ф

ун
кц

ио
ни

ро
ва

ни
я 

и 
ст

ру
кт

ур
но

-ф
ун

кц
ио

на
ль

но
й 

ор
га

ни
за

ци
и 

по
рт

ат
ив

но
го

 ц
иф

-
ро

во
го

 а
на

ли
за

то
ра

 р
ан

не
й 

ка
та

ра
кт

ы
. Р

аз
ра

бо
та

на
 с

тр
ук

ту
рн

о-
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ая

 о
рг

ан
из

ац
ия

 и
 в

ы
по

лн
ен

о 
ма

ке
-

ти
ро

ва
ни

е 
ди

аг
но

ст
ир

ую
щ

ей
 о

пт
ик

о-
эл

ек
тр

он
но

й 
си

ст
ем

ы
 а

на
ли

за
 гл

аз
од

ви
га

те
ль

но
го

 а
пп

ар
ат

а 
дл

я 
пр

им
ен

ен
ия

 
в 

по
вс

ед
не

вн
ой

 п
ра

кт
ик

е 
вр

ач
а-

оф
та

ль
мо

ло
га

. Р
аз

ра
бо

та
на

 с
тр

ук
ту

рн
о-

фу
нк

ци
он

ал
ьн

ая
 о

рг
ан

из
ац

ия
 а

пп
ар

ат
но

-
пр

ог
ра

мм
но

й 
си

ст
ем

ы
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

вы
со

ко
ка

че
ст

ве
нн

ы
х 

из
об

ра
ж

ен
ий

 л
иц

 в
 с

ис
те

ме
 в

ид
ео

на
бл

ю
де

ни
я.

Ц
И

ТП
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ко
нц

еп
ци

я 
пр

иб
ор

а 
дл

я 
по

лу
че

ни
я 

ре
нт

ге
но

вс
ко

го
 и

зо
бр

аж
ен

ия
 с

 э
не

рг
ет

ич
ес

ки
м 

и 
пр

ос
тр

ан
-

ст
ве

нн
ы

м 
ра

зр
еш

ен
ие

м.
 О

на
 о

сн
ов

ан
а 

на
 д

ет
ек

ти
ро

ва
ни

и 
фл

уо
ре

сц
ен

тн
ог

о 
из

лу
че

ни
я 

от
 о

бр
аз

ца
 п

ол
ик

ап
ил

ля
р-

но
й 

ст
ру

кт
ур

ы
, к

от
ор

ая
 о

бе
сп

еч
ив

ае
т 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ое

 р
аз

ре
ш

ен
ие

 р
ен

тг
ен

ов
ск

им
 к

ва
нт

ам
, п

ад
аю

щ
им

 н
а 

ак
-

ти
вн

ое
 о

кн
о 

эн
ер

го
чу

вс
тв

ит
ел

ьн
ог

о 
де

те
кт

ор
а.

 Д
ос

ти
гн

ут
о 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ое
 р

аз
ре

ш
ен

ие
 1

50
 э

В
 д

ля
 л

ин
ии

 M
nK

α 
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ое

 р
аз

ре
ш

ен
ие

 4
8 

мк
м.

И
И

П
РУ

 К
БН

Ц
 Р

А
Н

35
. Л

ок
ац

ио
н-

ны
е 

си
ст

ем
ы

. 
Ге

ои
нф

ор
-

ма
ци

он
ны

е 
те

хн
ол

ог
ии

 
и 

си
ст

ем
ы

Ра
зр

аб
от

ан
а 

но
ва

я 
ге

ои
нф

ор
ма

ци
он

на
я 

те
хн

ол
ог

ия
 д

ля
 а

на
ли

за
 п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

но
-в

ре
ме

нн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в,

 н
а-

уч
на

я 
но

ви
зн

а 
ко

то
ро

й 
со

ст
ои

т 
в 

су
щ

ес
тв

ен
но

м 
ра

сш
ир

ен
ии

 п
о 

ср
ав

не
ни

ю
 с

 м
ир

ов
ы

ми
 а

на
ло

га
ми

 м
ет

од
ов

 к
ом

-
пл

ек
сн

ой
 о

бр
аб

от
ки

 р
аз

но
ти

пн
ы

х 
2D

, 3
D

 и
 4

D
 д

ан
ны

х,
 в

 р
аз

ра
бо

тк
е 

но
вы

х 
ме

то
до

в 
и 

ал
го

ри
тм

ов
 в

из
уа

ли
за

ци
и 

и 
тр

ан
сф

ор
ма

ци
и 

да
нн

ы
х,

 м
од

ел
ир

ую
щ

их
 м

ет
од

ы
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

ге
ол

ог
о-

ге
оф

из
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

со
в 

эк
сп

ер
та

ми
, 

а 
та

кж
е 

в 
ра

зр
аб

от
ке

 с
пе

ци
ал

из
ир

ов
ан

ны
х 

пр
ед

ме
тн

о-
ор

ие
нт

ир
ов

ан
ны

х 
ме

то
до

в,
 а

лг
ор

ит
мо

в 
и 

пр
ог

ра
мм

ны
х 

ср
ед

ст
в 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 з
ад

ач
 с

ей
см

ол
ог

ии
 и

 г
ео

ди
на

ми
ки

. Т
ех

но
ло

ги
я 

ре
ал

из
ов

ан
а 

в 
се

те
вы

х 
ра

сп
ре

де
ле

нн
ы

х 
ге

о-
ин

ф
ор

ма
ци

он
ны

х 
си

ст
ем

ах
 (Г

И
С

) Г
ео

Та
йм

 2
.0

 и
 Г

ео
-Е

С
И

М
О

.
И

П
П

И
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 и
нф

ор
ма

ци
он

ны
е 

те
хн

ол
ог

ии
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 о
пт

ик
о-

эл
ек

тр
он

но
го

 т
ра

кт
а 

ко
см

ич
ес

ки
х 

ап
па

-
ра

то
в 

ди
ст

ан
ци

он
но

го
 з

он
ди

ро
ва

ни
я 

Зе
мл

и,
 а

 т
ак

ж
е 

ме
то

ды
 и

 а
лг

ор
ит

мы
 в

ос
ст

ан
ов

ле
ни

я 
па

ра
ме

тр
ов

 м
од

ел
и 

тр
ак

та
 п

о 
по

лу
че

нн
ы

м 
ко

см
ич

ес
ки

м 
сн

им
ка

м.
 

И
С

О
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
мо

де
ль

 и
нт

ел
ле

кт
уа

ль
но

й 
ас

со
ци

ат
ив

но
й 

ма
ш

ин
ы

 (И
А

М
) д

ля
 р

еш
ен

ия
 т

ру
дн

о 
ф

ор
ма

ли
зу

ем
ы

х 
за

да
ч 

в 
ге

ои
нф

ор
ма

ци
он

ны
х 

си
ст

ем
ах

 (Г
И

С
). 

И
А

М
 п

ре
дс

та
вл

яе
т 

со
бо

й 
со

во
ку

пн
ос

ть
 в

за
им

ос
вя

за
нн

ы
х 

да
тч

ик
ов

 
ре

ку
рр

ен
тн

ой
 н

ей
ро

нн
ой

 с
ет

и 
с 

уп
ра

вл
яе

мы
ми

 с
ин

ап
са

ми
 и

 и
сп

ол
ни

те
ль

ны
х 

ус
тр

ой
ст

в,
 ч

то
 п

оз
во

ля
ет

 р
ас

см
ат

-
ри

ва
ть

 с
ло

и 
се

ти
 к

ак
 с

ос
то

ян
ия

 э
ле

кт
ро

нн
ой

 к
ар

ты
 н

а 
те

ку
щ

ие
 м

ом
ен

ты
 в

ре
ме

ни
 c

 п
ри

вя
зк

ой
 к

 г
ео

гр
аф

ич
ес

ки
м 

ко
ор

ди
на

та
м.

 И
А

М
 о

бе
сп

еч
ив

ае
т 

ра
сш

ир
ен

ие
 в

оз
мо

ж
но

ст
и 

ГИ
С

 п
о 

ин
те

лл
ек

ту
ал

ьн
ой

 о
бр

аб
от

ке
 р

аз
но

ро
дн

ой
 

ин
ф

ор
ма

ци
и.
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1
2

В
пе

рв
ы

е 
ра

зр
аб

от
ан

а 
мн

ог
ос

ло
йн

ая
 м

од
ел

ь 
гл

об
ал

ьн
ог

о 
кр

уп
но

ма
сш

та
бн

ог
о 

ра
ди

от
еп

ло
во

го
 и

зл
уч

ен
ия

 З
ем

-
ли

 в
 д

ец
им

ет
ро

во
м 

ди
ап

аз
он

е 
ра

ди
ов

ол
н 

(1
0–

10
0 

см
). 

М
од

ел
ь 

вп
ер

вы
е 

по
зв

ол
яе

т 
уч

ес
ть

 в
кл

ад
 в

 р
ад

ио
из

лу
че

ни
е 

Зе
мл

и 
в 

ди
ап

аз
он

е 
10

–1
00

 с
м 

из
лу

че
ни

й 
ра

зл
ич

ны
х 

сл
оё

в 
мо

де
ли

: п
ов

ер
хн

ос
ть

 с
уш

и,
 в

од
на

я 
по

ве
рх

но
ст

ь,
 р

ас
ти

-
те

ль
ны

й 
по

кр
ов

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ти
по

в,
 т

ро
по

сф
ер

а,
 и

он
ос

ф
ер

а,
 к

ос
ми

че
ск

ое
 р

ад
ио

из
лу

че
ни

е.
 В

пе
рв

ы
е 

по
до

бн
ая

 м
о-

де
ль

 р
аз

ра
бо

та
на

 к
ак

 м
но

го
во

лн
ов

ая
. Д

ан
на

я 
мо

де
ль

 п
оз

во
ля

ет
 о

пт
им

из
ир

ов
ат

ь 
вы

бо
р 

сп
ек

тр
ал

ьн
ы

х 
ди

ап
аз

он
ов

 
пе

рс
пе

кт
ив

ны
х 

сп
ут

ни
ко

вы
х 

ра
ди

ом
ет

ро
в 

L-
 и

 P
-д

иа
па

зо
но

в 
(1

0–
10

0 
см

), 
оц

ен
ит

ь 
по

те
нц

иа
л 

их
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 
в 

кл
им

ат
ол

ог
ич

ес
ки

х 
за

да
ча

х.
И

РЭ
 Р

А
Н

V.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
на

ук
и 

и 
на

ук
и 

о 
м

ат
ер

иа
ла

х

36
. Т

ео
ре

ти
-

че
ск

ая
 х

им
ия

 
и 

ра
зв

ит
ие

 
ме

то
до

ло
ги

и 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

и 
не

ор
га

ни
че

-
ск

ог
о 

си
нт

ез
а,

 
но

вы
е 

ме
то

ды
 

ф
из

ик
о-

хи
ми

-
че

ск
их

 и
сс

ле
-

до
ва

ни
й

В
пе

рв
ы

е 
ис

сл
ед

ов
ан

 р
ел

ят
ив

ис
тс

ки
й 

эф
ф

ек
т 

Я
на

-Т
ел

ле
ра

 в
 м

ол
ек

ул
яр

ны
х 

ко
мп

ле
кс

ах
, и

ме
ю

щ
их

 ф
ор

му
 т

ет
-

ра
эд

ра
. Р

ас
чё

ты
 п

от
ен

ци
ал

ьн
ы

х 
по

ве
рх

но
ст

ей
 и

 с
пе

кт
ро

в 
по

гл
ощ

ен
ия

 д
ля

 ч
ет

ы
ре

ха
то

мн
ы

х 
ка

ти
он

ов
 э

ле
ме

нт
ов

 
пя

то
й 

гр
уп

пы
 –

 ф
ос

ф
ор

а,
 м

ы
ш

ья
ка

, с
ур

ьм
ы

 и
 в

ис
му

та
 –

 п
ок

аз
ал

и,
 ч

то
 р

ел
ят

ив
ис

тс
ко

е 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ие

 о
ка

зы
ва

ет
 

су
щ

ес
тв

ен
но

е 
вл

ия
ни

е 
на

 п
ов

ед
ен

ие
 э

ле
кт

ро
нн

ы
х 

те
рм

ов
 и

 н
а 

по
ло

ж
ен

ия
 я

н-
те

лл
ер

ов
ск

их
 в

иб
ро

нн
ы

х 
эн

ер
ге

-
ти

че
ск

их
 у

ро
вн

ей
. У

че
т 

ре
ля

ти
ви

ст
ск

ог
о 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 в

пе
рв

ы
е 

да
л 

во
зм

ож
но

ст
ь 

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 д
ан

ны
е 

сп
ек

тр
ос

ко
пи

че
ск

их
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ов

. 
И

П
ХФ

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

ра
зр

аб
от

ан
а 

го
ло

гр
аф

ич
ес

ка
я 

ус
та

но
вк

а 
с 

мн
ож

ес
тв

ом
 о

пт
ич

ес
ки

х 
ло

ву
ш

ек
, о

бр
аз

ов
ан

ны
х 

не
пр

е-
ры

вн
ы

м 
и 

ф
ем

то
се

ку
нд

ны
м 

ла
зе

ро
м.

 К
аж

да
я 

из
 о

пт
ич

ес
ки

х 
ло

ву
ш

ек
 м

ож
ет

 о
дн

ов
ре

ме
нн

о 
с 

др
уг

им
и 

пе
ре

ме
-

щ
ат

ьс
я 

по
 р

аз
ли

чн
ы

м 
ин

ди
ви

ду
ал

ьн
ы

м 
тр

ае
кт

ор
ия

м.
 Ф

ун
кц

ии
 «

ф
ем

то
се

ку
нд

ны
х»

 о
пт

ич
ес

ки
х 

ло
ву

ш
ек

 –
 о

су
щ

е-
ст

вл
ят

ь 
ф

из
ик

о-
хи

ми
че

ск
ие

 п
ро

це
сс

ы
, и

ни
ци

ир
уе

мы
е 

мн
ог

оф
от

он
ны

м 
по

гл
ощ

ен
ие

м;
 ф

ун
кц

ии
 «

не
пр

ер
ы

вн
ы

х»
 

оп
ти

че
ск

их
 л

ов
уш

ек
 –

 м
ан

ип
ул

ир
ов

ат
ь 

(п
ер

ем
ещ

ат
ь,

 о
ри

ен
ти

ро
ва

ть
, р

ас
тя

ги
ва

ть
 и

 в
ра

щ
ат

ь)
 р

аз
ли

чн
ы

ми
 о

бъ
ек

-
та

ми
. П

ро
де

мо
нс

тр
ир

ов
ан

а 
во

зм
ож

но
ст

ь 
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
я 

од
но

вр
ем

ен
но

й 
мн

ог
ос

ка
ль

пе
ль

но
й 

де
сс

ек
ци

и 
не

рв
но

-
го

 в
ол

ок
на

 и
 я

де
рн

ы
х 

эр
ит

ро
ци

то
в,

 о
бр

аз
ов

ан
ия

 и
з 

ра
ст

во
ра

 м
он

ом
ер

а 
по

ли
ме

рн
ы

х 
ми

кр
оо

бъ
ек

то
в 

ра
зл

ич
но

й 
ф

ор
мы

. 
П

ре
дл

ож
ен

ы
 н

ов
ы

е 
по

дх
од

ы
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 ф
ем

то
се

ку
нд

ны
х 

им
пу

ль
со

в 
дл

я 
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
я 

сл
ож

ны
х 

ми
кр

ох
ир

ур
ги

че
ск

их
 о

пе
ра

ци
й.

 
И

ХФ
 Р

А
Н

С
оз

да
ны

 «
би

бл
ио

те
ки

» 
го

мо
- 

и 
ге

те
ро

ле
пт

ич
ес

ки
х 

ко
мп

ле
кс

ов
 Р

ЗЭ
 с

 м
ак

ро
ци

кл
ич

ес
ки

ми
 т

ет
ра

пи
рр

ол
ьн

ы
-

ми
 с

ое
ди

не
ни

ям
и,

 с
од

ер
ж

ащ
им

и 
ра

зл
ич

ны
е 

пе
ри

ф
ер

ий
ны

е 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы

е 
гр

уп
пы

, 
по

зв
ол

яю
щ

ие
 с

оз
да

ва
ть

 
на

 и
х 

ос
но

ве
 м

ол
ек

ул
яр

ны
е 

ус
тр

ой
ст

ва
 –

 н
ан

ос
ен

со
ры

 и
 э

ле
ме

нт
ы

 н
ан

оэ
ле

кт
ро

ни
ки

. Д
ля

 м
он

ос
ло

ев
 Л

ен
гм

ю
ра

 
дв

ух
па

лу
бн

ог
о 

кр
ау

н-
ф

та
ло

ци
ан

ин
ат

а 
це

ри
я 

вп
ер

вы
е 

ус
та

но
вл

ен
 э

ф
ф

ек
т 

ин
ду

ци
ро

ва
нн

ог
о 

ор
ие

нт
ац

ие
й 

ре
до

кс
-

пе
ре

кл
ю

че
ни

я,
 с

ос
то

ящ
ег

о 
в 

об
ра

ти
мо

м 
пе

ре
но

се
 э

ле
кт

ро
на

 м
еж

ду
 м

ет
ал

ло
це

нт
ро

м 
и 

ли
га

нд
ом

.
И

Ф
Х

Э
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Н
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Ра
зр

аб
от

ан
 м

ет
од

 р
ен

тг
ен

ов
ск

ой
 м

ик
ро

ск
оп

ии
 и

 т
ом

ог
ра

ф
ии

 д
ля

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
вн

ут
ре

нн
ей

 с
тр

ук
ту

ры
 о

б-
ра

зц
ов

 э
не

рг
ет

ич
ес

ки
х 

ма
те

ри
ал

ов
 и

 в
ос

ст
ан

ов
ле

ни
я 

3D
-и

зо
бр

аж
ен

ия
. М

ет
од

 п
оз

во
ля

ет
 р

ег
ис

тр
ир

ов
ат

ь 
по

ры
, 

оп
ре

де
ля

ть
 с

ум
ма

рн
ую

 п
ор

ис
то

ст
ь,

 и
зм

ер
ят

ь 
ра

сп
ре

де
ле

ни
е 

по
р 

по
 р

аз
ме

ра
м,

 и
де

нт
иф

иц
ир

ов
ат

ь 
вн

ут
ре

нн
ю

ю
 

ст
ру

кт
ур

у 
по

га
ш

ен
ны

х 
аг

ло
ме

ра
то

в 
вы

со
ко

эн
ер

ге
ти

че
ск

их
 м

ат
ер

иа
ло

в,
 ч

то
 в

аж
но

 д
ля

 р
аз

ра
бо

тк
и 

но
вы

х 
вы

со
ко

-
эн

ер
ге

ти
че

ск
их

 к
ом

по
зи

ци
й 

c 
за

да
нн

ы
ми

 э
кс

пл
уа

та
ци

он
ны

ми
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

ам
и.

И
Х

К
Г 

С
О

 Р
А

Н
, И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 у

до
бн

ы
е 

ме
то

ды
 с

ин
те

за
 н

ов
ы

х 
ти

по
в 

хи
ра

ль
ны

х 
ка

рк
ас

ны
х 

ди
- и

 т
ри

ф
ос

ф
ин

ов
 с

 Р
-Р

 с
вя

зь
ю

 –
 

пе
рс

пе
кт

ив
ны

х 
ли

га
нд

ов
 д

ля
 а

си
мм

ет
ри

че
ск

ог
о 

ка
та

ли
за

, б
аз

ир
ую

щ
ие

ся
 н

а 
ре

ак
ци

ях
 ц

ик
ло

пр
ис

ое
ди

не
ни

я 
1-

ал
-

ки
л-

1,
2-

ди
ф

ос
ф

ол
ов

 к
 д

ие
на

м,
 д

ие
но

ф
ил

ам
 и

ли
 д

ип
ол

яр
оф

ил
ам

, 
пр

от
ек

аю
щ

их
 р

ег
ио

- 
и 

ст
ер

ео
се

ле
кт

ив
но

. 
В

 
ре

ак
ци

ях
 [4

+2
]-

ци
кл

оп
ри

со
ед

ин
ен

ия
 1

,2
-д

иф
ос

ф
ол

ов
 к

 а
це

ти
ле

на
м 

вп
ер

вы
е 

по
ка

за
на

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
об

ра
зо

ва
ни

я 
ко

ро
тк

ож
ив

ущ
их

 в
ы

со
ко

ре
ак

ци
он

ны
х 

ин
те

рм
ед

иа
то

в 
– 

ф
ос

ф
ин

ид
ен

ов
 –

 с
ин

то
но

в 
дл

я 
ко

нс
тр

уи
ро

ва
ни

я 
тр

ех
-

чл
ен

ны
х 

ф
ос

ф
ор

ны
х 

ци
кл

ов
. 

И
О

Ф
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 К
аз

Н
Ц

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 н

ов
ы

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

ме
то

ды
 с

ин
те

за
 п

ра
кт

ич
ес

ки
 п

ол
ез

ны
х 

хи
ра

ль
ны

х 
ор

га
ни

че
ск

их
 с

ое
ди

не
-

ни
й.

 Р
еа

ли
зо

ва
н 

по
лн

ы
й 

си
нт

ез
 (+

) и
 (–

)-
эн

ан
ти

ом
ер

ов
 в

ы
со

ко
ак

ти
вн

ог
о 

ин
ги

би
то

ра
 ф

ос
ф

од
иэ

ст
ер

аз
ы

 Ф
Д

Э
 IY

b,
 

од
но

го
 и

з 
на

иб
ол

ее
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ы

х 
ан

ал
ог

ов
 а

нт
ид

еп
ре

сс
ан

та
 р

ол
ип

ра
м.

 В
пе

рв
ы

е 
с 

по
мо

щ
ью

 т
ан

де
мн

ой
 р

еа
кц

ии
 

в 
пр

ис
ут

ст
ви

и 
им

мо
би

ли
зо

ва
нн

ог
о 

ор
га

но
ка

та
ли

за
то

ра
 о

су
щ

ес
тв

ле
н 

од
но

ст
ад

ий
ны

й 
си

нт
ез

 о
пт

ич
ес

ки
х 

ан
ти

-
по

до
в 

хи
ра

ль
ны

х 
ок

са
зо

ли
ди

но
в 

– 
пр

ед
ш

ес
тв

ен
ни

ко
в 

ва
ж

не
йш

их
 β

-а
ми

но
ки

сл
от

, и
сп

ол
ьз

уе
мы

х 
дл

я 
по

лу
че

ни
я 

ле
ка

рс
тв

ен
ны

х 
пр

еп
ар

ат
ов

. Э
на

нт
ио

ме
рн

ая
 ч

ис
то

та
 п

ро
ду

кт
ов

 д
ос

ти
га

ла
 9

9%
, а

 к
ат

ал
из

ат
ор

, в
 о

тл
ич

ие
 о

т 
ра

не
е 

из
ве

ст
ны

х,
 и

сп
ол

ьз
ов

ал
ся

 м
но

го
кр

ат
но

. В
 о

бо
их

 с
лу

ча
ях

 ц
ел

ев
ы

е 
пр

од
ук

ты
 «

со
бр

ан
ы

» 
из

 п
ро

ст
ы

х 
мо

ле
ку

л,
 т

а-
ки

х,
 к

ак
 н

ит
ро

эт
ан

 и
ли

 г
ид

ро
кс

ил
ам

ин
. 

И
О

Х
 Р

А
Н

О
тк

ры
та

 в
ы

со
ко

се
ле

кт
ив

на
я 

ре
ак

ци
я 

ци
кл

оп
ри

со
ед

ин
ен

ия
 а

лк
ин

ов
 к

 к
ом

пл
ек

са
м 

га
лл

ия
 с

 д
ии

ми
но

вы
ми

 
ли

га
нд

ам
и.

 С
оч

ет
ан

ие
 р

ед
ок

с-
ин

ер
тн

ог
о 

ме
та

лл
а 

и 
ре

до
кс

-а
кт

ив
но

го
 д

ии
ми

но
во

го
 л

иг
ан

да
 п

оз
во

ли
ло

 п
ол

уч
ит

ь 
мо

ле
ку

ля
рн

ую
 с

ис
те

му
, 

им
ит

ир
ую

щ
ую

 п
ов

ед
ен

ие
 г

ом
ог

ен
ны

х 
ка

та
ли

за
то

ро
в,

 с
од

ер
ж

ащ
их

 р
ед

ок
с-

ак
ти

вн
ы

е 
пе

ре
хо

дн
ы

е 
ме

та
лл

ы
. Ф

ен
ом

ен
 а

кт
ив

ац
ии

 а
лк

ин
ов

 н
а 

ко
мп

ле
кс

ах
 г

ал
ли

я 
по

ло
ж

ен
 в

 о
сн

ов
у 

со
зд

ан
ия

 к
ат

ал
ит

и-
че

ск
ой

 с
ис

те
мы

 н
ов

ог
о 

ти
па

, а
 и

ме
нн

о 
со

де
рж

ащ
ей

 т
ол

ьк
о 

не
пе

ре
хо

дн
ы

й 
ме

та
лл

. А
кт

ив
но

ст
ь 

та
ко

й 
си

ст
ем

ы
 в

 
ре

ак
ци

ях
 о

рг
ан

ич
ес

ко
го

 с
ин

те
за

 п
ре

во
сх

од
ит

 а
кт

ив
но

ст
ь 

до
ро

го
ст

оя
щ

их
 к

ат
ал

из
ат

ор
ов

, ч
то

 п
оз

во
ля

ет
 п

ол
уч

ат
ь 

ш
ир

ок
ий

 р
яд

 с
ое

ди
не

ни
й 

с 
пр

ак
ти

че
ск

и 
по

ле
зн

ы
ми

 с
во

йс
тв

ам
и.
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во
дн
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са

ф
то

ра
це

ти
ла

це
то

на
та

 и
 п

ив
ал

ат
а 

ме
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яд
а 

(C
o 

и 
N

i),
 в

ед
ущ

ая
 к

 п
ол

уч
ен

ию
 м

но
го

яд
ер

ны
х 

ра
зн

ол
иг

ан
дн

ы
х 

ко
мп

ле
кс

ов
. В

 р
яд

у 
да

н-
ны
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со
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ны

е 
ма

гн
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ре
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за
ци

и.
 В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ра
бо
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мо

но
ме

рн
ом

 з
ве
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оо
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Ц
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Х
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сч

ет
 

со
ст

ав
а 

по
сл

ед
ую

щ
их

 
2 

об
ол

оч
ек

. 
В

ве
де

но
 

по
ня

ти
е 

су
пе

рк
ла

ст
ер

а 
– 

об
ъе

ди
не

ни
я 

ре
ал

ьн
ы

х 
ф

ун
да

ме
н-

та
ль

ны
х 

ко
нф

иг
ур

ац
ий

, 
од

но
зн

ач
но

 
оп

ре
де

ля
ю

щ
их

 
ме

ха
ни

зм
 

са
мо

сб
ор

ки
 

ст
ру

кт
ур

ы
 

(«
не

ор
га

ни
че

ск
ий

 
ге

н»
). И

Х
С

 Р
А

Н
 

И
зу

че
ны

 с
тр

ук
ту

ры
 и

 с
во

йс
тв

а 
ма

те
ри

ал
ов

 с
ис

те
м 

РЗ
М

–м
ар

га
не

ц–
ки

сл
ор

од
 –

 м
ан

га
ни

то
в 

Eu
M

n 2
O

5, 
Eu

M
nO

3 
и 

Pr
M

nO
3, 

об
ла

да
ю

щ
их

 м
аг

не
то

ре
зи

ст
ив

ны
ми

 и
 к

ат
ал

ит
ич

ес
ки

ми
 с

во
йс

тв
ам

и.
 П

ос
тр

ое
на

 ф
аз

ов
ая

 д
иа

гр
ам

ма
 

си
ст

ем
ы

 E
u-

M
n-

O
 в

 к
оо

рд
ин

ат
ах

 «
да

вл
ен

ие
 к

ис
ло

ро
да

 –
 о

бр
ат

на
я 

те
мп

ер
ат

ур
а 

– 
со

ст
ав

».
 М

ет
од

ом
 Р

Ф
Э

С
 

оп
ре

де
ле

но
 в

ал
ен

тн
ое

 с
ос

то
ян

ие
 M

n 
в 

об
ра

зц
ах

 E
u 1

–x
M

n 1
+x

O
3 

(x
 =

 0
.0

2;
 0

.0
4;

 0
.0

6)
. 

Н
а 

по
ро

ш
ко

вы
х 

об
ра

зц
ах

 
Pr

1–
xM

n 1
+x

O
3 

(x
 =

 0
.1

0;
 0

.1
2)

 у
ст

ан
ов

ле
ны

 т
ен

де
нц

ии
 и

зм
ен

ен
ия

 п
ар

ам
аг

ни
тн

ой
 т

ем
пе

ра
ту

ры
 К

ю
ри

 и
 т

ем
-

пе
ра

ту
ры

 
ан

ти
ф

ер
ро

ма
гн

ит
но

го
 

ф
аз

ов
ог

о 
пр

ев
ра

щ
ен

ия
. 

П
ол

уч
ен

ны
е 

ре
зу

ль
та

ты
 

ук
аз

ы
ва

ю
т 

на
 

во
зм

ож
-

но
ст

ь 
пр

им
ен

ен
ия

 
эт

ог
о 

кл
ас

са
 

со
ед

ин
ен

ий
 

дл
я 

ра
зр

аб
от

ки
 

ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
х 

ма
те

ри
ал

ов
 

эл
ек

тр
он

но
й 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ос
ти

. 
И

М
ЕТ

 У
рО

 Р
А

Н
 

С
ин

те
зи

ро
ва

ны
 

ги
бр

ид
ны

е 
мо

ле
ку

ля
рн

ы
е 

си
ли

ка
зо

ли
 

со
 

ст
ру

кт
ур

ой
 

яд
ро

–о
бо

ло
чк

а.
 

У
ро

ве
нь

 
уп

ра
в-

ле
ни

я 
мо

ле
ку

ля
рн

ой
 

ст
ру

кт
ур

ой
 

по
зв

ол
яе

т 
пл

ав
но

 
ме

ня
ть

 
пл

от
но

ст
ь 

кр
ем

не
зе

мн
ог

о 
яд

ра
 

и 
со

от
но

ш
е-

ни
е 

ра
зм

ер
ов

 
яд

ра
 

и 
ор

га
ни

че
ск

ой
 

об
ол

оч
ки

. 
И

сс
ле

до
ва

ни
я 

си
нт

ез
ир

ов
ан

ны
х 

мо
ле

ку
ля

рн
ы

х 
си

ст
ем

 
ко

мп
ле

кс
ом

 
ф

из
ик

о-
хи

ми
че

ск
их

 
ме

то
до

в 
по

зв
ол

ил
и 

пр
ос

ле
ди

ть
 

их
 

эв
ол

ю
ци

ю
 

от
 

ма
кр

ом
ол

ек
ул

ы
 

до
 

на
но

ча
ст

иц
ы

. 
П

ол
уч

ен
ны

е 
мо

де
ль

ны
е 

об
ъе

кт
ы

 
сп

ос
об

ны
 

ра
ст

во
ря

ть
ся

 
в 

по
ли

ме
рн

ой
 

ма
тр

иц
е,

 
по

эт
о-

му
 я

вл
яю

тс
я 

ид
еа

ль
ны

ми
 о

бъ
ек

та
ми

 д
ля

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
пр

оц
ес

со
в 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 п

ол
им

ер
ов

 с
 н

ан
оч

ас
-

ти
ца

ми
. 

И
С

П
М

 Р
А

Н
 

В
пе

рв
ы

е 
в 

ус
ло

ви
ях

 к
он

де
нс

ац
ии

 м
ак

ро
мо

ле
ку

л 
по

ли
ди

ф
ен

ил
ам

ин
а 

в 
пр

ис
ут

ст
ви

и 
ац

ет
ат

а 
ме

ди
 п

ол
уч

ен
ы

 
на

но
ко

мп
оз

ит
ны

е 
ма

те
ри

ал
ы

, п
ре

дс
та

вл
яю

щ
ие

 с
об

ой
 п

ол
ис

оп
ря

ж
ен

ну
ю

 м
ат

ри
цу

 с
 д

ис
пе

рг
ир

ов
ан

ны
ми

 в
 н

ей
 

на
но

ча
ст

иц
ам

и 
ме

ди
. Н

ан
ок

ом
по

зи
ты

 х
ар

ак
те

ри
зу

ю
тс

я 
не

ад
ди

ти
вн

ы
м 

ув
ел

ич
ен

ие
м 

пр
ов

од
им

ос
ти

, о
бу

сл
ов

ле
н-

ны
м 

те
м,

 ч
то

 м
ед

ь 
не

 т
ол

ьк
о 

вн
ос

ит
 с

во
й 

вк
ла

д 
в 

пр
ов

од
им

ос
ть

 н
ан

ок
ом

по
зи

та
, н

о 
и 

до
пи

ру
ет

 п
ол

ис
оп

ря
ж

ен
ну

ю
 

си
ст

ем
у,

 у
ве

ли
чи

ва
я 

ее
 с

об
ст

ве
нн

ую
 п

ро
во

ди
мо

ст
ь.

 
И

Н
Х

С
 Р

А
Н
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В
 р

ам
ка

х 
ра

зр
аб

от
ки

 т
ео

ре
ти

че
ск

их
 о

сн
ов

 п
ол

уч
ен

ия
 н

ан
оп

ор
ош

ко
в 

ме
та

лл
ов

 в
ы

по
лн

ен
о 

ма
те

ма
ти

че
ск

ое
 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е 
пр

оц
ес

са
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

на
но

ча
ст

иц
 в

 н
ас

ы
щ

ен
но

й 
га

зо
во

й 
ф

аз
е 

пу
те

м 
ра

сч
ет

а 
св

об
од

но
-к

он
-

ве
кт

ив
ны

х 
те

че
ни

й 
в 

ре
ак

ци
он

но
й 

ка
ме

ре
, 

вы
зв

ан
ны

х 
те

мп
ер

ат
ур

но
й 

и 
ко

нц
ен

тр
ац

ио
нн

ой
 н

ео
дн

ор
од

но
ст

ью
 

ср
ед

ы
. П

ол
уч

ен
ы

 д
ан

ны
е 

о 
ки

не
ти

ке
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

на
но

ча
ст

иц
 и

з 
ат

ом
ов

 м
ет

ал
ла

 (
са

мо
сб

ор
ка

) 
и 

ра
сп

ре
де

ле
-

ни
и 

кл
ас

те
ро

в 
по

 р
аз

ме
ра

м 
в 

за
ви

си
мо

ст
и 

от
 т

ем
пе

ра
ту

ры
 р

ас
пл

ав
а,

 д
ав

ле
ни

я 
ин

ер
тн

ог
о 

га
за

 и
 г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х 
ра

зм
ер

ов
 к

ам
ер

ы
. 

И
М

ЕТ
 У

рО
 Р

А
Н

 

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ет

од
ы

 х
им

ич
ес

ко
й 

мо
ди

ф
ик

ац
ии

 в
ы

со
ко

ра
сщ

еп
ле

нн
ог

о 
гр

аф
ит

а 
и 

пе
ре

во
да

 в
 к

ол
ло

ид
ны

е 
ди

с-
пе

рс
ии

 с
 п

ос
ле

ду
ю

щ
им

 п
ре

вр
ащ

ен
ие

м 
в 

гр
аф

ен
ов

ы
е 

пл
ен

ки
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 м
он

ос
ло

йн
ы

е 
ди

сп
ер

си
и 

об
ра

зу
ю

т 
гр

аф
ен

ов
ы

е 
пл

ен
ки

 с
ов

ер
ш

ен
но

й 
ге

кс
аг

он
ал

ьн
ой

 с
тр

ук
ту

ры
. М

ат
ер

иа
лы

 п
ер

сп
ек

ти
вн

ы
 в

 к
ач

ес
тв

е 
во

зм
ож

но
й 

ос
но

вы
 б

уд
ущ

ей
 н

ан
оэ

ле
кт

ро
ни

ки
. 

И
Н

Х
 С

О
 Р

А
Н

 

Н
а 

ос
но

ве
 п

ол
им

ер
ны

х 
се

то
к 

из
 о

ли
го

ди
ол

ов
, д

ии
зо

ци
ан

ат
ов

 и
 э

по
кс

ид
но

го
 о

ли
го

ме
ра

, а
рм

ир
ов

ан
ны

х 
уг

ле
- 

и 
ар

ам
ид

но
й 

тк
ан

ью
, с

оз
да

ны
 н

ов
ы

е 
об

ле
гч

ен
ны

е 
пу

ле
не

пр
об

ив
ае

мы
е 

гр
ад

ие
нт

ны
е 

ма
те

ри
ал

ы
, в

ы
де

рж
ив

аю
щ

ие
 

мн
ог

ок
ра

тн
ы

й 
вы

ст
ре

л 
бе

з п
ро

бо
я 

пр
и 

то
лщ

ин
е 

5–
6 

мм
. С

ин
те

з п
ро

ис
хо

ди
т 

в 
мя

гк
ом

 т
ем

пе
ра

ту
рн

ом
 р

еж
им

е 
пр

и 
ма

ло
й 

пр
од

ол
ж

ит
ел

ьн
ос

ти
 п

ро
це

сс
а.

 В
ы

со
ки

е 
ме

ха
ни

че
ск

ие
 с

во
йс

тв
а 

ма
те

ри
ал

ов
 с

ох
ра

ня
ю

тс
я 

пр
и 

те
мп

ер
ат

у-
ра

х 
от

 –
50

 д
о 

30
0 

ºС
. 

И
Н

Э
О

С
 Р

А
Н

 

Ра
зр

аб
от

ан
а 

те
хн

ол
ог

ия
 п

ол
уч

ен
ия

 п
ре

пр
ег

ов
 н

а 
ос

но
ве

 с
те

кл
о-

, о
рг

ан
о-

 и
 у

гл
ев

ол
ок

ни
ст

ы
х 

тк
ан

ы
х 

ма
те

-
ри

ал
ов

 в
 в

ид
е 

по
ло

те
н 

и 
ле

нт
. Э

по
кс

ид
на

я 
см

ол
а 

и 
от

ве
рд

ит
ел

ь 
на

но
ся

тс
я 

на
 р

аз
ны

е 
по

ло
тн

а/
ле

нт
ы

, к
от

ор
ы

е 
хр

ан
ят

ся
 и

 т
ра

нс
по

рт
ир

ую
тс

я 
в 

ви
де

 р
ул

он
ов

 о
тд

ел
ьн

о 
др

уг
 о

т 
др

уг
а.

 П
ре

пр
ег

и 
об

ла
да

ю
т 

пр
ак

ти
че

ск
и 

не
ог

ра
ни

-
че

нн
ой

 ж
из

не
сп

ос
об

но
ст

ью
 (н

е 
ме

не
е 

3 
ле

т)
 и

 т
ех

но
ло

ги
че

ск
им

и 
пр

еи
му

щ
ес

тв
ам

и 
пе

ре
д 

пр
еп

ре
га

ми
 с

ме
се

во
го

 
ти

па
, ж

из
не

сп
ос

об
но

ст
ь 

ко
то

ры
х 

не
 п

ре
вы

ш
ае

т 
4 

ме
с.

 П
ри

ме
не

ни
е 

би
на

рн
ой

 п
ре

пр
ег

ов
ой

 т
ех

но
ло

ги
и 

по
зв

ол
яе

т 
по

вы
си

ть
 н

а 
15

–2
0%

 у
да

ро
пр

оч
но

ст
ь,

 т
ре

щ
ин

ос
то

йк
ос

ть
, 

вя
зк

ос
ть

 р
аз

ру
ш

ен
ия

 и
зд

ел
ий

 и
з 

по
ли

ме
рн

ы
х 

ко
м-

по
зи

ци
он

ны
х 

ма
те

ри
ал

ов
 н

а 
ос

но
ве

 т
ех

 ж
е 

св
яз

ую
щ

их
, к

от
ор

ы
е 

ис
по

ль
зу

ю
тс

я 
в 

см
ес

ев
ом

 в
ар

иа
нт

е,
 п

ри
 э

то
м 

со
хр

ан
яю

тс
я 

пр
оч

но
ст

ны
е 

по
ка

за
те

ли
 и

 м
од

ул
ь 

уп
ру

го
ст

и.
 

И
П

Х
Ф

 Р
А

Н
 

С
оз

да
н 

но
вы

й 
ти

п 
си

ли
ка

тн
ы

х 
на

но
ча

ст
иц

 (3
2±

5 
нм

), 
ин

те
нс

ив
но

 л
ю

ми
не

сц
ир

ую
щ

их
 в

 И
К

 и
 в

ид
им

ом
 с

пе
к-

тр
ал

ьн
ы

х 
ди

ап
аз

он
ах

 з
а 

сч
ет

 д
оп

ир
ов

ан
ия

 д
ву

х 
ра

зл
ич

ны
х 

лю
ми

но
ф

ор
ов

 (
ко

мп
ле

кс
ов

 и
тт

ер
би

я 
с 

п-
су

ль
ф

он
а-

то
ти

ак
ал

ик
с[

4]
ар

ен
ом

 и
 т

ри
с-

ди
пи

ри
ди

ла
 р

ут
ен

ия
) 

в 
ра

зл
ич

ны
е 

сл
ои

 с
ил

ик
ат

но
й 

ма
тр

иц
ы

, ч
то

 и
ск

лю
ча

ет
 и

х 
вз

аи
мн

ое
 т

уш
ен

ие
 и

 о
бе

сп
еч

ив
ае

т 
вы

со
ку

ю
 ч

ув
ст

ви
те

ль
но

ст
ь 

и 
се

ле
кт

ив
но

ст
ь 

ме
то

да
 в

 б
ио

ан
ал

из
е.

И
О

Ф
Х

 К
аз

Н
Ц

 Р
А

Н
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1
2

С
ов

ме
ст

но
 с

 П
О

 «
Э

Х
З»

 (
г.

 З
ел

ен
ог

ор
ск

) 
ра

зр
аб

от
ан

 г
ид

ри
дн

ы
й 

ме
то

д 
по

лу
че

ни
я 

ге
рм

ан
ия

, о
бо

га
щ

ен
но

го
 

из
от

оп
ом

 76
G

e,
 и

сп
ол

ьз
ую

щ
ий

 м
он

ог
ер

ма
н 

на
 в

се
х 

ст
ад

ия
х 

пр
оц

ес
са

, в
кл

ю
ча

я 
ра

зд
ел

ен
ие

 и
зо

то
по

в.
 П

ол
уч

ен
 

мо
но

кр
ис

та
лл

 в
ы

со
ко

чи
ст

ог
о 

ге
рм

ан
ия

, 
об

ог
ащ

ен
но

го
 и

зо
то

по
м 

76
G

e,
 с

 и
зо

то
пн

ы
м 

со
ст

ав
ом

: 
76

G
e 

– 
88

.2
1%

, 
70

G
e 

– 
0.

06
%

, 72
G

e 
– 

0.
09

%
, 73

G
e 

– 
0.

05
%

, 74
G

e 
– 

11
.5

9%
. Г

ид
ри

дн
ая

 т
ех

но
ло

ги
я 

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

а 
пр

и 
об

ес
пе

че
-

ни
и 

вы
со

ко
й 

хи
ми

че
ск

ой
 и

 и
зо

то
пн

ой
 ч

ис
то

ты
 г

ер
ма

ни
я,

 н
ео

бх
од

им
ог

о 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 н

ов
ы

х 
ф

ун
да

ме
нт

ал
ьн

ы
х 

и 
пр

ик
ла

дн
ы

х 
за

да
ч 

в 
об

ла
ст

и 
яд

ер
но

й 
ф

из
ик

и.
 

И
Х

В
В

 Р
А

Н

Э
ле

кт
ро

хи
ми

че
ск

им
 с

ин
те

зо
м 

по
лу

че
ны

 н
ан

ос
тр

ук
ту

ри
ро

ва
нн

ы
е 

по
кр

ы
ти

я 
M

o 2
C

 н
а 

мо
ли

бд
ен

ов
ы

х 
по

дл
ож

-
ка

х 
ра

зл
ич

но
й 

ко
нф

иг
ур

ац
ии

, о
бл

ад
аю

щ
ие

 р
ек

ор
дн

ой
 к

ат
ал

ит
ич

ес
ко

й 
ак

ти
вн

ос
ть

ю
 и

 с
та

би
ль

но
ст

ью
 в

 р
еа

кц
ии

 
па

ро
во

й 
ко

нв
ер

си
и 

мо
но

ок
си

да
 у

гл
ер

од
а 

пр
и 

те
мп

ер
ат

ур
ах

 4
73

–7
23

 К
. С

 п
ри

ме
не

ни
ем

 э
ти

х 
ма

те
ри

ал
ов

 с
ко

нс
т-

ру
ир

ов
ан

 п
ро

ти
во

то
чн

ы
й 

ми
кр

ос
тр

ук
ту

ри
ро

ва
нн

ы
й 

ре
ак

то
р-

те
пл

оо
бм

ен
ни

к,
 о

бъ
ем

 к
от

ор
ог

о 
в 

2.
2 

ра
за

 м
ен

ьш
е 

по
 с

ра
вн

ен
ию

 с
 р

еа
кт

ор
ом

, р
аб

от
аю

щ
им

 в
 и

зо
те

рм
ич

ес
ко

м 
ре

ж
им

е.
 

И
Х

ТР
Э

М
С

 К
Н

Ц
 Р

А
Н

 

П
ре

дл
ож

ен
ы

 н
ов

ы
е 

ре
су

рс
ос

бе
ре

га
ю

щ
ие

 с
по

со
бы

 п
ол
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до

в 
С

1–
С

6 н
а 

со
зд

ан
ны

х 
ка

та
ли

за
то

ра
х 

по
зв

ол
и-

ло
 у

ст
ан

ов
ит

ь 
оп

ти
ма

ль
ны

й 
ср

ед
ни

й 
ра

зм
ер

 н
ан

оч
ас

ти
ц 

пл
ат

ин
ы

, к
от

ор
ы

й 
об

ес
пе

чи
ва

ет
 в

ы
хо

д 
на

 п
ла

то
 к

ат
ал

и-
ти

че
ск

ой
 а

кт
ив

но
ст

и.
 И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 р
аз

ра
бо

та
нн

ой
 п

ро
це

ду
ры

 в
 о

пы
тн

о-
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ом

 м
ас

ш
та

бе
 н

а 
За

во
де

 
ав

то
мо

би
ль

ны
х 

ка
та

ли
за

то
ро

в 
О

А
О

 «
У

Э
Х

К
» 

по
зв

ол
ил

о 
сн

из
ит

ь 
со

де
рж

ан
ие

 п
ла

ти
ны

 в
 к

ат
ал

из
ат

ор
е 

в 
тр

и 
ра

за
 

пр
и 

со
хр

ан
ен

ии
 ц

ел
ев

ы
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к.
 

И
К

 С
О

 Р
А

Н
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У
ст

ан
ов

ле
но

, ч
то

 п
ри

 о
бр

аз
ов

ан
ии

 а
ро

ма
ти

че
ск

их
 у

гл
ев

од
ор

од
ов

 и
з 

па
ра

ф
ин

ов
 С

3–
С

4 –
 к

ом
по

не
нт

ов
 п

ри
-

ро
дн

ог
о 

и 
по

пу
тн

ог
о 

га
зо

в 
– 

вв
ед

ен
ие

 д
об

ав
ок

 S
n 

и 
Pb

 в
 с

ос
та

в 
це

ол
ит

ны
х 

ка
та

ли
за

то
ро

в 
Zn

/Z
SM

-5
 п

ри
во

ди
т 

к 
сн

иж
ен

ию
 в

ы
хо

до
в 

вы
со

ко
мо

ле
ку

ля
рн

ы
х 

ко
нд

ен
си

ро
ва

нн
ы

х 
ар

ом
ат

ич
ес

ки
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
в 

2–
4 

ра
за

 п
ри

 
со

хр
ан

ен
ии

 в
ы

со
ко

й 
ко

нв
ер

си
и 

ис
хо

дн
ы

х 
со

ед
ин

ен
ий

 (8
0%

) и
 с

ел
ек

ти
вн

ос
ти

 п
ро

це
сс

а 
(6

0%
). 

И
О

Х
 Р

А
Н

39
. Х

им
ич

е-
ск

ие
 а

сп
ек

ты
 

со
вр

ем
ен

но
й 

эк
ол

ог
ии

 и
 

ра
ци

он
ал

ьн
ог

о 
пр

ир
од

оп
ол

ь-
зо

ва
ни

я,
 в

кл
ю

-
ча

я 
на

уч
ны

е 
пр

о б
ле

мы
 

ут
ил

из
ац

ии
 и

 
бе

зо
па

сн
ог

о 
хр

ан
ен

ия
 р

а-
ди

оа
кт

ив
ны

х 
от

хо
 до

в

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ет

од
ы

 п
ол

уч
ен

ия
 н

ан
ор

аз
ме

рн
ы

х 
ме

мб
ра

нн
ы

х 
ка

та
ли

за
то

ро
в 

ок
ис

ли
те

ль
но

го
 д

ег
ид

ри
ро

ва
ни

я 
эт

ан
а 

в 
эт

ил
ен

 п
ут

ем
 н

ан
ес

ен
ия

 н
а 

ке
ра

ми
че

ск
ую

 м
ем

бр
ан

у 
см

еш
ан

ны
х 

ок
си

до
в.

 П
ри

 п
ар

ци
ал

ьн
ом

 о
ки

сл
ен

ии
 

эт
ан

а 
на

 м
ем

бр
ан

ны
х 

си
ст

ем
ах

 п
ри

 р
аз

де
ль

но
й 

по
да

че
 э

та
на

 и
 в

оз
ду

ха
 с

 р
аз

ны
х 

ст
ор

он
 м

ем
бр

ан
ы

 д
ос

ти
га

ет
ся

 
се

ле
кт

ив
но

ст
ь 

ок
ол

о 
98

%
 и

 1
0-

кр
ат

но
е 

ув
ел

ич
ен

ие
 п

ро
из

во
ди

те
ль

но
ст

и 
по

 с
ра

вн
ен

ию
 с

 и
зв

ес
тн

ы
ми

 к
ат

ал
из

ат
о-

ра
ми

. П
о 

ре
зу

ль
та

та
м 

ра
бо

ты
 п

од
ан

ы
 3

 з
ая

вк
и 

на
 м

еж
ду

на
ро

дн
ы

е 
па

те
нт

ы
. 

И
О

Х
 Р

А
Н

 

С
 ц

ел
ью

 р
еш

ен
ия

 п
ро

бл
ем

ы
 у

ти
ли

за
ци

и 
те

хн
ог

ен
ны

х 
от

хо
до

в 
те

пл
оэ

ле
кт

ро
ст

ан
ци

й 
В

ол
ж

ск
о-

У
ра

ль
ск

ог
о 

ре
ги

он
а,

 с
ж

иг
аю

щ
их

 в
ан

ад
ий

со
де

рж
ащ

ий
 м

аз
ут

, п
ре

дл
ож

ен
а 

те
хн

ол
ог

ия
 п

ер
ер

аб
от

ки
 о

тх
од

ов
 п

ут
ем

 и
х 

де
су

ль
-

ф
ур

ац
ии

 с
 п

ос
ле

ду
ю

щ
им

 и
зв

ле
че

ни
ем

 в
ан

ад
ия

 и
ли

 п
ол

уч
ен

ие
м 

Fe
-N

i-V
-C

 к
он

це
нт

ра
та

 д
ля

 п
ря

мо
го

 л
ег

ир
ов

ан
ия

 
ст

ал
ей

. 
И

Х
ТТ

 У
рО

 Р
А

Н
 

В
 2

01
0 

го
ду

 н
ач

ал
ас

ь 
оп

ы
тн

о-
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ая

 э
кс

пл
уа

та
ци

я 
вт

ор
ой

 к
от

ел
ьн

ой
 м

ощ
но

ст
ью

 5
 Г

ка
л/

ч 
в 

ре
ж

им
е 

вы
ра

бо
тк

и 
те

пл
ов

ой
 э

не
рг

ии
 д

ля
 н

уж
д 

от
оп

ле
ни

я 
и 

го
ря

че
го

 в
од

ос
на

бж
ен

ия
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

ны
х 

и 
ко

мм
ун

ал
ьн

ы
х 

об
ъе

кт
ов

 г
. Ю

рг
а 

(К
ем

ер
ов

ск
ая

 о
бл

ас
ть

). 
Бл

оч
на

я 
мо

ду
ль

на
я 

ко
те

ль
на

я 
со

зд
ан

а 
на

 б
аз

е 
ка

та
ли

ти
че

ск
ой

 т
еп

ло
-

ф
ик

ац
ио

нн
ой

 у
ст

ан
ов

ки
, р

аб
от

а 
ко

то
ро

й 
ос

но
ва

на
 н

а 
сж

иг
ан

ии
 т

ве
рд

ог
о 

то
пл

ив
а 

в 
ки

пя
щ

ем
 с

ло
е 

ди
сп

ер
сн

ог
о 

ка
та

ли
за

то
ра

. В
 к

ач
ес

тв
е 

то
пл

ив
а 

мо
гу

т 
бы

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ы

 н
из

ко
ка

ло
ри

йн
ы

е 
то

пл
ив

а,
 о

тх
од

ы
 у

гл
ео

бо
га

щ
ен

ия
, 

то
рф

, о
рг

ан
ич

ес
ки

е 
и 

др
ев

ес
ны

е 
от

хо
ды

 б
ез

 п
ер

ен
ал

ад
ки

 о
бо

ру
до

ва
ни

я 
ко

тл
а.

 З
а 

сч
ет

 у
ве

ли
че

ни
я 

ст
еп

ен
и 

вы
го

-
ра

ни
я 

то
пл

ив
 и

 с
ни

ж
ен

ия
 т

еп
ло

по
те

рь
 р

ас
хо

д 
то

пл
ив

а 
со

кр
ащ

ае
тс

я 
на

 2
0–

30
%

. С
ни

ж
ен

ие
 т

ем
пе

ра
ту

ры
 с

го
ра

ни
я 

то
пл

ив
а 

с 
12

00
 ºС

 д
о 

70
0–

75
0 

ºС
 п

оз
во

ля
ет

 с
ни

зи
ть

 т
ре

бо
ва

ни
я 

к 
ко

нс
тр

ук
ци

он
ны

м 
ма

те
ри

ал
ам

. С
ущ

ес
тв

ен
ны

м 
пр

еи
му

щ
ес

тв
ом

 к
от

ел
ьн

ой
 я

вл
яе

тс
я 

сн
иж

ен
ие

 в
ы

бр
ос

ов
 з

аг
ря

зн
яю

щ
их

 в
ещ

ес
тв

 (о
кс

ид
ы

 а
зо

та
, с

ер
ы

 и
 д

р.
) б

ол
ее

 
че

м 
в 

10
 р

аз
. 

И
К

 С
О

 Р
А

Н
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1
2

В
 л

аб
ор

ат
ор

ны
х 

ус
ло

ви
ях

 р
еа

ли
зо

ва
н 

ра
ди

ац
ио

нн
о-

те
рм

ич
ес

ки
й 

кр
ек

ин
г 

ас
ф

ал
ьт

ен
ов

 –
 о

сн
ов

но
го

 к
ом

по
-

не
нт

а 
ос

та
то

чн
ог

о 
пр

од
ук

та
 п

ер
ер

аб
от

ки
 т

яж
ел

ой
 с

ер
ни

ст
ой

 н
еф

ти
. В

пе
рв

ы
е 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
но

 и
зм

ер
ен

 в
ы

хо
д 

пр
од

ук
то

в 
ра

ди
ац

ио
нн

о-
те

рм
ич

ес
ко

го
 к

ре
ки

нг
а 

тя
ж

ел
ы

х 
уг

ле
во

до
ро

до
в 

в 
за

ви
си

мо
ст

и 
от

 с
ре

дн
ей

 м
ощ

но
ст

и 
до

зы
. О

це
но

чн
ы

е 
ра

сч
ет

ы
 п

ок
аз

ал
и,

 ч
то

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 м

ощ
ны

х 
ус

ко
ри

те
ле

й,
 п

ор
яд

ка
 1

 М
В

т,
 п

оз
во

ли
т 

ра
зр

а-
бо

та
ть

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ую
 т

ех
но

ло
ги

ю
 п

ер
ер

аб
от

ки
 т

яж
ел

ы
х 

не
ф

те
й,

 г
уд

ро
на

 и
 п

ри
ро

дн
ог

о 
би

ту
ма

. П
о 

ср
ав

не
ни

ю
 с

 
су

щ
ес

тв
ую

щ
им

и 
те

хн
ол

ог
ия

ми
 м

ож
ет

 б
ы

ть
 о

су
щ

ес
тв

ле
но

 г
лу

бо
ко

е 
об

ес
се

ри
ва

ни
е 

не
ф

ти
 –

 к
он

це
нт

ра
ци

я 
се

ры
 в

 
пр

од
ук

та
х 

ра
ди

ац
ио

нн
о-

те
рм

ич
ес

ко
го

 к
ре

ки
нг

а 
сн

иж
ае

тс
я 

в 
50

 р
аз

 –
 д

о 
2.

2%
 о

т 
ис

хо
дн

ой
.

И
Х

Н
 С

О
 Р

А
Н

, И
Х

ТТ
М

 С
О

 Р
А

Н
, И

Я
Ф

 С
О

 Р
А

Н
, Н

И
О

Х
 С

О
 Р

А
Н

40
. Х

им
ич

е-
ск

ие
 а

сп
ек

ты
 

эн
ер

ге
ти

ки
: 

ф
ун

да
ме

н-
та

ль
ны

е 
ис

-
сл

ед
ов

ан
ия

 в
 

об
ла

ст
и 

со
зд

а-
ни

я 
но

 вы
х 

хи
-

ми
че

ск
их

 и
с-

то
чн

ик
ов

 т
ок

а,
 

ра
зр

а б
от

ки
 

те
хн

ол
ог

ий
 

по
 лу

че
ни

я 
то

пл
ив

 и
з 

не
не

ф
тя

но
го

 и
 

во
зо

бн
ов

ля
е-

мо
го

 с
ы

рь
я,

 
вы

со
ко

эн
ер

-
ге

ти
че

ск
их

 
ве

щ
ес

тв
 и

 
ма

те
ри

ал
ов

Н
а 

ос
но

ве
 р

аз
ви

то
й 

те
ор

ии
 г

ор
ен

ия
 г

аз
ов

 с
оз

да
н 

ме
то

д 
и 

ра
зр

аб
от

ан
ы

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

ин
ги

би
то

ры
, п

оз
во

ля
ю

-
щ

ие
 п

ре
до

тв
ра

ти
ть

 в
ос

пл
ам

ен
ен

ие
 и

 д
ет

он
ац

ию
 с

ме
се

й 
во

до
ро

да
 с

 в
оз

ду
хо

м 
и 

во
сп

ла
ме

не
ни

е 
и 

вз
ры

в 
см

ес
ей

 
ме

та
на

 с
 в

оз
ду

хо
м 

пр
и 

лю
бы

х 
ко

нц
ен

тр
ац

ия
х 

ме
та

на
 и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

сп
ос

об
ах

 и
ни

ци
ир

ов
ан

ия
 г

ор
ен

ия
. М

ет
од

 о
с-

но
ва

н 
на

 н
ап

ра
вл

ен
но

м 
ва

рь
ир

ов
ан

ии
 с

ко
ро

ст
ей

 р
аз

ве
тв

ле
ни

я 
и 

об
ры

ва
 р

еа
кц

ио
нн

ы
х 

це
пе

й 
с 

по
мо

щ
ью

 э
ко

ло
ги

-
че

ск
и 

чи
ст

ы
х,

 н
ег

ор
ю

чи
х 

хи
ми

че
ск

их
 п

ри
са

до
к.

 П
ро

ве
де

ны
 у

сп
еш

ны
е 

ис
пы

та
ни

я 
пр

ед
ло

ж
ен

ны
х 

ин
ги

би
то

ро
в.

 
И

С
М

А
Н

С
оз

да
н 

пр
ог

ра
мм

но
-а

пп
ар

ат
ур

ны
й 

ко
мп

ле
кс

 д
ля

 р
ег

ис
тр

ац
ии

 с
то

ха
ст

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в 
в 

ин
ф

ра
зв

ук
ов

ом
 

ди
ап

аз
он

е 
ча

ст
от

: ш
ум

ы
 т

ур
бу

ле
нт

ны
х 

по
то

ко
в 

в 
эл

ек
тр

ол
ит

ах
, ш

ум
ы

 х
им

ич
ес

ки
х 

ис
то

чн
ик

ов
 т

ок
а.

 К
ом

пл
ек

с 
пр

ед
на

зн
ач

ен
 д

ля
 м

он
ит

ор
ин

га
 к

ор
ро

зи
он

но
го

 с
ос

то
ян

ия
 р

аз
ли

чн
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, п

ои
ск

а 
не

ф
те

га
зо

вы
х 

за
ле

ж
ей

 (в
 

на
зе

мн
ы

х 
и 

мо
рс

ки
х 

ус
ло

ви
ях

), 
ди

аг
но

ст
ик

и 
ра

зв
ед

ан
ны

х 
не

ф
те

га
зо

вы
х 

ме
ст

ор
ож

де
ни

й,
 п

од
зе

мн
ы

х 
хр

ан
ил

ищ
 

га
за

 и
 м

ор
ск

их
 б

ур
ов

ы
х 

пл
ат

ф
ор

м,
 в

 ч
ас

тн
ос

ти
, д

ля
 п

ро
гн

оз
ир

ов
ан

ия
 р

ес
ур

со
в 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
ко

нт
ин

ен
та

ль
но

го
 

ш
ел

ьф
а 

А
рк

ти
ки

. 
И

Ф
Х

Э
 Р

А
Н

 

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 о
сн

ов
ы

 п
ол

уч
ен

ия
 э

не
рг

он
ос

ит
ел

ей
 (б

ио
то

пл
ив

) и
з 

во
зо

бн
ов

ля
ем

ог
о 

сы
рь

я.
 П

ри
 м

ех
ан

о-
хи

ми
-

че
ск

ом
 п

ро
це

сс
е 

пр
ед

об
ра

бо
тк

и 
би

ом
ас

сы
 о

бн
ар

уж
ен

ы
 м

ощ
ны

е 
эф

ф
ек

ты
 с

ин
ер

ги
зм

а,
 п

оз
во

ля
ю

щ
ие

 о
су

щ
ес

т-
ви

ть
 п

ро
це

сс
 д

еп
ол

им
ер

из
ац

ии
 п

ол
ис

ах
ар

ид
ов

 в
 м

яг
ки

х 
ус

ло
ви

ях
. Р

аз
ра

бо
та

ны
 т

ех
но

ло
ги

и 
ф

ра
кц

ио
ни

ро
ва

ни
я 

би
ом

ас
сы

 с
 о

тд
ел

ен
ие

м 
ли

гн
ин

а 
и 

пе
ре

во
до

м 
ге

ми
це

лл
ю

ло
зы

 в
 р

ас
тв

ор
ы

 и
он

ны
х 

ж
ид

ко
ст

ей
 и

 к
ат

ал
ит

ич
ес

ко
го

 
ги

др
ол

из
а 

це
лл

ю
ло

зы
 –

 о
сн

ов
ы

 б
ио

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
й 

ко
нв

ер
си

и 
би

ом
ас

сы
 в

 б
ио

то
пл

ив
о.

 И
сс

ле
до

ва
н 

пр
оц

ес
с 

би
ог

аз
иф

ик
ац

ии
 л

иг
ни

на
 с

 п
ол

уч
ен

ие
м 

би
ог

аз
а 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 с
та

ди
и 

пе
ре

во
да

 л
иг

ни
на

 в
 р

ас
тв

ор
 к

ат
ал

ит
и-

че
ск

им
 ж

ид
ко

ф
аз

ны
м 

ок
ис

ле
ни

ем
 к

ис
ло

ро
до

м 
во

зд
ух

а.
 Н

а о
сн

ов
е к

ри
ои

мм
об

ил
из

ов
ан

ны
х 

кл
ет

ок
 м

ик
ро

ор
га

ни
з-

мо
в 

со
зд

ан
ы

 г
ет

ер
ог

ен
ны

е 
ка

та
ли

за
то

ры
 д

ля
 п

ол
уч

ен
ия

 б
ио

эт
ан

ол
а 

и 
би

об
ут

ан
ол

а 
из

 г
ид

ро
ли

за
то

в 
це

лл
ю

ло
зы

. 
И

БХ
Ф

 Р
А

Н
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Ра
зр

аб
от

ан
а и

 вн
ед

ре
на

 в 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ое

 п
ро

из
во

дс
тв

о 
но

ва
я т

ех
но

ло
ги

я п
ол

уч
ен

ия
 1

,3
,5

-т
ри

ам
ин

о-
2,

4,
6-

тр
и-

ни
тр

об
ен

зо
ла

 (Т
А

ТБ
) и

з ф
ло

ро
гл

ю
ци

на
. Н

а 
ос

но
ве

 Т
А

ТБ
, п

ол
уч

ен
но

го
 п

о 
но

во
й 

те
хн

ол
ог

ии
, р

аз
ра

бо
та

но
 и

 п
ро

-
ш

ло
 и

сп
ы

та
ни

я 
вы

со
ко

эф
ф

ек
ти

вн
ое

 н
из

ко
чу

вс
тв

ит
ел

ьн
ое

 л
ит

ье
во

е 
В

В
 с

 ч
ув

ст
ви

те
ль

но
ст

ью
 к

 у
да

рн
о-

во
лн

ов
ы

м 
на

гр
уз

ка
м 

до
 1

50
 к

ба
р.

 
И

П
Х

Э
Т 

С
О

 Р
А

Н
, Н

И
О

Х
 С

О
 Р

А
Н

, И
О

С
 У

рО
 Р

А
Н

, Р
Ф

Я
Ц

 В
Н

И
И

ТФ
, Ф

К
П

 Б
О

З

Ра
зр

аб
от

ан
а 

те
хн

ол
ог

ия
 п

ол
уч

ен
ия

 в
ы

со
ко

ка
че

ст
ве

нн
ог

о 
ли

ти
й-

бо
рн

ог
о 

ко
мп

оз
ит

а.
 В

 Р
ос

си
йс

ко
м 

Ф
е-

де
ра

ль
но

м 
яд

ер
но

м 
це

нт
ре

 –
 В

Н
И

И
Э

Ф
 п

ри
 н

ау
чн

о-
те

хн
ич

ес
ко

м 
со

пр
ов

ож
де

ни
и 

И
В

ТЭ
 У

рО
 Р

А
Н

 п
ро

во
дя

тс
я 

пу
ск

он
ал

ад
оч

ны
е 

ра
бо

ты
 п

о 
ор

га
ни

за
ци

и 
по

лн
ом

ас
ш

та
бн

ог
о 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 к
ом

по
зи

то
в 

с 
со

де
рж

ан
ие

м 
бо

ра
 д

о 
30

 м
ас

с.
%

, я
вл

яю
щ

их
ся

 у
ни

ка
ль

ны
м 

ан
од

ны
м 

ма
те

ри
ал

ом
 д

ля
 м

ощ
ны

х 
те

пл
ов

ы
х 

хи
ми

че
ск

их
 и

ст
оч

ни
ко

в 
то

ка
, 

уд
ел

ьн
ая

 е
мк

ос
ть

 к
от

ор
ы

х 
в 

1.
5–

2 
ра

за
 п

ре
вы

ш
ае

т 
ем

ко
ст

ь 
из

ве
ст

ны
х 

ис
то

чн
ик

ов
. 

И
В

ТЭ
 У

рО
 Р

А
Н

 

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ба
зо

ва
я 

ко
нс

тр
ук

ци
я 

ми
ни

ту
рб

ог
ен

ер
ат

ор
а 

с 
во

зб
уж

де
ни

ем
 о

т 
по

ст
оя

нн
ы

х 
ма

гн
ит

ов
 С

ГП
М

-
0.

25
–4

80
00

 (
25

0 
кВ

т,
 4

80
00

 м
ин

–1
) 

дл
я 

ма
ло

ра
зм

ер
но

й 
эн

ер
ге

ти
че

ск
ой

 г
аз

от
ур

би
нн

ой
 у

ст
ан

ов
ки

. М
ал

ор
аз

ме
р-

на
я 

га
зо

ту
рб

ин
на

я 
ус

та
но

вк
а 

от
ве

ча
ет

 в
се

м 
со

вр
ем

ен
ны

м 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
м 

тр
еб

ов
ан

ия
м,

 к
он

ку
ре

нт
ос

по
со

бн
а 

с 
за

ру
бе

ж
ны

ми
 а

на
ло

га
ми

 п
о 

па
ра

ме
тр

ам
 э

ко
но

ми
чн

ос
ти

 и
 р

ес
ур

са
. М

ик
ро

тэ
ц 

с 
ми

ни
ту

рб
ог

ен
ер

ат
ор

ом
 м

ож
ет

 
ра

бо
та

ть
 в

 р
еж

им
е 

ко
ге

не
ра

ци
и.

И
Х

С
 Р

А
Н

41
. Х

им
ич

е-
ск

ие
 п

ро
бл

е-
мы

 с
оз

да
ни

я 
ф

ар
ма

ко
-

ло
ги

че
ск

и 
ак

ти
вн

ы
х 

ве
-

щ
ес

тв
 н

ов
ог

о 
по

ко
ле

 ни
я

С
оз

да
н 

но
вы

й 
ле

ка
рс

тв
ен

ны
й 

пр
еп

ар
ат

 –
 у

ни
ве

рс
ал

ьн
ы

й 
на

но
ко

нт
ей

не
р 

дл
я 

ад
ре

сн
ой

 д
ос

та
вк

и 
на

иб
ол

ее
 

эф
ф

ек
ти

вн
ог

о 
в 

си
нт

ез
е 

А
ТФ

 м
аг

ни
тн

о-
из

от
оп

но
го

 и
он

а 
ма

гн
ия

 в
 с

ер
де

чн
ую

 м
ы

ш
цу

 д
ля

 у
ст

ра
не

ни
я 

ги
по

кс
ии

 
и 

се
рд

еч
но

й 
не

до
ст

ат
оч

но
ст

и.
 Р

аз
ра

бо
та

ны
 т

ех
но

ло
ги

и 
си

нт
ез

а 
на

но
ко

нт
ей

не
ро

в 
и 

их
 д

ос
та

вк
и 

в 
се

рд
еч

ну
ю

 
мы

ш
цу

; в
ы

по
лн

ен
 к

ом
пл

ек
с 

пр
ед

кл
ин

ич
ес

ки
х 

ме
ди

ко
-б

ио
ло

ги
че

ск
их

 и
сп

ы
та

ни
й.

 О
бл

ас
ть

 п
ри

ме
не

ни
я 

но
во

го
 

ле
ка

рс
тв

ен
но

го
 п

ре
па

ра
та

 –
 н

ор
ма

ль
на

я 
ме

ди
ци

на
, в

ет
ер

ин
ар

ия
, м

ед
иц

ин
а 

ка
та

ст
ро

ф
, с

по
рт

ив
на

я 
ме

ди
ци

на
. 

И
Х

Ф
 Р

А
Н

 

Н
а 

ос
но

ве
 

ра
ст

ит
ел

ьн
ог

о 
тр

ит
ер

пе
но

ид
а 

бе
ту

ли
на

 
си

нт
ез

ир
ов

ан
 

ац
ет

ил
ги

др
аз

он
-1

-ц
иа

но
-1

9β
,2

8-
эп

ок
-

си
-2

,3
-с

ек
о-

18
α-

ол
еа

н-
3-

ал
я,

 с
оч

ет
аю

щ
ий

 п
ро

ф
ил

ак
ти

че
ск

ую
 и

 л
еч

еб
ну

ю
 а

кт
ив

но
ст

ь 
в 

от
но

ш
ен

ии
 в

ир
ус

а 
ве

зи
-

ку
ля

рн
ог

о 
ст

ом
ат

ит
а 

и 
пе

рс
пе

кт
ив

ны
й 

дл
я 

ра
зр

аб
от

ки
 д

ей
ст

ве
нн

ог
о 

пр
от

ив
ов

ир
ус

но
го

 п
ре

па
ра

та
. 

И
ТХ

 У
рО

 Р
А

Н

Д
ля

 п
ол

уч
ен

ия
 а

на
ло

го
в 

пр
ир

од
ны

х 
не

йр
оа

кт
ив

ны
х 

бе
лк

ов
, п

ре
дн

аз
на

че
нн

ы
х 

дл
я 

ле
че

ни
я 

на
ру

ш
ен

ий
 п

ам
я-

ти
 и

 н
ей

ро
де

ге
не

ра
ци

и,
 п

ре
дл

ож
ен

а 
пр

ос
та

я 
пр

оц
ед

ур
а 

ам
ид

оа
лк

ил
ир

ов
ан

ия
 ф

ос
ф

он
ис

ты
х 

ки
сл

от
, с

од
ер

ж
ащ

их
 

ст
ру

кт
ур

ны
й 

из
ос

те
р 

ам
ин

ок
ис

ло
ты

, 
и 

ос
ущ

ес
тв

ле
н 

си
нт

ез
 т

ру
дн

од
ос

ту
пн

ы
х 

N
-з

ам
ещ

ен
ны

х 
α,

αI -п
се

вд
оп

еп
-

ти
до

в.
 

И
Ф

А
В

 Р
А

Н
 



168

1
2

Ра
зр

аб
от

ан
 н

ов
ы

й 
им

мо
би

ли
зо

ва
нн

ы
й 

би
ок

ат
ал

из
ат

ор
 н

а 
ос

но
ве

 с
пе

ци
ал

ьн
о 

со
зд

ан
но

й 
ку

ль
ту

ры
 а

кт
ин

о-
ба

кт
ер

ий
, в

кл
ю

че
нн

ой
 в

 г
ра

ну
лы

 о
пе

ра
ци

он
но

-с
та

би
ль

но
го

 м
ак

ро
по

ри
ст

ог
о 

кр
ио

ге
ля

 п
ол

ив
ин

ил
ов

ог
о 

сп
ир

та
. 

Би
ок

ат
ал

из
ат

ор
 п

ре
дн

аз
на

че
н 

дл
я 

ст
ер

ео
- и

 р
ег

ио
се

ле
кт

ив
но

й 
би

от
ра

нс
ф

ор
ма

ци
и 

ф
ар

ма
ко

ло
ги

че
ск

и 
зн

ач
им

ы
х 

ст
ер

ои
до

в.
 И

мм
об

ил
из

ац
ия

 о
бе

сп
еч

ив
ае

т 
ег

о 
мн

ог
ок

ра
тн

ое
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

, т
ог

да
 к

ак
 с

во
бо

дн
ы

е 
кл

ет
ки

 р
аб

от
а-

ю
т 

то
ль

ко
 о

дн
ок

ра
тн

о 
и 

дл
я 

вы
де

ле
ни

я 
це

ле
во

го
 п

ро
ду

кт
а 

тр
еб

ую
тс

я 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы

е 
оп

ер
ац

ии
 п

о 
уд

ал
ен

ию
 

би
ом

ас
сы

, а
 т

ак
ж

е 
пр

од
ук

то
в 

ее
 д

ег
ра

да
ци

и.
 

И
Н

Э
О

С
 Р

А
Н

, Ц
ен

тр
 «

Би
ои

нж
ен

ер
ия

» 
РА

Н
 

Н
а 

мо
де

ля
х 

иш
ем

ич
ес

ко
го

 и
 р

еп
ер

ф
уз

ио
нн

ог
о 

по
вр

еж
де

ни
я 

се
рд

ца
 к

ры
с 

W
is

ta
r i

n 
vi

tro
 и

 in
 v

iv
o 

по
ка

за
но

, ч
то

 
ни

тр
оз

ил
ьн

ы
е 

ко
мп

ле
кс

ы
 ж

ел
ез

а 
с 

ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
ми

 с
ер

ос
од

ер
ж

ащ
им

и 
ли

га
нд

ам
и 

об
ла

да
ю

т 
ка

рд
ио

за
щ

ит
ны

м 
де

йс
тв

ие
м 

и 
мо

гу
т 

бы
ть

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ы
 п

ри
 с

оз
да

ни
и 

ор
иг

ин
ал

ьн
ы

х 
ле

ка
рс

тв
ен

ны
х 

ср
ед

ст
в 

дл
я 

те
ра

пи
и 

ос
тр

ог
о 

ко
ро

на
рн

ог
о 

си
нд

ро
ма

. В
аз

од
ил

ат
ац

ио
нн

ы
е 

св
ой

ст
ва

 с
ое

ди
не

ни
й 

пр
оя

вл
яю

тс
я 

в 
во

сс
та

но
вл

ен
ии

 к
ор

он
ар

но
го

 
по

то
ка

, с
ни

ж
ен

ии
 с

ис
то

ли
че

ск
ог

о 
ар

те
ри

ал
ьн

ог
о 

да
вл

ен
ия

; у
лу

чш
ен

ии
 в

ос
ст

ан
ов

ле
ни

я,
 м

ет
аб

ол
из

ма
 и

 ф
ун

кц
ии

 
се

рд
ца

 п
ос

ле
 и

ш
ем

ии
 и

 у
ме

нь
ш

ен
ии

 р
аз

ме
ра

 и
нф

ар
кт

а 
ми

ок
ар

да
. 

И
П

Х
Ф

 Р
А

Н
, Ф

ГУ
 «

РК
Н

П
К

» 
М

ин
зд

ра
вс

оц
ра

зв
ит

ия
 Р

ос
си

и 

В
пе

рв
ы

е 
си

нт
ез

ир
ов

ан
ы

 к
он

ъю
га

ты
 л

уп
ан

ов
ы

х 
тр

ит
ер

пе
но

ид
ов

 (
бе

ту
ли

н,
 б

ет
ул

он
ов

ая
 и

 б
ет

ул
ин

ов
ая

 к
ис

-
ло

ты
) с

 с
ин

те
ти

че
ск

им
и 

ан
ал

ог
ам

и 
α-

то
ко

ф
ер

ол
а 

по
ср

ед
ст

во
м 

об
ра

зо
ва

ни
я 

сл
ож

но
эф

ир
но

й 
св

яз
и 

ил
и 

че
ре

з л
ин

-
ке

ры
 в

 в
ид

е 
ос

та
тк

ов
 я

нт
ар

но
й 

ки
сл

от
ы

, п
ол

им
ет

ил
ен

ди
ам

ин
ов

 и
ли

 г
ид

ра
зи

да
. И

сс
ле

до
ва

ни
я 

in
 v

itr
o 

по
ка

за
ли

, 
чт

о 
пр

и 
ни

зк
ой

 ц
ит

от
ок

си
чн

ос
ти

 п
ол

уч
ен

ны
е 

со
ед

ин
ен

ия
 п

од
ав

ля
ю

т 
пр

од
уц

ир
ов

ан
ие

 о
кс

ид
а 

аз
от

а 
и 

не
 в

ли
яю

т 
на

 а
кт

ив
но

ст
ь 

ар
ги

на
зы

, ч
то

 с
ви

де
те

ль
ст

ву
ю

т 
о 

на
ли

чи
и 

у 
ни

х 
пр

от
ив

ов
ос

па
ли

те
ль

ны
х 

и 
им

му
но

мо
ду

ли
ру

ю
щ

их
 

св
ой

ст
в.

 Н
ов

ы
е 

ги
бр

ид
ны

е 
мо

ле
ку

лы
 п

ре
дс

та
вл

яю
т 

со
бо

й 
ос

но
ву

 д
ля

 с
оз

да
ни

я 
ле

ка
рс

тв
ен

ны
х 

ср
ед

ст
в,

 э
ф

ф
ек

-
ти

вн
ы

х 
пр

и 
ра

зл
ич

ны
х 

ау
то

им
му

нн
ы

х 
за

бо
ле

ва
ни

ях
 (р

ев
ма

то
ид

ны
й 

ар
тр

ит
, с

ах
ар

ны
й 

ди
аб

ет
 I 

ти
па

). 
И

Н
К

 Р
А

Н
, Н

И
И

 ф
ар

ма
ко

ло
ги

и 
С

О
 Р

А
М

Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 о
ри

ги
на

ль
ны

е 
мо

де
ли

 ш
ир

ок
ог

о 
сп

ек
тр

а 
не

йр
од

ег
ен

ер
ат

ив
ны

х 
за

бо
ле

ва
ни

й,
 в

 ч
ас

тн
ос

ти
, р

яд
а 

пр
от

еи
но

па
ти

й 
(б

ол
ез

нь
 А

ль
цг

ей
ме

ра
, 

па
рк

ин
со

ни
зм

, 
бо

ко
во

й 
ам

ио
тр

оф
ич

ес
ки

й 
си

нд
ро

м)
, 

ко
то

ры
е 

ха
ра

кт
е-

ри
зу

ю
тс

я 
па

то
ло

ги
че

ск
им

 о
бр

аз
ов

ан
ие

м 
бе

лк
ов

ы
х 

аг
ре

га
то

в 
в 

не
рв

но
й 

си
ст

ем
е.

 С
оз

да
нн

ы
е 

мо
де

ли
 и

сп
ол

ьз
о-

ва
ны

 д
ля

 о
це

нк
и 

ме
ха

ни
зм

а 
де

йс
тв

ия
 о

те
че

ст
ве

нн
ог

о 
пр

еп
ар

ат
а 

Д
им

еб
он

а 
и 

ег
о 

но
вы

х 
ан

ал
ог

ов
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 
пр

им
ен

ен
ие

 т
ак

их
 п

ре
па

ра
то

в 
пр

ив
од

ит
 к

 р
ез

ко
му

 с
ни

ж
ен

ию
 н

ак
оп

ле
ни

я 
па

то
ло

ги
че

ск
их

 б
ел

ко
вы

х 
аг

ре
га

то
в 

в 
не

рв
но

й 
си

ст
ем

е 
и 

су
щ

ес
тв

ен
но

 у
лу

чш
ае

т 
ф

из
ио

ло
ги

че
ск

ие
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
мо

де
ль

ны
х 

ж
ив

от
ны

х.
И

Ф
А

В
 Р

А
Н

П
ол

уч
ен

ы
 н

ов
ы

е 
ра

ст
во

ри
мы

е 
ф

ор
мы

 л
ек

ар
ст

ве
нн

ы
х 

со
ед

ин
ен

ий
 г

ру
пп

ы
 н

ес
те

ро
ид

ны
х 

пр
от

ив
ов

ос
па

ли
-

те
ль

ны
х 

ср
ед

ст
в 

на
 о

сн
ов

е 
со

кр
ис

та
ль

но
й 

те
хн

ол
ог

ии
. В

ы
ра

щ
ен

ы
 с

ок
ри

ст
ал

лы
 с

тр
ог

о 
за

да
нн

ы
х 

ст
ех

ио
ме

тр
ич

е-
ск

их
 с

ос
та

во
в,

 о
пи

са
ны

 и
х 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ки
е 

ст
ру

кт
ур

ы
 и

 и
зу

че
ны

 р
ас

тв
ор

им
ос

ти
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 р
ас

тв
ор

им
ос

ть
 



169

но
вы

х 
ф

ор
м 

в 
5 

ра
з 

вы
ш

е 
по

 с
ра

вн
ен

ию
 с

 и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
ми

 с
ое

ди
не

ни
ям

и.
 Р

ез
ул

ьт
ат

ы
 н

ай
ду

т 
пр

им
ен

ен
ие

 в
 

ф
ар

ма
це

вт
ик

е 
дл

я 
со

зд
ан

ия
 н

ет
ок

си
чн

ы
х 

ле
ка

рс
тв

 н
ов

ог
о 

по
ко

ле
ни

я.
 

И
Х

Р 
РА

Н
 

В
пе

рв
ы

е 
им

пл
ан

та
ты

 с
 б

ио
ло

ги
че

ск
и 

ак
ти

вн
ы

ми
 п

ла
зм

ен
но

-э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

им
и 

ок
си

ди
ро

ва
нн

ы
ми

 п
ок

ры
-

ти
ям

и,
 п

ол
уч

ен
ны

ми
 в

 з
на

ко
пе

ре
ме

нн
ом

 р
еж

им
е 

по
ля

ри
за

ци
и,

 в
не

др
ен

ы
 в

 ж
ив

ы
е 

об
ъе

кт
ы

 –
 о

рг
ан

из
мы

 л
аб

о-
ра

то
рн

ы
х 

мы
ш

ей
, и

 и
сс

ле
до

ва
н 

пр
оц

ес
с 

ос
те

ог
ен

ез
а.

 П
ок

аз
ан

о 
су

щ
ес

тв
ен

но
е 

ус
ко

ре
ни

е 
ро

ст
а 

ко
ст

но
й 

тк
ан

и 
в 

ре
зу

ль
та

те
 н

ан
ес

ен
ия

 б
ио

ло
ги

че
ск

и 
ак

ти
вн

ог
о 

сл
оя

 н
а 

по
ве

рх
но

ст
ь 

им
пл

ан
та

та
. Э

ле
кт

ро
хи

ми
че

ск
ие

, м
ех

ан
ич

е-
ск

ие
 и

 а
дг

ез
ио

нн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 б

ио
ак

ти
вн

ы
х 

по
кр

ы
ти

й 
пр

ие
мл

ем
ы

 д
ля

 и
х 

пр
ак

ти
че

ск
ог

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я.

 
И

Х
 Д

В
О

 Р
А

Н
, И

Ф
П

иМ
 С

О
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
ха

но
хи

ми
че

ск
ая

 т
ех

но
ло

ги
я 

си
нт

ез
а 

со
ед

ин
ен

ий
 с

те
хи

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
и 

за
ме

щ
ен

но
го

 г
ид

ро
-

кс
иа

па
ти

та
 –

 С
а 1

0(
РО

4)
5(

Si
O

4)
(О

Н
), 

С
а 9

.5
C

u 0
.5

(Р
О

4)
6(

О
Н

) 2
, 

С
а 9

.5
Zn

0.
5(

РО
4)

6(
О

Н
) 2

. 
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
ве

де
ни

е 
ио

но
в 

Si
O

44–
 с

по
со

бс
тв

уе
т 

бы
ст

ро
му

 о
ст

ео
си

нт
ез

у,
 в

ы
со

ко
й 

ад
ге

зи
и 

ко
ст

но
й 

тк
ан

и 
с 

им
пл

ан
та

то
м.

 Ч
ас

ти
чн

ое
 з

ам
ещ

е-
ни

е 
ка

ль
ци

я 
на

 м
ед

ь 
и 

ци
нк

 п
ре

до
тв

ра
щ

ае
т 

во
сп

ал
ит

ел
ьн

ы
е 

пр
оц

ес
сы

 в
 п

ос
ле

оп
ер

ац
ио

нн
ы

й 
пе

ри
од

. В
 р

ам
ка

х 
пр

ое
кт

а 
«С

оз
да

ни
е 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 и
зд

ел
ий

 м
ед

иц
ин

ск
ог

о 
на

зн
ач

ен
ия

 д
ля

 т
ра

вм
ат

ол
ог

ии
 и

 о
рт

оп
ед

ии
 и

з 
на

но
-

ст
ру

кт
ур

но
й 

би
ок

ер
ам

ик
и»

 н
а 

ба
зе

 Х
К

 О
А

О
 «

Н
Э

В
З-

С
ою

з»
, г

. Н
ов

ос
иб

ир
ск

 п
ро

ве
де

ны
 п

ол
ож

ит
ел

ьн
ы

е 
in

 v
iv

o 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
. Т

ех
но

ло
ги

я 
пр

иг
од

на
 д

ля
 п

ок
ры

ти
я 

ме
та

лл
ич

ес
ки

х 
и 

ке
ра

ми
че

ск
их

 м
ед

иц
ин

ск
их

 и
мп

ла
нт

ат
ов

. 
И

Х
ТТ

М
 С

О
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 с

по
со

б 
на

не
се

ни
я 

сп
ло

ш
но

й 
пл

от
но

й 
за

щ
ит

но
й 

пл
ен

ки
 т

ол
щ

ин
ой

 д
о 

10
–1

50
 м

км
 н

а 
ст

ен
та

х 
из

 
на

но
ст

ру
кт

ур
но

го
 T

iN
i. 

П
ле

нк
а 

пр
ед

ох
ра

ня
ет

 о
т 

кр
ов

ои
зл

ия
ни

я 
в 

со
су

да
х 

и 
до

 3
0%

 у
си

ли
ва

ет
 н

ап
ря

ж
ен

ие
 в

оз
-

вр
ат

а 
ф

ор
мы

 с
те

нт
а 

пр
и 

эн
до

ва
ск

ул
яр

ны
х 

оп
ер

ац
ия

х.
 П

ре
дл

ож
ен

а 
те

хн
ол

ог
ия

 и
зг

от
ов

ле
ни

я 
дв

ой
ны

х 
ст

ен
то

в 
(о

ди
н 

в 
др

уг
ом

), 
чт

о 
да

ет
 в

оз
мо

ж
но

ст
ь 

на
не

се
ни

я 
на

 з
ащ

ит
ну

ю
 п

ле
нк

у 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
ст

ен
та

 л
ек

ар
ст

ве
нн

ы
х 

пр
е-

па
ра

то
в,

 д
ос

та
вк

у 
не

по
ср

ед
ст

ве
нн

о 
к 

из
ле

чи
ва

ем
ом

у 
ор

га
ну

 и
 с

ок
ра

щ
ае

т 
вр

ем
я 

из
ле

че
ни

я.
 П

ер
сп

ек
ти

вн
ос

ть
 

по
кр

ы
ти

й 
из

 т
еф

ло
на

 и
 т

ан
та

ла
 п

од
тв

ер
ж

де
на

 к
ли

ни
че

ск
им

и 
ис

пы
та

ни
ям

и 
в 

Н
Ц

 и
м.

 Н
.Н

. Б
ло

хи
на

 Р
А

М
Н

 и
 Н

Ц
 

се
рд

еч
но

-с
ос

уд
ис

то
й 

хи
ру

рг
ии

 и
м.

 А
.Н

. Б
ак

ул
ев

а.
 

И
М

ЕТ
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 н

ов
ы

й 
ти

п 
ге

мо
со

рб
ен

та
 –

 у
гл

ер
од

ны
й 

но
си

те
ль

, м
од

иф
иц

ир
ов

ан
ны

й 
ар

ги
ни

но
м 

с 
по

сл
ед

ую
щ

ей
 

по
ли

ко
нд

ен
са

ци
ей

 и
 т

ер
ми

че
ск

ой
 с

ш
ив

ко
й.

 И
зу

че
на

 а
дс

ор
бц

ио
нн

ая
 с

по
со

бн
ос

ть
 и

сс
ле

ду
ем

ы
х 

об
ра

зц
ов

 у
гл

е-
ро

дн
ог

о 
со

рб
ен

та
 п

о 
от

но
ш

ен
ию

 к
 м

ар
ке

ра
м 

бе
лк

ов
ы

х 
со

ед
ин

ен
ий

 с
ре

дн
ей

 м
ол

ек
ул

яр
но

й 
ма

сс
ы

 (1
40

00
–6

80
00

). 
Д

ля
 л

ак
та

ль
бу

ми
на

 и
 л

из
оц

им
а,

 б
ли

зк
им

 п
о 

св
ой

ст
ва

м 
к 

мо
ле

ку
ла

м 
пр

ов
ос

па
ли

те
ль

ны
х 

ци
то

ки
но

в,
 и

сс
ле

ду
ем

ы
х 

в 
ст

ен
до

вы
х 

ис
пы

та
ни

ях
, п

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 м
од

иф
иц

ир
ов

ан
ны

е 
со

рб
ен

ты
 о

бл
ад

аю
т 

зн
ач

ит
ел

ьн
о 

бò
ль

ш
ей

 а
дс

ор
бц

и-
он

но
й 

сп
ос

об
но

ст
ью

 п
о 

от
но

ш
ен

ию
 к

 и
сс

ле
ду

ем
ы

м 
бе

лк
ам

 п
о 

ср
ав

не
ни

ю
 с

 и
сх

од
ны

м 
уг

ле
ро

дн
ы

м 
со

рб
ен

то
м.

 
М

од
иф

иц
ир

ов
ан

ны
е 

об
ра

зц
ы

 у
гл

ер
од

но
го

 с
ор

бе
нт

а 
зн

ач
ит

ел
ьн

о 
сн

иж
аю

т 
ур

ов
ен

ь 
пр

ов
ос

па
ли

те
ль

ны
х 

ци
то

ки
-

но
в 

в 
пл

аз
ме

 к
ро

ви
 п

ри
 о

ст
ро

м 
па

нк
ре

он
ек

ро
зе

. 
И

П
П

У
 С

О
 Р

А
Н

 



170

1
2

С
 ц

ел
ью

 с
оз

да
ни

я 
и 

пр
од

ви
ж

ен
ия

 в
 м

ед
иц

ин
ск

ую
 п

ра
кт

ик
у 

но
во

го
 п

ок
ол

ен
ия

 н
ан

ор
аз

ме
рн

ы
х 

пр
еп

ар
ат

ов
 

дл
я 

ле
че

ни
я 

на
иб

ол
ее

 о
па

сн
ы

х 
за

бо
ле

ва
ни

й 
че

ло
ве

ка
 о

су
щ

ес
тв

ле
н 

си
нт

ез
 ги

бр
ид

ны
х 

мо
ле

ку
л 

на
 о

сн
ов

е 
С

60
-ф

ул
-

ле
ре

на
 и

 ф
ар

ма
ко

зн
ач

им
ы

х 
пр

еп
ар

ат
ов

. В
 о

сн
ов

у 
си

нт
ез

а 
по

ло
ж

ен
а 

ре
ак

ци
я 

ци
кл

оп
ри

со
ед

ин
ен

ия
 д

иа
зо

со
ед

и-
не

ни
й,

 п
ол

уч
ен

ны
х 

из
 п

ро
из

во
дн

ы
х 

бе
ту

ли
но

во
й 

и 
ур

со
ло

во
й 

ки
сл

от
, т

ро
ло

кс
а 

и 
то

ко
ф

ер
ол

а,
 к

 С
60

-ф
ул

ле
ре

ну
 с

 
вы

хо
да

ми
 г

иб
ри

дн
ы

х 
мо

ле
ку

л 
80

–9
5%

. С
ин

те
зи

ро
ва

нн
ы

е 
ги

бр
ид

ны
е 

со
ед

ин
ен

ия
 п

ро
хо

дя
т 

то
кс

ик
ол

ог
ич

ес
ки

е 
и 

ф
ар

ма
ко

ло
ги

че
ск

ие
 и

сп
ы

та
ни

я 
в 

Н
И

И
 ф

ар
ма

ко
ло

ги
и 

С
О

 Р
А

М
Н

. 
И

Н
К

 Р
А

Н
 

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 п
ер

сп
ек

ти
вн

ы
е 

ме
то

ды
 с

ин
те

за
 п

ол
ид

ей
те

ри
ро

ва
нн

ы
х 

тр
ит

ил
ьн

ы
х 

ра
ди

ка
ло

в.
 П

ро
де

мо
нс

т-
ри

ро
ва

но
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 т
ри

ти
ль

ны
х 

ра
ди

ка
ло

в 
в 

ка
че

ст
ве

 и
нс

тр
ум

ен
та

 д
ля

 и
зм

ер
ен

ия
 у

ро
вн

я 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
 

мо
ле

ку
ля

рн
ог

о 
ки

сл
ор

од
а 

в 
ра

зн
оо

бр
аз

ны
х 

об
ъе

кт
ах

, в
 т

ом
 ч

ис
ле

 в
 о

пу
хо

ля
х,

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
те

хн
ол

ог
ий

 3
D

 
EP

R
 O

xy
ge

n 
Im

ag
in

g.
 З

а 
ос

но
ву

 с
оз

да
ва

ем
ог

о 
ме

то
да

 в
зя

та
 х

ар
ак

те
рн

ая
 ч

ер
та

 з
ло

ка
че

ст
ве

нн
ы

х 
оп

ух
ол

ей
 –

 в
ну

т-
ри

оп
ух

ол
ев

ая
 г

ип
ок

си
я,

 у
си

ли
ва

ю
щ

им
 о

бр
аз

ом
 в

ли
яю

щ
ая

 н
а 

зл
ок

ач
ес

тв
ен

ну
ю

 п
ро

гр
ес

си
ю

. Р
аб

от
а 

пр
ов

од
ил

ас
ь 

со
вм

ес
тн

о 
с 

У
ни

ве
рс

ит
ет

ом
 Ч

ик
аг

о 
по

 г
ра

нт
у 

Н
ац

ио
на

ль
но

го
 И

нс
ти

ту
та

 З
до

ро
вь

я 
С

Ш
А

.
Н

И
О

Х
 С

О
 Р

А
Н

 

М
ет

од
ам

и 
сп

ек
тр

ос
ко

пи
и 

ст
им

ул
ир

ов
ан

но
го

 э
ле

кт
ро

нн
ог

о 
сп

ин
ов

ог
о 

эх
а 

и 
сп

ин
ов

ы
х 

ме
то

к 
в 

мо
де

ль
ны

х 
би

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ф
ос

ф
ол

ип
ид

ны
х 

ме
мб

ра
на

х 
из

уч
ен

а 
ди

на
ми

ка
 п

еп
ти

да
-а

нт
иб

ио
ти

ка
 T

ric
ho

gi
n 

G
A

 I
V

. О
бн

ар
у-

ж
ен

о,
 ч

то
 п

ри
 к

он
це

нт
ра

ци
ях

, п
ре

вы
ш

аю
щ

их
 т

ер
ап

ев
ти

че
ск

ий
 у

ро
ве

нь
, п

ро
ис

хо
ди

т 
ди

ме
ри

за
ци

я 
мо

ле
ку

л 
ан

-
ти

би
от

ик
а 

и 
во

зн
ик

ае
т 

тр
ан

см
ем

бр
ан

на
я 

ор
ие

нт
ац

ия
 д

им
ер

ов
. П

ри
 э

то
м 

да
ж

е 
пр

и 
ни

зк
их

 т
ем

пе
ра

ту
ра

х 
по

яв
ля

-
ю

тс
я 

вр
ащ

ат
ел

ьн
ы

е 
дв

иж
ен

ия
 п

еп
ти

да
 в

ок
ру

г 
ос

и 
ег

о 
сп

ир
ал

и.
 П

ре
дл

ож
ен

 н
ов

ы
й 

ме
ха

ни
зм

 т
ер

ап
ев

ти
че

ск
ог

о 
де

йс
тв

ия
 т

ри
хо

ги
на

, о
сн

ов
ан

ны
й 

на
 с

од
ей

ст
ви

и 
вр

ащ
ен

ия
 м

ол
ек

ул
 т

ра
нс

ме
мб

ра
нн

ог
о 

ан
ти

би
от

ик
а 

тр
ан

сп
ор

ту
 

мо
ле

ку
л 

во
ды

 ч
ер

ез
 м

ем
бр

ан
ы

 б
ак

те
ри

й,
 п

ри
во

дя
щ

ий
 в

 к
он

це
 к

он
цо

в 
к 

ра
зр

уш
ен

ию
 к

ле
тк

и.
 

И
Х

К
Г 

С
О

 Р
А

Н
 

Ра
зр

аб
от

ан
 с

ин
те

з 
би

ол
ог

ич
ес

ки
 а

кт
ив

ны
х 

ф
от

ос
ен

си
би

ли
за

то
ро

в 
но

во
го

 п
ок

ол
ен

ия
 –

 ф
ур

от
ет

ра
ги

др
ох

и-
но

ли
но

в,
 с

 р
аз

ли
чн

ы
м 

по
ло

ж
ен

ие
м 

ф
ур

ан
ов

ог
о 

ко
ль

ца
, д

ля
 п

ри
ме

не
ни

я 
в 

ф
от

ом
ед

иц
ин

е 
дл

я 
ле

че
ни

я 
ко

ж
ны

х 
и 

ау
то

им
му

нн
ы

х 
за

бо
ле

ва
ни

й 
пр

и 
со

вм
ес

тн
ом

 д
ей

ст
ви

и 
ф

от
ос

ен
си

би
ли

за
то

ра
 и

 у
ль

тр
аф

ио
ле

то
во

го
 о

бл
уч

ен
ия

. 
У

ст
ан

ов
ле

на
 р

еа
кц

ио
нн

ая
 с

по
со

бн
ос

ть
 и

 с
пе

кт
ра

ль
но

-к
ин

ет
ич

ес
ки

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 п
ро

ме
ж

ут
оч

ны
х 

пр
од

ук
то

в 
тр

ип
ле

тн
ы

х 
со

ст
оя

ни
й 

в 
ре

ак
ци

ях
 ф

ур
от

ет
ра

ги
др

ох
ин

ол
ин

ов
 с

 с
ин

те
ти

че
ск

им
и 

ол
иг

он
ук

ле
от

ид
ам

и.
 П

ок
аз

ан
а 

пе
рс

пе
кт

ив
но

ст
ь 

да
ль

не
йш

ег
о 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 с
ое

ди
не

ни
й 

эт
ог

о 
кл

ас
са

 н
а 

кл
ет

оч
ны

х 
мо

де
ля

х 
с 

це
ль

ю
 в

ы
яв

ле
ни

я 
на

иб
ол

ее
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ы

х 
пр

еп
ар

ат
ов

 д
ля

 ф
от

от
ер

ап
ии

. 
И

БХ
Ф

 Р
А

Н
 

С
ов

ме
ст

но
 с

 ф
ак

ул
ьт

ет
ом

 б
ио

ло
ги

че
ск

их
 н

ау
к 

и 
би

от
ех

но
ло

ги
и 

Н
ан

ка
йс

ко
го

 у
ни

ве
рс

ит
ет

а 
К

Н
Р 

ус
та

но
в-

ле
ны

 с
тр

ук
ту

ры
 а

нт
иг

ен
ны

х 
по

ли
са

ха
ри

до
в 

эн
те

ро
ба

кт
ер

ий
 (

са
ль

мо
не

лл
, 

эш
ер

их
ий

, 
ш

иг
ел

л)
 –

 в
оз

бу
ди

те
ле

й 
са

ль
мо

не
лл

ёз
а,

 д
из

ен
те

ри
и,

 д
иа

ре
и 

и 
др

уг
их

 о
ст

ры
х 

ки
ш

еч
ны

х 
за

бо
ле

ва
ни

й.
 Т

ем
 с

ам
ы

м 
со

зд
ан

а 
хи

ми
че

ск
ая

 
ос

но
ва

 
дл

я 
кл

ас
си
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оо
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а 
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ге
но
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но
го

 ф
ор
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оо
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ия
, р
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о 

ка
к 

фа
кт

ор
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ат
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ен
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ш
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кт
ер
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фо
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ир
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 х

од
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 о

кр
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щ

им
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сл
ов

ия
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У
ст

ан
ов

ле
на

 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ая

 
вз

аи
мо

св
яз

ь 
ме

ж
ду

 
ст

ру
кт

ур
ой

 
ор

га
ни

че
ск

их
 

со
ед

ин
ен

ий
 

и 
ле

-
ка

рс
тв

 и
 и

х 
сп

ос
об

но
ст

ью
 п

ро
ни

ка
ть

 ч
ер

ез
 г

ем
ат

оэ
нц

еф
ал

ич
ес

ки
й 

ба
рь

ер
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М
ет

од
ом

 с
тр

ук
ту

рн
ог

о 
сх

од
-

ст
ва
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ал
ос

ть
 

пр
ов

ес
ти

 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ию

 
с 

пр
ав

ил
ьн

ы
м 

ра
сп

оз
на

ва
ни

ем
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%
 

со
ед

ин
ен

ий
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сп
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ва

ни
е 
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зл

ич
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ти

по
в 

ф
из

ик
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хи
ми

че
ск

их
 

де
ск

ри
пт

ор
ов

 
по

зв
ол

ил
о 

вы
яв

ит
ь 

оп
ре

де
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ю
щ

ую
 

ро
ль

 
во

до
ро

дн
ог

о 
св

яз
ы

ва
ни

я 
на

 т
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нс
по

рт
 о

рг
ан

ич
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ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
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 л
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ст

в 
че

ре
з 
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ма
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эн

це
ф

ал
ич
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ки
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рь
ер
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А
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де
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 н
ов
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ер
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пр
ои
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од
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х 
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ал
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H

)о
на

, 
со

де
рж

ащ
их

 п
од

ви
ж

ны
й 

ат
ом

 
во

до
ро

да
 в

 с
пи

ро
об

ра
зу

ю
щ

ей
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ом
по

не
нт
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 п
ро

из
во

дн
ы

е 
бе

нз
им

ид
аз

ол
а,

 п
оз

во
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ю
щ

ая
 п

ол
уч

ат
ь 

пр
еж

де
 м

ал
о-

до
ст

уп
ны
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ге
та

ри
лб

ен
зи

ми
да

зо
лы
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ни

ве
рс

ал
ьн

ос
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ег
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пп
ир

ов
ки

 п
од

тв
ер

ж
де
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 б

ол
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ер
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ст
от
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ме

то
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ес
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ен
но
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во
зм

ож
но

ст
и 

ра
зр
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от

ки
 н

ов
ы

х 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
х 
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рс
тв

ен
ны

х 
и 

ин
ы

х 
ф

из
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ги

че
ск
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ак

ти
вн

ы
х 

ве
щ

ес
тв
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Ф

Х
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аз
Н

Ц
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 
пр

ев
ра

щ
ен
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аз
ол

оа
нн

ел
ир

ов
ан

ны
х 

1,
2,

4,
5-

те
тр

аз
ин

ов
, 

ин
иц

ии
ру

ем
ы

е 
не

об
ы

чн
ой

 
ат

ак
ой

 
С

-н
ук

ле
оф

ил
ов

 п
о 

ат
ом

у 
аз

от
а 

те
тр

аз
ин

ов
ог

о 
ци

кл
а,

 п
ри

во
дя

щ
ие
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 е

го
 р

ас
ш

ир
ен

ию
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 о
бр

аз
ов

ан
ие

м 
об

ъе
мн

ы
х 

ря
до

в 
не

из
ве

ст
ны

х 
ра

не
е 

аз
ол

о[
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2,
4,

6]
те

тр
аз

еп
ин

ов
 и

ли
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 р
ас

кр
ы

ти
ю

 и
 р

ец
ик

ли
за

ци
и 

с 
об

ра
зо

ва
ни

ем
 п

ро
из

-
во

дн
ы

х 
аз

ол
оп

ир
им

ид
ин

ов
 и

ли
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зо
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(1
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,4

-т
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аз
ол
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 т

ет
ра

зо
ла
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им

ид
аз

ол
а)
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П

ро
из

во
дн

ы
е 

ан
не

ли
ро

ва
нн

ы
х 

аз
еп

ин
ов

 п
ро

яв
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ю
т 

ш
ир

ок
ий
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пе

кт
р 
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ол

ог
ич

ес
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й 
ак

ти
вн

ос
ти

, п
ре

дс
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вл
яя

 и
нт

ер
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им

ии
, т
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ны
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ги

че
ск
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ау
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42
. Б

ио
ло
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я 

ра
зв

ит
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эв
ол

ю
ци

я 
ж

и-
вы

х 
си

с т
ем

Я
вл

ен
ие

 т
ра

нс
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ро

вк
и,

 с
лу

ж
ащ

ее
 б

аз
ой

 к
ак

 д
ля

 м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 п

ро
це

сс
ов

 м
ор

ф
ог

ен
ез

а,
 т

ак
 и

 д
ля

 
ан

ал
из

а 
ме

ха
ни

зм
ов

 з
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ес
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те
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но
й 

кл
ет

оч
но

й 
те

ра
пи
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 п

ок
аз

ан
о 

на
 м

од
ел

и 
пр

ев
ра

щ
ен

ия
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тв
ол

ов
ы

х 
(с

ат
ел

-
ли

тн
ы
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к 
ск

ел
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ны
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ш
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ио
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A
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щ
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оф
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ы
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оз
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– 

ма
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ов
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ан
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ом
ио
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-
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ы
х 
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ет
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ре
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ж
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ей
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ио
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ф
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оц
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бе
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ек
со
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те

ас
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ит
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-
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че
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ы

х 
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ны
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до
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ны
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ен
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е 
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еа
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м 
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че
ни

 п
ри

 
ре

ге
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ра
то

рн
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зе

лк
ов

ой
 г

ип
ер

пл
аз
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 г

еп
ат

оц
ит

ов
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 о
бр

аз
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 н
а 

ее
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е 

ад
ен

ом
ы

 и
 г

еп
ат

ок
ле

то
чн

ой
 к

ар
-

ци
но

мы
 у

 м
ы

ш
ей

, п
од

ве
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по
ла

га
ть

, ч
то

 р
ег

ен
ер

ат
ор

на
я 

уз
ел
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ги
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че
ни

 и
 а
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зр

аб
от
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рс
тв

.
И

БР
 Р

А
Н

В
пе

рв
ы

е 
по
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бе
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ги
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еб
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Ц
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ре
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бы
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ио
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ив
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 а
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Ц
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би
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ш
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во
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си

-
на

пт
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йс
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до
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ат
ое

 п
ох
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но

зо
е 
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бо
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ш
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й 
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ж
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кр
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др
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ф
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мо
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ф
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ен
та
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кл
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си

ст
ем

, у
ве

ли
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ио
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ф
ек
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ос
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М
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ф
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щ
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ия
 Д

Н
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ио
да
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ог
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ре
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ьн
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ом
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по
ля
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бл
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ан
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 п

о-
зи

ци
и 

си
ст

ем
ы

 н
ад

еж
но

ст
и 

вы
яв

ле
но

 б
ио

ло
ги

че
ск

ое
 з

на
че

ни
е 

ря
да

 д
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ли
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ю
щ

их
 с

тр
ук

ту
р.

 И
сс

ле
до

ва
н 

ие
ра

р-
хи

че
ск

ий
 п

ри
нц

ип
 р

ег
ул

яц
ии

 с
ис

те
мы

 р
еп

ро
ду

кц
ии

 с
 п

оз
иц

ии
 с

тв
ол

ов
ы

х 
кл

ет
ок
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В

 р
еп

ро
ду

кт
ив

но
й 

си
ст

ем
е 

ка
ж

до
го

 т
ак

со
на

 в
 х

од
е 

эв
ол

ю
ци

и 
вы

ра
бо

та
ла

сь
 с

пе
ци

ф
ик

а 
«р

ез
ер

во
в»

, «
от

ка
зо

в»
 и

 с
те

пе
нь

 о
ли

го
ме

ри
за

ци
и 

на
 

ра
зн

ы
х 

ур
ов

ня
х 

би
ои

ер
ар

хи
и.

 Д
уб

ли
ру

ю
щ

ие
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ех
ан

из
мы

 с
вя

за
ны

 с
 «

ко
нк

ур
ен

тн
ос

ть
ю

» 
и 

си
ст

ем
ой

 «
от

ка
зо

в»
 –

 
ап

оп
то

з,
 а

бе
рр

ац
ии

, д
ес

тр
ук

ци
и,

 к
от

ор
ы

е 
мо

гу
т 

пр
оя

ви
ть

ся
 н

а 
ка

ж
до

м 
ур

ов
не

 и
ер

ар
хи

и 
и 

пр
ив

ес
ти

 к
 г

ен
ет

и-
че

ск
ой

 «
чи

ст
от

е»
 п

от
ом

ст
ва

. Г
иб

ел
ь 

на
 н

из
ко

м 
ур

ов
не

 б
ио

ие
ра

рх
ич

ес
ко

й 
си

ст
ем

ы
 с

ви
де

те
ль

ст
ву

ет
 о

 в
ы

со
ко

й 
ст

еп
ен

и 
на

де
ж

но
ст

и.
 Х

ар
ак

те
р 

пе
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ы
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эт
ап

ов
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ач
ат

ка
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по
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нт
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 о

пр
ед

ел
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т 
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зн
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аз

ие
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ез
ер

во
в 
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рт
ен
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ен

ез
, н

уц
ел
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и 

ин
те

гу
ме

нт
ал

ьн
ая

 э
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ри
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до
ге

ни
я,

 
ге

те
ро

ге
нн

ос
ть
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ем

ян
, к

от
ор

ы
е 

по
зв

ол
яю
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ди
ви
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ул

яц
ии

 и
 ц

ен
оз

а 
в 

це
ло

м.
БИ

Н
 Р

А
Н

П
ро

сл
еж

ен
а 

по
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со
в,

 с
вя

за
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ан
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со

пр
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мо

рф
ол

ог
ии

. 
У

 
Pr

ot
oz

oa
 и

 M
et

az
oa

 о
тм

еч
ен

 е
ди

ны
й 

хо
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то
по

в 
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ог

о 
по

ве
де

ни
я.

 П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 э

не
рг

ет
ич

ес
ки

е 
ра

сх
од

ы
 н

а 
ми

гр
ац

ио
нн

ы
й 

по
ле

т 
у 

ад
ап

ти
ро

ва
нн

ы
х 

к 
ми

гр
ац

ии
 в

ид
ов
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пт
иц

 с
ущ

ес
тв

ен
но

 н
иж

е,
 ч

ем
 б

ы
ло

 п
ри

ня
то

 с
чи

та
ть

 д
о 

си
х 

по
р.

 П
ри

ве
де

на
 к

ри
ти

ка
 т

ео
ри

и 
оп

ти
ма

ль
но

й 
ми

гр
а-

ци
и 

и 
вы

дв
ин

ут
а 

ка
че

ст
ве

нн
ая

 м
од

ел
ь 

по
ве

де
ни

я 
ми

гр
ир

ую
щ

их
 в

ор
об

ьи
ны

х 
пт

иц
.

ЗИ
Н

 Р
А

Н
 

О
пу

бл
ик

ов
ан

а 
пе

рв
ая

 в
 м

ир
ов

ой
 л

ит
ер

ат
ур

е 
св

од
ка

 п
о 

се
зо

нн
ы

м 
и 

су
то

чн
ы

м 
ри

тм
ам

 к
ро

во
со

су
щ

их
 к

ом
а-

ро
в 

– 
пе

ре
но

сч
ик

ов
 в

оз
бу

ди
те

ле
й 

за
бо

ле
ва

ни
й 

че
ло

ве
ка

 и
 ж

ив
от

ны
х.

 П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

а 
ро

ль
 а

би
от

ич
ес

ки
х 

и 
би

от
ич

ес
ки

х 
ф

ак
то

ро
в 

в 
ре

гу
ля

ци
и 

ди
ап

ау
зы

, р
ас

см
от

ре
на

 р
ол

ь 
се

зо
нн

ы
х 

ад
ап

та
ци

й 
пр

и 
ра

сс
ел

ен
ии

 и
нв

аз
ив

ны
х 

ви
до

в.
 О

бо
бщ

ен
ы

 д
ан

ны
е 

по
 с

ут
оч

ны
м 

ри
тм

ам
 о

ку
кл

ен
ия

, в
ы

ле
та

 и
з 

ку
ко

ло
к,

 р
ое

ни
я,

 с
па

ри
ва

ни
я,

 л
ет

а,
 н

ап
а-

де
ни

я 
и 

яй
це

кл
ад

ки
 к

ом
ар

ов
. И

нф
ор

ма
ци

я 
о 

би
ор

ит
ма

х 
по

ле
зн

а 
пр

и 
мо

ни
то

ри
нг

е 
и 

ра
зр

аб
от

ке
 м

ет
од

ов
 б

ор
ьб

ы
 

с 
ко

ма
ра

ми
.

ЗИ
Н

 Р
А

Н
 

Д
ок

аз
ан

о 
из

ме
не

ни
е 

св
ой

ст
в 

по
пу

ля
ци

й 
кл

ещ
ей

 р
од

а 
Ix

od
es

 –
 п

ер
ен

ос
чи

ко
в 

во
зб

уд
ит

ел
ей

 к
ле

щ
ев

ог
о 

эн
це

-
ф

ал
ит

а 
и 

др
уг

их
 к

ле
щ

ев
ы

х 
ин

ф
ек

ци
й 

– 
в 

не
бл

аг
оп

ри
ят

ну
ю

 д
ля

 ч
ел

ов
ек

а 
ст

ор
он

у.
 З

ан
ос

 п
ти

ца
ми

 ю
ж

ны
х 

ви
до

в 
ик

со
до

вы
х 

кл
ещ

ей
 и

 в
оз

бу
ди

те
ле

й 
со

зд
ае

т 
оп

ас
но

ст
ь 

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
не

 т
ол

ьк
о 

но
вы

х 
оч

аг
ов

 з
аб

ол
ев

ан
ий

 ч
ел

о-
ве

ка
, н

о 
де

ла
ет

 в
ер

оя
тн

ы
м 

за
но

с 
ви

ру
са

 в
оз

бу
ди

те
ля

 о
со

бо
 о

па
сн

ог
о 

за
бо

ле
ва

ни
я 

ге
мо

рр
аг

ич
ес

ко
й 

ли
хо

ра
дк

и 
К

ры
м-

К
он

го
.

ЗИ
Н

 Р
А

Н

И
зд

ан
а 

мо
но

гр
аф

ия
, п

ос
вя

щ
ен

на
я 

од
но

й 
из

 н
аи

бо
ле

е 
ак

ту
ал

ьн
ы

х 
пр

об
ле

м 
со

вр
ем

ен
но

ст
и 

– 
вл

ия
ни

ю
 к

ли
ма

-
та

 н
а 

ж
из

нь
 р

ас
те

ни
й 

и 
ж

ив
от

ны
х 

на
 З

ем
ле

. Б
ла

го
да

ря
 м

но
го

ле
тн

ем
у 

мо
ни

то
ри

нг
у 

за
 б

ио
ло

ги
че

ск
им

и 
об

ъе
кт

ам
и 

уд
ал

ос
ь 

вы
яс

ни
ть

, к
ак

 о
тр

аз
ил

ос
ь 

со
вр

ем
ен

но
е 

из
ме

не
ни

е 
кл

им
ат

а 
на

 ж
из

ни
 с

ов
ер

ш
ен

но
 р

аз
ны

х 
ор

га
ни

зм
ов

 –
 

от
 п

ро
ст

ей
ш

их
 д

о 
на

иб
ол

ее
 в

ы
со

ко
ра

зв
ит

ы
х.

 У
 м

но
ги

х 
ви

до
в 

ра
ст

ен
ий

 и
 ж

ив
от

ны
х 

по
д 

вл
ия

ни
ем

 у
ве

ли
че

ни
я 

се
зо

нн
ы

х 
те

мп
ер

ат
ур

 в
оз

ду
ха

 и
 в

од
ы

 с
дв

ин
ул

ис
ь 

на
 б

ол
ее

 р
ан

ни
е 

ср
ок

и 
ра

зн
ы

е 
ст

ад
ии

 и
х 

ж
из

не
нн

ы
х 

ци
кл

ов
. В

 
С

ев
ер

но
м 

по
лу

ш
ар

ии
 с

та
ли

 р
ан

ьш
е 

за
цв

ет
ат

ь 
ра

зн
ы

е 
ви

ды
 р

ас
те

ни
й,

 с
ме

ст
ил

ис
ь 

ср
ок

и 
по

яв
ле

ни
я 

на
се

ко
мы

х,
 

су
щ

ес
тв

ен
но

 и
зм

ен
ил

ис
ь 

ср
ок

и 
ми

гр
ац

ии
 р

ы
б,

 п
ти

ц 
и 

мл
ек

оп
ит

аю
щ

их
. Э

то
 п

ри
ве

ло
 в

о 
мн

ог
их

 с
лу

ча
ях

 к
 у

ве
-

ли
че

ни
ю

, а
 в

 р
яд

е 
сл

уч
ае

в 
– 

к 
ум

ен
ьш

ен
ию

 у
сп

еш
но

ст
и 

ра
зм

но
ж

ен
ия

, а
 с

оо
тв

ет
ст

ве
нн

о,
 и

 ч
ис

ле
нн

ос
ти

 т
ех

 и
ли

 
ин

ы
х 

ви
до

в 
и 

по
пу

ля
ци

й.
 П

от
еп

ле
ни

е 
кл

им
ат

а 
за

ме
тн

о 
от

ра
зи

ло
сь

 и
 н

а 
ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

и 
мн

ог
их

 в
ид

ов
 р

ас
те

ни
й 

и 
ж

ив
от

ны
х.

ЗИ
Н

 Р
А

Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

и 
ап

ро
би

ро
ва

на
 н

а 
пр

им
ер

е 
бо

ло
тн

ы
х 

ма
сс

ив
ов

 ц
ен

тр
а 

Ев
ро

пе
йс

ко
й 

Ро
сс

ии
 м

ет
од

ик
а 

оп
ре

де
ле

-
ни

я 
по

 м
но

го
сп

ек
тр

ал
ьн

ы
м 

сп
ут

ни
ко

вы
м 

да
нн

ы
м 

со
ст

оя
ни

я 
ра

ст
ит

ел
ьн

ог
о 

по
кр

ов
а 

бр
ош

ен
ны

х 
по

сл
е 

ра
зр

аб
от

-
ки

 т
ор

ф
ян

ик
ов

, в
ы

яв
ле

ни
я 

на
иб

ол
ее

 п
ож

ар
оо

па
сн

ы
х 

уч
ас

тк
ов

, т
ре

бу
ю

щ
их

 п
ер

во
оч

ер
ед

ны
х 

ме
р 

по
 о

бв
од

не
ни

ю
 

и 
ис

ку
сс

тв
ен

но
му

 за
бо

ла
чи

ва
ни

ю
 и

 м
он

ит
ор

ин
га

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 э
ти

х 
ме

ро
пр

ия
ти

й.
 П

ре
дл

ож
ен

ия
 п

ре
дс

та
вл

ен
ы

 
П

ра
ви

те
ль

ст
ву

 М
ос

ко
вс

ко
й 

об
ла

ст
и 

и 
М

ин
пр

ир
од

ы
 Р

ос
си

и 
дл

я 
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
я 

пр
ог

ра
мм

ы
 п

о 
об

во
дн

ен
ию

 т
ор

-
ф

ян
ик

ов
 М

ос
ко

вс
ко

й 
об

ла
ст

и.
И

Л
А

Н
 Р

А
Н

, с
ов

ме
ст

но
 с

 И
К

И
 Р

А
Н

, Г
У

 «
Н

ац
ио

на
ль

ны
й 

па
рк

 “
М

ещ
ер

а”
»
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1
2

В
 м

он
ог

ра
ф

ии
 «

О
пы

тн
ое

 С
ер

еб
ря

но
бо

рс
ко

е 
ле

сн
ич

ес
тв

о:
 6

5 
ле

т 
ле

сн
ог

о 
мо

ни
то

ри
нг

а»
 п

ок
аз

ан
а 

мн
ог

о-
ас

пе
кт

на
я 

на
уч

на
я 

и 
пр

ак
ти

че
ск

ая
 р

ез
ул

ьт
ат

ив
но

ст
ь 

дл
ит

ел
ьн

ог
о 

ст
ац

ио
на

рн
ог

о 
из

уч
ен

ия
 л

ес
ны

х 
эк

ос
ис

те
м,

 
по

зв
ол

яю
щ

ая
 в

ы
яв

ит
ь 

пр
ои

сх
од

ящ
ие

 р
аз

но
ст

ор
он

ни
е 

из
ме

не
ни

я,
 п

он
ят

ь 
сл

ож
ны

е 
об

ме
нн

ы
е 

пр
оц

ес
сы

, п
ро

гн
о-

зи
ро

ва
ть

 с
ос

то
ян

ие
 э

ти
х 

эк
ос

ис
те

м 
и 

их
 к

ом
по

не
нт

ов
. П

ре
дс

та
вл

ен
ны

й 
оп

ы
т 

по
дт

ве
рж

да
ет

 н
ео

бх
од

им
ос

ть
 с

о-
хр

ан
ен

ия
 с

ет
и 

ст
ац

ио
на

рн
ы

х 
об

ъе
кт

ов
 к

ак
 ф

ун
да

ме
нт

ал
ьн

ой
 о

сн
ов

ы
 и

зу
че

ни
я 

ле
со

в 
Ро

сс
ии

 и
 с

оз
да

ни
я 

си
ст

ем
ы

 
ра

ци
он

ал
ьн

ог
о 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
би

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ре
су

рс
ов

.
И

Л
А

Н
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

на
 к

ол
ич

ес
тв

ен
на

я 
и 

ка
че

ст
ве

нн
ая

 о
це

нк
а 

ма
сш

та
бо

в 
ср

ед
оо

бр
аз

ую
щ

ей
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

ро
ю

щ
их

 ж
и-

во
тн

ы
х 

на
 р

ан
не

й 
ст

ад
ии

 к
он

ти
не

нт
ал

ьн
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 т

ер
ри

то
ри

и 
гл

ин
ис

то
й 

по
лу

пу
ст

ы
ни

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 р

ою
щ

ая
 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 с
ус

ли
ко

в 
и 

об
щ

ес
тв

ен
ны

х 
по

ле
во

к 
ве

де
т 

к 
су

щ
ес

тв
ен

но
й 

тр
ан

сф
ор

ма
ци

и 
по

ве
рх

но
ст

и 
и 

по
чв

ен
но

-
ра

ст
ит

ел
ьн

ы
х 

ус
ло

ви
й 

уж
е 

на
 с

ам
ы

х 
ра

нн
их

 с
та

ди
ях

 р
аз

ви
ти

я.
 Н

ал
ич

ие
 с

ло
ж

ны
х 

но
рн

ы
х 

си
ст

ем
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ви

до
в 

гр
ы

зу
но

в 
об

ус
ла

вл
ив

ае
т 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
бо

га
то

й 
ф

ау
ны

 п
оч

ве
нн

ы
х 

и 
на

зе
мн

ы
х 

бе
сп

оз
во

но
чн

ы
х 

ж
ив

от
ны

х,
 

чь
я 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

, в
 с

во
ю

 о
че

ре
дь

, о
ка

зы
ва

ет
 з

на
чи

те
ль

но
е 

вл
ия

ни
е 

на
 п

оч
ву

 и
 р

ас
ти

те
ль

но
ст

ь.
 Т

ак
им

 о
бр

аз
ом

, 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
 р

ою
щ

их
 г

ры
зу

но
в 

сп
ос

об
ст

ву
ет

 у
ве

ли
че

ни
ю

 и
 с

ох
ра

не
ни

ю
 б

ио
ра

зн
оо

бр
аз

ия
 р

ег
ио

на
.

И
Л

А
Н

 Р
А

Н

Ра
зр

аб
от

ан
 м

ет
од

ич
ес

ки
й 

по
дх

од
 к

 о
пр

ед
ел

ен
ию

 в
ре

ме
ни

 п
оя

вл
ен

ия
 н

аз
ем

ны
х 

хи
щ

ни
ко

в 
и 

че
ло

ве
ка

 н
а 

ок
еа

ни
че

ск
их

 о
ст

ро
ва

х.
 О

н 
ос

но
ва

н 
на

 и
зм

ер
ен

ии
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
ог

о 
со

де
рж

ан
ия

 т
яж

ел
ог

о 
из

от
оп

а 1
5 N

 и
з 

по
ме

та
 

пт
иц

 в
 о

бр
аз

ца
х 

то
рф

а,
 н

ак
ап

ли
ва

ем
ог

о 
в 

те
че

ни
е 

ты
ся

че
ле

ти
й.

 М
но

ги
е 

ок
еа

ни
че

ск
ие

 о
ст

ро
ва

 б
ы

ли
 з

ас
ел

ен
ы

 
бо

ль
ш

им
 к

ол
ич

ес
тв

ом
 м

ор
ск

их
 п

ти
ц.

 П
ри

 в
се

ле
ни

и 
на

 т
ак

ие
 о

ст
ро

ва
 х

ищ
ни

ко
в 

и 
че

ло
ве

ка
 ч

ис
ле

нн
ос

ть
 п

ти
ц 

ре
зк

о 
сн

иж
ал

ас
ь,

 ч
то

 п
ри

во
ди

ло
 к

 и
зм

ен
ен

ию
 с

од
ер

ж
ан

ия
 и

зо
то

па
.

И
П

Э
Э

 Р
А

Н

В
пе

рв
ы

е,
 с

 п
ом

ощ
ью

 с
пу

тн
ик

ов
ы

х 
пе

ре
да

тч
ик

ов
, п

ро
сл

еж
ен

ы
 п

ут
и 

ми
гр

ац
ий

 б
ел

ух
 С

ах
ал

ин
ск

ог
о 

за
ли

ва
 

в 
О

хо
тс

ко
м 

мо
ре

. Н
ач

ал
о 

ми
гр

ац
ий

 в
 о

тк
ры

ту
ю

 ч
ас

ть
 м

ор
я 

со
пр

яж
ен

о 
с 

на
ча

ло
м 

ль
до

об
ра

зо
ва

ни
я 

(с
ер

ед
ин

а 
де

ка
бр

я)
 в

 е
го

 с
ев

ер
о-

за
па

дн
ом

 с
ек

то
ре

.
И

П
Э

Э
 Р

А
Н

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 д

аж
е 

че
ре

з 
40

 л
ет

 п
ос

ле
 х

им
ич

ес
ко

го
 у

ни
чт

ож
ен

ия
 а

рм
ие

й 
С

Ш
А

 э
ко

си
ст

ем
 В

ье
тн

ам
а 

за
гр

яз
-

не
нн

ая
 д

ио
кс

ин
ам

и 
ср

ед
а 

мо
ж

ет
 б

ы
ть

 о
па

сн
ой

 д
ля

 з
до

ро
вь

я 
че

ло
ве

ка
. У

 ж
ит

ел
ей

 э
ти

х 
те

рр
ит

ор
ий

 в
ы

яв
ле

ны
 

св
яз

и 
по

ка
за

те
ле

й 
ин

те
нс

ив
но

ст
и 

пр
оц

ес
со

в 
пр

оф
ер

ац
ии

 и
 а

по
пт

оз
а;

 в
ст

ре
ча

ем
ос

ти
 п

ри
зн

ак
ов

 н
ар

уш
ен

ий
 э

м-
бр

ио
ге

не
за

 и
 з

до
ро

вь
я 

с 
ос

об
ен

но
ст

ям
и 

ге
но

ти
па

 п
о 

ге
на

м 
C

Y
P1

A
1,

 G
ST

M
1,

 G
ST

T1
.

И
П

Э
Э

 Р
А

Н
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О
тр

аб
от

ан
а 

ме
то

ди
ка

 н
еи

нв
аз

ив
но

й 
ин

ди
ви

ду
ал

ьн
ой

 и
де

нт
иф

ик
ац

ии
 т

иг
ро

в 
мо

ле
ку

ля
рн

о-
ге

не
ти

че
ск

им
и 

ме
то

да
ми

, к
от

ор
ая

 п
оз

во
ля

ет
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
ко

ли
че

ст
во

, п
ол

, р
од

ст
ве

нн
ы

е 
св

яз
и 

ос
об

ей
 в

 г
ру

пп
ир

ов
ке

 т
иг

ро
в,

 и
с-

по
ль

зу
ю

щ
их

 т
ер

ри
то

ри
ю

 з
ап

ов
ед

ни
ке

 «
У

сс
ур

ий
ск

ий
» 

Д
В

О
 Р

А
Н

. В
ал

ид
но

ст
ь 

ме
то

ди
ки

 о
сн

ов
ан

а 
на

 с
хо

дс
тв

е 
ми

кр
ос

ат
ел

ли
то

в,
 в

ы
де

ле
нн

ы
х 

из
 к

ро
ви

, ш
ер

ст
и 

и 
эк

ск
ре

ме
нт

ов
.

И
П

Э
Э

 Р
А

Н

У
 м

ол
од

и 
ло

со
се

вы
х 

и 
ка

рп
ов

ы
х 

ры
б 

вы
яв

ле
но

 н
ес

ко
ль

ко
 п

ер
ио

до
в 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

 н
а 

ф
ен

от
ип

ич
ес

ки
е 

гр
уп

пи
ро

вк
и 

с 
ра

зл
ич

ны
м 

ми
гр

ац
ио

нн
ы

м 
по

ве
де

ни
ем

. П
ок

аз
ан

а 
ве

ду
щ

ая
 р

ол
ь 

тр
оф

ич
ес

ки
х 

от
но

ш
ен

ий
 в

 ф
ор

-
ми

ро
ва

ни
и 

эт
их

 в
ну

тр
ип

оп
ул

яц
ио

нн
ы

х 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ац

ий
. П

ов
ед

ен
че

ск
им

 м
ех

ан
из

мо
м,

 о
бе

сп
еч

ив
аю

щ
им

 р
аз

но
е 

уч
ас

ти
е 

ос
об

ей
 в

 м
иг

ра
ци

и 
и 

оп
ре

де
ля

ю
щ

им
 н

ап
ра

вл
ен

ие
 и

х 
пе

ре
ме

щ
ен

ия
, с

лу
ж

ит
 т

ип
 р

ео
ре

ак
ци

и.
И

П
Э

Э
 Р

А
Н

П
ок

аз
ан

о,
 чт

о э
кт

оп
ар

аз
ит

ы
 (р

ач
ок

 ро
да

 A
rg

ul
us

) т
ак

 ж
е,

 ка
к и

 эн
до

па
ра

зи
ты

 (м
ет

ац
ер

ка
ри

и 
ро

да
 D

ip
lo

st
om

um
), 

мо
ди

ф
иц

ир
ую

т 
по

ве
де

ни
е 

ры
б-

хо
зя

ев
, к

от
ор

ы
е 

в 
сл

уч
ае

 з
ар

аж
ен

ия
 ф

ор
ми

ру
ю

т 
бо

ле
е 

пл
от

ны
е 

ст
аи

 и
 т

ем
 с

ам
ы

м 
де

ла
ю

т 
св

ои
х 

хо
зя

ев
 б

ол
ее

 д
ос

ту
пн

ы
ми

 д
ля

 п
ар

аз
ит

а.
 У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 м

од
ул

ир
ую

щ
ее

 в
ли

ян
ие

 п
ар

аз
ит

ов
 о

тр
а-

ж
ае

тс
я 

на
 п

ов
ед

ен
ии

 к
ак

 с
та

йн
ы

х,
 т

ак
 и

 т
ер

ри
то

ри
ал

ьн
ы

х 
ры

б.
 И

П
Э

Э
 Р

А
Н

О
пу

бл
ик

ов
ан

 а
на

ли
ти

че
ск

ий
 о

бз
ор

 «
Ро

ль
 н

аз
ем

ны
х 

эк
ос

ис
те

м 
в 

ре
гу

ля
ци

и 
кл

им
ат

а 
и 

ме
ст

о 
Ро

сс
ии

 в
 п

ос
тк

и-
от

ск
ом

 п
ро

це
сс

е»
, в

 к
от

ор
ом

 о
св

ещ
ен

а 
ро

ль
 н

аз
ем

ны
х 

эк
ос

ис
те

м 
в 

ре
гу

ля
ци

и 
кл

им
ат

а,
 о

бо
бщ

ен
ы

 с
ов

ре
ме

нн
ы

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

об
 о

сн
ов

ны
х 

кл
им

ат
ор

ег
ул

ир
ую

щ
их

 ф
ун

кц
ия

х 
би

от
ы

 и
 и

х 
ан

тр
оп

ог
ен

ны
х 

на
ру

ш
ен

ия
х.

 П
ок

аз
ан

о,
 

чт
о 

би
от

а 
иг

ра
ет

 к
лю

че
ву

ю
 р

ол
ь 

в 
ре

гу
ля

ци
и 

кл
им

ат
а 

ка
к 

на
 гл

об
ал

ьн
ом

, т
ак

 и
 н

а 
ре

ги
он

ал
ьн

ом
 у

ро
вн

ях
. О

дн
ак

о 
ва

ж
не

йш
ие

 к
ли

ма
то

ре
гу

ли
ру

ю
щ

ие
 ф

ун
кц

ии
 с

ег
од

ня
 н

е 
уч

ит
ы

ва
ю

тс
я 

пр
и 

пр
ин

ят
ии

 п
ол

ит
ич

ес
ки

х 
и 

уп
ра

вл
ен

че
-

ск
их

 р
еш

ен
ий

.
И

П
Э

Э
 Р

А
Н

Д
ля

 т
ер

ри
то

ри
и 

В
ол

ж
ск

ог
о 

ба
сс

ей
на

 и
 С

ам
ар

ск
ой

 о
бл

ас
ти

 о
це

не
но

 в
ли

ян
ие

 с
оц

ио
-э

ко
ло

го
-э

ко
но

ми
че

ск
их

 
ф

ак
то

ро
в 

на
 с

ос
то

ян
ие

 зд
ор

ов
ья

 н
ас

ел
ен

ия
. П

ок
аз

ан
о 

со
кр

ащ
ен

ие
 м

ла
де

нч
ес

ко
й 

см
ер

тн
ос

ти
 за

 п
ос

ле
дн

ие
 1

0 
ле

т 
и 

ро
ст

 за
бо

ле
ва

ни
й,

 с
вя

за
нн

ы
х 

с 
си

ст
ем

ой
 к

ро
во

об
ра

щ
ен

ия
 н

а 
те

рр
ит

ор
ии

 С
ам

ар
ск

ой
 о

бл
ас

ти
. В

ы
яв

ле
ны

 э
ко

ло
-

го
-э

ко
но

ми
че

ск
ие

 ф
ак

то
ры

, з
на

чи
мы

е 
дл

я 
да

нн
ы

х 
за

бо
ле

ва
ни

й,
 и

з 
ко

то
ры

х 
на

иб
ол

ее
 с

ущ
ес

тв
ен

ны
ми

 о
ка

за
ли

сь
 

ан
тр

оп
ог

ен
ны

е 
и 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
е.

 С
 п

ом
ощ

ью
 Э

И
С

 R
EG

IO
N

 п
ро

ве
де

на
 б

ал
ль

на
я 

оц
ен

ка
 т

ер
ри

то
ри

и 
В

ол
ж

ск
ог

о 
ба

сс
ей

на
 п

о 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
у 

мл
ад

ен
че

ск
ой

 с
ме

рт
но

ст
и.

 Р
ас

см
от

ре
но

 1
2 

во
зд

ей
ст

ву
ю

щ
их

 ф
ак

то
ро

в,
 

из
 н

их
 и

нф
ор

ма
ти

вн
ы

х 
ок

аз
ал

ос
ь 

7.
 С

ам
ы

ми
 з

на
чи

мы
ми

 о
ка

за
ли

сь
 а

нт
ро

по
ге

нн
ы

е 
ф

ак
то

ры
, 

их
 с

ов
ок

уп
ны

й 
вк

ла
д 

вл
ия

ни
я 

– 
46

.6
%

. С
ущ

ес
тв

ен
ну

ю
 р

ол
ь 

иг
ра

ет
 «

вз
ро

сл
ая

» 
за

бо
ле

ва
ем

ос
ть

 –
 в

 с
ум

ме
 2

8.
5%

. П
од

тв
ер

ж
да

-
ет

ся
 н

ез
на

чи
те

ль
на

я 
за

ви
си

мо
ст

ь 
от

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

па
ра

ме
тр

а 
– 

4.
6%

. Н
а 

те
рр

ит
ор

ии
 Р

ос
си

йс
ко

й 
Ф

ед
ер

ац
ии

 
на

бл
ю

да
ет

ся
 с

та
би

ль
ны

й 
ро

ст
 п

ер
ви

чн
ой

 з
аб

ол
ев

ае
мо

ст
и,

 с
вя

за
нн

ой
 с

 с
ис

те
мо

й 
кр

ов
оо

бр
ащ

ен
ия

. 
О

бр
аб

от
ка

 
ма

те
ри

ал
а 

по
 С

ам
ар

ск
ой

 о
бл

ас
ти

 п
ок

аз
ал

а,
 ч

то
 и

з 
9 

де
йс

тв
ую

щ
их

 ф
ак

то
ро

в 
ин

ф
ор

ма
ти

вн
ы

ми
 о

ка
за

ли
сь

 5
. 
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1
2

С
ам

ы
ми

 з
на

чи
мы

ми
 о

ка
за

ли
сь

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ие

 ф
ак

то
ры

, 
их

 с
ов

ок
уп

ны
й 

вк
ла

д 
вл

ия
ни

я 
со

ст
ав

ля
ет

 
63

.1
9%

. Р
ав

ну
ю

 и
 в

ес
ьм

а 
су

щ
ес

тв
ен

ну
ю

 р
ол

ь 
иг

ра
ю

т 
пр

ир
од

ны
е 

и 
ан

тр
оп

ог
ен

ны
е 

ф
ак

то
ры

 –
 1

7.
91

%
 и

 1
7.

64
%

 
со

от
ве

тс
тв

ен
но

.
И

Э
В

Б 
РА

Н

В
пе

рв
ы

е 
дл

я 
но

рм
ир

ов
ан

ия
 с

бр
ос

ов
 в

ре
дн

ы
х 

ве
щ

ес
тв

 в
 п

ри
ро

дн
ы

е 
во

до
ем

ы
 п

ре
дл

аг
ае

тс
я 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 н
е 

ст
ан

да
рт

но
е 

дл
я 

вс
ех

 р
ег

ио
но

в 
зн

ач
ен

ие
 П

Д
К

 (п
ре

де
ль

но
 д

оп
ус

ти
ма

я 
ко

нц
ен

тр
ац

ия
), 

а 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
е 

но
рм

ат
и-

вы
 к

ач
ес

тв
а 

во
ды

 (
РН

К
В

). 
П

ок
аз

ат
ел

ь 
РН

К
В

 я
вл

яе
тс

я 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ой

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
ой

 с
од

ер
ж

ан
ия

 в
ещ

ес
тв

 в
 

во
де

 п
ри

 н
аи

бо
ле

е 
не

бл
аг

оп
ри

ят
ны

х 
си

ту
ац

ия
х,

 о
бу

сл
ов

ле
нн

ы
х 

ес
те

ст
ве

нн
ы

ми
 и

 а
нт

ро
по

ге
нн

ы
ми

 ф
ак

то
ра

ми
 

и 
по

зв
ол

яе
т 

уч
ес

ть
 п

ри
ро

дн
о-

кл
им

ат
ич

ес
ки

е 
ос

об
ен

но
ст

и 
во

дн
ы

х 
об

ъе
кт

ов
. К

он
це

пц
ия

 Р
Н

К
В

 о
сн

ов
ы

ва
ет

ся
 н

а 
пр

ин
ци

пе
 н

ед
оп

ус
ти

мо
ст

и 
из

ме
не

ни
я 

ка
че

ст
ва

 в
од

 н
а 

ве
ли

чи
ну

, п
ре

вы
ш

аю
щ

ую
 е

ст
ес

тв
ен

ны
е 

ко
ле

ба
ни

я 
ко

н-
це

нт
ра

ци
й 

ра
ст

во
ре

нн
ы

х 
в 

во
де

 з
аг

ря
зн

яю
щ

их
 в

ещ
ес

тв
.

И
Э

В
Б 

РА
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

те
хн

ол
ог

ия
 к

он
тр

ол
я 

ди
на

ми
ки

 к
ру

пн
ы

х 
ле

сн
ы

х 
по

ж
ар

ов
 и

 м
ас

ш
та

бо
в 

на
не

се
нн

ог
о 

ог
не

м 
ущ

ер
-

ба
 п

о 
да

нн
ы

м 
сп

ут
ни

ко
вы

х 
си

ст
ем

 с
ре

дн
ег

о 
и 

вы
со

ко
го

 р
аз

ре
ш

ен
ия

. Т
ех

но
ло

ги
я 

об
ес

пе
чи

ла
 п

ол
уч

ен
ие

 о
бъ

ек
-

ти
вн

ой
 и

нф
ор

ма
ци

и 
о 

ле
сн

ы
х 

по
ж

ар
ах

 н
а 

вс
ей

 т
ер

ри
то

ри
и 

ст
ра

ны
, в

кл
ю

ча
я 

не
ох

ра
ня

ем
ы

е 
те

рр
ит

ор
ии

, а
 т

ак
ж

е 
оц

ен
ку

 п
ри

чи
н 

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
и 

не
ко

нт
ро

ли
ру

ем
ог

о 
ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

я 
кр

уп
ны

х 
(б

ол
ее

 5
00

 г
а)

 л
ес

ны
х 

по
ж

ар
ов

. 
У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 в

 т
еч

ен
ие

 п
ож

ар
оо

па
сн

ог
о 

се
зо

на
 2

01
0 

го
да

 к
ру

пн
ы

ми
 п

ож
ар

ам
и 

по
вр

еж
де

но
 2

34
2.

5 
ты

с.
 г

а.
 

В
 Ц

ен
тр

ал
ьн

ом
 и

 П
ри

во
лж

ск
ом

 ф
ед

ер
ал

ьн
ы

х 
ок

ру
га

х,
 г

де
 с

ло
ж

ил
ис

ь 
эк

ст
ре

ма
ль

ны
е 

по
го

дн
ы

е 
ус

ло
ви

я,
 п

ро
й-

де
нн

ая
 к

ру
пн

ы
ми

 п
ож

ар
ам

и 
ле

сн
ая

 п
ло

щ
ад

ь 
со

ст
ав

ил
а 

31
8.

2 
ты

с.
 г

а.
 П

од
го

то
вл

ен
ы

 п
ре

дл
ож

ен
ия

 в
 Р

ос
ле

сх
оз

 п
о 

ор
га

ни
за

ци
и 

сп
ут

ни
ко

во
го

 м
он

ит
ор

ин
га

 п
ов

ре
ж

де
нн

ы
х 

по
ж

ар
ам

и 
ле

со
в 

в 
це

ля
х 

ко
нт

ро
ля

 с
ро

ко
в 

ес
те

ст
ве

нн
ой

 
ре

ге
не

ра
ци

и 
др

ев
ос

то
ев

 и
 п

ор
од

но
го

 с
ос

та
ва

 е
ст

ес
тв

ен
но

го
 в

оз
об

но
вл

ен
ия

.
Ц

Э
П

Л
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
то

до
ло

ги
я 

оц
ен

ки
 р

ес
ур

сн
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

 л
ес

ов
, о

сн
ов

ан
на

я 
на

 д
ол

го
ср

оч
но

м 
пр

ог
но

зи
ро

ва
-

ни
и 

ди
на

ми
ки

 п
ор

од
но

-в
оз

ра
ст

но
й 

ст
ру

кт
ур

ы
 л

ес
ов

 и
 п

ос
тр

ое
ни

и 
тр

ае
кт

ор
ии

 м
ак

си
ма

ль
но

 д
оп

ус
ти

мы
х 

ра
зм

ер
ов

 
ус

то
йч

ив
ог

о 
ле

со
по

ль
зо

ва
ни

я.
 М

ет
од

ол
ог

ия
 п

оз
во

ля
ет

 п
ро

во
ди

ть
 о

це
нк

у 
ре

су
рс

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

ле
со

в 
на

 у
ро

вн
е 

ле
сн

ы
х 

ра
йо

но
в 

(э
ко

ре
ги

он
ов

) 
и 

ед
ин

иц
 т

ер
ри

то
ри

ал
ьн

ог
о 

уп
ра

вл
ен

ия
 (

ле
сн

ич
ес

тв
, л

ес
оп

ар
ко

в)
. М

ет
од

ол
ог

ия
 

оц
ен

ки
 р

ес
ур

сн
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

, о
сн

ов
ан

на
я 

на
 д

ол
го

ср
оч

но
м 

пр
ог

но
зи

ро
ва

ни
и 

ди
на

ми
ки

 п
ор

од
но

-в
оз

ра
ст

но
й 

ст
ру

кт
ур

ы
 л

ес
ов

 и
 п

ос
тр

ое
ни

и 
тр

ае
кт

ор
ии

 м
ак

си
ма

ль
но

 д
оп

ус
ти

мы
х 

ра
зм

ер
ов

 у
ст

ой
чи

во
го

 л
ес

оп
ол

ьз
ов

ан
ия

, 
ра

зр
аб

от
ан

а 
вп

ер
вы

е 
и 

яв
ля

ет
ся

 а
ль

те
рн

ат
ив

ой
 р

ас
че

тн
ой

 л
ес

ос
ек

е,
 и

сп
ол

ьз
уе

мо
й 

в 
на

ш
ей

 с
тр

ан
е 

ка
к 

но
рм

а 
по

ль
зо

ва
ни

я 
др

ев
ес

ин
ой

. П
ро

ве
де

на
 а

пр
об

ац
ия

 м
ет

од
ол

ог
ии

 н
а 

пр
им

ер
е 

те
ст

ов
ы

х 
ре

ги
он

ов
 Е

вр
оп

ей
ск

ой
 ч

ас
ти

, 
У

ра
ла

, С
иб

ир
и 

и 
Д

ал
ьн

ег
о 

В
ос

то
ка

.
Ц

Э
П

Л
 Р

А
Н
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С
ф

ор
ми

ро
ва

на
 б

аз
а 

да
нн

ы
х 

о 
ги

др
ох

им
ич

ес
ко

м 
со

ст
ав

е 
ру

сл
ов

ой
 я

мы
 и

 п
ри

ле
га

ю
щ

их
 п

ой
ме

нн
ы

х 
во

до
ем

ов
 

ни
ж

не
го

 т
еч

ен
ия

 р
. И

рт
ы

ш
, о

пр
ед

ел
ен

 т
ип

 п
ов

ер
хн

ос
тн

ы
х 

во
д.

ТБ
С

 Р
А

Н

Н
а 

бо
ль

ш
ом

 ч
ис

ле
 м

од
ел

ьн
ы

х 
ви

до
в 

ус
та

но
вл

ен
ы

 о
сн

ов
ны

е 
ра

зл
ич

ия
 м

ик
ро

эв
ол

ю
ци

он
ны

х 
тр

ен
до

в 
в 

пр
ир

од
ны

х 
по

пу
ля

ци
ях

 р
ас

те
ни

й,
 з

ан
им

аю
щ

их
 р

аз
ли

чн
ое

 м
ес

то
 в

 r
-K

 к
он

ти
ну

ум
е 

ре
пр

од
ук

ти
вн

ы
х 

ст
ра

те
ги

й.
 

В
ы

яв
ле

но
, ч

то
 п

о 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ы

м 
мо

рф
ол

ог
ич

ес
ки

м 
пр

из
на

ка
м 

и 
по

 п
ри

зн
ак

ам
 н

ас
ту

пл
ен

ия
 ф

аз
 о

нт
ог

ен
ез

а 
у 

r-
ст

ра
те

го
в 

вы
со

ка
я 

ст
еп

ен
ь 

ме
ж

по
пу

ля
ци

он
но

й 
из

ме
нч

ив
ос

ти
 и

 н
из

ка
я 

вн
ут

ри
по

пу
ля

ци
он

но
й.

 У
 K

-с
тр

ат
ег

ов
, 

на
об

ор
от

, в
ы

со
ка

я 
вн

ут
ри

по
пу

ля
ци

он
на

я 
из

ме
нч

ив
ос

ть
 п

ри
 н

из
ко

й 
ме

ж
по

пу
ля

ци
он

но
й.

 В
 п

ер
во

м 
сл

уч
ае

 л
им

и-
ти

ру
ю

щ
им

 ф
ак

то
ро

м 
от

бо
ра

 в
ы

ст
уп

ае
т 

ко
мп

ле
кс

 а
би

от
ич

ес
ки

х 
ср

ед
ов

ы
х 

ф
ак

то
ро

в.
 В

о 
вт

ор
ом

 с
лу

ча
е 

в 
пр

оц
ес

-
са

х 
от

бо
ра

 н
а 

пе
рв

ы
й 

пл
ан

 в
ы

ст
уп

ае
т 

ко
нк

ур
ен

ци
я 

за
 р

ес
ур

сы
 в

 э
ко

си
ст

ем
е,

 ч
то

 в
 к

он
еч

но
м 

ит
ог

е 
пр

ив
од

ит
 к

 
ми

кр
ол

ок
ал

ьн
ой

 в
ну

тр
ип

оп
ул

яц
ио

нн
ой

 и
зм

ен
чи

во
ст

и,
 т

ак
ж

е 
им

ею
щ

ей
 в

ы
ра

ж
ен

ны
й 

ад
ап

ти
вн

ы
й 

ха
ра

кт
ер

.
Го

рБ
С

 Д
Н

Ц
 Р

А
Н

Н
а 

ос
но

ва
ни

и 
сп

ут
ни

ко
вы

х 
сн

им
ко

в 
со

зд
ан

а 
мо

де
ль

 т
ер

ри
то

ри
и 

се
ве

ро
-з

ап
ад

а 
Ц

ен
тр

ал
ьн

ог
о 

К
ав

ка
за

 (о
бщ

ая
 

пл
ощ

ад
ь 

– 
28

78
 к

м2 )
, с

од
ер

ж
ащ

ая
 д

ан
ны

е 
пе

рв
ич

но
й 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ии
 т

ер
ри

то
ри

и,
 в

ы
де

ле
нн

ы
х 

ле
сн

ы
х 

те
рр

ит
о-

ри
й,

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ие
ра

рх
ич

ес
ки

х 
ур

ов
не

й 
ре

ль
еф

а.
 Н

а 
ба

зе
 м

од
ел

и 
по

ст
ро

ен
а 

ин
те

ра
кт

ив
на

я 
ка

рт
а 

ла
нд

ш
аф

тн
ог

о 
ра

зн
оо

бр
аз

ия
 с

 р
аз

ре
ш

ен
ие

м 
30

 м
. С

ра
вн

ит
ел

ьн
ы

й 
ан

ал
из

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 д
еш

иф
ро

вк
и 

сп
ут

ни
ко

вы
х 

сн
им

ко
в 

19
86

 и
 

20
07

 г
г.

 п
ок

аз
ал

 с
ок

ра
щ

ен
ие

 п
ло

щ
ад

и 
ле

со
в 

с 
58

6 
км

2  д
о 

47
6 

км
2  и

зу
че

нн
ой

 т
ер

ри
то

ри
и,

 т
о 

ес
ть

 н
а 

11
0 

км
2 , 

чт
о 

со
ст

ав
ил

о 
18

.7
%

 р
ас

сч
ит

ан
но

й 
ле

со
по

кр
ы

то
й 

пл
ощ

ад
и 

19
86

 г
. 

И
Э

ГТ
 К

БН
Ц

 Р
А

Н

В
ы

яв
ле

ны
 п

ут
и 

ра
сс

ел
ен

ия
 л

ос
ос

ев
ы

х 
ры

б 
в 

ре
ка

х 
В

ос
то

чн
ой

 Ф
ен

но
ск

ан
ди

и 
на

 о
сн

ов
е к

ом
пл

ек
сн

ог
о 

ан
ал

из
а 

ги
др

ол
ог

ии
 н

ер
ес

то
вы

х 
ре

к,
 п

оп
ул

яц
ио

нн
о-

ге
не

ти
че

ск
их

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
 и

 и
ст

ор
ии

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
со

вр
ем

ен
ны

х 
ре

чн
ы

х 
ст

ок
ов

. Р
аз

ра
бо

та
на

 с
тр

ук
ту

ра
 б

аз
 д

ан
ны

х 
дл

я 
25

8 
ло

со
се

вы
х 

не
ре

ст
ов

ы
х 

ре
к.

 С
оз

да
на

 о
пи

са
те

ль
на

я 
и 

гр
аф

ич
ес

ка
я 

мо
де

ль
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ст
ок

ов
 и

 р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ия

 п
о 

ни
м 

ло
со

се
вы

х 
ры

б 
из

 д
ре

вн
их

 п
ри

ле
дн

ик
ов

ы
х 

оз
ер

. Н
а 

ос
но

ве
 м

од
ел

и,
 г

ид
ро

ло
ги

че
ск

ог
о 

ан
ал

из
а 

ре
к 

и 
да

нн
ы

х 
по

пу
ля

ци
он

но
-г

ен
ет

ич
ес

ко
й 

ст
ру

кт
ур

ы
 в

ы
де

-
ле

ны
 4

 г
ру

пп
ы

 п
о 

ст
ра

те
ги

и 
со

хр
ан

ен
ия

 и
 у

пр
ав

ле
ни

я 
за

па
са

ми
, о

пр
ед

ел
ен

ы
 и

х 
по

пу
ля

ци
он

ны
е 

ос
об

ен
но

ст
и,

 
ур

ов
ен

ь 
во

сп
ро

из
во

дс
тв

а 
и 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 н

ер
ес

то
во

-в
ы

ро
ст

но
го

 ф
он

да
. З

ал
ож

ен
ы

 т
ео

ре
ти

че
ск

ие
 о

сн
ов

ы
 с

о-
хр

ан
ен

ия
 и

 у
пр

ав
ле

ни
я 

гр
уп

па
ми

 п
оп

ул
яц

ий
.

И
Б 

К
ар

Н
Ц

 Р
А

Н

В
пе

рв
ы

е 
дл

я 
та

еж
но

й 
зо

ны
 С

ев
ер

о-
За

па
да

 Р
ос

си
и 

ра
зр

аб
от

ан
ы

 р
ек

ом
ен

да
ци

и 
по

 у
ст

ой
чи

во
му

 л
ес

оп
ол

ьз
о-

ва
ни

ю
 в

 о
су

ш
ае

мы
х 

ле
са

х,
 з

ан
им

аю
щ

их
 т

ол
ьк

о 
в 

К
ар

ел
ии

 6
40

 т
ы

с.
 г

а.
 П

ри
ме

не
ни

е 
ре

ко
ме

нд
ац

ий
 с

по
со

бс
тв

уе
т 

вы
ра

щ
ив

ан
ию

 х
оз

яй
ст

ве
нн

о 
це

нн
ы

х,
 п

ро
ду

кт
ив

ны
х 

хв
ой

ны
х 

на
са

ж
де

ни
й.

 В
 з

ав
ис

им
ос

ти
 о

т 
ст

ро
ен

ия
 и

 в
оз

ра
-

ст
но

й 
ст

ру
кт

ур
ы

 д
ре

во
ст

ое
в,

 д
ав

но
ст

и 
ос

уш
ен

ия
 и

 н
ал

ич
ия

 е
ст

ес
тв

ен
но

го
 в

оз
об

но
вл

ен
ия

, п
ре

дл
ож

ен
а 

си
ст

ем
а 

ру
бо

к,
 с

по
со

бс
тв

ую
щ

ая
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ом

у 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ю

 о
су

ш
ае

мы
х 

зе
ме

ль
.

И
Л

 К
ар

Н
Ц

 Р
А

Н
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1
2

В
ы

яв
ле

ны
 за

ко
но

ме
рн

ос
ти

 и
зм

ен
ен

ия
 а

зо
тн

ог
о 

об
ме

на
 у

 х
во

йн
ы

х 
ра

ст
ен

ий
 п

ри
 р

ег
ул

яц
ии

 м
ин

ер
ал

ьн
ог

о 
пи

-
та

ни
я 

пу
те

м 
пр

им
ен

ен
ия

 с
ое

ди
не

ни
й 

бо
ра

. У
ст

ан
ов

ле
но

 е
го

 с
ти

му
ли

ру
ю

щ
ее

 в
ли

ян
ие

 н
а 

на
ко

пл
ен

ие
 L

-а
рг

ин
ин

а 
в 

хв
ое

 п
ри

 п
ро

из
ра

ст
ан

ии
 н

а 
от

но
си

те
ль

но
 п

ло
до

ро
дн

ы
х 

по
чв

ах
. Р

аз
ра

бо
та

н 
сп

ос
об

 м
но

го
кр

ат
но

го
 п

ов
ы

ш
ен

ия
 

ур
ов

ня
 L

-а
рг

ин
ин

а 
в 

хв
ое

 с
ос

ны
 о

бы
кн

ов
ен

но
й 

с 
це

ль
ю

 п
ол

уч
ен

ия
 с

ы
рь

я 
дл

я 
ф

ар
ма

це
вт

ич
ес

ко
й 

и 
пи

щ
ев

ой
 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ос
ти

.
И

Л
 К

ар
Н

Ц
 Р

А
Н

У
ст

ан
ов

ле
но

 н
ал

ич
ие

 ц
ик

ли
че

ск
их

 к
ол

еб
ан

ий
 г

од
ов

ог
о 

пр
ир

ос
та

 д
ре

ве
си

ны
 с

ос
но

вы
х 

др
ев

ос
то

ев
 н

а 
К

ол
ь-

ск
ом

 п
ол

уо
ст

ро
ве

, н
е 

св
яз

ан
ны

х 
с 

из
ме

не
ни

ем
 п

ог
од

ны
х 

ус
ло

ви
й,

 ч
то

 п
оз

во
ля

ет
 п

ре
дп

ол
аг

ат
ь 

их
 э

нд
ог

ен
ны

й 
ха

ра
кт

ер
. П

ри
 э

то
м 

об
на

ру
ж

ен
о,

 ч
то

 о
со

би
 с

 в
ы

ра
ж

ен
но

й 
эн

до
ге

нн
ой

 ц
ик

ли
чн

ос
ть

ю
 м

ен
ее

 д
ол

го
ве

чн
ы

.
П

А
БС

И
 К

Н
Ц

 Р
А

Н

В
ы

яв
ле

ны
 м

ес
та

 к
он

це
нт

ра
ци

и 
не

ск
ол

ьк
их

 р
ед

ки
х 

ви
до

в 
пе

че
но

чн
ик

ов
 н

а 
те

рр
ит

ор
ии

 с
ка

ль
ны

х 
вы

хо
до

в 
у 

оз
. В

ай
ки

с 
(Л

ап
ла

нд
ск

ий
 з

ап
ов

ед
ни

к)
 и

 р
ед

ки
х 

ви
до

в 
из

 с
ем

. о
рх

ид
ны

х 
на

 о
. Р

яж
ко

в 
(К

ан
да

ла
кш

ск
ий

 з
ап

ов
ед

-
ни

к)
. Д

оп
ол

не
н 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

й 
сп

ис
ок

 р
ед

ки
х 

и 
по

дл
еж

ащ
их

 о
хр

ан
е 

ра
ст

ит
ел

ьн
ы

х 
со

об
щ

ес
тв

. П
о 

ре
зу

ль
та

та
м 

ан
ал

из
а 

ре
пр

ез
ен

та
ти

вн
ос

ти
 р

ед
ки

х 
ви

до
в 

со
су

ди
ст

ы
х 

ра
ст

ен
ий

, м
ох

оо
бр

аз
ны

х 
и 

ци
ан

оф
ит

ов
 п

ре
дл

ож
ен

ы
 н

о-
вы

е 
кл

ю
че

вы
е 

бо
та

ни
че

ск
ие

 т
ер

ри
то

ри
и.

П
А

БС
И

 К
Н

Ц
 Р

А
Н

П
о 

ре
зу

ль
та

та
м 

мн
ог

ол
ет

ни
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 в
 р

ай
он

е 
ар

кт
ич

ес
ко

го
 а

рх
ип

ел
аг

а 
Зе

мл
я 

Ф
ра

нц
а-

И
ос

иф
а 

ус
та

-
но

вл
ен

о,
 ч

то
 н

а 
пр

от
яж

ен
ии

 в
се

го
 п

ер
ио

да
 о

тк
ры

то
й 

во
ды

 и
 в

 п
ер

ио
д 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ле

дя
но

го
 п

ок
ро

ва
 в

о 
вн

ут
-

ре
нн

ей
 а

кв
ат

ор
ии

 а
рх

ип
ел

аг
а 

су
щ

ес
тв

уе
т 

зо
на

 с
та

би
ль

но
 в

ы
со

ко
й 

пр
од

ук
ти

вн
ос

ти
 п

ла
нк

то
нн

ой
 б

ио
ты

, н
а 

1–
2 

по
ря

дк
а 

пр
ев

ы
ш

аю
щ

ая
 п

ро
ду

кт
ив

но
ст

ь 
пр

ил
ег

аю
щ

их
 к

 а
рх

ип
ел

аг
у 

во
д.

 Т
ак

им
 о

бр
аз

ом
, в

пе
рв

ы
е 

по
ка

за
но

, ч
то

 
пр

од
ол

ж
ит

ел
ьн

ос
ть

 в
ег

ет
ац

ио
нн

ог
о 

пе
ри

од
а 

и 
ус

ло
ви

я 
ин

со
ля

ци
и 

не
 я

вл
яю

тс
я 

ре
ш

аю
щ

им
и 

ф
ак

то
ра

ми
 в

 о
пр

е-
де

ле
ни

и 
пр

од
ук

ци
он

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

ар
кт

ич
ес

ко
й 

пе
ла

ги
ал

и.
М

М
БИ

 К
Н

Ц
 Р

А
Н

В
ы

по
лн

ен
ы

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ы
е 

ра
бо

ты
 п

о 
вл

ия
ни

ю
 м

аг
ни

тн
ог

о 
по

ля
 и

 е
го

 и
зм

ен
ен

ий
 н

а 
дв

иг
ат

ел
ьн

ую
 а

к-
ти

вн
ос

ть
 а

тл
ан

ти
че

ск
ой

 т
ре

ск
и.

 У
ст

ан
ов

ле
но

, ч
то

 д
ан

ны
й 

ви
д 

ре
аг

ир
уе

т 
на

 с
мо

де
ли

ро
ва

нн
ую

 м
аг

ни
тн

ую
 б

ур
ю

 
сн

иж
ен

ие
м 

ф
из

ио
ло

ги
че

ск
ой

 а
кт

ив
но

ст
и.

 П
ол

уч
ен

ны
е 

да
нн

ы
е 

мо
гу

т 
бы

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ы

 д
ля

 о
це

нк
и 

во
зм

ож
ны

х 
по

сл
ед

ст
ви

й 
хо

зя
йс

тв
ен

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 н
а 

мо
рс

ки
х 

ак
ва

то
ри

ях
, п

ос
ко

ль
ку

 к
ра

йн
е 

ни
зк

ие
 ч

ас
то

ты
 ф

ор
ми

ру
ю

т-
ся

 г
ео

ма
гн

ит
ны

ми
 в

ар
иа

ци
ям

и,
 в

оз
ни

ка
ю

щ
им

и 
и 

пр
и 

те
хн

ог
ен

ны
х 

пр
оц

ес
са

х.
М

М
БИ

 К
Н

Ц
 Р

А
Н
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О
бо

бщ
ен

ы
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 6

0 
ле

т 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 б

ио
ло

ги
и 

и 
эк

ол
ог

ии
 т

иг
ра

 н
а 

Д
ал

ьн
ем

 В
ос

то
ке

. 
П

од
ве

де
ны

 
ит

ог
и 

13
-л

ет
не

го
 м

он
ит

ор
ин

га
 т

иг
ра

. Н
а 

эт
ой

 б
аз

е 
да

на
 о

це
нк

а 
со

вр
ем

ен
но

му
 с

ос
то

ян
ию

 п
оп

ул
яц

ии
 а

му
рс

ко
го

 
ти

гр
а,

 р
аз

ра
бо

та
ны

 р
ек

ом
ен

да
ци

и 
по

 е
го

 с
ох

ра
не

ни
ю

, к
от

ор
ы

е 
вк

лю
че

ны
 в

 н
ов

ую
 с

тр
ат

ег
ию

 с
ох

ра
не

ни
я 

ви
да

. 
В

ы
ра

бо
та

ны
 п

ре
дл

ож
ен

ия
 п

о 
ра

зр
аб

от
ке

 Г
ло

ба
ль

но
й 

пр
ог

ра
мм

ы
 с

та
би

ли
за

ци
и 

и 
во

сс
та

но
вл

ен
ия

 т
иг

ра
.

БП
И

 Д
В

О
 Р

А
Н

, Т
И

Г 
Д

В
О

 Р
А

Н
, И

П
Э

Э
 Р

А
Н

В
 в

ид
е 

мо
но

гр
аф

ич
ес

ко
й 

св
од

ки
 о

бо
бщ

ен
ы

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 и
сс

ле
до

ва
ни

й 
по

 с
од

ер
ж

ан
ию

 о
рг

ан
ич

ес
ко

го
 у

гл
ер

од
а 

и 
эн

ер
го

за
па

са
м 

в 
по

чв
ах

 го
рн

ы
х 

и 
ра

вн
ин

ны
х 

те
рр

ит
ор

ий
 П

ри
мо

рс
ко

го
 к

ра
я.

 У
ст

ан
ов

ле
ны

 р
аз

ли
чи

я 
в 

эн
ер

ге
ти

-
че

ск
их

 п
ар

ам
ет

ра
х 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
по

чв
 п

ри
ро

дн
ы

х 
и 

аг
ро

ге
нн

ы
х 

ла
нд

ш
аф

то
в 

ра
зл

ич
ны

х 
ф

из
ик

о-
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ки

х 
об

ла
ст

ей
 и

 г
ид

ро
те

рм
ич

ес
ки

х 
пр

ов
ин

ци
й.

 П
ро

ве
де

на
 т

ип
из

ац
ия

 г
ум

ус
ов

ы
х 

пр
оф

ил
ей

 п
оч

в 
го

рн
ы

х 
и 

ра
вн

ин
ны

х 
те

рр
ит

ор
ий

 и
 о

це
нк

а 
их

 э
не

рг
оз

ап
ас

ов
. П

ре
дл

ож
ен

ы
 п

ок
аз

ат
ел

и 
дл

я 
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
я 

мо
ни

то
ри

нг
ов

ы
х 

ис
сл

ед
ов

а-
ни

й 
из

ме
не

ни
я 

эн
ер

ге
ти

че
ск

их
 п

ар
ам

ет
ро

в 
по

чв
, с

вя
за

нн
ы

х 
с 

со
де

рж
ан

ие
м 

ор
га

ни
че

ск
ог

о 
уг

ле
ро

да
.

БП
И

 Д
В

О
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

но
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

пр
ич

ин
 б

ер
ег

ов
ог

о 
ра

зм
но

ж
ен

ия
 л

ед
ов

ы
х 

ф
ор

м 
на

ст
оя

щ
их

 т
ю

ле
не

й,
 к

от
ор

ое
 м

ож
ет

 
яв

ля
ть

ся
 в

аж
не

йш
ей

 а
да

пт
ац

ие
й 

ла
ст

он
ог

их
 в

 п
ер

ио
д 

гл
об

ал
ьн

ог
о 

из
ме

не
ни

я 
кл

им
ат

а.
 Н

а 
пр

им
ер

е 
пя

тн
ис

то
й 

не
рп

ы
 в

ы
яв

ле
ны

 м
ех

ан
из

мы
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

бе
ре

го
вы

х 
об

ъе
ди

не
ни

й 
ка

к 
ун

ик
ал

ьн
ы

х 
со

ци
ум

ов
 т

ю
ле

не
й.

 П
ре

дл
о-

ж
ен

а 
би

ос
оц

иа
ль

на
я 

мо
де

ль
 ф

ун
кц

ио
ни

ро
ва

ни
я 

бе
ре

го
вы

х 
об

ъе
ди

не
ни

й 
ра

зн
ы

х 
ти

по
в 

и 
оп

ис
ан

а 
сх

ем
а 

их
 ц

ик
-

ли
чн

ой
 т

ра
нс

ф
ор

ма
ци

и,
 о

бе
сп

еч
ив

аю
щ

ая
 в

оз
мо

ж
но

ст
ь 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ия
 р

еп
ро

ду
кт

ив
ны

х 
яд

ер
 с

 п
ре

де
ль

но
 м

ал
ы

м 
ур

ов
не

м 
чи

сл
ен

но
ст

и.
БП

И
 Д

В
О

 Р
А

Н
П

ро
ве

де
на

 и
нв

ен
та

ри
за

ци
я 

ф
ит

он
ем

ат
од

 о
тр

яд
а 

Ty
le

nc
hi

da
, а

 т
ак

ж
е 

па
ра

зи
то

в 
по

зв
он

оч
ны

х 
(п

ро
ст

ей
ш

их
, 

кн
ид

ар
ий

 и
 м

он
ог

ен
ей

), 
об

на
ру

ж
ен

ны
х 

за
 8

0 
ле

т 
па

ра
зи

то
ло

ги
че

ск
их

 и
сс

ле
до

ва
ни

й,
 п

ро
во

ди
вш

их
ся

 н
а 

Д
ал

ьн
ем

 
В

ос
то

ке
 Р

ос
си

и.
 О

пу
бл

ик
ов

ан
ы

 к
ат

ал
ог

и,
 в

 к
от

ор
ы

х 
со

де
рж

ат
ся

 с
ве

де
ни

я 
о 

хо
зя

ев
ах

 и
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ии
 н

а 
Д

ал
ь-

не
м 

В
ос

то
ке

 6
46

 в
ид

ов
 п

ар
аз

ит
ов

, м
но

ги
е 

из
 к

от
ор

ы
х 

вы
со

ко
па

то
ге

нн
ы

 д
ля

 р
аз

ли
чн

ы
х 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ы

х 
ку

ль
ту

р,
 л

ес
ны

х 
по

ро
д 

и 
це

нн
ы

х 
ви

до
в 

ры
б.

БП
И

 Д
В

О
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 б
ио

кл
им

ат
ич

ес
ки

е 
мо

де
ли

 р
аз

ви
ти

я 
ра

ст
ит

ел
ьн

ог
о 

по
кр

ов
а 

в 
го

ло
це

не
 с

 у
че

то
м 

вл
ия

ни
я 

ре
-

фу
ги

ум
ов

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 у

ль
тр

ак
он

ти
не

нт
ал

ьн
ы

й 
кл

им
ат

 н
а 

те
рр

ит
ор

ии
 в

ос
то

ка
 Я

ку
ти

и,
 З

аб
ай

ка
ль

я 
и 

М
он

го
-

ли
и,

 у
ст

ан
ов

ив
ш

ий
ся

 с
 п

ре
пл

ей
ст

оц
ен

ов
ы

х 
эп

ох
, б

ы
л 

и 
в 

на
ст

оя
щ

ее
 в

ре
мя

 я
вл

яе
тс

я 
ва

ж
не

йш
им

 б
ар

ье
ро

м 
дл

я 
ум

ер
ен

ны
х 

ме
зо

ф
ит

ны
х 

ра
ст

ит
ел

ьн
ы

х 
ко

мп
ле

кс
ов

 и
 о

дн
ов

ре
ме

нн
о 

гл
ав

ны
м 

ко
ри

до
ро

м 
ш

ир
ок

ог
о 

ра
сс

ел
ен

ия
 

кс
ер

оф
ит

ны
х 

це
нт

ра
ль

но
аз

иа
тс

ки
х 

ви
до

в 
на

 с
ев

ер
о-

во
ст

ок
е 

А
зи

и.
 У

ль
тр

ак
он

ти
не

нт
ал

ьн
ы

й 
би

ок
ли

ма
ти

че
ск

ий
 

се
кт

ор
 –

 в
аж

не
йш

ая
 б

ио
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ка

я 
гр

ан
иц

а 
ме

ж
ду

 Е
вр

ос
иб

ир
ск

им
 и

 В
ос

то
чн

оа
зи

ат
ск

им
 б

ио
ти

че
ск

им
и 

ко
мп

ле
кс

ам
и.

БП
И

 Д
В

О
 Р

А
Н
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1
2

Н
а 

ос
но

ве
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
мо

де
ли

 д
ин

ам
ик

и 
чи

сл
ен

но
ст

и 
по

пу
ля

ци
и 

с 
пр

ос
то

й 
во

зр
ас

тн
ой

 с
тр

ук
ту

ро
й 

ср
ав

ни
ва

ет
ся

 д
ей

ст
ви

е 
тр

ех
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ти

по
в 

пл
от

но
ст

но
й 

ре
гу

ля
ци

и 
по

пу
ля

ци
он

но
го

 р
ос

та
: 

ли
ми

ти
ро

ва
ни

е 
ро

ж
да

ем
ос

ти
, л

им
ит

ир
ов

ан
ие

 в
ы

ж
ив

ае
мо

ст
и 

не
по

ло
во

зр
ел

ы
х 

ил
и 

по
ло

во
зр

ел
ы

х 
ос

об
ей

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

ми
 м

ех
ан

из
ма

ми
 р

ег
ул

яц
ии

 р
ос

та
 ч

ис
ле

нн
ос

ти
 я

вл
яю

тс
я:

 у
ме

нь
ш

ен
ие

 р
ож

да
ем

ос
ти

 с
 р

ос
то

м 
чи

сл
а 

вз
ро

сл
ы

х 
ос

об
ей

 и
 (

ил
и)

 п
ад

ен
ие

 в
ы

ж
ив

ае
мо

ст
и 

пр
ип

ло
да

 с
 у

ве
ли

че
ни

ем
 е

го
 ч

ис
ле

нн
ос

ти
. О

дн
ак

о 
им

ен
но

 э
ти

 
ме

ха
ни

зм
ы

 о
ка

зы
ва

ю
тс

я 
от

ве
тс

тв
ен

ны
ми

 з
а 

во
зн

ик
но

ве
ни

е 
по

пу
ля

ци
он

ны
х 

ко
ле

ба
ни

й 
и 

ха
ос

а.
 У

ме
нь

ш
ен

ие
 в

ы
-

ж
ив

ае
мо

ст
и 

по
ло

во
зр

ел
ы

х 
ос

об
ей

 н
е 

мо
ж

ет
 с

лу
ж

ит
ь 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

м 
ме

ха
ни

зм
ом

 с
де

рж
ив

ан
ия

 п
оп

ул
яц

ио
нн

ог
о 

ро
ст

а,
 о

дн
ак

о 
эт

от
 т

ип
 р

ег
ул

яц
ии

 с
по

со
бе

н 
су

щ
ес

тв
ен

но
 о

сл
аб

ит
ь 

ин
те

нс
ив

но
ст

ь 
и 

ра
зм

ах
 п

оп
ул

яц
ио

нн
ы

х 
ко

-
ле

ба
ни

й.
И

К
А

РП
 Д

В
О

 Р
А

Н
Н

ау
чн

о 
об

ос
но

ва
на

 н
ед

оп
ус

ти
мо

ст
ь 

ра
зм

ещ
ен

ия
 П

ри
мо

рс
ко

го
 н

еф
те

пе
ре

ра
ба

ты
ва

ю
щ

ег
о 

за
во

да
 и

 е
го

 т
ер

-
ми

на
ла

 н
а 

те
рр

ит
ор

ия
х 

во
до

сб
ор

а 
за

ли
ва

 В
ос

то
к 

Я
по

нс
ко

го
 м

ор
я 

в 
св

яз
и 

с 
оп

ас
но

ст
ью

 д
ля

 ж
из

ни
 и

 з
до

ро
вь

я 
на

се
ле

ни
я 

г. 
Н

ах
од

ка
, у

гр
оз

ой
 б

ио
ло

ги
че

ск
ом

у 
и 

ры
бо

пр
ом

ы
сл

ов
ом

у 
по

те
нц

иа
ла

м 
во

ст
оч

но
й 

ча
ст

и 
за

ли
ва

 П
ет

ра
 

В
ел

ик
ог

о 
Я

по
нс

ко
го

 м
ор

я.
И

БМ
 Д

В
О

 Р
А

Н
Э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 я
йц

ев
ы

е 
ко

ко
ны

 д
ож

де
во

го
 ч

ер
вя

 D
en

dr
od

ri
lu

s 
ru

bi
du

s 
te

nu
is

 у
сп

еш
но

 
пе

ре
но

ся
т п

ре
бы

ва
ни

е в
 те

че
ни

е с
ут

ок
 в

 ж
ид

ко
м 

аз
от

е (
–1

96
 °

С
), 

вы
ж

ив
ае

т б
ол

ее
 5

0%
. П

ос
те

пе
нн

ом
у 

ох
ла

ж
де

ни
ю

 
со

пу
тс

тв
уе

т 
па

де
ни

е 
вд

во
е 

со
де

рж
ан

ия
 в

од
ы

 в
 к

ок
он

ах
, ч

то
 с

лу
ж

ит
 с

ви
де

те
ль

ст
во

м 
ма

кс
им

ал
ьн

ой
 в

ы
ра

ж
ен

но
ст

и 
ме

ха
ни

зм
а 

за
щ

ит
но

й 
де

ги
др

ат
ац

ии
. Э

то
т 

ад
ап

ти
вн

ы
й 

пу
ть

 в
 о

тн
ош

ен
ии

 н
из

ки
х 

те
мп

ер
ат

ур
 о

ка
за

лс
я 

ст
ол

ь 
ж

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
м,

 к
ак

 д
ве

 р
ан

ее
 и

зв
ес

тн
ы

е 
ст

ра
те

ги
и:

 у
ст

ой
чи

во
ст

ь 
к 

за
ме

рз
ан

ию
 и

 п
ре

дв
ар

ит
ел

ьн
ое

 о
бе

зв
ож

ив
ан

ие
 

пр
и 

по
ло

ж
ит

ел
ьн

ы
х 

те
мп

ер
ат

ур
ах

.
И

БП
С

 Д
В

О
 Р

А
Н

В
ы

яв
ле

н 
ме

ха
ни

зм
 с

ин
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

эф
ф

ек
та

 п
ри

 с
ов

ме
ст

но
м 

за
ра

ж
ен

ии
 л

ич
ин

ок
 к

ол
ор

ад
ск

ог
о 

ж
ук

а 
эн

то
-

мо
па

то
ге

нн
ы

м 
гр

иб
ом

 M
et

ar
hi

zi
um

 a
ni

so
pl

ia
e 

и 
ба

кт
ер

ие
й 

Ba
ci

llu
s t

hu
ri

ng
ie

ns
is

 ss
p.

 m
or

ri
so

ni
. П

ок
аз

ан
о,

 б
ак

те
ри

-
ал

ьн
ая

 и
нф

ек
ци

я 
пр

ив
од

ит
 к

 п
од

ав
ле

ни
ю

 к
лю

че
вы

х 
си

ст
ем

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ус

то
йч

ив
ос

ти
 к

 м
ик

оз
ам

: к
ле

то
чн

ог
о 

им
му

ни
те

та
 в

 1
.3

 р
аз

а,
 а

кт
ив

но
ст

и 
ф

ер
ме

нт
ов

 д
ет

ок
си

ци
ру

ю
щ

ей
 с

ис
те

мы
 в

 1
.4

 р
аз

а.
 Э

то
 м

но
го

кр
ат

но
 у

ве
ли

чи
ва

-
ет

 в
ос

пр
ии

мч
ив

ос
ть

 н
ас

ек
ом

ы
х 

к 
эн

то
мо

па
то

ге
нн

ом
у 

гр
иб

у 
пр

и 
см

еш
ан

ны
х 

ба
кт

ер
иа

ль
но

-г
ри

бн
ы

х 
ин

ф
ек

ци
ях

.
И

С
иЭ

Ж
 С

О
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

на
 к

ол
ич

ес
тв

ен
на

я 
оц

ен
ка

 т
ра

нс
ми

сс
ив

ны
х 

пр
оц

ес
со

в 
в 

зв
ен

е 
па

ра
зи

та
рн

ой
 с

ис
те

мы
 «

мо
лл

ю
ск

и–
тр

ем
ат

од
ы

» 
в 

эк
ос

ис
те

ме
 о

зе
ра

 Ч
ан

ы
. И

сп
ол

ьз
уя

 и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
й 

ве
с 

ра
сс

ел
ит

ел
ьн

ы
х 

ли
чи

но
к 

це
рк

ар
ий

, р
ас

-
сч

ит
ан

а 
их

 п
ро

ду
кц

ия
 и

 б
ио

ма
сс

а 
дл

я 
ма

сс
ов

ы
х 

ви
до

в 
тр

ем
ат

од
 (E

ch
in

op
ar

yp
hi

um
 a

co
ni

at
um

, P
la

gi
or

ch
is

 e
le

ga
ns

). 
В

ы
яв

ле
н 

су
щ

ес
тв

ен
ны

й 
вк

ла
д 

ко
мп

он
ен

то
в 

па
ра

зи
та

рн
ой

 с
ис

те
мы

 в
 э

не
рг

ет
ич

ес
ки

й 
по

те
нц

иа
л 

ес
те

ст
ве

нн
ы

х 
эк

ос
ис

те
м:

 о
бщ

ая
 б

ио
ма

сс
а 

це
рк

ар
ий

, в
ы

ш
ед

ш
их

 и
з 

за
ра

ж
ен

ны
х 

мо
лл

ю
ск

ов
 в

 п
ер

ио
д 

тр
ан

см
ис

си
и,

 с
ос

та
вл

яе
т 

от
 3

0 
до

 5
0%

 о
т 

би
ом

ас
сы

 х
оз

яе
в 

и 
ср

ав
ни

ма
 с

 б
ио

ма
сс

ой
 н

ез
ар

аж
ен

ны
х 

мо
лл

ю
ск

ов
.

И
С

иЭ
Ж

 С
О

 Р
А

Н
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В
пе

рв
ы

е 
вы

яв
ле

ны
 о

со
бе

нн
ос

ти
 о

се
нн

ей
 м

иг
ра

ци
и 

ди
ки

х 
се

ве
рн

ы
х 

ол
ен

ей
 л

ен
о-

ол
ен

ек
ск

ой
 п

оп
ул

яц
ии

 с
 

по
мо

щ
ью

 р
аз

ра
бо

та
нн

ы
х 

со
вм

ес
тн

о 
с 

ЗА
О

 «
Э

С
-П

А
С

» 
(г

. 
М

ос
кв

а)
 с

пе
ци

ал
ьн

ы
х 

сп
ут

ни
ко

вы
х 

ра
ди

ош
ей

ни
ко

в 
си

ст
ем

ы
 A

rg
os

. У
ст

ан
ов

ле
но

 д
ва

 н
ап

ра
вл

ен
ия

 м
иг

ра
ци

и 
ол

ен
ей

: ю
ж

но
е 

(к
 п

ри
то

ка
м 

р.
 В

ил
ю

й)
 –

 ф
ро

нт
ом

 м
иг

ра
-

ци
и 

до
 1

22
 к

м 
и 

об
щ

ей
 п

ро
тя

ж
ен

но
ст

ью
 7

80
 к

м,
 и

 с
ев

ер
о-

во
ст

оч
но

е 
(к

 ю
ж

ны
м 

от
ро

га
м 

кр
яж

а 
Ч

ек
ан

ов
ск

ог
о)

 –
 

ф
ро

нт
ом

 д
о 

13
0 

км
 и

 о
бщ

ей
 п

ро
тя

ж
ен

но
ст

ью
 6

90
 к

м.
И

БП
К

 С
О

 Р
А

Н
М

он
ог

ра
ф

ич
ес

ки
 о

бо
бщ

ен
ы

 д
ан

ны
е 

о 
со

вр
ем

ен
ны

х 
по

ли
ге

не
ти

че
ск

их
 и

 п
ог

ре
бе

нн
ы

х 
го

ло
це

но
вы

х 
по

чв
ах

 
Бо

ль
ш

ез
ем

ел
ьс

ко
й 

ту
нд

ры
. У

ст
ан

ов
ле

но
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ио

нн
ое

 п
ол

ож
ен

ие
 п

оч
в,

 о
пи

са
ны

 о
сн

ов
ны

е 
эл

ем
ен

та
рн

ы
е 

пр
оц

ес
сы

 п
оч

во
об

ра
зо

ва
ни

я,
 о

пр
ед

ел
ен

 в
оз

ра
ст

 п
ог

ре
бе

нн
ы

х 
по

чв
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

14
С

-д
ат

ир
ов

ан
ия

, в
ы

яв
ле

ны
 

ст
ад

ии
 п

ед
ог

ен
ез

а 
в 

за
ви

си
мо

ст
и 

от
 и

зм
ен

ен
ия

 п
ал

ео
кл

им
ат

ич
ес

ки
х 

ус
ло

ви
й,

 н
ал

ич
ия

 и
ли

 о
тс

ут
ст

ви
я 

ос
ад

ко
на

-
ко

пл
ен

ия
.

И
Б 

Ко
ми

 Н
Ц

 У
рО

 Р
А

Н
С

ф
ор

му
ли

ро
ва

на
 и

 о
бо

сн
ов

ан
а 

ко
нц

еп
ци

я 
ас

со
ци

ат
ив

но
го

 с
им

би
оз

а,
 р

ас
см

ат
ри

ва
ю

щ
ая

 с
оо

бщ
ес

тв
о 

ги
др

о-
би

он
то

в 
в 

ка
че

ст
ве

 т
ре

хв
ек

то
рн

ой
 с

ис
те

мы
, в

кл
ю

ча
ю

щ
ей

 х
оз

яи
на

, д
ом

ин
ан

тн
ую

 и
 а

сс
оц

иа
ти

вн
ую

 м
ик

ро
фл

ор
у 

с 
ун

ив
ер

са
ль

ны
м 

ха
ра

кт
ер

ом
 в

за
им

од
ей

ст
ви

я 
си

мб
ио

нт
ов

. П
ок

аз
ан

а 
ро

ль
 п

ер
си

ст
ен

тн
ы

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

ми
кр

оо
р-

га
ни

зм
ов

 в
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
и 

ме
ж

ми
кр

об
ны

х 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ий

 и
 в

 в
ы

ж
ив

ан
ии

 п
ри

ро
дн

ы
х 

ги
др

об
ио

це
но

зо
в 

в 
ус

ло
-

ви
ях

 а
нт

ро
по

ге
нн

ой
 н

аг
ру

зк
и.

 Р
аз

ра
бо

та
нн

ы
й 

ко
мп

ле
кс

 н
ов

ы
х 

те
хн

ол
ог

ий
 п

о 
оц

ен
ке

 э
ко

ло
ги

че
ск

ог
о 

со
ст

оя
ни

я 
ра

вн
ин

ны
х 

во
до

ем
ов

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

 в
 с

ис
те

ме
 б

ио
мо

ни
то

ри
нг

а 
дл

я 
ус

то
йч

ив
ог

о 
эк

ол
ог

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
те

рр
ит

ор
ии

 В
ол

ж
ск

ог
о 

ба
сс

ей
на

.
И

К
иВ

С
 У

рО
 Р

А
Н

В
ы

яв
ле

н 
ме

ха
ни

зм
 а

да
пт

ац
ии

 д
ом

ин
ан

тн
ой

 м
ик

ро
фл

ор
ы

 (
би

ф
ид

об
ак

те
ри

й 
и 

ла
кт

об
ац

ил
л)

 п
ри

 д
ей

ст
ви

и 
ми

кр
об

ны
х 

ау
то

ре
гу

ля
то

ро
в 

(а
лк

ил
ок

си
бе

нз
ол

ов
) –

 п
ер

ес
тр

ой
ка

 п
оп

ул
яц

ии
 б

ак
те

ри
й,

 х
ар

ак
те

ри
зу

ю
щ

ая
ся

 у
ве

-
ли

че
ни

ем
 д

ол
и 

кл
он

ов
 с

 в
ы

со
ки

ми
 зн

ач
ен

ия
ми

 б
ио

пл
ен

ко
об

ра
зо

ва
ни

я 
и 

ст
им

ул
яц

ие
й 

их
 р

ос
та

, ч
то

 о
бе

сп
еч

ив
ае

т 
ин

ди
ге

нн
ой

 м
ик

ро
фл

ор
е 

се
ле

кт
ив

но
е 

пр
еи

му
щ

ес
тв

о 
в 

ки
ш

еч
но

м 
ми

кр
ос

им
би

оц
ен

оз
е.

И
К

иВ
С

 У
рО

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 а
рх

ео
ны

 M
et

ha
no

ba
ct

er
iu

m
 a

rc
tic

um
 о

бл
ад

аю
т 

сп
ос

об
но

ст
ью

 о
бр

аз
ов

ы
ва

ть
 п

о-
ко

ящ
ие

ся
 ц

ис
то

по
до

бн
ы

е 
кл

ет
ки

, 
по

зв
ол

яю
щ

ие
 в

ы
ж

ив
ат

ь 
эт

ом
у 

ви
ду

 в
 у

сл
ов

ия
х 

от
ри

ца
те

ль
ны

х 
те

мп
ер

ат
ур

. 
В

ы
де

ле
ни

е 
и 

оп
ис

ан
ие

 н
ов

ы
х 

та
кс

он
ов

 м
ет

ан
ог

ен
ов

 я
вл

яе
тс

я 
ва

ж
ны

м 
ар

гу
ме

нт
ом

, п
од

тв
ер

ж
да

ю
щ

им
 б

ио
ге

нн
ое

 
пр

ои
сх

ож
де

ни
е 

ме
та

на
 и

 с
ох

ра
не

ни
е 

ак
ти

вн
ос

ти
 м

ет
ан

ог
ен

ам
и 

в 
ве

чн
ой

 м
ер

зл
от

е 
А

рк
ти

ки
 н

а 
пр

от
яж

ен
ии

 г
ео

-
ло

ги
че

ск
и 

зн
ач

им
ог

о 
вр

ем
ен

и.
И

БФ
М

 Р
А

Н
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1
2

Ра
зр

аб
от

ан
 м

ет
од

 б
ио

ре
ме

ди
ац

ии
 п

оч
вы

, з
аг

ря
зн

ен
но

й 
вз

ры
вч

ат
ы

м 
ве

щ
ес

тв
ом

 т
ри

ни
тр

от
ол

уо
ло

м 
(Т

Н
Т)

, с
 

по
мо

щ
ью

 г
ри

бо
в 

Al
te

rn
ar

ia
 a

lte
rn

at
a 

F-
11

20
, L

en
tin

us
 st

ri
go

su
s 1

56
6 

и 
Pa

nu
s t

ig
ri

nu
s 8

/1
8.

 Г
ри

б 
A.

 a
lte

rn
at

a 
F-

11
20

 
по

лн
ос

ть
ю

 р
аз

ла
га

л 
20

0 
мг

/к
г 

ТН
Т 

в 
по

чв
е 

за
 2

.5
 м

ес
яц

а.
 L

en
tin

us
 s

tr
ig

os
us

 1
56

6 
и 

Pa
nu

s 
tig

ri
nu

s 
8/

18
 п

ол
но

ст
ью

 
ра

зл
аг

ал
и 

20
0 

мг
/к

г 
ТН

Т 
за

 м
ес

яц
, з

а 
эт

от
 ж

е 
пе

ри
од

 P
an

us
 t

ig
ri

nu
s 

ра
зл

аг
ал

 4
00

 м
г/

кг
 Т

Н
Т 

на
 9

0%
, L

en
tin

us
 

st
ig

os
us

 –
 н

а 
62

%
. П

ол
но

е 
ис

че
зн

ов
ен

ие
 в

зр
ы

вч
ат

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а 
на

бл
ю

да
ло

сь
 ч

ер
ез

 2
–2

.5
 м

ес
яц

а.
И

БФ
М

 Р
А

Н
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 н

ео
дн

ор
од

но
ст

ь 
ры

хл
ы

х 
по

чв
ог

ру
нт

ов
 о

аз
ис

а 
Ш

ир
ма

хе
ра

 (
В

ос
то

чн
ая

 А
нт

ар
кт

ид
а,

 З
ем

ля
 

Ко
ро

ле
вы

 М
од

) п
о 

ф
из

ич
ес

ки
м 

ре
ж

им
ам

 о
пр

ед
ел

яе
тс

я 
ре

зк
ой

 к
он

тр
ас

тн
ос

ть
ю

 у
сл

ов
ий

 у
вл

аж
не

ни
я,

 и
ст

оч
ни

ко
м 

ко
то

ро
го

 я
вл

яе
тс

я 
та

ян
ие

 с
не

ж
ни

ко
в,

 и
з 

го
да

 в
 г

од
 ф

ор
ми

ру
ю

щ
их

ся
 в

 о
дн

их
 и

 т
ех

 ж
е 

ме
ст

ах
. В

ла
ж

ны
е 

по
чв

о-
гр

ун
ты

 д
ол

ин
, о

зе
рн

ы
х 

ко
тл

ов
ин

 и
 с

кл
он

ов
 х

ар
ак

те
ри

зу
ю

тс
я 

бо
ле

е 
гл

уб
ок

им
 с

ез
он

ны
м 

от
та

ив
ан

ие
м,

 б
ол

ее
 в

ы
-

со
ки

ми
 л

ет
ни

ми
 т

ем
пе

ра
ту

ра
ми

 и
 б

ол
ее

 м
ед

ле
нн

ы
м 

пр
ом

ер
за

ни
ем

 в
 н

ач
ал

е 
зи

мы
, ч

ем
 п

ов
ер

хн
ос

тн
ы

е 
го

ри
зо

нт
ы

 
су

хи
х 

уч
ас

тк
ов

. П
оч

вы
 с

 р
аз

ви
ты

м 
ор

га
но

пр
оф

ил
ем

 ф
ор

ми
ру

ю
тс

я 
ли

ш
ь 

в 
то

чк
ах

 с
 б

ол
ее

 и
ли

 м
ен

ее
 с

пл
ош

ны
м 

ро
ст

ом
 з

ел
ен

ы
х 

мх
ов

, к
от

ор
ы

е 
пр

иу
ро

че
ны

 к
 п

ер
иф

ер
ии

 с
не

ж
ни

ко
в.

 В
о 

вл
аж

ны
х 

ко
тл

ов
ин

ах
 в

ст
ре

ча
ю

тс
я 

пр
и-

ми
ти

вн
ы

е 
ра

зн
ос

ти
 с

о 
св

ое
об

ра
зн

ы
м 

по
ве

рх
но

ст
ны

м 
го

ри
зо

нт
ом

 К
, 

пр
ед

ст
ав

ля
ю

щ
им

 т
он

ки
й 

сл
ой

 п
ес

ка
 и

ли
 

су
пе

си
, с

кр
еп

ле
нн

ы
й 

ни
тч

ат
ы

ми
 в

од
ор

ос
ля

ми
. Г

ид
ро

мо
рф

ны
е 

по
чв

ы
 е

ж
ег

од
но

 з
ат

оп
ля

ем
ы

х 
оз

ер
ны

х 
ко

тл
ов

ин
 

ха
ра

кт
ер

из
ую

тс
я 

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

ми
 у

сл
ов

ия
ми

, н
ал

ич
ие

м 
ци

ан
об

ак
те

ри
ал

ьн
ы

х 
ма

то
в,

 с
ул

ьф
ид

ны
х 

и 
гл

ее
вы

х 
го

ри
зо

нт
ов

 в
 п

ро
ф

ил
е.

 П
ро

ф
ил

ьн
ая

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ац
ия

 т
ак

 н
аз

ы
ва

ем
ы

х 
«б

ез
гу

му
со

вы
х 

по
чв

» 
в 

ря
де

 с
лу

ча
ев

 м
ож

ет
 

им
ет

ь 
ре

ли
кт

ов
ую

 п
ри

ро
ду

.
И

Ф
Х

иБ
П

П
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 с

ов
ре

ме
нн

ая
 т

ен
де

нц
ия

 и
зм

ен
ен

ия
 к

ли
ма

та
 п

оч
в 

но
си

т 
ко

ле
ба

те
ль

ны
й 

ха
ра

кт
ер

. 
П

ри
 

по
те

пл
ен

ии
 к

ли
ма

та
 п

ов
ы

ш
ен

ие
 т

ем
пе

ра
ту

р 
по

чв
ы

 з
ад

ер
ж

ив
ае

тс
я 

на
 ц

ел
ую

 д
ек

ад
у,

 п
ри

че
м 

пр
и 

по
вы

ш
ен

ии
 

ср
ед

не
де

ся
ти

ле
тн

ей
 т

ем
пе

ра
ту

ры
 в

оз
ду

ха
 с

ре
дн

ед
ес

ят
ил

ет
ня

я 
те

мп
ер

ат
ур

а 
по

чв
ы

 п
он

иж
ае

тс
я,

 ч
то

 с
вя

за
но

 с
 

на
ко

пи
вш

им
ся

 х
ол

од
ом

 з
а 

пе
ри

од
 п

ох
ол

од
ан

ия
. В

 п
ер

ио
д 

по
хо

ло
да

ни
я 

ср
ед

не
де

ся
ти

ле
тн

яя
 т

ем
пе

ра
ту

ра
 п

оч
вы

 
по

вы
ш

ае
тс

я,
 ч

то
 с

вя
за

но
 с

 н
ак

оп
ив

ш
им

ся
 т

еп
ло

м 
за

 п
ре

дш
ес

тв
ую

щ
ий

 п
ер

ио
д.

 У
ст

ан
ов

ле
но

, ч
то

 д
ли

те
ль

но
ст

ь 
ин

ер
ци

он
но

ст
и 

те
мп

ер
ат

ур
 п

оч
вы

 д
о 

гл
уб

ин
 3

.2
 м

 в
 п

ер
ио

д 
по

те
пл

ен
ия

 и
 п

ох
ол

од
ан

ия
 о

гр
ан

ич
ив

ае
тс

я 
ср

ед
не

де
-

ся
ти

ле
тн

им
 п

ер
ио

до
м.

И
Ф

Х
иБ

П
П

И
зу

че
ни

е 
тр

оф
ич

ес
ки

х 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ий

 в
 ж

ел
ез

ор
ед

уц
ир

ую
щ

ем
 с

оо
бщ

ес
тв

е 
ни

зк
ом

ин
ер

ал
из

ов
ан

но
го

 с
од

о-
во

го
 о

зе
ра

 Х
ад

ы
н 

пр
ов

ед
ен

о 
в 

би
на

рн
ой

 к
ул

ьт
ур

е д
ву

х 
не

да
вн

о 
оп

ис
ан

ны
х 

ба
кт

ер
ий

 –
 о

рг
ан

от
ро

ф
а A

na
er

ob
ac

ill
us

 
al

ka
lil

ac
us

tr
e 

и 
ж

ел
ез

ор
ед

ук
то

ра
 

G
eo

al
ka

lib
ac

te
r 

fe
rr

ih
yd

ri
tic

us
. 

П
ри

 
сб

ра
ж

ив
ан

ии
 

ма
нн

ит
а 

An
ae

ro
ba

ci
llu

s 
al

ka
lil

ac
us

tr
e 

ос
но

вн
ы

ми
 м

ет
аб

ол
ит

ам
и 

бы
ли

 ф
ор

ми
ат

, а
це

та
т, 

ла
кт

ат
, э

та
но

л 
и 

су
кц

ин
ат

, к
от

ор
ы

е 
в 

да
ль

не
йш

ем
 

мо
гл

и 
ис

по
ль

зо
ва

ть
ся

 G
eo

al
ka

lib
ac

te
r 

fe
rr

ih
yd

ri
tic

us
 в

 к
ач

ес
тв

е 
до

но
ра

 э
ле

кт
ро

но
в 

пр
и 

ж
ел

ез
ор

ед
ук

ци
и.

 У
ст

а-
но

вл
ен

о,
 ч

то
 в

ос
ст

ан
ов

ле
ни

е 
ж

ел
ез

а 
в 

би
на

рн
ой

 к
ул

ьт
ур

е 
ид

ет
 и

нт
ен

си
вн

ее
, ч

ем
 в

 м
он

ок
ул

ьт
ур

е 
G

eo
al

ka
lib

ac
te

r
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fe
rr

ih
yd

ri
tic

us
 н

а 
ац

ет
ат

е.
 В

 б
ин

ар
но

й 
ку

ль
ту

ре
 G

eo
al

ka
lib

ac
te

r f
er

ri
hy

dr
iti

cu
s и

сп
ол

ьз
ов

ал
 в

 к
ач

ес
тв

е 
до

но
ра

 эл
ек

-
тр

он
ов

 н
е 

ац
ет

ат
, а

 ф
ор

ми
ат

. Э
та

 о
со

бе
нн

ос
ть

 п
оз

во
ли

ла
 о

бн
ар

уж
ит

ь 
у 

не
го

 р
ан

ее
 н

е 
вы

яв
ле

нн
ую

 с
по

со
бн

ос
ть

 
к 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ю
 в

од
ор

од
а 

пр
и 

во
сс

та
но

вл
ен

ии
 а

мо
рф

но
й 

ги
др

оо
ки

си
 ж

ел
ез

а.
 П

од
тв

ер
ж

де
ны

 у
ст

ан
ов

ле
нн

ы
е 

ра
не

е 
за

ко
но

ме
рн

ос
ти

 п
ре

им
ущ

ес
тв

ен
но

го
 о

бр
аз

ов
ан

ия
 с

ид
ер

ит
а 

ка
к 

ос
но

вн
ог

о 
пр

од
ук

та
 п

ри
 м

ал
ы

х 
ис

хо
дн

ы
х 

ко
ли

че
ст

ва
х 

ам
ор

ф
но

й 
ги

др
оо

ки
си

 ж
ел

ез
а 

и,
 н

ап
ро

ти
в,

 м
аг

не
ти

та
 п

ри
 б

ол
ьш

их
 к

ол
ич

ес
тв

ах
 о

ки
сн

ог
о 

ж
ел

ез
а.

 
Та

ки
м 

об
ра

зо
м,

 н
а 

ос
но

ва
ни

и 
пр

ед
ва

ри
те

ль
но

й 
об

ра
бо

тк
и 

по
лу

че
нн

ы
х 

ре
зу

ль
та

то
в 

по
ка

за
но

, ч
то

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

су
бс

тр
ат

а 
в 

чи
ст

ой
 к

ул
ьт

ур
е 

не
 я

вл
яе

тс
я 

до
ка

за
те

ль
ст

во
м 

то
го

, ч
то

 э
то

т 
су

бс
тр

ат
 б

уд
ет

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ьс
я 

в 
со

об
щ

е-
ст

ве
 п

ри
 н

ал
ич

ии
 д

ру
ги

х 
ал

ьт
ер

на
ти

в.
И

Н
М

И
 Р

А
Н

Н
а 

пр
им

ер
е 

га
ло

ал
ка

ло
ф

ил
ьн

ой
 и

 н
ат

ро
но

ф
ил

ьн
ой

 ц
иа

но
ба

кт
ер

ии
 «

Еu
ha

lo
th

ec
e 

na
tr

on
op

hi
la

» 
Z-

M
00

1 
вы

-
яв

ле
ны

 о
тл

ич
ия

 п
ро

це
сс

а 
ка

рб
он

ат
из

ац
ии

 ц
иа

но
ба

кт
ер

ий
 в

 с
од

ов
ы

х 
оз

ер
ах

 о
т 

мо
рс

ки
х 

и 
пр

ес
но

во
дн

ы
х 

си
ст

ем
. 

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 п

ро
ис

хо
ди

т 
со

рб
ци

я 
и 

кр
ис

та
лл

из
ац

ия
 а

мо
рф

но
го

 C
aC

O
3 н

а 
по

ве
рх

но
ст

но
м 

сл
ое

 к
ле

то
чн

ой
 о

бо
-

ло
чк

и,
 п

ре
дп

ол
ож

ит
ел

ьн
о 

вк
лю

ча
ю

щ
ем

 п
ол

и(
ол

иг
о)

-с
ах

ар
ид

ны
е 

и/
ил

и 
(г

ли
ко

)п
ро

те
ин

ов
ы

е 
ко

мп
он

ен
ты

. 
П

ри
 

вк
лю

че
ни

и 
в 

тр
он

у 
пр

ои
сх

од
ит

 п
ри

со
ед

ин
ен

ие
 к

ри
ст

ал
ла

 к
 в

не
ш

не
й 

ме
мб

ра
не

 и
 о

тр
ы

в 
ее

 о
т 

сл
оя

 п
еп

ти
до

гл
и-

ка
на

, п
ри

во
дя

щ
ие

 к
 г

иб
ел

и 
кл

ет
ки

. У
ст

ан
ов

ле
но

, ч
то

 в
 о

бо
их

 с
лу

ча
ях

 м
ин

ер
ал

из
ую

щ
ие

ся
 к

ле
тк

и 
ут

ра
чи

ва
ю

т 
ф

от
ос

ин
те

ти
че

ск
ую

 а
кт

ив
но

ст
ь.

И
Н

М
И

 Р
А

Н
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 д

ет
ок

си
ка

ци
я 

вы
со

ки
х 

ко
нц

ен
тр

ац
ий

 т
яж

ел
ы

х 
ме

та
лл

ов
 в

 р
ас

те
ни

ях
 о

су
щ

ес
тв

ля
ет

ся
 з

а 
сч

ет
 с

ко
ор

ди
ни

ро
ва

нн
ог

о 
во

 в
ре

ме
ни

 в
за

им
од

ей
ст

ви
я 

дв
ух

 с
пе

ци
ал

из
ир

ов
ан

ны
х 

си
ст

ем
 х

ел
ат

ир
ов

ан
ия

 –
 м

еа
л-

ло
ти

он
еи

но
в 

и 
ф

ит
ох

ел
ат

ин
ов

. Э
ти

 д
ан

ны
е 

ра
сш

ир
яю

т 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

о 
ме

ха
ни

зм
ах

 т
ол

ер
ан

тн
ос

ти
 р

ас
те

ни
й 

к 
по

вр
еж

да
ю

щ
им

 а
нт

ро
по

ге
нн

ы
м 

во
зд

ей
ст

ви
ям

 и
 в

аж
ны

 д
ля

 р
аз

ра
бо

тк
и 

ин
но

ва
ци

он
ны

х 
те

хн
ол

ог
ий

 ф
ит

ор
ем

е-
ди

ац
ии

.
И

Ф
Р 

РА
Н

Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
по

ка
за

но
, ч

то
 у

ро
ве

нь
 а

кк
ум

ул
яц

ии
 ф

ер
ри

ти
на

, о
бл

ад
аю

щ
ег

о 
ан

ти
ок

си
да

нт
ны

м 
эф

ф
ек

-
то

м,
 в

 п
ла

ст
ид

ах
 р

ас
те

ни
й 

ко
нт

ро
ли

ру
ет

ся
 и

нт
ен

си
вн

ос
ть

ю
 о

ки
сл

ит
ел

ьн
ог

о 
ст

ре
сс

а 
и 

до
ст

уп
но

ст
ью

 ж
ел

ез
а.

 
В

ы
яс

не
ни

е 
сп

ос
об

ов
 р

ег
ул

яц
ии

 с
од

ер
ж

ан
ия

 ф
ер

ри
ти

на
 и

ме
ет

 с
ущ

ес
тв

ен
но

е 
зн

ач
ен

ие
 п

ри
 с

оз
да

ни
и 

ст
ре

сс
-т

ол
е-

ра
нт

ны
х 

ра
ст

ен
ий

, о
бл

ад
аю

щ
их

 с
ве

рх
эс

пр
ес

си
ей

 ф
ер

ри
ти

на
.

И
Ф

Р 
РА

Н
В

 р
ам

ка
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 м
ик

ро
бн

ог
о 

ст
ат

ус
а 

зд
ор

ов
ог

о 
че

ло
ве

ка
 с

оз
да

на
 л

ок
ал

ьн
ая

 б
аз

а 
да

нн
ы

х 
со

ст
ав

а 
ж

ир
-

ны
х 

ки
сл

от
, 

ис
по

ль
зо

ва
нн

ая
 д

ля
 в

ы
яв

ле
ни

я 
сп

ец
иф

ич
ес

ки
х 

ма
рк

ер
ны

х 
мо

ле
ку

л 
в 

би
оп

ро
ба

х 
уч

ас
тн

ик
ов

 г
ер

-
мо

ка
ме

рн
ог

о 
эк

сп
ер

им
ен

та
, м

од
ел

ир
ую

щ
ег

о 
пи

ло
ти

ру
ем

ы
й 

ко
см

ич
ес

ки
й 

по
ле

т 
на

 М
ар

с;
 р

аз
ра

бо
та

н 
ал

го
ри

тм
 

ав
то

ма
ти

че
ск

ог
о 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ме
то

до
м 

га
зо

во
й 

хр
ом

ат
о-

ма
сс

-с
пе

кт
ро

ме
тр

ии
 ч

ис
ле

нн
ос

ти
 б

ол
ее

 5
0 

кл
ин

ич
ес

ки
 

зн
ач

им
ы

х 
ви

до
в 

ми
кр

оо
рг

ан
из

мо
в 

в 
те

че
ни

е 
тр

ех
 ч

ас
ов

 с
 м

ом
ен

та
 п

ос
ту

пл
ен

ия
 с

уб
ст

ра
то

в 
в 

ла
бо

ра
то

ри
ю

. В
 г

ер
-

мо
ка

ме
рн

ом
 э

кс
пе

ри
ме

нт
е,

 м
од

ел
ир

ую
щ

ем
 п

ил
от

ир
уе

мы
й 

ко
см

ич
ес

ки
й 

по
ле

т 
на

 М
ар

с,
 у

сп
еш

но
 а

пр
об

ир
ов

ан
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1
2

но
вы

й 
ме

то
д 

эк
сп

ре
сс

-о
це

нк
и 

са
ни

та
рн

о-
ми

кр
об

ио
ло

ги
че

ск
ог

о 
со

ст
оя

ни
я 

по
ве

рх
но

ст
ей

 и
нт

ер
ье

ра
 и

 о
бо

ру
до

ва
-

ни
я,

 п
оз

во
ля

ю
щ

ий
 п

ро
во

ди
ть

 д
ан

ну
ю

 п
ро

це
ду

ру
 н

еп
ос

ре
дс

тв
ен

но
 в

ну
тр

и 
об

ъе
кт

а,
 ч

то
 п

оз
во

ля
ет

 р
ек

ом
ен

до
ва

ть
 

ег
о 

дл
я 

оп
ер

ат
ив

но
го

 к
он

тр
ол

я 
ср

ед
ы

 о
би

та
ни

я 
во

 в
ре

мя
 д

ли
те

ль
но

го
 а

вт
он

ом
но

го
 п

ол
ет

а,
 в

кл
ю

ча
я 

пи
ло

ти
ру

е-
мы

е 
ме

ж
пл

ан
ет

ны
е 

эк
сп

ед
иц

ии
.

ГН
Ц

 Р
Ф

 И
М

БП
 Р

А
Н

44
. Б

ио
ло

ги
-

че
ск

ое
 р

аз
но

-
об

ра
зи

е

П
ол

уч
ен

ы
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
пр

ои
сх

од
ящ

ег
о 

в 
на

ст
оя

щ
ее

 в
ре

мя
 п

ро
це

сс
а 

си
мп

ат
ри

че
ск

ог
о 

ви
до

об
ра

зо
ва

ни
я.

 
И

сс
ле

до
ва

но
 8

 м
ик

ро
са

тт
ел

ит
ны

х 
ло

ку
со

в 
ар

кт
ич

ес
ки

х 
го

ль
цо

в 
пя

ти
 о

зе
р,

 в
 т

ре
х 

из
 к

от
ор

ы
х 

об
ит

ал
и 

дв
е 

ф
ор

мы
, 

ра
зл

ич
аю

щ
ие

ся
 п

о 
те

мп
ам

 р
ос

та
 и

 д
ру

ги
м 

па
ра

ме
тр

ам
 ж

из
не

нн
ог

о 
ци

кл
а.

 В
ы

яв
ле

н 
вы

со
ки

й 
ур

ов
ен

ь 
ге

не
ти

че
-

ск
ой

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

 п
оп

ул
яц

ий
 и

 п
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 д

ве
 ф

ор
мы

 о
дн

ог
о 

оз
ер

а 
ге

не
ти

че
ск

и 
бо

ле
е 

бл
из

ки
 д

ру
г к

 д
ру

гу
, 

че
м 

к 
го

ль
ца

м 
из

 д
ру

ги
х 

оз
ер

. П
ри

 э
то

м 
в 

ка
ж

до
м 

из
 и

сс
ле

до
ва

нн
ы

х 
оз

ер
 с

им
па

тр
ич

ес
ки

е 
ф

ор
мы

 и
ме

ю
т 

в 
ра

зн
ой

 
ст

еп
ен

и 
об

ос
об

ле
нн

ы
е 

ге
но

ф
он

ды
.

И
БР

 Р
А

Н
В

 4
5 

пр
ес

но
во

дн
ы

х 
и 

мо
рс

ки
х 

би
от

оп
ах

 е
вр

оп
ей

ск
ой

 ч
ас

ти
 Р

ос
си

и 
пр

ов
ед

ен
ы

, с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
св

ет
ов

ой
 

и 
ск

ан
ир

ую
щ

ей
 э

ле
кт

ро
нн

ой
 м

ик
ро

ск
оп

ии
, д

ет
ал

ьн
ы

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 в

ид
ов

ог
о 

со
ст

ав
а,

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 и

 о
со

бе
н-

но
ст

ей
 м

ор
ф

ол
ог

ии
 с

ол
не

чн
ик

ов
 (H

el
io

zo
a)

. О
бн

ар
уж

ен
о 

32
 в

ид
а,

 и
з 

ни
х 

12
 –

 в
пе

рв
ы

е 
дл

я 
Ро

сс
ии

 и
 6

 в
ид

ов
 с

ол
-

не
чн

ик
ов

 о
пи

са
ны

 к
ак

 н
ов

ы
е 

дл
я 

на
ук

и 
ви

ды
. О

пр
ед

ел
ен

а 
ро

ль
 с

ол
не

чн
ик

ов
 в

 т
ро

ф
ич

ес
ко

й 
се

ти
 и

сс
ле

до
ва

нн
ы

х 
би

оц
ен

оз
ов

.
И

БВ
В

 Р
А

Н
П

о 
ре

зу
ль

та
та

м 
из

уч
ен

ия
 

ря
да

 
во

до
ем

ов
 

Ро
сс

ии
 

по
лу

че
ны

 
но

вы
е 

да
нн

ы
е 

по
 

ви
до

во
му

 
со

ст
ав

у 
до

-
ми

ни
ру

ю
щ

ег
о 

в 
ф

ит
оп

ла
нк

то
не

 и
сс

ле
до

ва
нн

ы
х 

оз
ер

, 
во

до
хр

ан
ил

ищ
 и

 р
ек

 о
тд

ел
а 

B
ac

ill
ar

io
ph

yt
a,

 ч
то

 п
о-

зв
ол

ил
о 

ут
оч

ни
ть

 
та

кс
он

ом
ич

ес
ки

й 
сп

ек
тр

 
ди

ат
ом

ов
ы

х 
во

до
ро

сл
ей

 
ис

сл
ед

ов
ан

ны
х 

во
до

ем
ов

 
и 

вы
яв

ит
ь 

но
вы

е 
дл

я 
фл

ор
ы

 Р
ос

си
и 

та
кс

он
ы

 (
бо

ле
е 

50
). 

И
зу

че
на

 м
ор

ф
ол

ог
ич

ес
ка

я 
из

ме
нч

ив
ос

ть
 н

ек
от

ор
ы

х 
пр

ед
ст

ав
и-

те
ле

й 
ди

ат
ом

ов
ы

х 
во

до
ро

сл
ей

, 
чт

о 
по

зв
ол

ил
о 

ра
сш

ир
ит

ь 
ди

аг
но

зы
 C

yc
lo

te
lla

 v
or

tic
os

a,
 C

. c
ho

ct
aw

ha
tc

he
ea

na
, 

Th
al

as
si

os
ir

a 
la

cu
st

ri
s,

 
N

av
ic

ul
ad

ic
ta

 
di

gi
tu

lo
id

es
. 

У
то

чн
ен

о 
си

ст
ем

ат
ич

ес
ко

е 
по

ло
ж

ен
ие

 
ря

да
 

та
кс

он
ов

 
и 

пр
ед

ло
ж

ен
ы

 н
ов

ы
е 

ко
мб

ин
ац

ии
: 

C
av

in
ul

a 
ci

ng
en

s,
 N

up
el

a 
im

pe
xa

. 
За

ве
рш

ен
а 

ра
бо

та
 н

ад
 м

он
ог

ра
ф

ие
й 

по
 

B
ac

ill
ar

io
ph

yt
a 

ул
ьт

ра
ол

иг
от

ро
ф

но
го

 
оз

ер
а 

Э
ль

гы
гы

тг
ы

н 
(Ч

ук
от

ка
) 

и 
мо

но
гр

аф
ие

й 
по

 
ди

ат
ом

ов
ы

м 
во

до
-

ро
сл

ям
 о

зе
р 

Ю
га

 и
 С

ев
ер

а 
В

ос
то

чн
ой

 С
иб

ир
и.

 П
ол

уч
ен

ны
е 

ре
зу

ль
та

ты
 в

аж
ны

 в
 о

бл
ас

ти
 и

зу
че

ни
я 

ра
з-

но
об

ра
зи

я 
и 

си
ст

ем
ат

ик
и 

од
но

го
 и

з 
ос

но
вн

ы
х 

ко
мп

он
ен

то
в 

пр
ес

но
во

дн
ог

о 
ф

ит
оп

ла
нк

то
на

 –
 д

иа
то

мо
вы

х 
во

до
ро

сл
ей

.
И

БВ
В

 Р
А

Н
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П
од

ве
де

ны
 и

то
ги

 п
ол

ув
ек

ов
ы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 с

ам
ой

 б
ог

ат
ой

 в
 А

рк
ти

ке
 Ч

ук
от

ск
ой

 п
ро

ви
нц

ии
 А

рк
ти

че
ск

ой
 

фл
ор

ис
ти

че
ск

ой
 о

бл
ас

ти
, с

ос
та

вл
ен

ие
м 

по
лн

ой
 с

во
дк

и 
со

су
ди

ст
ы

х 
ра

ст
ен

ий
 (9

36
 в

ид
ов

, 6
8 

по
дв

ид
ов

, 3
6 

ра
зн

о-
ви

дн
ос

те
й 

и 
20

 ги
бр

ид
ов

). 
О

бо
бщ

ен
ы

 д
ан

ны
е 

по
 и

ст
ор

ии
 и

зу
че

ни
я 

фл
ор

ы
, о

со
бе

нн
ос

тя
м 

ф
из

ик
о-

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ки
х 

ус
ло

ви
й,

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
е 

ра
ст

ит
ел

ьн
ос

ти
, с

ос
та

вл
ен

ы
 с

хе
мы

 б
от

ан
ик

о-
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ко

го
 и

 ф
ло

ри
ст

ич
ес

ко
го

 р
ай

-
он

ир
ов

ан
ия

, о
ри

ги
на

ль
на

я 
си

ст
ем

а 
ти

по
ло

ги
и 

ар
еа

ло
в 

и 
си

ст
ем

а 
ж

из
не

нн
ы

х 
ф

ор
м 

ра
ст

ен
ий

 Ч
ук

от
ки

. И
зу

че
ны

 
ос

но
вн

ы
е 

па
ра

ме
тр

ы
 б

ог
ат

ст
ва

 и
 р

аз
но

об
ра

зи
я 

фл
ор

ы
, х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
та

кс
он

ом
ич

ес
ко

й 
и 

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ко
й 

ст
ру

к-
ту

ры
 в

 ц
ел

ом
 и

 8
 о

кр
уг

ов
; в

ы
де

ле
ны

 о
сн

ов
ны

е 
гр

уп
пы

 р
ел

ик
то

вы
х 

ви
до

в.
 Д

ля
 к

аж
до

го
 в

ид
а 

и 
вн

ут
ри

ви
до

во
го

 
та

кс
он

а 
со

ст
ав

ле
на

 а
нн

от
ац

ия
 с

 д
ан

ны
ми

 п
о 

та
кс

он
ом

ии
, в

кл
ю

ча
я 

чи
сл

а 
хр

ом
ос

ом
, г

ео
гр

аф
ии

, э
ко

ло
ги

и 
ви

до
в,

 
ж

из
не

нн
ой

 ф
ор

ме
.

БИ
Н

 Р
А

Н
П

ро
ве

де
но

 м
он

ог
ра

ф
ич

ес
ко

е 
из

уч
ен

ие
 с

ем
ей

ст
ва

 о
рх

ид
ны

е 
(O

rc
hi

da
ce

ae
) 

фл
ор

ы
 В

ье
тн

ам
а.

 В
ы

по
лн

ен
 т

ак
-

со
но

ми
че

ск
ий

 к
ри

ти
че

ск
ий

 о
бз

ор
 п

од
се

ме
йс

тв
а 

– 
O

rc
hi

do
id

ea
e,

 н
ас

чи
ты

ва
ю

щ
ег

о 
12

 р
од

ов
 и

 6
6 

ви
до

в 
на

 д
ан

но
й 

те
рр

ит
ор

ии
. Д

ля
 в

се
х 

пр
из

на
ва

ем
ы

х 
ви

до
в 

пр
ив

ед
ен

ы
 за

ко
нн

ое
 н

аз
ва

ни
е,

 н
аи

бо
ле

е 
ва

ж
ны

е 
си

но
ни

мы
, ц

ит
ир

ов
а-

ни
е 

ау
те

нт
ич

но
го

 м
ат

ер
иа

ла
, к

ра
тк

ое
 о

пи
са

ни
е,

 д
ан

ны
е 

по
 э

ко
ло

ги
и 

и 
ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

ю
. Д

ля
 3

 т
ак

со
но

в 
пр

ин
ят

ы
 

но
вы

е 
но

ме
нк

ла
ту

рн
ы

е 
ко

мб
ин

ац
ии

, 2
 в

ид
а 

оп
ис

ан
ы

 в
пе

рв
ы

е.
БИ

Н
 Р

А
Н

В
ы

ве
де

ны
 н

ов
ы

е 
со

рт
а 

ве
йг

ел
ы

 г
иб

ри
дн

ой
 «

С
аш

ен
ьк

а»
 (

па
те

нт
 №

 5
47

3)
, 

ве
йг

ел
ы

 р
ан

не
й 

«Б
ар

ба
ра

» 
(п

а-
те

нт
 №

 5
47

2)
, 

си
ре

ни
 в

ол
ос

ис
то

й 
«З

ол
от

ой
 А

му
р»

 (
па

те
нт

 №
 5

64
3)

, 
от

ли
ча

ю
щ

ие
ся

 в
ы

со
ко

й 
де

ко
ра

ти
вн

о-
ст

ью
, 

ус
то

йч
ив

ос
ть

ю
 к

 п
ри

ро
дн

ы
м 

ус
ло

ви
ям

 С
ев

ер
о-

За
па

дн
ог

о 
ре

ги
он

а.
 П

ат
ен

то
об

ла
да

те
ли

: 
БИ

Н
 Р

А
Н

, 
ГБ

С
 

РА
Н

. 
П

од
ан

ы
 н

а 
со

рт
ои

сп
ы

та
ни

е 
ж

им
ол

ос
ть

 Р
уп

ре
хт

а 
«Н

ик
ол

уш
ка

» 
(с

ел
ек

ци
он

ны
й 

№
 7

1/
97

), 
ж

им
ол

ос
ть

 
та

та
рс

ка
я 

«П
ре

ле
ст

ни
ца

» 
(с

ел
ек

ци
он

ны
й 

№
 1

00
3/

99
), 

чу
бу

ш
ни

к 
бе

ло
сн

еж
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ун
иб

ск
ог

о 
р-

на
). 

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 к
ор

ре
ля

ци
и 

ме
ж

ду
 в

ы
со

то
й 

на
д 

ур
ов

не
м 

мо
ря

 м
ес

та
 с

бо
ра

 с
ы

рь
я 

и 
вы

хо
до

м 
эф

ир
но

го
 м

ас
ла

 r 
= 

–0
.9

6.
 У

 о
ст

ал
ьн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ны

х 
ви

до
в 

им
ее

тс
я 

та
ка

я 
ж

е 
те

нд
ен

ци
я,

 х
от

я 
эт

а 
св

яз
ь 

зн
ач

ит
ел

ьн
о 

ме
нь

ш
е.

Го
рБ

С
 Д

Н
Ц

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
и 

ап
ро

би
ро

ва
на

 м
ет

од
ик

а 
мо

ни
то

ри
нг

ов
ы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 б

ио
ты

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
да

нн
ы

х 
ди

с-
та

нц
ио

нн
ог

о 
зо

нд
ир

ов
ан

ия
 З

ем
ли

 (
Д

Д
З)

 в
 у

сл
ов

ия
х 

го
рн

ой
 т

ер
ри

то
ри

и,
 г

де
 с

ущ
ес

тв
ен

но
й 

яв
ля

ет
ся

 п
ро

бл
ем

а 
ох

ва
та

 в
се

го
 а

ре
ал

а 
ви

да
 и

з-
за

 с
ло

ж
но

ст
и 

и 
не

до
ст

уп
но

ст
и 

ре
ль

еф
а.

 Н
а 

ос
но

ве
 с

ве
де

ни
й 

об
 э

ко
ло

ги
и 

се
рн

ы
 

(р
ес

ур
сн

ы
й,

 м
ал

оч
ис

ле
нн

ы
й 

ви
д)

 в
 у

сл
ов

ия
х 

Ц
ен

тр
ал

ьн
ог

о 
К

ав
ка

за
 б

ы
ла

 п
ос

тр
ое

на
 м

од
ел

ь 
по

те
нц

иа
ль

но
 б

ла
-

го
пр

ия
тн

ы
х 

дл
я 

об
ит

ан
ия

 в
ид

а 
би

от
оп

ов
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ка
рт

ог
ра

ф
ич

ес
ко

й 
ос

но
вы

 и
 д

ан
ны

х 
Д

Д
З.

 А
пр

об
ац

ия
 

в 
по

ле
вы

х 
ус

ло
ви

ях
 п

ок
аз

ал
а,

 ч
то

 м
од

ел
ь 

от
ра

ж
ае

т 
до

ст
ов

ер
ны

е 
св

ед
ен

ия
, о

ко
ло

 8
0%

 п
ри

го
дн

ой
 д

ля
 о

би
та

ни
я 

пл
ощ

ад
и 

ви
д 

не
 з

ан
им

ае
т 

в 
си

лу
 р

аз
ли

чн
ы

х 
пр

ич
ин

; м
ет

од
ик

а 
мо

ж
ет

 б
ы

ть
 р

ек
ом

ен
до

ва
на

 д
ля

 п
ри

ро
до

ох
ра

нн
ы

х 
це

ле
й 

в 
ус

ло
ви

ях
 г

ор
.

И
Э

ГТ
 К

БН
Ц

 Р
А

Н
П

ре
дл

ож
ен

а 
мо

де
ль

 ц
ен

от
ич

ес
ко

го
 р

аз
но

об
ра

зи
я 

зо
на

ль
но

й 
та

еж
но

й 
ра

ст
ит

ел
ьн

ос
ти

, о
сн

ов
ы

ва
ю

щ
ая

ся
 н

а 
пр

из
на

ни
и 

ра
вн

ой
 з

на
чи

мо
ст

и 
тр

ех
 п

ри
зн

ак
ов

: у
сл

ов
ия

 м
ес

то
об

ит
ан

ия
, в

ид
ов

ой
 с

ос
та

в 
ф

ит
оц

ен
оз

а,
 е

го
 ф

из
ио

-
но

ми
я 

(в
 т

ае
ж

но
й 

зо
не

 о
пр

ед
ел

яе
тс

я 
во

зр
ас

то
м 

др
ев

ос
то

я)
. М

ак
си

ма
ль

но
е 

це
но

ти
че

ск
ое

 р
аз

но
об

ра
зи

е 
в 

пр
ед

ел
ах

 
эк

от
оп

а 
на

бл
ю

да
ет

ся
 н

а 
ра

нн
их

 э
та

па
х 

ле
со

об
ра

зо
ва

те
ль

но
го

 п
ро

це
сс

а,
 д

ин
ам

ич
ес

ки
е 

ря
ды

 а
сс

оц
иа

ци
й 

сх
од

ят
ся

 
на

 с
та

ди
и 

кл
им

ак
са

 и
ли

 р
ан

ее
. З

ри
те

ль
но

 м
од

ел
ь 

мо
ж

ет
 б

ы
ть

 у
сл

ов
но

 п
ре

дс
та

вл
ен

а 
«п

ир
ам

ид
ой

»,
 п

ло
щ

ад
ь 

ос
-

но
ва

ни
я 

и 
вы

со
та

 к
от

ор
ой

 о
пр

ед
ел

яю
тс

я 
эк

от
оп

ом
.

И
Л

 К
ар

Н
Ц

 Р
А

Н
Н

ау
чн

ы
е 

ко
лл

ек
ци

и 
ж

ив
ы

х 
ра

ст
ен

ий
 п

оп
ол

не
ны

 1
53

 т
ак

со
на

ми
, 

ин
тр

од
ук

ци
он

ны
й 

ф
он

д 
со

ст
ав

ил
 б

ол
ее

 
5.

5 
ты

с.
 в

ид
ов

, с
ор

то
в 

и 
ф

ор
м 

ра
ст

ен
ий

, в
 т

.ч
.: 

др
ев

ес
ны

е 
ра

ст
ен

ия
 –

 1
61

3,
 р

ед
ки

е 
и 

ис
че

за
ю

щ
ие

 в
ид

ы
 –

 1
60

, 
ле

ка
рс

тв
ен

ны
е 

и 
пр

ян
о-

ар
ом

ат
ич

ес
ки

е 
ра

ст
ен

ия
 –

 2
19

, ц
ве

то
чн

о-
де

ко
ра

ти
вн

ы
е 

– 
бо

ле
е 

18
00

, т
ро

пи
че

ск
ие

 и
 с

уб
-

тр
оп

ич
ес

ки
е 

– 
бо

ле
е 

95
0.

БС
И
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Н

Ц
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
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 р
аз

но
об

ра
зи

я 
и 

ст
ру

кт
ур

ы
 р

ы
бн

ой
 ч

ас
ти

 с
оо

бщ
ес

тв
 в

 а
рк

ти
че

ск
их

 м
ор

ях
 Р

ос
си

и 
за

 5
5-

ле
т-

ни
й 

пе
ри

од
 (

Ба
ре

нц
ев

о,
 Б

ел
ое

, К
ар

ск
ое

, Л
ап

те
вы

х,
 В

ос
то

чн
о-

С
иб

ир
ск

ое
, Ч

ук
от

ск
ое

). 
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 в

 ц
ел

ом
 

от
 Б

ар
ен

це
ва

 д
о 

Ч
ук

от
ск

ог
о 

мо
ре

й 
вс

тр
еч

ал
ос

ь 
и 

об
ит

ае
т 

28
9 

ви
до

в,
 о

тн
ос

ящ
их

ся
 к

 1
66

 р
од

ам
, 6

6 
се

ме
йс

тв
ам

, 
28

 о
тр

яд
ам

 и
 5

 к
ла

сс
ам

. О
пр

ед
ел

ен
 в

ид
ов

ой
 с

ос
та

в 
ры

б 
от

де
ль

ны
х 

мо
ре

й.
М

М
БИ

 К
Н

Ц
 Р

А
Н
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П
ол

уч
ен

ы
 и

 п
о 

ре
зу

ль
та

та
м 

го
сс

ор
то

ис
пы

та
ни

я 
вк

лю
че

ны
 в

 Г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ы

й 
ре

ес
тр

 с
ел

ек
ци

он
ны

х 
до

ст
и-

ж
ен

ий
, д

оп
ущ

ен
ны

х 
к 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ю
, 1

5 
но

вы
х 

со
рт

ов
 д

ек
ор

ат
ив

ны
х 

ра
ст

ен
ий

 с
ел

ек
ци

и 
Бо

та
ни

че
ск

ог
о 

са
да

-
ин

ст
ит

ут
а 

У
Н

Ц
 Р

А
Н

: 1
2 

со
рт

ов
 и

ри
са

 с
ад

ов
ог

о 
(«

А
км

ул
ла

»,
 «

А
ми

на
»,

 «
Зи

га
ль

га
»,

 «
И

нз
ер

»,
 «

И
ре

нд
ы

к»
, «

К
аш

-
ка

да
н»

, «
Н

уг
уш

»,
 «

С
аг

ит
 А

ги
ш

»,
 «

С
ал

ав
ат

-Ч
ем

пи
он

»,
 «

С
ал

ям
»,

 «
Ур

гу
н»

, «
Ю

рю
за

нь
»)

 и
 3

 с
ор

та
 г

ип
пе

ас
тр

ум
а 

са
до

во
го

 («
Ш

ул
ьг

ан
-Т

аш
»,

 «
М

аг
ия

 В
ес

ны
»,

 «
Л

ас
ко

вы
й 

М
ай

»)
.

БС
И
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Н

Ц
 Р

А
Н

О
бо

бщ
ен

ы
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 2

5-
ле

тн
их

 и
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ле
до

ва
ни

й 
по

 ф
ау

не
 н

ас
ек

ом
ы

х 
Д

ал
ьн

ег
о 

В
ос

то
ка

 Р
ос

си
и,

 п
ре

дс
та

вл
ен

-
но

й 
31

 5
00

 в
ид

ам
и.

 О
т 

ту
нд

р 
до

 ш
ир

ок
ол

ис
тв

ен
ны

х 
ле

со
в 

чи
сл

о 
се

ме
йс

тв
 н

ас
ек

ом
ы

х 
ув

ел
ич

ив
ае

тс
я 

в 
3 

ра
за

, а
 

чи
сл

о 
ви

до
в 

– 
в 

20
 р

аз
. В

ы
яв

ле
нн

ы
е 

за
ко

но
ме

рн
ос

ти
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ия
 н

ас
ек

ом
ы

х 
от

ра
ж

аю
т 

гл
уб

ок
ие

 ф
ау

ни
ст

и-
че

ск
ие

 с
вя

зи
 в

ос
то

чн
ой

 ч
ас

ти
 П

ал
еа

рк
ти

ки
 к

ак
 с

 Н
еа

рк
ти

ко
й,

 т
ак

 и
 О

ри
ен

та
ль

но
й 

об
ла

ст
ью

. Г
ор

ны
е 

ма
сс

ив
ы

 в
 

пр
ит

их
оо

ке
ан

ск
их

 р
ай

он
ах

 В
ос

то
чн

ой
 А

зи
и 

и 
С

ев
ер

но
й 

А
ме

ри
ки

 я
вл

яю
тс

я 
ре

фу
ги

ум
ам

и 
ме

зо
зо

йс
ки

х 
и 

тр
ет

ич
-

ны
х 

ф
ор

м 
на

се
ко

мы
х.

 Т
их

ий
 о

ке
ан

 с
ущ

ес
тв

ен
но

 о
сл

аб
ля

л 
пр

оц
ес

с 
ар

ид
из

ац
ии

 к
он

ти
не

нт
ов

 в
 к

ай
но

зо
е,

 к
от

ор
ы

й 
и 

оп
ре

де
ля

л 
ст

ан
ов

ле
ни

е 
со

вр
ем

ен
но

й 
би

от
ы

 в
 П

ал
еа

рк
ти

ке
 и

 Н
еа

рк
ти

ке
.

БП
И

 Д
В

О
 Р

А
Н

В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
мн

ог
ол

ет
ни

х 
мо

ле
ку

ля
рн

о-
ге

не
ти

че
ск

их
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

ре
дк

ог
о 

и 
це

нн
ог

о 
ра

ст
ен

ия
 –

 ж
ен

ьш
ен

я 
(P

an
ax

 g
in

se
ng

), 
со

хр
ан

ив
ш

ег
ос

я 
то

ль
ко

 в
 Р

ос
си

йс
ко

м 
П

ри
мо

рь
е,

 д
ан

а 
по

пу
ля

ци
он

но
-г

ен
ет

ич
ес

ка
я 

ха
ра

кт
ер

и-
ст

ик
а 

и 
пр

ед
ло

ж
ен

а 
мо

де
ль

 м
ет

ап
оп

ул
яц

ио
нн

ой
 с

тр
ук

ту
ры

 в
ид

а.
 В

ы
яв

ле
ны

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ки

 н
ез

ав
ис

им
ы

е 
ди

ве
р-

ге
нт

ны
е 

гр
уп

пы
 п

оп
ул

яц
ий

, к
от

ор
ы

е,
 в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

ко
нц

еп
ци

ей
 э

во
лю

ци
он

но
 з

на
чи

мы
х 

ед
ин

иц
, н

ео
бх

од
им

о 
ра

сс
ма

тр
ив

ат
ь 

ка
к 

«е
ди

ни
цы

 у
пр

ав
ле

ни
я»

 д
ля

 м
он

ит
ор

ин
га

 и
 д

ем
ог

ра
ф

ич
ес

ко
го

 и
зу

че
ни

я.
 Н

а 
ос

но
ве

 а
на

ли
за

 
ге

не
ти

че
ск

их
 в

за
им

оо
тн

ош
ен

ий
 п

оп
ул

яц
ий

 п
ре

дл
ож

ен
а 

сх
ем

а 
пу

те
й 

ре
ко

ло
ни

за
ци

и 
С

их
от

э-
А

ли
ня

 ж
ен

ьш
ен

ем
 

в 
ра

нн
ем

 г
ол

оц
ен

е.
БП

И
 Д

В
О

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

оп
ре

де
ле

н 
со

ст
ав

 л
ип

ид
ов

 м
ас

со
вы

х 
ви

до
в 

ри
ф

оо
бр

аз
ую

щ
их

 и
 м

яг
ки

х 
ко

ра
лл

ов
 В

ье
тн

ам
а 

и 
вы

-
яв

ле
на

 р
ол

ь 
си

мб
ио

ти
че

ск
их

 м
ик

ро
во

до
ро

сл
ей

 (
зо

ок
са

нт
ел

л)
 в

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

и 
пр

оф
ил

я 
об

щ
их

 ж
ир

ны
х 

ки
сл

от
 

(Ж
К

) 
эт

их
 ж

ив
от

ны
х.

 У
ст

ан
ов

ле
на

 с
вя

зь
 п

ро
ф

ил
я 

Ж
К

 к
ор

ал
ло

в 
и 

их
 т

ак
со

но
ми

че
ск

ог
о 

по
ло

ж
ен

ия
, 

до
ка

за
на

 
во

зм
ож

но
ст

ь 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

Ж
К

 д
ля

 х
ем

ос
ис

те
ма

ти
ки

 к
ор

ал
ло

в.
И

БМ
 Д

В
О

 Р
А

Н
С

ос
та

вл
ен

а 
ба

за
 д

ан
ны

х 
фл

ор
ы

 с
ос

уд
ис

ты
х 

ра
ст

ен
ий

 С
ре

дн
ег

о 
П

ри
ам

ур
ья

, и
зу

че
на

 л
ес

на
я 

ра
ст

ит
ел

ьн
ос

ть
 

С
ре

дн
ег

о 
П

ри
ам

ур
ья

; п
од

го
то

вл
ен

а 
ос

но
ва

 д
ля

 к
ар

ты
 с

ов
ре

ме
нн

ой
 р

ас
ти

те
ль

но
ст

и 
Ев

ре
йс

ко
й 

ав
то

но
мн

ой
 о

бл
а-

ст
и 

(Е
А

О
). 

В
ы

по
лн

ен
ы

 р
аб

от
ы

 п
о 

ан
ал

из
у 

фл
ор

ис
ти

че
ск

ой
, г

ео
бо

та
ни

че
ск

ой
 и

 л
ан

дш
аф

тн
ой

 с
тр

ук
ту

р 
в 

зо
на

х 
ко

нт
ак

та
 к

ру
пн

ы
х 

ге
ос

ис
те

м 
– 
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па

дн
ой

 ч
ас

ти
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ре
дн

еа
му
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ни
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ен

но
ст
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и 

во
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оч
ны
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ст
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ст

ем
 

М
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Х
ин
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на
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ж
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и 

Бу
ре
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о 
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ы
яв
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ви
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ш
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1
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В
пе

рв
ы

е 
пр

ов
ед

ен
 т

ак
со

но
ми
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ск

ий
, г

ео
гр

аф
ич

ес
ки
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и 

эк
ол

ог
о-

тр
оф

ич
ес

ки
й 

ан
ал

из
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ак
ро

ми
це
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М
аг

ад
ан

-
ск

ой
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бл
ас
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, х

ар
ак
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ри

зу
ю

щ
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ио
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ск
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аз
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зи
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ф
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би
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ев
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С
ев
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ве
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во

м 
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в.
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ьз
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я 

си
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а 
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 в
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оо
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ст
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и 
с 
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ж

ду
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ы
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ам
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Fu
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ы
яв
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ы
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во
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во
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я 
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ич
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ре
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ац
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хо
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ен
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ов
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ию
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ы
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и 
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ж
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ан

 р
ет

ро
тр

ан
сп

оз
он

 g
tw

in
, и

ме
ю

щ
ий

 в
ы

со
ку

ю
 г

ом
ол

ог
ию

 с
 

эн
до

ге
нн

ы
м 

ре
тр

ов
ир

ус
ом

 М
Д

Г4
, п

ри
че

м 
аб

ер
ра

нт
на

я 
тр

ет
ья

 х
ро

мо
со

ма
 с

од
ер

ж
ит

 з
на

чи
те

ль
но

 б
ол

ьш
е 

ко
пи

й 
gt

w
in

, ч
ем

 н
ор

ма
ль

на
я.

 П
ро

ве
де

на
 т

оч
на

я 
ло

ка
ли

за
ци

я 
и 

де
та

ль
но

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 с

тр
ук

ту
ры

 б
ол

ьш
ин

ст
ва

 к
оп

ий
 

gt
w

in
 в

 г
ен

ом
е 

ли
ни

и 
Г3

2.
 К

оп
ии

 э
ле

ме
нт

а 
на

хо
дя

тс
я 

пр
еи

му
щ

ес
тв

ен
но

 в
 э

ух
ро

ма
ти

че
ск

их
 у

ча
ст

ка
х 

ге
но

ма
, ч

то
 

св
ид

ет
ел

ьс
тв

уе
т 

в 
по

ль
зу

 н
ед

ав
не

й 
ам

пл
иф

ик
ац

ии
 э

ле
ме

нт
а.

 П
ок

аз
ан

о 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ие

 д
ву

х 
по

дс
ем

ей
ст

в 
ре

тр
о-

тр
ан

сп
оз

он
а 

gt
w

in
, и

ме
ю

щ
их

 ч
ет

ки
е 

ст
ру

кт
ур

ны
е 

от
ли

чи
я.

И
М

Б 
РА

Н
И

сс
ле

до
ва

на
 с

тр
ук

ту
ра

 т
ра

нс
кр

иб
ир

уе
мы

х 
сп

ей
се

ро
в 

рД
Н

К
 у

 в
ид

ов
 S

ol
an

um
. П

ол
уч

ен
ы

 и
 о

ха
ра

кт
ер

из
ов

ан
ы

 
ну

кл
ео

ти
дн

ы
е 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ти
 р

Д
Н

К
 1

5 
ви

до
в 

So
la

nu
m

 с
ек

ци
и 

Pe
to

ta
 и

 L
yc

op
er

si
co

n,
 о

пр
ед

ел
ен

ы
 у

ро
вн

и 
ва

ри
аб

ел
ьн

ос
ти

, в
ы

яв
ле

ны
 ф

ил
ог

ен
ет

ич
ес

ки
е 

св
яз

и,
 п

ре
дл

ож
ен

а 
сх

ем
а 

эв
ол

ю
ци

и.
Ц

Б 
РА

Н
П

ро
ве

де
нн

ы
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 п
оз

во
ли

ли
 з

ак
лю

чи
ть

, ч
то

 м
ел

ак
се

н 
– 

мо
щ

ны
й 

ан
ти

ок
си

да
нт

 с
 у

ро
вн

ем
 з

ащ
ит

ы
 

от
 2

0 
до

 1
00

%
. Л

ек
ар

ст
ве

нн
ы

е 
пр

еп
ар

ат
ы

 о
ме

пр
аз

ол
, д

е-
но

л,
 а

мо
кс

иц
ил

ин
, м

ет
ро

ни
да

зо
л 

во
 в

се
х 

пр
им

ен
яе

мы
х 

те
ст

-с
ис

те
ма

х 
пр

оя
ви

ли
 м

ут
аг

ен
ну

ю
 а

кт
ив

но
ст

ь.
 Н

аи
ме

не
е 

вы
ра

ж
ен

ну
ю

 а
кт

ив
но

ст
ь 

пр
оя

ви
л 

тр
ой

но
й 

ко
мп

ле
кс

 
«о

ме
пр

аз
ол

+д
е-

но
л+

ам
ок

си
ци

ли
н»

. 
Д

ер
ин

ат
 в

 и
сс

ле
до

ва
ни

ях
 н

а 
ко

ст
но

м 
мо

зг
е 

мл
ек

оп
ит

аю
щ

их
 в

ы
зв

ал
 р

ос
т
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хр
ом

ос
ом

ны
х 

аб
бе

ра
ци

й 
до

 5
%

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 в

ит
ам

ин
ны

е 
пр

еп
ар

ат
ы

 –
 в

ет
ар

он
, а

ск
ор

би
но

ва
я 

ки
сл

от
а 

– 
сп

о-
со

бн
ы

 з
на

чи
те

ль
но

 с
ни

ж
ат

ь 
ур

ов
ен

ь 
хр

ом
ос

ом
ны

х 
аб

бе
ра

ци
й 

в 
кл

ет
ка

х 
ко

ст
но

го
 м

оз
га

 к
ры

с,
 и

нд
уц

ир
ов

ан
ны

х 
ко

мп
ле

кс
ом

 «
ом

еп
ра

зо
л+

де
-н

ол
+а

мо
кс

иц
ил

ин
+м

ет
ро

ни
да

зо
л»

 и
 «

ом
еп

ра
зо

л+
де

-н
ол

+м
ет

ро
ни

да
зо

л»
, 

а 
та

кж
е 

ге
но

то
кс

ич
ес

ки
й 

эф
ф

ек
т 

Н
. p

yl
or

i (
Н

.Р
.) 

у 
де

те
й.

И
БМ

И
 В

Н
Ц

 Р
А

Н

46
. С

тр
ук

ту
ра

 
и 

фу
нк

ци
и 

би
ом

ол
ек

ул
 

и 
на

дм
о-

ле
ку

ля
рн

ы
х 

ко
мп

ле
к с

ов

И
з 

пр
ир

од
ны

х 
ис

то
чн

ик
ов

 в
ы

де
ле

ны
 и

 с
тр

ук
ту

рн
о 

ох
ар

ак
те

ри
зо

ва
ны

 н
ов

ы
е 

би
ол

ог
ич

ес
ки

 а
кт

ив
ны

е 
со

ед
и-

не
ни

я.
 О

тк
ры

ты
 н

ов
ы

е 
се

ме
йс

тв
а 

по
ли

пе
пт

ид
ны

х 
ин

се
кт

от
ок

си
но

в 
из

 я
да

 ч
ле

ни
ст

он
ог

их
, 

но
вы

е 
ме

мб
ра

но
-

ак
ти

вн
ы

е 
по

ли
пе

пт
ид

ы
 п

ау
ко

в.
 П

ро
ве

де
на

 д
ет

ал
ьн

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
ра

не
е 

об
на

ру
ж

ен
ны

х 
пр

ир
од

ны
х 

со
ед

ин
е-

ни
й 

из
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ви

до
в 

па
ук

ов
 и

 к
иш

еч
но

по
ло

ст
ны

х,
 в

оз
де

йс
тв

ую
щ

их
 н

а 
ре

це
пт

ор
ы

 б
ол

ев
ог

о 
от

ве
та

, у
ст

ан
ов

-
ле

на
 п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

на
я 

ст
ру

кт
ур

а 
эт

их
 к

ом
по

не
нт

ов
. 

Ус
та

но
вл

ен
а 

ст
ру

кт
ур

а 
но

вы
х 

ан
ти

ми
кр

об
ны

х 
пе

пт
ид

ов
 

ра
ст

ен
ий

. И
зу

че
ны

 м
ол

ек
ул

яр
ны

е 
ас

пе
кт

ы
 в

за
им

од
ей

ст
ви

я 
за

щ
ит

ны
х 

пе
пт

ид
ов

 р
ас

те
ни

й 
с 

кл
ет

ка
ми

 п
ат

ог
ен

ов
.

И
БХ

 Р
А

Н
.

И
з 

гу
бк

и 
M

on
an

ch
or

a 
pu

lc
hr

a 
вы

де
ле

н 
но

вы
й 

ал
ка

ло
ид

 м
он

ан
хо

ци
ди

н,
 к

от
ор

ы
й 

яв
ля

ет
ся

 м
ощ

ны
м 

пр
оа

по
п-

то
ти

че
ск

им
 а

ге
нт

ом
 и

 п
ро

яв
ля

ет
 в

ы
со

ку
ю

 т
ок

си
че

ск
ую

 а
кт

ив
но

ст
ь 

в 
от

но
ш

ен
ии

 к
ле

то
к 

ле
йк

ем
ии

 ч
ел

ов
ек

а.
ТИ

БО
Х

 Д
В

О
 Р

А
Н

 
В

 р
яд

е 
ин

ст
ит

ут
ов

 б
ы

ли
 п

ро
де

ла
ны

 р
аб

от
ы

 п
о 

ст
ру

кт
ур

но
-ф

ун
кц

ио
на

ль
но

му
 и

сс
ле

до
ва

ни
ю

 б
ел

ко
в,

 в
 т

ом
 

чи
сл

е 
ф

ер
ме

нт
ов

. 
М

ет
од

ом
 р

ен
тг

ен
ос

тр
ук

ту
рн

ог
о 

ан
ал

из
а 

ус
та

но
вл

ен
ы

 с
тр

ук
ту

ры
 с

ер
ии

 ф
лу

ор
ес

це
нт

ны
х 

бе
лк

ов
 и

 н
а 

эт
ой

 
ос

но
ве

 в
ы

яв
ле

н 
ме

ха
ни

зм
 с

оз
ре

ва
ни

я 
хр

ом
ат

оф
ор

а-
кл

ю
че

во
го

 э
ле

ме
нт

а 
бе

лк
ов

 э
то

й 
гр

уп
пы

, 
на

хо
дя

щ
их

 в
се

 
бо

ле
е 

ш
ир

ок
ое

 п
ри

ме
не

ни
е 

дл
я 

ви
зу

ал
из

ац
ии

 к
ле

то
чн

ы
х 

пр
оц

ес
со

в.
 М

ет
од

ом
 Я

М
Р 

сп
ек

тр
ос

ко
пи

и 
оп

ре
де

ле
на

 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ая
 с

тр
ук

ту
ра

 с
ем

и 
ме

мб
ра

но
ак

ти
вн

ы
х 

по
ли

пе
пт

ид
ов

 и
з 

ра
зл

ич
ны

х 
ис

то
чн

ик
ов

 р
ас

ти
те

ль
но

го
 и

 
ж

ив
от

но
го

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я.

И
БХ

 Р
А

Н
В

ы
де

ле
н 

и 
ох

ар
ак

те
ри

зо
ва

н 
ря

д 
ф

ер
ме

нт
ов

 и
з 

те
рм

оф
ил

ьн
ы

х 
ми

кр
оо

рг
ан

из
мо

в.
 П

ол
уч

ен
ы

 с
тр

ук
ту

ры
 Д

Н
К

-
ли

га
зы

 и
з T

er
m

oc
oc

cu
s s

p.
 1

51
9 

(2
.8

А
), 

су
пе

ро
кс

ид
ди

см
ут

аз
ы

 (1
.5

А
) и

 β
-г

ал
ак

то
зи

да
зы

 и
з A

ci
di

lo
bu

s s
ac

ch
ar

ov
or

an
s 

(1
.5

А
), 

ур
ид

ин
ф

ос
ф

ор
ил

аз
ы

 и
з 

Sh
ew

an
el

la
 o

ne
id

en
si

 (
0.

95
А

). 
П

ол
уч

ен
а 

ст
ру

кт
ур

а 
ла

кк
аз

ы
 и

з 
гр

иб
а 

An
th

ro
di

el
la

 
fa

gi
ne

a 
с 

ра
зр

еш
ен

ие
м 

1.
75

А
, о

тл
ич

аю
щ

ая
ся

 о
т 

из
ве

ст
ны

х 
ст

ру
кт

ур
 г

ри
бн

ы
х 

ла
кк

аз
 с

тр
ое

ни
ем

 м
ед

ьс
вя

зы
ва

ю
-

щ
ег

о 
це

нт
ра

.
И

Н
БИ

 Р
А

Н
О

пр
ед

ел
ен

а 
ст

ру
кт

ур
а 

дв
ух

до
ме

нн
ог

о 
ф

ра
гм

ен
та

 а
рх

ей
но

го
 р

иб
ос

ом
но

го
 б

ел
ка

 L
10

, ч
то

 п
оз

во
ля

ет
 с

ущ
ес

т-
ве

нн
о 

ут
оч

ни
ть

 с
тр

ук
ту

ру
 о

сн
ов

ан
ия

 б
ок

ов
ог

о 
L1

2(
Р1

) –
 в

ы
ст

уп
а 

в 
бо

ль
ш

ой
 с

уб
ча

ст
иц

е 
ар

хе
йн

ы
х 

и 
эу

ка
ри

от
и-

че
ск

их
 р

иб
ос

ом
.

И
Б 

РА
Н
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1
2

О
пр

ед
ел

ен
а 

ст
ру

кт
ур

на
я 

ор
га

ни
за

ци
я 

эу
ка

ри
от

ич
ес

ки
х 

по
ли

со
м 

с 
по

мо
щ

ью
 м

ет
од

а 
кр

ио
эл

ек
тр

он
но

й 
то

мо
-

гр
аф

ии
. О

бн
ар

уж
ен

ы
 д

ва
 т

ип
а 

вз
аи

мн
ой

 о
ри

ен
та

ци
и 

ри
бо

со
мн

ы
х 

ча
ст

иц
 в

 д
ву

ря
дн

ы
х 

по
ли

со
ма

х,
 у

ка
зы

ва
ю

щ
их

 
на

 с
ущ

ес
тв

ов
ан

ие
 п

ол
ис

ом
 с

 р
аз

ли
чн

ой
 о

рг
ан

из
ац

ие
й:

 с
 ц

ир
ку

ля
рн

ы
м 

и 
ли

не
йн

ы
м 

хо
до

м 
це

и 
РН

К
.

И
Б 

РА
Н

О
пр

ед
ел

ен
 м

ех
ан

из
м 

вн
ук

тр
им

ол
ек

ул
яр

но
й 

пе
ре

да
чи

 с
иг

на
ла

 в
 м

ол
ек

ул
е 

бе
лк

а 
пр

и 
св

яз
ы

ва
ни

и 
эф

ф
ек

то
ра

, 
ко

то
ры

й 
за

кл
ю

ча
ет

ся
 в

 к
ор

ре
ли

ро
ва

нн
ом

 и
зм

ен
ен

ии
 в

за
им

од
ей

ст
ви

й 
и 

по
дв

иж
но

ст
и 

ам
ин

ок
ис

ло
тн

ы
х 

ос
та

тк
ов

 
бе

лк
а 

(н
а 

пр
им

ер
е 

ка
рб

он
ат

-с
вя

зы
ва

ю
щ

их
 б

ел
ко

в 
га

ле
кт

ин
а-

1 
и 

га
ле

кт
ин

а-
2)

.
К

И
ББ

 К
аз

Н
Ц

 Р
А

Н
М

ет
од

ам
и 

вы
чи

сл
ит

ел
ьн

ой
 б

ио
ф

из
ик

и 
пр

оа
на

ли
зи

ро
ва

ны
 в

се
 и

зв
ес

тн
ы

е 
Д

Н
К

-с
вя

зы
ва

ю
щ

ие
 б

ел
ки

, д
ля

 к
о-

то
ры

х 
из

ве
ст

на
 с

тр
ук

ту
ра

 к
ом

пл
ек

со
в 

Д
Н

К
-б

ел
ок

. Д
ля

 с
ем

ей
ст

ва
 г

ом
ео

до
ме

но
в 

на
йд

ен
ы

 х
ар

ак
те

рн
ы

е 
ко

мб
ин

а-
ци

и 
та

ки
х 

Д
Н

К
-б

ел
ко

вы
х 

ко
нт

ак
то

в,
 к

от
ор

ы
е 

ун
ив

ер
са

ль
ны

 д
ля

 г
ом

ео
до

ме
но

в,
 н

о 
от

су
тс

тв
ую

т 
у 

др
уг

их
 Д

Н
К

-
св

яз
ы

ва
ю

щ
их

 б
ел

ко
в.

 Т
ак

ов
ы

е 
вк

лю
ча

ю
т 

ст
ер

ео
сп

ец
иф

ич
ны

й 
ас

па
ра

ги
н-

ад
ен

ин
ов

ы
й 

ко
нт

ак
т 

и 
дв

а 
по

зи
ци

он
но

 
сп

ец
иф

ич
ны

х 
ко

нт
ак

та
 а

ми
но

ки
сл

от
 с

 ф
ос

ф
ат

ам
и,

 к
от

ор
ы

е 
в 

сл
уч

ае
 г

ом
ео

до
ме

но
в 

мо
ж

но
 р

ас
см

ат
ри

ва
ть

 к
ак

 
ун

ив
ер

са
ль

ны
й 

ст
ер

ео
хи

мч
ес

ки
й 

ко
д 

уз
на

ва
ни

я 
Д

Н
К

-б
ел

ок
.

И
БК

 Р
А

Н
Зн

ач
ит

ел
ьн

ое
 ч

ис
ло

 р
аб

от
 б

ы
ло

 н
ап

ра
вл

ен
о 

на
 с

оз
да

ни
е 

но
вы

х 
ме

то
до

в 
ме

ди
ци

нс
ко

й 
ди

аг
но

ст
ик

и 
и 

но
вы

х 
ле

ка
рс

тв
ен

ны
х 

ср
ед

ст
в.

Н
а 

ос
но

ве
 м

ол
ек

ул
яр

но
го

 б
ел

ко
во

го
 к

он
ст

ру
кт

ор
а 

ба
рн

аз
а-

ба
рс

та
р 

ра
зр

аб
от

ан
а 

ун
ив

ер
са

ль
на

я 
пл

ат
ф

ор
ма

 
дл

я 
со

зд
ан

ия
 м

ул
ьт

иф
ун

кц
ио

на
ль

ны
х 

на
но

ст
ру

кт
ур

. Н
а 

ее
 о

сн
ов

е 
вп

ер
вы

е 
в 

ми
ре

 с
ко

нс
тр

уи
ро

ва
ны

 т
ри

фу
нк

-
ци

он
ал

ьн
ы

е 
на

но
- 

и 
ми

кр
оч

ас
ти

цы
, 

об
ла

да
ю

щ
ие

 о
дн

ов
ре

ме
нн

о 
ма

гн
ит

ны
ми

 и
 ф

лу
ор

ес
це

нт
ны

ми
 с

во
йс

тв
ам

и 
и 

сп
ос

об
ны

е 
сп

ец
иф

ич
ес

ки
 с

вя
зы

ва
ть

ся
 с

 р
ак

ов
ы

ми
 к

ле
тк

ам
и.

 П
ре

дл
ож

ен
ны

й 
по

дх
од

 о
пт

им
ал

ен
 д

ля
 с

оз
да

ни
я 

ср
ед

ст
в 

од
но

вр
ем

ен
но

й 
ди

аг
но

ст
ик

и 
и 

те
ра

пи
и 

ра
ка

 и
 д

ру
ги

х 
за

бо
ле

ва
ни

й.
И

БХ
 Р

А
Н

П
ок

аз
ан

а 
пр

от
ек

ти
вн

ая
 а

кт
ив

но
ст

ь 
ан

ти
те

ла
 к

 с
ин

те
ти

че
ск

ом
у 

ф
ра

гм
ен

ту
 1

73
-1

83
 а

ль
ф

а-
7 

су
бъ

ед
ин

иц
ы

 
ац

ет
ил

хо
ли

но
во

го
 р

ец
еп

то
ра

 п
ри

 э
кс

пе
ри

ме
нт
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и 

те
ра

пе
вт

ич
ес

ки
х 

ба
кт

ер
ио

ф
аг

ов
.

И
БХ

 Р
А

Н



209

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 и

нс
ул

ят
ор

ы
 с

пе
ци

ф
ич

но
 в

за
им

од
ей

ст
ву

ю
т 

с 
пр

ом
от

ор
ам

и 
ге

но
в.

 В
за

им
од

ей
ст

ви
е 

ин
су

ля
то

ра
 

с 
пр

ом
от

ор
ом

 п
ов

ы
ш

ае
т 

ба
зо

вы
й 

ур
ов

ен
ь 

эк
сп

ре
сс

ии
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ег

о 
ге

на
.

И
БГ

 Р
А

Н
П

ро
де

мо
нс

тр
ир

ов
ан

о,
 ч

то
 б

ел
ок

 E
(y

)2
/E

N
Y

2 
св

яз
ы

ва
ет

ся
 с

 и
нс

ул
ят

ор
ны

м 
бе

лк
ом

 d
C

TC
F.

 С
 п

ом
ощ

ью
 т

ра
нс

-
ге

нн
ы

х 
ли

ни
й 

др
оз

оф
ил

ы
 п

ок
аз

ан
а 

кл
ю

че
ва

я 
ро

ль
 d

C
TC

F 
и 

E(
y)

2 
в 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

и 
ба

рь
ер

а 
ме

ж
ду

 а
кт

ив
ны

м 
хр

ом
ат

ин
ом

 и
 Р

с-
за

ви
си

мы
м 

ре
пр

ес
си

он
ны

м 
хр

ом
ат

ин
ом

.
И

БГ
 Р

А
Н

О
пт

им
из

ир
ов

ан
а 

ра
бо

та
 б

ио
ка

та
ли

за
то

ра
, у

да
ля

ю
щ

ег
о 

за
па

х 
и 

ни
ко

ти
н 

из
 в

оз
ду

ш
но

й 
см

ес
и,

 м
од

ел
ир

ущ
ей

 
вы

бр
ос

ы
 т

аб
ач

ны
х 

пр
ед

пр
ия

ти
й.

 И
сс

ле
до

ва
н 

со
ст

ав
 м

ик
ро

фл
ор

ы
 н

а 
би

ок
ат

ал
из

ат
ор

е 
по

сл
е 

ег
о 

дл
ит

ел
ьн

о 
ра

бо
-

ты
. В

ы
де

ле
на

 к
ул

ьт
ур

а,
 с

по
со

бн
ая

 у
ти

ли
зи

ро
ва

ть
 н

ик
от

ин
.

И
Н

БИ
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 в
ли

ян
ия

 с
ум

ои
ли

ро
ва

ни
я 

ме
ти

л-
Д

Н
К

 с
вя

зы
ва

ю
щ

ег
о 

бе
лк

а 
К

аи
зо

 н
а 

ме
ха

ни
зм

ы
 р

еа
ли

за
ци

и 
эп

иг
ен

ет
ич

ес
ко

й 
ин

ф
ор

ма
ци

и 
пр

и 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
и 

ге
не

ти
че

ск
их

 п
ро

це
сс

ов
.

Ц
Б 

РА
Н

О
бн

ар
уж

ен
о,

 
чт

о 
фу

нк
ци

я 
эв

ол
ю

ци
он

но
 

ко
нс

ер
ва

ти
вн

ог
о 

бе
лк

а 
Pi

w
i, 

св
яз

ы
ва

ю
щ

ег
о 

ко
ро

тк
ие

 
РН

К
 

и 
уч

ас
тв

ую
щ

ег
о 

в 
по

да
вл

ен
ии

 
ак

ти
вн

ос
ти

 
мо

би
ль

ны
х 

эл
ем

ен
то

в,
 

оп
ре

де
ля

ет
ся

 
ег

о 
яд

ер
но

й 
ло

ка
ли

-
за

ци
ей

.
И

М
Г 

РА
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ет

од
ы

 к
ол

ич
ес

тв
ен

но
й 

оц
ен

ки
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 м

еч
ен

ия
 к

ле
то

к 
ко

нъ
ю

га
та

ми
 з

ол
от

ы
х 

на
но

-
об

ол
оч

ек
, а

 т
ак

ж
е 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
зо

ло
ты

х 
и 

зо
ло

то
-с

ер
еб

ря
ны

х 
на

но
ст

ер
ж

не
й 

в 
ка

че
ст

ве
 м

ет
ок

 д
ля

 в
ы

яв
ле

ни
я 

ми
ш

ен
ей

 н
а 

по
ве

рх
но

ст
и 

кл
ет

ок
. 

Д
ан

ны
е 

ме
то

ды
 п

ер
сп

ек
ти

вн
ы

 д
ля

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 в

 т
ак

их
 о

бл
ас

тя
х 

ка
к 

го
-

мо
ге

нн
ы

й 
и 

тв
ер

до
ф

аз
ны

й 
им

му
но

ан
ал

из
, б

ио
се

нс
ор

ик
а 

и 
би

ои
ми

дж
ин

г, 
вн

ут
ри

кл
ет

оч
на

я 
до

ст
ав

ка
 в

ещ
ес

тв
 и

 
ф

от
от

ер
ма

ль
на

я 
те

ра
пи

я.
И

БФ
РМ

 Р
А

Н
В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ко
мп

ле
кс

но
го

 а
на

ли
за

 п
ол

им
ор

ф
из

ма
 м

тД
Н

К
, Y

-х
ро

мо
со

мы
 и

 п
ол

но
ге

но
мн

ы
х 

да
нн

ы
х 

по
лу

-
че

но
 н

аи
бо

ле
е 

де
та

ль
но

е 
и 

по
др

об
но

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е 

о 
ге

не
ти

че
ск

ой
 с

тр
ук

ту
ре

 2
4 

эт
ни

че
ск

их
 г

ру
пп

 К
ав

ка
за

 
и 

ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 и
х 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
пр

ои
сх

од
ил

о 
на

 о
сн

ов
е 

ге
те

ро
ге

нн
ог

о 
ге

не
ти

че
ск

ог
о 

су
бс

тр
ат

а 
пе

ре
д-

не
аз

иа
тс

ко
го

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я 

с 
по

сл
ед

ую
щ

им
 с

ущ
ес

тв
ен

ны
м 

др
ей

ф
ом

 г
ен

ов
 в

 и
зо

ли
ро

ва
нн

ы
х 

по
пу

ля
ци

ях
. 

В
пе

рв
ы

е 
по

ка
за

но
 с

ущ
ес

тв
ов

ан
ие

 о
тч

ет
ли

во
го

 п
от

ок
а 

ге
но

в 
из

 п
оп

ул
яц

ий
 В

ос
то

чн
ой

 Е
вр

оп
ы

 в
 п

оп
ул

яц
ии

 
К

ав
ка

за
.

И
БГ

 У
Н

Ц
 Р

А
Н
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1
2

О
бн

ар
уж

ен
о,

 
чт

о 
C

pG
-о

ст
ро

ва
 

в 
ге

но
ме

 
че

ло
ве

ка
 

им
ею

т 
те

нд
ен

ци
ю

 
к 

пе
ре

кр
ы

ти
ю

 
с 

эк
зо

на
-

ми
. 

Ч
ас

то
та

 
си

но
ни

ми
чн

ы
х 

за
ме

н 
в 

C
pG

-с
од

ер
ж

ащ
их

 
ко

до
на

х 
бе

ло
к-

ко
ди

ру
ю

щ
их

 
ге

но
в 

су
щ

ес
тв

ен
-

но
 н

иж
е 

вн
ут

ри
 C

pG
 о

ст
ро

во
в,

 ч
ем

 в
 а

на
ло

ги
чн

ы
х 

ко
до

на
х 

вн
е 

C
pG

 о
ст

ро
во

в,
 ч

то
 у

ка
зы

ва
ет

 н
а 

на
-

ли
чи

е 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ог

о 
от

бо
ра

 в
 р

ай
он

е 
C

pG
 о

ст
ро

во
в 

на
 у

ро
вн

е 
Д

Н
К

 и
ли

 Р
Н

К
. 

C
pG

 о
ст

ро
ва

 л
ю

бо
й 

ге
но

мн
ой

 л
ок

ал
из

ац
ии

 с
од

ер
ж

ат
 б

ол
ьш

ое
 к

ол
ич

ес
тв

о 
то

че
к 

ин
иц

иа
ци

и 
тр

ан
ск

ри
пц

ии
. 

П
ол

уч
ен

ны
е 

да
нн

ы
е 

ук
аз

ы
ва

ю
т 

на
 р

ег
ул

ят
ор

ну
ю

 р
ол

ь 
C

pG
 о

ст
ро

во
в 

в 
ин

иц
иа

ци
и 

тр
ан

ск
ри

пц
ии

 н
еи

зу
че

нн
ы

х 
не

ко
ди

ру
ю

щ
их

 
РН

К
. И

М
Б 

РА
Н

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 г

ен
а 

ка
ль

ци
йз

ав
ис

им
ой

 п
ро

те
ин

ки
на

зы
 д

ля
 а

кт
ив

ац
ии

 б
ио

си
нт

ез
а 

вт
ор

ич
ны

х 
ме

та
бо

ли
то

в 
в 

кл
ет

оч
ны

х 
ку

ль
ту

ра
х 

ра
ст

ен
ий

. В
пе

рв
ы

е 
ге

н 
ка

ль
ци

й-
за

ви
си

мо
й 

пр
от

еи
нк

ин
аз

ы
 п

ри
ме

не
н 

дл
я 

би
ои

нж
ен

ер
ии

 
кл

ет
оч

ны
х 

ку
ль

ту
р 

ра
ст

ен
ий

, п
ро

ду
ци

ру
ю

щ
их

 в
то

ри
чн

ы
е 

ме
та

бо
ли

ты
. Г

ен
 A

tC
D

PK
1 

ар
аб

ид
оп

си
са

 п
ер

ен
ес

ен
 в

 
Д

Н
К

 к
ле

то
чн

ой
 к

ул
ьт

ур
ы

 м
ар

ен
ы

 R
ub

ia
 c

or
di

fo
lia

. Т
ра

нс
ге

нн
ы

е 
ку

ль
ту

ры
 к

ле
то

к 
ма

ре
ны

, э
кс

пр
ес

си
ру

ю
щ

ие
 г

ен
 

At
C

D
PK

1 
в 

ак
ти

ви
ро

ва
нн

ой
 ф

ор
ме

, в
 1

0 
ра

з 
ув

ел
ич

ив
ал

и 
со

де
рж

ан
ие

 а
нт

ра
хи

но
но

в.
 У

ве
ли

че
ни

е 
об

ус
ло

вл
ен

о 
те

м,
 ч

то
 в

 т
ра

нс
ге

нн
ой

 к
ул

ьт
ур

е 
пр

ои
зо

ш
ло

 у
ве

ли
че

ни
е 

тр
ан

ск
ри

пц
ии

 г
ен

а 
IC

S,
 к

лю
че

во
го

 в
 б

ио
си

нт
ез

е 
ан

тр
а-

хи
но

но
в.

БП
И

 Д
В

О
 Р

А
Н

48
. М

ол
е-

ку
ля

рн
ы

е 
ме

ха
 ни

зм
ы

 
кл

ет
оч

но
й 

ди
ф

ф
ер

ен
-

ци
ро

вк
и,

 и
м-

му
ни

те
та

 и
 

он
ко

ге
 не

за

Ра
зр

аб
от

ан
а 

но
ва

я 
тр

ан
сг

ен
на

я 
мы

ш
ин

ая
 м

од
ел

ь,
 п

оз
во

ля
ю

щ
ая

 а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 к

ле
тк

и-
пр

од
уц

ен
ты

 ф
ак

то
ра

 
не

кр
оз

а 
оп

ух
ол

ей
 (

Ф
Н

О
) 

с 
по

мо
щ

ью
 ф

лу
ор

ес
це

нт
но

го
 б

ел
ка

, д
оп

ус
ка

ю
щ

ег
о 

и 
пр

иж
из

не
нн

ую
 д

ет
ек

ци
ю

. Р
аз

-
ра

бо
та

ны
 н

ов
ы

е 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
е 

мы
ш

ин
ы

е 
мо

де
ли

, 
по

зв
ол

яю
щ

ие
 м

од
ел

ир
ов

ат
ь 

и 
ис

сл
ед

ов
ат

ь 
па

то
ге

не
з 

не
ко

то
ры

х 
ау

то
им

му
нн

ы
х 

и 
ин

ф
ек

ци
он

ны
х 

со
ст

оя
ни

й 
и 

во
зм

ож
ны

е 
по

сл
ед

ст
ви

я 
бл

ок
ир

ов
ки

 Ф
Н

О
 п

ри
 э

ти
х 

за
-

бо
ле

ва
ни

ях
.

И
М

Б 
РА

Н
П

ут
ем

 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ог

о 
2D

-В
ес

те
рн

-б
ло

т 
ан

ал
из

а 
с 

по
сл

ед
ую

щ
ей

 
ма

сс
-с

пе
кт

ро
ме

тр
ич

ес
ко

й 
ид

ен
-

ти
ф

ик
ац

ие
й 

им
му

но
ре

ак
ти

вн
ы

х 
бе

лк
ов

 в
 с

ы
во

ро
тк

е 
кр

ов
и 

вы
яв

ле
но

 и
 и

де
нт

иф
иц

ир
ов

ан
о 

10
 б

ел
ко

в,
 д

е-
мо

нс
тр

ир
ую

щ
их

 
ра

зл
ич

ия
 

в 
ре

ак
ти

вн
ос

ти
 

ме
ж

ду
 

гр
уп

па
ми

 
па

ци
ен

то
в 

с 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ро

ва
нн

ы
м 

ра
ко

м 
и 

до
бр

ок
ач

ес
тв

ен
ны

ми
 у

зл
ов

ы
ми

 п
ат

ол
ог

ия
ми

 щ
ит

ов
ид

но
й 

ж
ел

ез
ы

. 
И

де
нт

иф
иц

ир
ов

ан
ны

е 
ау

то
ан

ти
ге

ны
 п

ре
д-

ст
ав

ля
ю

т 
со

бо
й 

ме
та

бо
ли

че
ск

ие
 ф

ер
ме

нт
ы

 (2
), 

ш
ап

ер
он

ы
 (4

) и
 д

ру
ги

е 
бе

лк
и 

с 
ра

зл
ич

ны
ми

 ф
ун

кц
ия

ми
. К

ла
ст

ер
-

ны
й 

ан
ал

из
 п

ро
ф

ил
ей

 р
еа

кт
ив

но
ст

и 
вы

яв
ил

 г
ру

пп
ир

ов
ан

ие
 и

сс
ле

до
ва

нн
ы

х 
сы

во
ро

то
к 

в 
со

от
ве

тс
тв

ии
 с

 г
ис

то
-

ло
ги

че
ск

им
и 

ди
аг

но
за

ми
, ч

то
 у

ка
зы

ва
ет

 н
а 

по
те

нц
иа

ль
ну

ю
 д

иа
гн

ос
ти

че
ск

ую
 з

на
чи

мо
ст

ь 
ид

ен
ти

ф
иц

ир
ов

ан
ны

х 
пр

оф
ил

ей
.

И
М

Б 
РА

Н
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П
ол

уч
ен

ы
 л

ен
ти

ви
ру

сн
ы

е 
ве

кт
ор

ны
е 

ча
ст

иц
ы

, н
ес

ущ
ие

 в
 г

ен
ом

е 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

, к
од

ир
ую

щ
ую

 о
дн

у 
из

 
sh

РН
К

 (п
ре

дш
ес

тв
ен

ни
к 

si
РН

К
): 

sh
РН

К
-A

M
L1

-E
TO

, s
hР

Н
К

-A
M

L5
’, 

sh
РН

К
-С

-K
IT

-1
, s

hР
Н

К
-C

-K
IT

-2
. О

су
щ

ес
тв

-
ле

на
 о

це
нк

а 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 и
х 

де
йс

тв
ия

 н
а 

мо
де

ль
ны

х 
ли

ни
ях

 к
ле

то
к.

 П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 п

ос
ле

 т
ра

нс
ду

кц
ии

 о
нк

ог
ен

-
эк

сп
ре

сс
ир

ую
щ

их
 м

од
ел

ьн
ы

х 
кл

ет
ок

 л
ен

ти
ви

ру
сн

ы
ми

 ч
ас

ти
ца

ми
, 

пр
ои

сх
од

ит
 з

на
чи

те
ль

но
е,

 н
е 

за
ви

ся
щ

ее
 о

т 
вр

ем
ен

и 
сн

иж
ен

ие
 э

кс
пр

ес
си

и 
ма

рк
ер

но
го

 г
ен

а 
eG

FP
 и

 ц
ел

ев
ог

о 
он

ко
ге

на
. 

И
М

Б 
РА

Н
Н

а 
ли

ни
и 

кл
ет

ок
, п

ол
уч

ен
но

й 
от

 п
ац

ие
нт

а 
с 

ос
тр

ы
м 

ми
ел

ои
дн

ы
м 

ле
йк

оз
ом

 п
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 п

ри
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ии

 
ре

ко
мб

ин
ан

тн
ы

х 
ле

нт
ив

ир
ус

ны
х 

ве
кт

ор
ов

, н
ап

ра
вл

яю
щ

их
 с

ин
те

з 
sh

РН
К

-A
M

L-
ET

O
 и

ли
 s

hР
Н

К
-A

M
L1

-5
’, 

ур
о-

ве
нь

 э
кс

пр
ес

си
и 

AM
L1

-E
TO

 в
 т

ра
нс

ду
ци

ро
ва

нн
ы

х 
кл

ет
ка

х-
ми

ш
ен

ях
 с

ни
ж

ае
тс

я 
в 

8 
и 

в 
12

 р
аз

 с
оо

тв
ет

ст
ве

нн
о 

по
 

ср
ав

не
ни

ю
 с

 к
он

тр
ол

ем
.

И
М

Б 
РА

Н
В

пе
рв

ы
е 

ме
то

до
м 

эк
сп

он
ен

ци
ал

ьн
ой

 а
мп

ли
ф

ик
ац

ии
 м

РН
К

 о
ди

но
чн

ы
х 

кл
ет

ок
 в

ку
со

во
й 

тк
ан

и 
мл

ек
оп

ит
аю

-
щ

их
 п

ок
аз

ан
а 

эк
сп

ре
сс

ия
 г

еп
та

сп
ир

ал
ьн

ог
о 

ре
це

пт
ор

а 
C

A
SR

 (
ex

tra
ce

llu
la

r-
ca

lc
iu

m
 s

en
si

ng
 r

ec
ep

to
r)

 в
 к

ле
тк

ах
 

ти
па

 I
 и

 I
II
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аю

щ
ие

 д
ли

те
ль

ну
ю

 р
аб

от
у 

пл
аз

ми
дн

ы
х 

ко
нс

тр
ук

ци
й 

в 
мы

ш
еч

ны
х 

кл
ет

ка
х 

in
 v

iv
o.

 
С

оз
да

н 
на

бо
р 

ра
зл

ич
ны

х 
ва

ри
ан

то
в 

ко
нс

тр
ук

ци
й 

дл
я 

до
ст

ав
ки

 б
ел

ка
 T

R
A

IL
 в

 о
пу

хо
ли

 п
ос

ре
дс

тв
ом

 п
ро

ге
ни

-
то

рн
ы

х 
кл

ет
ок

. 
П

ол
уч

ен
ы

 к
ле

тк
и 

на
се

ко
мы

х,
 п

ро
ду

ци
ру

ю
щ

ие
 в

ар
иа

нт
ы

 б
ел

ка
 E

1 
ви

ру
са

 г
еп

ат
ит

а 
С

 (
В

ГС
) 

с 
му

та
ци

ям
и 

в 
по

те
нц

иа
ль

ны
х 

са
йт

ах
 гл

ик
оз

ил
ир

ов
ан

ия
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 н
ар

уш
ен

ие
 с

ай
то

в 
гл

ик
оз

ил
ир

ов
ан

ия
 N

1 
и 

N
5 

на
ру

ш
ае

т 
об

ра
зо

ва
ни

е 
не

ко
ва

ле
нт

но
го

 к
ом

пл
ек

са
 E

1E
2 

– 
пр

от
от

ип
а 

пр
ир

од
но

го
 к

ом
пл

ек
са

, в
хо

дя
щ

ег
о 

в 
со

ст
ав

 в
ир

ио
но

в 
В

ГС
. У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 н

ов
ы

е 
ин

ги
би

то
ры

 а
ль

ф
а-

гл
ю

ко
зи

да
зы

 н
а 

ос
но

ве
 п

ро
из

во
дн

ы
х 

им
ин

ос
ах

ар
ов

 D
N

J 
на

ру
-

ш
аю

т 
пр

оц
ес

с 
вн

ут
ри

кл
ет

оч
но

го
 N

-г
ли

ко
зи

ли
ро

ва
ни

я 
об

ол
оч

еч
ны

х 
гл

ик
оп

ро
те

ин
ов

 В
ГС

 в
 к

ле
тк

ах
 н

ас
ек

ом
ы

х.
И

М
Б 

РА
Н

Д
ет

ал
ьн

о 
ис

сл
ед

ов
ан

а 
пр

ом
от

ор
на

я 
ак

ти
вн

ос
ть

 р
ег

ул
ят

ор
ны

х 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й 
пя

ти
 г

ен
ов

 о
бо

ня
те

ль
-

ны
х 

ре
це

пт
ор

ов
 ч

ел
ов

ек
а 

в 
пя

ти
 к

ле
то

чн
ы

х 
ли

ни
ях

: N
G

P1
27

, H
EK

29
3,

 A
54

9,
 T

er
a-

1 
и 

H
EP

_G
2.

И
БХ

 Р
А

Н
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 д

оф
ам

ин
 п

он
иж

ае
т 

ж
из

не
сп

ос
об

но
ст

ь 
ф

иб
ро

бл
ас

то
по

до
бн

ы
х 

кл
ет

ок
 B

H
K

-2
1 

до
зо

- и
 в

ре
-

мя
за

ви
си

мы
м 

об
ра

зо
м.

 С
тр

ук
ту

рн
ы

ми
 п

ри
зн

ак
ам

и 
та

ко
го

 э
ф

ф
ек

та
 я

вл
яю

тс
я 

ги
пе

рт
ро

ф
ия

 а
кт

ин
-с

од
ер

ж
ащ

их
 

де
см

ос
ом

оп
од

об
ны

х 
ме

ж
кл

ет
оч

ны
х 

ко
нт

ак
то

в 
и 

ко
рт

ик
ал

ьн
ог

о 
ак

ти
но

во
го

 с
ло

я,
 а

 т
ак

ж
е 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
в 

ци
то

-
зо

ле
 с

ет
и 

ми
кр

оф
ил

ам
ен

то
в,

 к
от

ор
ы

е 
на

ру
ш

аю
т 

це
ло

ст
но

ст
ь 

ме
мб

ра
ны

 к
ле

тк
и.

 О
бн

ар
уж

ен
но

е 
ци

то
то

кс
ич

ес
ко

е 
св

ой
ст

во
 д

оф
ам

ин
а 

мо
ж

ет
 л

еж
ат

ь 
в 

ос
но

ве
 м

ех
ан

из
ма

 в
оз

ни
кн

ов
ен

ия
 н

ар
ко

за
ви

си
мо

ст
и.

И
ТЭ

Б 
РА

Н
И

зу
че

но
 в

ли
ян

ие
 д

оф
ам

ин
а,

 в
во

ди
мо

го
 в

 к
ул

ьт
ур

ал
ьн

ую
 с

ре
ду

, н
а 

ул
ьт

ра
ст

ру
кт

ур
у 

су
сп

ен
зи

он
ны

х 
и 

мо
но

-
сл

ой
ны

х 
ку

ль
ту

р 
кл

ет
ок

 В
Н

К
-2

1.
 П

од
тв

ер
ж

де
на

 г
ип

от
ез

а 
о 

во
зм

ож
но

ст
и 

пр
ям

ог
о 

де
йс

тв
ия

 д
оф

ам
ин

а 
на

 а
кт

ин
 

ци
то

ск
ел

ет
а.

И
ТЭ

Б 
РА
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1
2

С
 п

ом
ощ

ью
 б

ио
ин

ф
ор

ма
ти

че
ск

ог
о 

ан
ал

из
а 

ис
сл

ед
ов

ан
ы

 э
ф

ф
ек

ты
 п

ол
ип

ло
ид

ии
 н

а 
ак

ти
вн

ос
ть

 т
ка

не
сп

ец
и-

ф
ич

ес
ки

х 
(у

зк
оэ

кс
пр

ес
си

ру
ем

ы
х)

 ге
но

в 
в 

се
рд

це
 и

 п
еч

ен
и 

че
ло

ве
ка

 и
 м

ы
ш

и.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 ге
па

то
ци

ты
 и

 к
ар

ди
о-

ми
оц

ит
ы

 р
еа

ги
ру

ю
т 

на
 п

ол
ип

ло
ид

из
ац

ию
 с

хо
дн

ы
м 

об
ра

зо
м.

 В
 о

бо
их

 о
рг

ан
ах

 н
аб

лю
да

ет
ся

 «
за

пу
ск

» 
ре

зе
рв

ны
х 

пу
те

й 
си

нт
ез

а 
АТ

Ф
 и

 з
ащ

ит
ны

х 
ме

ха
ни

зм
ов

, а
 т

ак
ж

е 
пе

ре
кл

ю
че

ни
е 

тк
ан

ес
пе

ци
ф

ич
ес

ки
х 

фу
нк

ци
й 

на
 р

еж
им

 э
ко

-
но

ми
и 

эн
ер

ги
и.

 Н
а 

ос
но

ва
ни

и 
по

лу
че

нн
ы

х 
да

нн
ы

х 
сд

ел
ан

 в
ы

во
д 

о 
то

м,
 ч

то
 п

ол
ип

ло
ид

ия
 м

ож
ет

 с
по

со
бс

тв
ов

ат
ь 

ко
мп

ро
ми

сс
у 

ме
ж

ду
 в

ы
со

ки
ми

 ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
ми

 т
ре

бо
ва

ни
ям

и 
и 

не
до

ст
ат

ко
м 

эн
ер

ги
и,

 ч
то

 о
со

бе
нн

о 
ва

ж
но

 п
ри

 
ад

ап
та

ци
и 

к 
но

вы
м 

ус
ло

ви
ям

. 
И

сс
ле

до
ва

на
 ч

ув
ст

ви
те

ль
но

ст
ь 

ка
рд

ио
ми

оц
ит

ов
 к

ры
с 

к 
не

он
ат

ал
ьн

ом
у 

га
ст

ро
эн

те
ри

ту
 в

 о
тн

ош
ен

ии
 м

ор
ф

о-
ло

ги
че

ск
ог

о 
и 

фу
нк

ци
он

ал
ьн

ог
о 

ре
мо

де
ли

ро
ва

ни
я 

кл
ет

ок
. В

 о
дн

ой
 и

 т
ой

 ж
е 

кл
ет

ке
 о

це
ни

ва
ли

 ч
ис

ло
 г

ен
ом

ов
 и

 
со

от
но

ш
ен

ие
 э

кс
пр

ес
си

и 
тя

ж
ел

ы
х 

це
пе

й 
ми

оз
ин

а 
ал

ьф
а 

и 
бэ

та
, и

ме
ю

щ
их

 в
ы

со
ку

ю
 и

 н
из

ку
ю

 А
ТФ

аз
ну

ю
 а

кт
ив

-
но

ст
ь,

 с
оо

тв
ет

ст
ве

нн
о.

 П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 к

ри
пт

ос
по

ри
ди

оз
 в

ы
зы

ва
ет

 г
ип

ер
эк

сп
ре

сс
ию

 т
яж

ел
ой

 ц
еп

и 
ми

оз
ин

а 
бэ

та
, 

но
 т

ол
ьк

о 
в 

те
х 

кл
ет

ка
х,

 к
от

ор
ы

е 
со

де
рж

ат
 д

оп
ол

ни
те

ль
ны

е 
ге

но
мы

. П
ол

уч
ен

ны
е 

да
нн

ы
е 

по
зв

ол
яю

т 
ул

уч
ш

ит
ь 

по
ни

ма
ни

е 
пр

оц
ес

со
в,

 п
ри

во
дя

щ
их

 к
 с

ни
ж

ен
ию

 п
от

ен
ци

ал
а 

ра
бо

ты
 с

ер
дц

а 
по

сл
е 

га
ст

ро
эн

те
ри

то
в.

И
Н

Ц
 Р

А
Н

В
ы

яв
ле

ны
 и

зм
ен

ен
ия

 ф
ун

кц
ио

на
ль

но
й 

ак
ти

вн
ос

ти
 и

 э
кс

пр
ес

си
и 

ио
нн

ы
х 

тр
ан

сп
ор

те
ро

в 
пл

аз
ма

ти
че

ск
ой

 
ме

мб
ра

ны
 п

ри
 з

ап
ус

ке
 п

ро
ли

ф
ер

ац
ии

 и
 б

ла
ст

тр
ан

сф
ор

ма
ци

и 
ли

мф
оц

ит
ов

 к
ро

ви
 ч

ел
ов

ек
а 

и 
ли

мф
ои

дн
ы

х 
кл

ет
ок

 
по

ст
оя

нн
ы

х 
ли

ни
й.

 У
ст

ан
ов

ле
на

 с
вя

зь
 м

еж
ду

 д
ол

го
вр

ем
ен

но
й 

эк
сп

ре
сс

ие
й 

N
a,

 K
 н

ас
ос

а 
и 

ин
ду

ци
ру

ем
ой

 и
нт

ер
-

ле
йк

ин
ом

-2
 с

иг
на

ли
за

ци
ей

 ч
ер

ез
 J

A
K

/S
TA

T 
и 

ER
K

1/
2-

M
A

P-
ки

на
зы

е 
пу

ти
.

И
Н

Ц
 Р

А
Н

В
пе

рв
ы

е 
по

ка
за

но
, ч

то
 в

 к
ле

тк
ах

 н
ей

ро
бл

ас
то

мы
 ч

ел
ов

ек
а,

 м
од

ел
ир

ую
щ

их
 б

ол
ез

нь
 Г

ен
ти

нг
то

на
, п

ро
ис

хо
ди

т 
5-

кр
ат

но
е 

ув
ел

ич
ен

ие
 д

еп
о-

уп
ра

вл
яе

мо
го

 в
хо

да
 к

ал
ьц

ия
. П

ол
уч

ен
ны

е 
да

нн
ы

е 
по

зв
ол

яю
т 

го
во

ри
ть

 о
 д

еп
о-

уп
ра

в-
ля

ем
ы

х 
ка

ль
ци

ев
ы

х 
ка

на
ла

х,
 к

ак
 о

 н
ов

ы
х 

по
те

нц
иа

ль
ны

х 
ми

ш
ен

ях
 в

 т
ер

ап
ии

 б
ол

ез
ни

 Г
ен

ти
нг

то
на

.
И

Н
Ц

 Р
А

Н
П

ол
уч

ен
ы

 к
ло

ны
 и

нд
уц

ир
ов

ан
ны

х 
пл

ю
ри

по
те

нт
ны

х 
ст

во
ло

вы
х 

кл
ет

ок
 (и

П
С

) к
ры

сы
, и

ме
ю

щ
ие

 м
ор

ф
ол

ог
ию

, 
ти

пи
чн

ую
 д

ля
 э

мб
ри

он
ал

ьн
ы

х 
ст

во
ло

вы
х 

кл
ет

ок
, э

кс
пр

ес
си

ру
ю

щ
ие

 м
ар

ке
ры

 п
лю

ри
по

те
нт

но
ст

и 
(O

ct
4,

 N
an

og
 

и 
SS

EA
1)

 и
 о

бл
ад

аю
щ

ие
 н

ор
ма

ль
ны

м 
ка

ри
от

ип
ом

. Д
ля

 п
ол

уч
ен

ны
х 

кл
ет

ок
 п

ок
аз

ан
а 

во
зм

ож
но

ст
ь 

пр
ов

ед
ен

ия
 

го
мо

ло
ги

чн
ой

 р
ек

ом
би

на
ци

и 
на

 п
ри

ме
ре

 г
ен

а 
H

pr
t, 

чт
о 

от
кр

ы
ва

ет
 п

ер
сп

ек
ти

ву
 п

ро
ве

де
ни

я 
ге

нн
ог

о 
но

ка
ут

а 
на

 
мо

де
ли

 к
ры

сы
.

И
Н

Ц
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

на
уч

но
-м

ет
од

ич
ес

ка
я 

ос
но

ва
 д

ля
 с

оз
да

ни
я 

но
во

й 
на

но
би

от
ех

но
ло

ги
и 

по
 п

ри
ж

из
не

нн
ой

 р
ег

у-
ля

ци
и 

со
кр

ат
им

ос
ти

 к
ро

ве
но

сн
ы

х 
со

су
до

в,
 в

 п
ер

сп
ек

ти
ве

 п
ри

ме
ни

мо
й 

в 
ме

ди
ци

не
 и

 в
ет

ер
ин

ар
ии

. Т
ех

но
ло

ги
я 

ос
но

ва
на

 н
а 

ис
по

ль
зо

ва
ни

и 
эр

ит
ро

ци
то

в 
с 

уп
ак

ов
ан

ны
м 

в 
ни

х 
сп

ец
иа

ль
ны

м 
ра

ст
во

ро
м 

(а
рг

оц
ит

ов
), 

пр
ед

по
ло

ж
и-

те
ль

но
 п

оз
во

ля
ю

щ
их

 п
ос

ле
 в

ве
де

ни
я 

в 
кр

ов
от

ок
 ж

ив
от

ны
м 

из
ме

ня
ть

 с
ок

ра
ти

мо
ст

ь 
кр

ов
ен

ос
ны

х 
со

су
до

в.
И

ТЭ
Б 

РА
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С
ра

вн
ит

ел
ьн

ое
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

ка
ри

от
ип

ов
 г

ор
ох

а 
ли

ни
и 

13
1,

 в
ы

ра
щ

ен
ны

х 
в 

те
че

ни
е 

не
ск

ол
ьк

их
 п

ок
ол

ен
ий

 
в 

ус
ло

ви
ях

 н
ев

ес
ом

ос
ти

 в
 к

ос
ми

че
ск

ой
 о

ра
нж

ер
ее

 «
Л

ад
а»

 н
а 

бо
рт

у 
М

К
С

 и
 к

он
тр

ол
ьн

ой
 л

ин
ии

 1
31

 к
ар

ли
ко

во
го

 
го

ро
ха

, в
ы

ра
щ

ен
но

й 
в 

ор
ан

ж
ер

ее
 «

Л
ад

а»
 н

а 
Зе

мл
е.

 в
ы

яв
ил

о,
 ч

то
 р

ис
ун

ки
 С

- 
и 

D
A

PI
-о

кр
ас

ки
 и

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 

са
йт

ов
 2

6S
 и

 5
S 

рД
Н

К
 н

а 
хр

ом
ос

ом
ах

 в
се

х 
из

уч
ен

ны
х 

об
ра

зц
ов

 н
е 

по
ка

за
ли

 с
ущ

ес
тв

ен
ны

х 
ра

зл
ич

ий
. О

дн
ак

о 
об

-
на

ру
ж

ен
о 

до
ст

ов
ер

но
е 

ув
ел

ич
ен

ие
 с

ум
ма

рн
ог

о 
ко

ли
че

ст
ва

 г
ет

ер
ох

ро
ма

ти
на

 в
 я

др
ах

 п
ро

ро
ст

ко
в,

 в
ы

ра
щ

ен
ны

х 
из

 
се

мя
н,

 п
ол

уч
ен

ны
х 

в 
пе

рв
ом

 п
ок

ол
ен

ии
 г

ор
ох

а,
 в

ы
ра

щ
ен

но
го

 н
а 

М
К

С
. В

 с
ле

ду
ю

щ
ем

 п
ок

ол
ен

ии
 э

то
т 

по
ка

за
те

ль
 

во
зв

ра
щ

ал
ся

 к
 п

ок
аз

ат
ел

ям
, х

ар
ак

те
рн

ы
м 

дл
я 

ко
нт

ро
ль

ны
х 

ра
ст

ен
ий

. Т
ак

им
 о

бр
аз

ом
, н

ес
мо

тр
я 

на
 д

ес
та

би
ли

-
зи

ру
ю

щ
ее

 в
ли

ян
ие

 с
тр

ес
со

вы
х 

ус
ло

ви
й 

«к
ос

ми
че

ск
ог

о»
 в

ы
ра

щ
ив

ан
ия

 н
а 

ге
но

м 
го

ро
ха

, е
го

 с
та

би
ль

но
ст

ь 
во

с-
ст

ан
ав

ли
ва

ет
ся

 у
ж

е 
к 

тр
ет

ье
му

 п
ок

ол
ен

ию
 г

ор
ох

а,
 в

ы
ра

щ
ив

ае
мо

му
 в

 у
сл

ов
ия

х 
не

ве
со

мо
ст

и,
 ч

то
 м

ож
ет

 с
лу

ж
ит

ь 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы

м 
ар

гу
ме

нт
ом

 в
 п

ол
ьз

у 
во

зм
ож

но
ст

и 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

эт
ог

о 
ра

ст
ен

ия
 д

ля
 д

ли
те

ль
но

го
 к

ул
ьт

ив
ир

о-
ва

ни
я 

в 
со

ст
ав

е 
ф

от
оа

вт
от

ро
ф

но
го

 з
ве

на
 с

ис
те

м 
ж

из
не

об
ес

пе
че

ни
я 

ме
ж

пл
ан

ет
ны

х 
эк

сп
ед

иц
ий

.
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ио
ф

из
ик

а,
 

ра
ди

об
ио

-
ло

ги
я,

 м
ат

е-
ма

ти
че

ск
ие

 
мо

де
ли

 в
 

би
ол

ог
ии

, б
ио

-
ин

ф
ор

ма
ти

ка

За
ко

нч
ен

а 
ра

зр
аб

от
ка

 и
 п

ро
ве

де
на

 р
еа

ли
за

ци
я 

на
 с

во
бо

дн
о 

до
ст

уп
но

м 
се

рв
ер

е 
ме

то
да

 п
ре

дс
ка

за
ни

я 
ст

ру
к-

ту
рн

о-
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы

х 
эф

ф
ек

то
в 

ам
ин

ок
ис

ло
тн

ы
х 

за
ме

н 
в 

бе
лк

ах
. 

П
ро

ве
де

н 
пе

рв
ы

й 
ци

кл
 а

да
пт

ац
ии

 м
ет

од
а 

дл
я 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 о
це

нк
и 

эф
ф

ек
то

в 
ам

ин
ок

ис
ло

тн
ы

х 
за

ме
н 

пр
им

ен
ит

ел
ьн

о 
к 

за
да

ча
м 

ме
ди

ци
ны

. 
Те

м 
са

мы
м 

до
ст

иг
ну

т 
су

щ
ес

тв
ен

ны
й 

пр
ог

ре
сс

 в
 д

иа
гн

ос
ти

ке
 и

 п
ро

гн
оз

е 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ы

х 
и 

на
сл

ед
ст

ве
нн

о 
об

ус
ло

вл
ен

ны
х 

за
бо

ле
ва

ни
й.

И
М

Б 
РА

Н
В

ск
ры

ты
 д

ет
ал

ьн
ы

е 
ме

ха
ни

зм
ы

 B
 →

 A
 т

ра
нс

ф
ор

ма
ци

и 
в 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

тя
х 

ну
кл

ео
ти

до
в,

 с
ущ

ес
тв

ен
ны

е 
дл

я 
фу

нк
ци

он
ир

ов
ан

ия
 о

бл
ас

те
й 

пр
ом

от
ор

ов
 н

а 
Д

Н
К

. Ф
из

ич
ес

ки
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 B

 →
 A

 т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
и 

и 
пе

-
ри

од
ич

но
ст

и 
ра

сп
ре

де
ле

ни
я 

ну
кл

ео
ти

до
в 

ус
пе

ш
но

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ы
 д

ля
 п

ре
дс

ка
за

ни
я 

ра
сп

ол
ож

ен
ия

 у
ча

ст
ко

в 
пр

о-
мо

то
ро

в 
на

 п
ол

ны
х 

ге
но

ма
х 

ба
кт

ер
ий

.
И

М
Б 

РА
Н

Н
а 

ос
но

ве
 о

бу
ча

ю
щ

ей
 в

ы
бо

рк
и 

из
 б

ел
ко

в 
ба

зы
 P

D
B

 п
ос

тр
ое

ны
 э

мп
ир

ич
ес

ки
е 

по
те

нц
иа

лы
 д

ля
 п

ре
дс

ка
за

ни
я 

са
йт

ов
 с

вя
зы

ва
ни

я 
ио

но
в 

в 
ст

ру
кт

ур
ах

 б
ел

ко
в.

 П
от

ен
ци

ал
ы

 п
ол

уч
ен

ы
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ре
ф

ер
ен

тн
ог

о 
со

ст
оя

ни
я 

на
 о

сн
ов

е 
ст

ох
ас

ти
че

ск
ог

о 
ме

то
да

 М
он

те
-К

ар
ло

. П
ол

уч
ен

ны
е 

по
те

нц
иа

лы
 п

ро
те

ст
ир

ов
ан

ы
 в

 з
ад

ач
ах

 п
о 

пр
ед

ск
а-

за
ни

ю
 у

ча
ст

ко
в 

св
яз

ы
ва

ни
я 

ра
зл

ич
ны

х 
ио

но
в 

в 
ст

ру
кт

ур
ах

 б
ел

ко
в,

 и
 п

ок
аз

ан
а 

их
 с

по
со

бн
ос

ть
 в

ос
пр

ои
зв

од
ит

ь 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

но
 п

ол
уч

ен
ны

е 
то

чк
и 

св
яз

ы
ва

ни
я 

ио
но

в 
в 

бе
лк

ах
 с

 в
ы

со
ко

й 
то

чн
ос

ть
ю

.
И

М
Б 

РА
Н

Ус
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

н 
ма

те
ма

ти
че

ск
ий

 м
ет

од
 п

ои
ск

а 
сд

ви
га

 ф
аз

ы
 с

кр
ы

то
й 

пе
ри

од
ич

но
ст

и 
в 

си
мв

ол
ьн

ы
х 

по
-

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
тя

х.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 п
ри

ме
рн

о 
20

%
  п

ро
ка

ри
от

ич
ес

ки
х 

ге
но

в 
со

де
рж

ат
 с

дв
иг

 ф
аз

ы
 т

ри
пл

ет
но

й 
пе

-
ри

од
ич

но
ст

и 
из

-з
а 

вс
та

вк
и 

ф
ра

гм
ен

та
 Д

Н
К

 д
ли

но
й 

от
 1

 д
о 

не
ск

ол
ьк

их
 с

от
ен

 о
сн

ов
ан

ий
, ч

то
 с

ви
де

те
ль

ст
ву

ет
 о

 
зн

ач
ит

ел
ьн

ом
 у

ча
ст

ии
 м

ут
ац

ий
 т

ип
а 

сд
ви

г 
ра

мк
и 

сч
ит

ы
ва

ни
я 

в 
пр

оц
ес

са
х 

эв
ол

ю
ци

он
ир

ов
ан

ия
 г

ен
ов

 и
 б

ел
ко

в.
Ц

Б 
РА

Н
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1
2

Ра
зр

аб
от

ан
а 

сх
ем

а 
гл

ав
ны

х 
по

то
ко

в 
ве

щ
ес

тв
а 

и 
эн

ер
ги

и 
в 

ме
та

бо
ли

зм
е 

кл
ет

ок
 м

ик
ро

ор
га

ни
зм

ов
 и

 р
ас

те
ни

й,
 

им
ею

щ
их

 д
ве

 ф
от

ос
ис

те
мы

. В
ы

ве
де

ны
 у

ра
вн

ен
ия

, о
пи

сы
ва

ю
щ

ие
 1

) с
ко

ро
ст

и 
по

то
ко

в 
ре

до
кс

он
ов

, г
ен

ер
ир

уе
мы

х 
ф

от
ос

ис
те

мо
й 

II
 и

 п
оп

ад
аю

щ
их

 в
 б

ио
ма

сс
у 

кл
ет

ок
; 2

) с
вя

зь
 э

ти
х 

ск
ор

ос
те

й 
со

 с
ко

ро
ст

ям
и 

тр
ан

сп
ор

та
 п

ро
то

но
в 

ме
ж

ду
 о

бл
ас

тя
ми

 в
ы

со
ко

го
 и

 н
из

ко
го

 т
ра

нс
ме

мб
ра

нн
ог

о 
эл

ек
тр

ох
им

ич
ес

ко
го

 п
от

ен
ци

ал
а,

 а
 т

ак
ж

е 
со

 с
ко

ро
ст

ям
и 

об
ра

зо
ва

ни
я 

и 
ра

сх
од

а 
ма

кр
оэ

рг
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

; 
3)

 с
те

хи
ом

ет
ри

ю
 п

от
ре

бл
ен

ия
 к

ле
тк

ам
и 

не
ор

га
ни

че
ск

их
 

су
бс

тр
ат

ов
. В

ы
яв

ле
на

 р
ол

ь 
ци

кл
ич

ес
ко

го
 п

от
ок

а 
ре

до
кс

он
ов

 к
ак

 и
ст

оч
ни

ка
 э

не
рг

ии
 д

ля
 о

бе
сп

еч
ен

ия
 б

ио
си

нт
ез

а 
кл

ет
оч

но
го

 в
ещ

ес
тв

а 
и 

по
дд

ер
ж

ан
ия

 к
ле

то
к,

 д
аю

щ
ие

 и
нт

ег
ра

ль
но

е 
оп

ис
ан

ие
 р

ос
та

 к
ле

то
к,

 в
 к

от
ор

ом
 б

ио
эн

ер
ге

-
ти

че
ск

ие
 п

ар
ам

ет
ры

 м
ет

аб
ол

из
ма

 п
оз

во
ля

ю
т 

вы
чи

сл
ит

ь 
ф

из
ио

ло
ги

че
ск

ие
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
ро

ст
а 

кл
ет

ок
. Р

ез
ул

ь-
та

ты
 м

ог
ут

 б
ы

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ы

 д
ля

 р
аз

ра
бо

тк
и 

ф
из

ио
ло

ги
че

ск
и 

об
ос

но
ва

нн
ы

х 
ма

те
ма

ти
че

ск
их

 м
од

ел
ей

 р
ос

та
 

ор
га

ни
зм

ов
 с

 д
ву

мя
 ф

от
ос

ис
те

ма
ми

, т
ео

ре
ти

че
ск

ог
о 

пр
ед

ск
аз

ан
ия

 в
ел

ич
ин

ы
 в

ы
хо

да
 б

ио
ма

сс
ы

.
И

БФ
М

 Р
А

Н
С

оз
да

на
 н

ов
ая

 б
аз

а 
C

om
Si

n,
 к

от
ор

ая
 в

кл
ю

ча
ет

 с
тр

ук
ту

ры
 б

ел
ко

вы
х 

це
пе

й 
в 

св
об

од
но

м 
и 

в 
св

яз
ан

но
м 

со
-

ст
оя

ни
и 

(с
тр

ук
ту

ра
 к

ом
пл

ек
са

, 
в 

ко
то

ру
ю

 в
ош

ла
 э

та
 б

ел
ко

ва
я 

це
пь

). 
И

з 
ба

нк
а 

бе
лк

ов
ы

х 
ст

ру
кт

ур
 о

то
бр

ан
о 

24
91

0 
па

р 
ст

ру
кт

ур
 в

 с
во

бо
дн

ом
 и

 с
вя

за
нн

ом
 с

ос
то

ян
ии

, и
 в

 к
аж

до
м 

сл
уч

ае
 и

де
нт

иф
иц

ир
ов

ан
ы

 н
ес

тр
ук

ту
ри

-
ро

ва
нн

ы
е 

уч
ас

тк
и.

 В
 б

аз
у 

да
нн

ы
х 

во
ш

ли
 7

12
9 

па
р,

 д
ля

 к
от

ор
ы

х 
ид

ен
ти

чн
ос

ть
 ц

еп
ей

 в
 с

во
бо

дн
ом

 и
 с

вя
за

нн
ом

 
со

ст
оя

ни
и 

со
ст

ав
ил

а 
бо

ле
е 

90
%

. Б
аз

а 
да

нн
ы

х 
до

ст
уп

на
 п

о 
ад

ре
су

 h
ttp

://
an

ta
re

s.
pr

ot
re

s.
ru

/c
om

si
n/

. А
на

ли
з н

ес
тр

ук
-

ту
ри

ро
ва

нн
ы

х 
уч

ас
тк

ов
 в

 б
ел

ко
вы

х 
ко

мп
ле

кс
ах

 и
 в

 о
ди

но
чн

ы
х 

мо
ле

ку
ла

х 
бе

лк
а 

вн
е 

ко
мп

ле
кс

ов
 п

ок
аз

ал
, 

чт
о 

чи
сл

о 
не

ст
ру

кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
уч

ас
тк

ов
 п

ри
 о

бр
аз

ов
ан

ии
 к

ом
пл

ек
со

в 
мо

ж
ет

 к
ак

 в
оз

ра
ст

ат
ь,

 т
ак

 и
 у

ме
нь

ш
ат

ьс
я 

и 
не

 
из

ме
ня

ть
ся

. П
ро

ве
де

н 
ст

ат
ис

ти
че

ск
ий

 а
на

ли
з 

вс
тр

еч
ае

мо
ст

и 
не

ст
ру

кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
ам

ин
ок

ис
ло

тн
ы

х 
ос

та
тк

ов
 в

 
ст

ру
кт

ур
ах

 б
ел

ко
в,

 н
ах

од
ящ

их
ся

 н
а 

да
нн

ы
й 

мо
ме

нт
 в

 б
ан

ке
 б

ел
ко

вы
х 

ст
ру

кт
ур

.
В

ы
ве

де
н 

те
ор

ет
ич

ес
ки

 и
 п

од
тв

ер
ж

де
н 

со
во

ку
пн

ос
ть

ю
 о

пы
тн

ы
х 

да
нн

ы
х 

«З
ол

от
ой

 т
ра

уг
ол

ьн
ик

» 
дл

я 
ск

ор
ос

те
й 

св
ор

ач
ив

ан
ия

 о
дн

од
ом

ен
ны

х 
гл

об
ул

яр
ны

х 
бе

лк
ов

. В
 п

ре
де

ла
х 

за
да

нн
ы

х 
ус

ло
ви

й 
с 

уч
ет

ом
 и

зм
ер

ен
но

й 
ск

ор
ос

ти
 

ко
нф

ор
ма

ци
он

но
й 

пе
ре

ст
ро

йк
и 

од
но

го
 а

ми
но

ки
сл

от
но

го
 (а

.к
.) 

ос
та

тк
а 

по
ка

за
но

, ч
то

 в
се

 н
аб

лю
да

ем
ы

е 
на

 о
пы

те
 

ск
ор

ос
ти

 с
во

ра
чи

ва
ни

я 
бе

лк
ов

 п
оп

ад
аю

т 
в 

эт
от

 «
зо

ло
то

й 
тр

еу
го

ль
ни

к»
. П

ре
дс

ка
зы

ва
ет

ся
, ч

то
 с

ам
оо

рг
ан

из
ац

ия
 

бе
лк

ов
 р

аз
ме

ро
м 

до
 1

00
 а

.к
. о

ст
ат

ко
в 

на
хо

ди
тс

я 
по

д 
чи

ст
о 

те
рм

од
ин

ам
ич

ес
ки

м 
(а

 н
е 

ки
не

ти
че

ск
им

) к
он

тр
ол

ем
, а

 
ра

зм
ер

 п
ор

яд
ка

 6
00

 а
.к

. о
ст

ат
ко

в–
ве

рх
ни

й 
пр

ед
ел

 р
аз

ме
ра

 б
ел

ко
во

го
 д

ом
ен

а,
 с

по
со

бн
ог

о 
к 

са
мо

ор
га

ни
за

ци
и.

И
Б 

РА
Н

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 в

оз
де

йс
тв

ие
 с

ла
бы

х 
ко

мб
ин

ир
ов

ан
ны

х 
ма

гн
ит

ны
х 

по
ле

й 
вы

зы
ва

ет
 за

де
рж

ку
 р

еа
кц

ий
 п

ла
на

ри
й 

на
 р

аз
ли

чн
ы

е 
ра

зд
ра

ж
ит

ел
и,

 о
ни

 п
ро

ис
хо

дя
т 

с 
бо

ль
ш

им
 л

ат
ен

тн
ы

м 
пе

ри
од

ом
. У

 D
. t

ig
ri

na
 п

ро
яв

ил
ас

ь 
на

иб
ол

ее
 

че
тк

ая
 за

ви
си

мо
ст

ь 
ра

зв
ит

ия
 р

еа
кц

ии
 н

а 
ра

зд
ра

ж
ит

ел
и 

от
 д

ей
ст

ви
я 

ма
гн

ит
но

го
 п

ол
я 

в 
ср

ав
не

ни
и 

с 
др

уг
им

и 
ви

да
-

ми
 п

ла
на

ри
й.

 Н
ей

ро
пе

пт
ид

ы
 о

ка
зы

ва
ю

т 
де

йс
тв

ие
 н

а 
ра

зв
ит

ие
 р

еа
кц

ий
 н

а 
ра

зд
ра

ж
ит

ел
и 

в 
оч

ен
ь 

ма
лы

х 
до

за
х.

 
И

сс
ле

до
ва

но
 в

ли
ян

ие
 о

сл
аб

ле
нн

ог
о 

ге
ом

аг
ни

тн
ог

о 
по

ля
 (

25
0-

кр
ат

но
е 

сн
иж

ен
ие

 и
нт

ен
си

вн
ос

ти
 п

ос
то

ян
но

й 
и 

пе
ре

ме
нн

ой
 к

ом
по

не
нт

) 
на

 б
ер

ем
ен

ны
х 

мы
ш

ей
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
 т

ак
ом

 п
ол

е 
пр

ис
хо

ди
т 

ос
та

но
вк

а 
ра

зв
ит

ия
 и

 
ги

бе
ль

 э
мб

ри
он

ов
 н

а 
ст

ад
ии

 д
ву

хс
ло

йн
ой

 б
ла

ст
оц

ис
ты

.
И

БК
 Р

А
Н
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С
оз

да
на

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ка
я 

мо
де

ль
, о

пи
сы

ва
ю

щ
ая

 д
ин

ам
ик

у 
ми

кр
оц

ир
ку

ля
то

рн
ог

о 
уч

ас
тк

а 
се

рд
ца

 в
 у

сл
ов

ия
х 

со
пр

яж
ен

ия
 б

ио
хи

ми
че

ск
их

 и
 б

ио
ф

из
ич

ес
ки

х 
ре

гу
ля

то
рн

ы
х 

ф
ак

то
ро

в 
в 

но
рм

е 
и 

пр
и 

ф
из

ич
ес

ко
й 

на
гр

уз
ке

. П
ро

-
ек

т 
на

пр
ав

ле
н 

на
 в

ы
яс

не
ни

е 
ро

ли
 а

де
но

зи
на

 и
 е

го
 п

ро
из

во
дн

ы
х 

в 
ре

гу
ля

ци
и 

пр
ов

од
им

ос
ти

 к
ор

он
ар

но
го

 р
ус

ла
, 

ма
те

ма
ти

че
ск

ом
 м

од
ел

ир
ов

ан
ии

 с
оп

ря
ж

ен
ия

 б
ио

хи
ми

че
ск

их
 и

 б
ио

ф
из

ич
ес

ки
х 

па
ра

ме
тр

ов
 н

а 
ур

ов
не

 м
ик

ро
ци

р-
ку

ля
то

рн
ог

о 
уч

ас
тк

а 
се

рд
ца

, т
ео

ре
ти

че
ск

ом
 о

бо
сн

ов
ан

ии
 о

сн
ов

 э
не

рг
ет

ич
ес

ко
го

 с
оп

ря
ж

ен
ия

 ф
ак

то
ро

в 
ре

гу
ля

ци
и 

ко
ро

на
рн

ог
о 

ру
сл

а 
в 

ус
ло

ви
ях

 п
ок

оя
 и

 ф
из

ич
ес

ко
й 

на
гр

уз
ки

.
И

ТЭ
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РА
Н

П
ро

ве
де

ны
 т

ер
мо

гр
аф

ич
ес

ки
е 

об
сл

ед
ов

ан
ия

 б
ол

ьн
ы

х 
и 

зд
ор

ов
ы

х 
ж

ен
щ

ин
 р

аз
ны

х 
во

зр
ас

тн
ы

х 
гр

уп
п 

от
 2

5 
до

 7
0 

ле
т 

на
 б

аз
е 

М
М

А
 и

м.
 И

.М
. С

еч
ен

ов
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оо
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ин
а 

Р1
. В

ы
яв

ле
на

 п
ов

ы
ш

ен
на

я 
ус

то
йч

ив
ос

ть
 р

ас
те

ни
й 

к 
ба

кт
ер

иа
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бо

та
ны

 д
иа

гн
ос

ти
че

ск
ие

 с
ис

те
мы

 д
ля

 д
ет

ек
ци

и 
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Ц
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си

но
ва

я 
и 

хв
ой

на
я 

др
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 т

ер
мо

ст
аб

ил
ьн

ос
ти

 и
 с

дв
иг

 т
ем

пе
ра

ту
рн

ог
о 

ма
кс

им
ум

а 
до

 4
5 

°С
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Э

ГМ
 У

рО
 Р

А
Н



224

1
2

52
. Ф

из
ио

ло
-

ги
я 

не
рв

ны
х 

и 
ви

сц
ер

ал
ь-

ны
х 

си
ст

ем
, 

кл
ин

ич
ес

ка
я 

ф
из

ио
ло

ги
я

О
пи

са
н 

ме
ха

ни
зм

 ч
ас

то
тн

о-
за

ви
си

мо
й 

бл
ок

ад
ы

 и
он

от
ро

пн
ы

х 
гл

ут
ам

ат
ны

х 
ре

це
пт

ор
ов

 А
М

РА
 ти

па
. В

 эк
сп

ер
и-

ме
нт

ах
 н

а 
ср

ез
ах

 м
оз

га
 к

ры
сы

 п
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 б

ло
ки

ру
ю

щ
ее

 д
ей

ст
ви

е 
ди

ка
ти

он
но

го
 п

ро
из

во
дн

ог
о 

ф
ен

ил
ци

кл
ог

ек
-

си
ла

 (И
Э

М
-1

92
5)

 у
си

ли
ва

ет
ся

 п
ри

 у
ве

ли
че

ни
и 

ча
ст

от
ы

 а
кт

ив
ац

ии
 к

ан
ал

а.
 В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

И
Э

М
-1

92
5 

из
би

ра
те

ль
но

 
бл

ок
ир

уе
т 

си
на

пт
ич

ес
ку

ю
 п

ер
ед

ач
у 

в 
ус

ло
ви

ях
 г

ип
ер

ак
ти

ва
ци

и.
 П

ос
ко

ль
ку

 г
ип

ер
ак

ти
ва

ци
я 

гл
ут

ам
ат

ер
ги

че
ск

их
 

си
на

пс
ов

 я
вл

яе
тс

я 
не

от
ъе

мл
ем

ой
 ч

ас
ть

ю
 м

но
ги

х 
па

то
ло

ги
че

ск
их

 с
ос

то
ян

ий
 Ц

Н
С

, 
бл

ок
ат

ор
ы

 А
М

РА
 к

ан
ал

ов
, 

об
ла

да
ю

щ
ие

 д
ан

ны
м 

ме
ха

ни
зм

ом
 д

ей
ст

ви
я,

 я
вл

яю
тс

я 
пе

рс
пе

кт
ив

ны
ми

 д
ля

 д
ал

ьн
ей

ш
ей

 р
аз

ра
бо

тк
и 

не
йр

оп
ро

те
к-

то
рн

ы
х 

аг
ен

то
в.

П
ри

 и
зу

че
ни

и 
си

нт
ез

ир
ов

ан
ны

х 
пе

пт
ид

ов
, 

пр
ои

зв
од

ны
х 

ци
то

пл
аз

ма
ти

че
ск

их
 п

ет
ел

ь 
ре

це
пт

ор
ны

х 
бе

лк
ов

 
ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
: 1

) э
ти

 п
еп

ти
ды

 с
ел

ек
ти

вн
о 

ре
гу

ли
ру

ю
т 

го
рм

он
ал

ьн
ы

е 
си

гн
ал

ьн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 и

 о
бл

ад
аю

т 
ак

ти
в-

но
ст

ью
 а

го
ни

ст
ов

 и
 а

нт
аг

он
ис

то
в;

 2
) и

х 
де

йс
тв

ие
 я

вл
яе

тс
я 

ре
це

пт
ор

- и
 т

ка
не

сп
ец

иф
ич

ны
м 

и 
вы

яв
ля

ет
ся

 т
ол

ьк
о 

в 
те

х 
тк

ан
ях

, г
де

 п
ри

су
тс

тв
уе

т 
го

мо
ло

ги
чн

ы
й 

ре
це

пт
ор

; 3
) м

од
иф

ик
ац

ия
 п

еп
ти

до
в 

ги
др

оф
об

ны
ми

 р
ад

ик
ал

ам
и 

и 
по

-
ли

ка
ти

он
ны

ми
 ф

ра
гм

ен
та

ми
 н

ад
ел

яе
т 

их
 с

по
со

бн
ос

ть
ю

 п
ро

ни
ка

ть
 в

 к
ле

тк
у 

и 
ве

де
т 

к 
по

вы
ш

ен
ию

 б
ио

ло
ги

че
ск

ой
 

ак
ти

вн
ос

ти
. Р

аз
ра

бо
та

нн
ы

е 
пе

пт
ид

ы
 я

вл
яю

тс
я 

но
вы

м 
по

ко
ле

ни
ем

 в
ы

со
ко

се
ле

кт
ив

ны
х 

и 
вы

со
ко

эф
ф

ек
ти

вн
ы

х 
ре

-
гу

ля
то

ро
в 

го
рм

он
ал

ьн
ы

х 
си

гн
ал

ьн
ы

х 
си

ст
ем

, д
ей

ст
ву

ю
щ

их
 н

а 
по

ст
ре

це
пт

ор
ны

х 
эт

ап
ах

 п
ер

ед
ач

и 
го

рм
он

ал
ьн

ог
о 

си
гн

ал
а.

 
Ко

мп
ью

те
рн

ы
й 

до
ки

нг
 с

ер
ии

 ф
ос

ф
ор

ор
га

ни
че

ск
их

 и
нг

иб
ит

ор
ов

 –
 д

иа
лк

ил
ф

то
рф

ос
ф

ат
ов

, с
 в

ар
ьи

ро
ва

ни
ем

 
ал

ки
ла

 о
т 

ме
ти

ла
 д

о 
ге

кс
ил

а,
 в

 а
кт

ив
ны

е 
це

нт
ры

 х
ол

ин
эс

те
ра

з 
мл

ек
оп

ит
аю

щ
их

 и
 н

ас
ек

ом
ы

х 
по

зв
ол

ил
 р

аз
ра

бо
-

та
ть

 п
ар

ам
ет

ры
 д

ля
 о

це
нк

и 
ко

мп
ле

ме
нт

ар
но

ст
и 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 и

нг
иб

ит
ор

а 
с 

ка
та

ли
ти

че
ск

им
 ц

ен
тр

а 
ф

ер
ме

нт
ов

 
и 

вы
яв

ит
ь 

эл
ем

ен
ты

 с
тр

ук
ту

рн
ой

 п
ри

ро
ды

 н
аб

лю
да

ем
ы

х 
ра

зл
ич

ий
.

И
Э

Ф
Б 

РА
Н

Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
об

ос
но

ва
на

 н
а 

ви
но

гр
ад

но
й 

ул
ит

ке
 г

ип
от

ез
а 

о 
дв

оя
ко

м 
уч

ас
ти

и 
N

O
 к

ак
 в

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

и,
 

та
к 

и 
в 

ст
ир

ан
ии

/б
ло

ки
ро

вк
е 

па
мя

ти
, ч

то
 о

бъ
яс

ня
ет

 о
че

нь
 м

но
ги

е 
им

ею
щ

ие
ся

 п
ро

ти
во

ре
чи

я 
в 

оп
уб

ли
ко

ва
нн

ы
х 

да
нн

ы
х.

У
 к

ры
с 

им
пу

ль
си

вн
ой

 и
 а

мб
ив

ал
ен

тн
ой

 г
ру

пп
 с

ис
те

мн
ое

 в
ве

де
ни

е 
аг

он
ис

та
 5

Н
Т1

А
 р

ец
еп

то
ро

в 
– 

8-
О

Н
-D

PA
T 

пр
ив

од
ит

 к
 у

си
ле

ни
ю

 с
ам

ок
он

тр
ол

ир
уе

мо
го

 п
ов

ед
ен

ия
, а

 а
нт

аг
он

ис
та

 W
AY

-1
00

 6
35

 –
 и

мп
ул

ьс
ив

но
го

 п
ов

ед
ен

ия
. 

Э
ти

 э
ф

ф
ек

ты
 о

тс
ут

ст
ву

ю
т 

у 
кр

ы
с 

са
мо

ко
нт

ро
ль

но
й 

гр
уп

пы
.

В
 м

оз
ге

 п
те

нц
ов

 м
ух

ол
ов

ки
-п

ес
тр

уш
ки

 в
ы

яв
ле

на
 а

си
мм

ет
ри

я 
эк

сп
ре

сс
ии

 г
ен

ов
 Z

EN
K

 и
 c

-F
os

.
У

 т
ра

нс
ге

нн
ы

х 
мы

ш
ей

 c
kr

 п
ок

аз
ан

 в
ы

ра
ж

ен
ны

й 
де

ф
иц

ит
 п

ре
ди

мп
ул

ьс
но

го
 т

ор
мо

ж
ен

ия
 п

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 к

он
-

тр
ол

ьн
ы

ми
 и

 г
ет

ер
оз

иг
от

ны
ми

 о
со

бя
ми

, ч
то

 п
оз

во
ля

ет
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

эт
их

 м
ы

ш
ей

 в
 к

ач
ес

тв
е 

ге
нн

ой
 м

од
ел

и 
дл

я 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 ш

из
оф

ре
ни

и.
 С

ам
ки

 к
ры

с 
ли

ни
и 

W
A

G
/R

ij,
 п

од
об

но
 с

ам
ца

м 
кр

ы
с 

эт
ой

 ж
е 

ли
ни

и,
 п

ро
яв

ля
ю

т 
си

мп
-

то
мы

 д
еп

ре
сс

ив
но

по
до

бн
ог

о 
по

ве
де

ни
я,

 ч
то

 п
оз

во
ли

ло
 р

аз
ра

бо
та

ть
 г

ен
ет

ич
ес

ку
ю

 м
од

ел
ь 

де
пр

ес
си

вн
оп

од
об

ны
х 

по
ве

де
нч

ес
ки

х 
на

ру
ш

ен
ий

.
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С
оз

да
н 

ме
то

д 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ой

 о
це

нк
и 

ра
зл

ич
ия

 м
еж

ду
 р

аз
ны

ми
 в

ид
ам

и 
мы

ш
ле

ни
я:

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
но

го
, о

б-
ра

зн
ог

о 
и 

ве
рб

ал
ьн

ог
о.

 М
ет

од
 п

оз
во

ля
ет

 т
ак

ж
е 

оц
ен

ив
ат

ь 
ин

ди
ви

ду
ал

ьн
ы

е 
ос

об
ен

но
ст

и 
мы

ш
ле

ни
я.

 В
 е

го
 о

сн
ов

е 
ле

ж
ит

 с
ра

вн
ен

ие
 с

пе
кт

ро
в 

Э
Э

Г 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 н

ек
от

ор
ы

х 
ст

ан
да

рт
ны

х 
за

да
ч.

 В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
со

зд
ае

тс
я 

во
зм

ож
но

ст
ь 

пр
ед

ст
ав

ит
ь 

ко
гн

ит
ив

но
е 

пр
ос

тр
ан

ст
во

 ч
ел

ов
ек

а 
в 

ви
де

 с
ис

те
мы

 к
оо

рд
ин

ат
, 

в 
ко

то
ро

й 
от

де
ль

ны
е 

мы
сл

ен
ны

е 
де

йс
тв

ия
 п

ол
уч

аю
т 

св
ой

 а
др

ес
 н

а 
ос

но
ве

 о
бъ

ек
ти

вн
ы

х 
по

ка
за

те
ле

й 
ра

бо
ты

 м
оз

га
. М

ет
од

 о
тк

ры
ва

ет
 п

ер
сп

ек
ти

вы
 

в 
ис

сл
ед

ов
ан

ии
 м

оз
га

 и
 в

 д
ал

ьн
ей

ш
ем

 м
ож

ет
 б

ы
ть

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

 п
ри

 о
бу

че
ни

и 
и 

пр
оф

от
бо

ре
.

И
В

Н
Д

иН
Ф

 Р
А

Н
П

ро
ве

де
н 

ср
ав

ни
те

ль
ны

й 
ан

ал
из

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 л
ок

ом
от

ор
ны

х 
тр

ен
ир

ов
ок

, в
ы

по
лн

яв
ш

их
ся

 ч
ле

на
ми

 2
4 

эк
и-

па
ж

ей
 в

 д
ли

те
ль

ны
х 

ко
см

ич
ес

ки
х 

по
ле

та
х 

на
 М

К
С

. В
ы

яв
ле

но
 д

ва
 о

сн
ов

ны
х 

ти
па

 и
сп

ол
ьз

ов
ав

ш
их

ся
 к

ос
мо

на
в-

та
ми

 т
ре

ни
ро

во
к,

 р
аз

ли
ча

ю
щ

их
ся

 п
о 

ст
ру

кт
ур

е 
и 

ин
те

нс
ив

но
ст

и 
и,

 с
оо

тв
ет

ст
ве

нн
о,

 о
бе

сп
еч

ив
аю

щ
их

 р
аз

ли
чн

ы
й 

ур
ов

ен
ь 

ре
ак

ци
и 

оп
ор

ы
. П

ер
вы

й,
 р

ек
ом

ен
ду

ем
ы

й 
ро

сс
ий

ск
им

и 
сп

ец
иа

ли
ст

ам
и,

 –
 в

ы
со

ко
ин

те
нс

ив
ны

е 
ин

те
рв

ал
ь-

ны
е 

тр
ен

ир
ов

ки
 с

 ч
ер

ед
ов

ан
ие

м 
вы

со
ко

- и
 н

из
ко

ск
ор

ос
тн

ы
х 

на
гр

уз
ок

, в
то

ро
й 

– 
пр

еи
му

щ
ес

тв
ен

но
 а

эр
об

ны
й,

 и
с-

по
ль

зу
ем

ы
й 

в 
ам

ер
ик

ан
ск

ой
 с

ис
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ме
 п

ро
ф

ил
ак

ти
ки

. Р
ез

ул
ьт

ат
ы

 и
сс

ле
до

ва
ни

й 
уб

ед
ит

ел
ьн

о 
пр

од
ем

он
ст

ри
ро

ва
ли

 
бо

ле
е 

вы
со

ку
ю

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 в
ы

со
ко

ин
те

нс
ив

ны
х 

тр
ен

ир
ов

ок
 и

нт
ер

ва
ль

но
го

 т
ип

а:
 п

ок
аз

ат
ел

и 
эн

ер
ге

ти
че

ск
ой

 
и 

ф
из

ио
ло

ги
че

ск
ой

 с
то

им
ос

ти
 л

ок
ом

от
ор

но
й 

на
гр

уз
ки

 п
ра

кт
ич

ес
ки

 н
е 

из
ме

ня
ли

сь
 в

 п
ер

во
й 

гр
уп

пе
 и

 с
ущ

ес
т-

ве
нн

о 
ув

ел
ич

ив
ал

ис
ь 

в 
гр

уп
пе

, и
сп

ол
ьз

ов
ав

ш
ей

 а
эр

об
ны

й 
ре

ж
им

 т
ре

ни
ро

во
к.

 П
ри

 э
то

м 
в 

хо
де

 п
ол

ет
а 

ра
зл

ич
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ме

ж
ду
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и 
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ст

ал
и.
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на

ло
ги
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че

ни
е 

бы
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ли
зе
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ы
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ж
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по
сл
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й 
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ст
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до
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вы
е 
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ер
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ль
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 п
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ер

ди
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ве

дл
ив

ос
ть
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тр

ат
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ос
тр

ое
ни

я 
ро

сс
ий

ск
ой

 с
ис

те
мы

 п
ро

ф
ил

ак
ти

ки
, б

аз
ир

ую
щ

ей
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 н
а 

вы
со

ко
ин

те
нс

ив
ны

х 
ло

ко
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то
рн

ы
х 

на
гр

уз
ка

х 
с 

по
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ер
ед

ны
м 
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ни
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эр

об
ны

х 
и 

аэ
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бн
ы

х 
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ов

 э
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оо

бе
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ен

ия
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вл

ен
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 ч
то

 н
аб
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да

ем
ое

 п
ос
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 д
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ль
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ре
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ва
ни

я 
в 

ус
ло

ви
ях

 н
ев

ес
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ос
ти
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ж
ен

ие
 у
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вн

я 
от
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то
во
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че
ск
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не
нт

ы
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рн
ой

 р
еа
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во

ж
да
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 п
ов

ы
ш

ен
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м 
ди

на
ми
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ск

ой
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еа
кц

ии
 

по
лу

кр
уж

ны
х 

ка
на

ло
в.

 Д
ан

ны
й 

ф
ен

ом
ен

 у
ка

зы
ва

ет
 н

а 
ре

ци
пр

ок
ны

й 
ха

ра
кт

ер
 с

вя
зи

 п
ол

ук
ру

ж
ны

х 
ка

на
ло

в 
с 

от
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ли
та

ми
, ч

то
 п

од
тв

ер
ж

да
ет

ся
 н
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ич

ие
м 

ст
ат

ис
ти

че
ск

и 
зн

ач
им

ой
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тр
иц

ат
ел

ьн
ой

 к
ор

ре
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ци
и 

ме
ж

ду
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и 

ин
те

нс
ив

но
ст

и 
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ол
ит

о-
ш

ей
но

-о
ку

ля
рн

ог
о 

ре
фл

ек
са

 и
 н

ис
та

гм
а 

пр
и 
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ащ

ат
ел

ьн
ы

х 
те

ст
ах

.
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
 у

сл
ов

ия
х 

ан
ти

ор
то

ст
ат

ич
ес

ко
го

 п
ол

ож
ен

ия
 д

ы
ха
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е 

с 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы

м 
ин

сп
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ат
ор

ны
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со
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от

ив
ле
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 в
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еч
ен

ие
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0 
ми

н 
сн

иж
ае

т 
у 

зд
ор

ов
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о 
че

ло
ве
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 к

ро
ве

на
по

лн
ен

ие
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бл
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ов

ы
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ан
ны
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ме
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ды
ха
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мо
ж

ет
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ж

ит
ь 

ср
ед
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во

м 
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ек

ци
и 

ге
мо

ди
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ми
че
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ен
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 в

 н
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ом
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кс
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ме
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 н
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зл
ич

ны
х 

пл
аз

мо
за

ме
щ

аю
щ

их
 р

ас
тв

ор
ов

 (П
ЗР

) н
а 

св
ер

ты
ва

ни
е 

кр
ов

и.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 у
ме

-
ре

нн
ое

 р
аз

ба
вл

ен
ие

 п
ла

зм
ы

 л
ю

бы
м 

ис
ку

сс
тв

ен
ны

м 
П

ЗР
 в

ы
зы

ва
ет

 у
си

ле
ни

е 
св

ер
ты

ва
ни

я.
 С

ко
ро

ст
ь 

ро
ст

а 
сг

ус
тк

а 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 и
 э

нд
ог

ен
ны

й 
тр

ом
би

но
вы

й 
по

те
нц

иа
л 

во
зр

ас
та

ю
т 

пр
и 

ра
зб

ав
ле

ни
ях

 п
ла

зм
ы

 д
о 

2–
2.

5 
ра

за
. С

та
н-

да
рт

ны
е 

те
ст

ы
 (а

кт
ив

ир
ов

ан
но

е 
ча

ст
ич

но
е 

тр
ом

бо
пл

ас
ти

но
во

е 
вр

ем
я 

(А
Ч

ТВ
) и

 п
ро

тр
ом

би
но

во
е 

вр
ем

я 
(П

В
))

 о
ка

-
за

ли
сь

 н
еч

ув
ст

ви
те

ль
ны

 к
 н

аб
лю

да
ем

ы
м 

ги
пе

рк
оа

гу
ля

ци
он

ны
м 

из
ме

не
ни

ям
. П

ол
уч

ен
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 я
вл

яю
тс

я 
но

вы
ми

 и
 и

ме
ю

т 
ва

ж
но

е 
дл

я 
кл

ин
ик

и 
зн

ач
ен

ие
, т

.к
. п

ок
аз

ы
ва

ю
т, 

чт
о 

ум
ер

ен
на

я 
ге

мо
ди

лю
ци

я 
в 

хо
де

 п
ер

ел
ив

ан
ия

 
ст

ан
да

рт
ны

х 
ис

ку
сс

тв
ен

ны
х 

П
ЗР

 м
ож

ет
 я

вл
ят

ьс
я 

ри
ск

-ф
ак

то
ро

м 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

тр
ом

бо
ти

че
ск

их
 о

сл
ож

не
ни

й.
Ра

зр
аб

от
ан

 н
ов

ы
й 

ме
то

д 
мо

ду
ль

но
й 

де
ко

мп
оз

иц
ии

 с
ло

ж
ны

х 
би

ох
им

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
, 

с 
по

мо
щ

ью
 к

от
ор

ог
о 

вы
яв

ле
ны

 к
лю

че
вы

е 
бл

ок
и 

и 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ие
 и

м 
фу

нк
ци

и 
в 

си
ст

ем
е 

св
ер

ты
ва

ни
я 

кр
ов

и.
 И

сс
ле

до
ва

ни
е 

ре
гу

-
ля

ци
и 

сл
ож

ны
х 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
си

ст
ем

 к
ра

йн
е 

ак
ту

ал
ьн

о 
дл

я 
ф

ар
ма

ко
ло

ги
и 

и 
ме

ди
ци

ны
, п

ос
ко

ль
ку

 р
ац

ио
на

ль
-

но
е 

со
зд

ан
ие

 и
 п

ри
ме

не
ни

е 
ле

ка
рс

тв
ен

ны
х 

ср
ед

ст
в 

тр
еб

уе
т 

по
ни

ма
ни

я 
ме

ха
ни

зм
ов

 ф
ун

кц
ио

ни
ро

ва
ни

я 
си

ст
ем

ы
 

св
ер

ты
ва

ни
я 

кр
ов

и.
 К

ли
ни

че
ск

ая
 в

аж
но

ст
ь 

на
ру

ш
ен

ий
 с

ве
рт

ы
ва

ни
я 

кр
ов

и 
ко

ло
сс

ал
ьн

а:
 т

ро
мб

оз
ы

, г
ем

ор
ра

ги
и,

 
ди

сс
ем

ин
ир

ов
ан

но
е 

вн
ут

ри
со

су
ди

ст
ое

 с
ве

рт
ы

ва
ни

е 
от

ве
ча

ю
т 

за
 л

ьв
ин

ую
 д

ол
ю

 с
ме

рт
но

ст
и 

в 
со

вр
ем

ен
но

м 
ми

ре
. 

Н
аш

и 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
е 

и 
те

ор
ет

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 п
ри

ве
ли

 к
 м

од
ул

ьн
ом

у 
ра

зл
ож

ен
ию

 к
ас

ка
да
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1
2

св
ер

ты
ва

ни
я 

на
 п

од
си

ст
ем

ы
 и

 о
пр

ед
ел

ен
ию

 к
он

кр
ет

ны
х 

ф
из

ио
ло

ги
че

ск
их

 р
ол

ей
, з

а 
ко

то
ры

е 
от

ве
ча

ет
 к

аж
да

я 
из

 
по

дс
иc

те
м.

 Э
то

 п
ер

ва
я 

си
ст

ем
а 

че
ло

ве
ск

ог
о 

ор
га

ни
зм

а,
 д

ля
 к

от
ор

ой
 у

да
ло

сь
 в

ы
по

лн
ит

ь 
на

ст
ол

ьк
о 

по
др

об
ну

ю
 и

 у
сп

еш
-

ну
ю

 м
од

ул
ьн

ую
 д

ек
ом

по
зи

ци
ю

.
Ц

ТП
 Ф

ХФ
 Р

А
Н

У
 в

ы
со

ко
кв

ал
иф

иц
ир

ов
ан

ны
х 

сп
ор

тс
ме

но
в-

лы
ж

ни
ко

в 
не

за
ви

си
мо

 о
т 

на
ли

чи
я 

ил
и 

от
су

тс
тв

ия
 г

ип
ер

тр
оф

ии
 

ми
ок

ар
да

 л
ев

ог
о 

ж
ел

уд
оч

ка
 в

ы
яв

ле
на

 в
ы

со
ка

я 
со

кр
ат

ит
ел

ьн
ая

 с
по

со
бн

ос
ть

 м
ио

ка
рд

а,
 б

ли
зк

ие
 з

на
че

ни
я 

ам
пл

и-
ту

дн
ы

х 
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
о-

вр
ем

ен
ны

х 
па

ра
ме

тр
ов

 э
ле

кт
ри

че
ск

ог
о 

по
ля

 с
ер

дц
а.

Л
С

К
 К

ом
и 

Н
Ц

 У
рО

 Р
А

Н
В

ы
яв

ле
ны

 и
зм

ен
ен

ия
 к

ол
ич

ес
тв

а 
и 

ка
че

ст
ва

 к
ор

ре
ля

ци
он

ны
х 

вз
аи

мо
св

яз
ей

 м
еж

ду
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и 

ва
ри

аб
ел

ь-
но

ст
и 

се
рд

еч
но

го
 р

ит
ма

 и
 о

сн
ов

ны
ми

 м
ет

ео
ф

ак
то

ра
ми

 (т
ем

пе
ра

ту
ра

, а
тм

ос
ф

ер
но

е 
да

вл
ен

ие
, в

ла
ж

но
ст

ь,
 с

ко
ро

ст
ь 

ве
тр

а)
 п

ос
ле

 к
ом

пл
ек

сн
ой

 х
ро

но
ко

рр
ек

ци
и 

до
кл

ин
ич

ес
ки

х 
на

ру
ш

ен
ий

 з
до

ро
вь

я 
у 

сп
ор

тс
ме

но
в,

 о
тр

аж
аю

щ
ие

 о
п-

ти
ми

за
ци

ю
 в

ег
ет

ат
ив

но
го

 б
ал

ан
са

 у
 т

ре
ни

ро
ва

нн
ы

х 
ли

ц 
и 

по
вы

ш
ен

ие
 а

да
пт

ац
ио

нн
ы

х 
во

зм
ож

но
ст

ей
 о

рг
ан

из
ма

 
к 

ок
ру

ж
аю

щ
им

 п
ог

од
ны

м 
ус

ло
ви

ям
. 

Ус
та

но
вл

ен
а 

во
зм

ож
но

ст
ь 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
ин

ф
ор

ма
ци

он
но

-э
нт

ро
пи

йн
ог

о 
ан

ал
из

а 
дл

я 
оц

ен
ки

 в
ли

ян
ия

 м
ет

ео
ф

ак
то

ро
в 

на
 о

рг
ан

из
м 

зд
ор

ов
ы

х 
ли

ц 
и 

бо
ль

ны
х 

с 
се

рд
еч

но
-с

ос
уд

ис
то

й 
па

то
ло

-
ги

ей
. М

ак
си

ма
ль

но
е 

ко
ли

че
ст

во
 д

ос
то

ве
рн

ы
х 

вз
аи

мо
св

яз
ей

 с
 м

ет
ео

ф
ак

то
ра

ми
 о

тм
еч

ен
а 

у 
бо

ль
ны

х 
ар

те
ри

ал
ьн

ой
 

ги
пе

рт
ен

зи
ей

 с
 м

ин
им

ал
ьн

ой
 п

о 
гр

уп
пе

 в
ел

ич
ин

ой
 п

ок
аз

ат
ел

я 
из

бы
то

чн
ос

ти
 (R

%
).

И
БМ

И
 В

Н
Ц

 Р
А

Н
 Р

С
О

-А
П

о 
ре

зу
ль

та
та

м 
10

-л
ет

не
го

 м
он

ит
ор

ин
га

 и
мм

ун
ол

ог
ич

ес
ко

й 
ре

ак
ти

вн
ос

ти
 т

ру
до

сп
ос

об
но

го
 н

ас
ел

ен
ия

 в
 п

ри
-

ро
дн

о-
кл

им
ат

ич
ес

ки
х 

ус
ло

ви
ях

 Я
ку

ти
и 

вы
яв

ле
ны

 о
со

бе
нн

ос
ти

 и
мм

ун
но

го
 г

ом
ео

ст
аз

а 
в 

за
ви

си
мо

ст
и 

от
 п

ро
ф

ес
-

си
он

ал
ьн

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

и 
ст

аж
а 

пр
ож

ив
ан

ия
. У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 с

од
ер

ж
ан

ие
 а

ут
оа

нт
ит

ел
 п

ро
ти

в 
sD

N
A

 и
 d

sD
N

A
 

у 
ли

ц 
из

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ы
х 

ра
йо

но
в 

Я
ку

ти
и 

в 
10

 р
аз

 в
ы

ш
е,

 ч
ем

 у
 н

ас
ел

ен
ия

 с
ел

ьс
ко

й 
ме

ст
но

ст
и.

 В
ы

яв
ле

но
, ч

то
 

за
бо

ле
ва

ем
ос

ть
 н

ас
ел

ен
ия

 Я
ку

ти
и 

по
 9

 и
 1

3 
кл

ас
са

м 
со

гл
ас

но
 М

К
Б 

(б
ол

ез
ни

 с
ис

те
мы

 к
ро

во
об

ра
щ

ен
ия

 и
 б

ол
ез

ни
 

ко
ст

но
-м

ы
ш

еч
но

й 
си

ст
ем

ы
 и

 с
ое

ди
ни

те
ль

но
й 

тк
ан

и)
 н

е 
за

ви
си

т 
от

 р
ай

он
а 

пр
ож

ив
ан

ия
 и

 п
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

ой
 д

ея
-

те
ль

но
ст

и.
 Б

ол
ез

ни
 о

рг
ан

ов
 п

ищ
ев

ар
ен

ия
 и

 м
оч

еп
ол

ов
ой

 с
ис

те
мы

 (1
1 

и 
14

 к
ла

сс
ы

) н
ап

ря
му

ю
 с

вя
за

ны
 с

 в
ы

со
ки

м 
те

хн
ог

ен
ны

м 
за

гр
яз

не
ни

ем
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 с

ре
ды

. 
Н

а 
ос

но
ве

 а
на

ли
за

 и
мм

ун
но

го
 с

та
ту

са
 м

ол
од

ы
х 

ли
ц 

ре
пр

од
ук

ти
вн

ог
о 

во
зр

ас
та

 (с
ту

де
нт

ы
 В

У
Зо

в 
г. 

А
рх

ан
ге

ль
-

ск
а)

 п
о 

29
 и

мм
ун

ол
ог

ич
ес

ки
м 

по
ка

за
те

ля
м 

да
на

 о
це

нк
а 

со
ст

оя
ни

я 
зд

ор
ов

ья
 м

ол
од

ёж
и 

в 
за

ви
си

мо
ст

и 
от

 р
ай

он
а 

по
ст

оя
нн

ог
о 

ме
ст

а 
ж

ит
ел

ьс
тв

а 
до

 п
ер

ее
зд

а 
к 

ме
ст

у 
уч

ёб
ы

, в
 з

ав
ис

им
ос

ти
 о

т 
ку

рс
а 

об
уч

ен
ия

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 з

на
-

чи
мы

е 
вз

аи
мо

св
яз

и 
вы

со
ки

х 
ур

ов
не

й 
ци

то
то

кс
ич

ес
ки

х 
кл

ет
ок

 (
C

D
8+  

и 
C

D
16

+ )
 к

ле
то

к 
с 

ре
це

пт
ор

ам
и 

к 
ан

ти
ге

н-
но

й 
ги

ст
ос

ов
ме

ст
им

ос
ти

 2
 к

ла
сс

а 
(H

LA
-D

R
), 

а 
та

кж
е 

по
вы

ш
ен

ны
х 

ур
ов

не
й 

Ig
M

 и
 I

gG
 с

 р
ай

он
ам

и 
пр

ож
ив

ан
ия

 
до

 п
ер

ее
зд

а 
да

ю
т 

во
зм

ож
но

ст
ь 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
гр

уп
п 

ри
ск

а 
по

 м
ан

иф
ес

тн
ы

м 
ф

ор
ма

м 
им

му
но

де
ф

иц
ит

ов
 у

 л
иц

, 
пе

ре
ех

ав
ш

их
 и

з 
М

ур
ма

нс
ко

й 
об

ла
ст

и,
 Н

ен
ец

ко
го

 а
вт

он
ом

но
го

 о
кр

уг
а,

 г.
 Н

ов
од

ви
нс

ка
 и

 г.
 С

ев
ер

од
ви

нс
ка

. П
ок

а-
за

но
, ч

то
 д

еф
иц

ит
 с

од
ер

ж
ан

ия
 в

 к
ро

ви
 Т

-к
ле

то
к 

(C
D

3+ ;
 C

D
5+ )

, а
 т

ак
ж

е 
де

ф
иц

ит
 и

мм
ун

ог
ло

бу
ли

но
в 

пр
и 

ф
он

ов
ой

 
ак

ти
ви

за
ци

и 
им

му
нн

ы
х 

ре
ак

ци
й 

у 
ст

уд
ен

то
в 

на
ча

ль
ны

х 
ку

рс
ов

 н
е 

во
сс

та
на

вл
ив

ае
тс

я 
с 

во
зр

ас
то

м,
 у

су
гу

бл
яе

тс
я 

у 
ст

ар
ш

ек
ур

сн
ик

ов
 и

 п
ро

яв
ля

ет
ся

 м
ан

иф
ес

тн
ы

ми
 ф

ор
ма

ми
 э

ко
ло

ги
че

ск
и 

за
ви

си
мы

х 
им

му
но

де
ф

иц
ит

ов
.

И
Ф

П
А

 У
рО

 Р
А

Н
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П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 в

 с
еп

та
ль

но
й 

об
ла

ст
и 

эп
ил

еп
ти

че
ск

ог
о 

мо
зг

а 
ре

зк
о 

ус
ил

ив
ае

тс
я 

ос
ци

лл
ят

ор
на

я 
ак

ти
вн

ос
ть

 
кл

ет
ок

 и
 н

ар
уш

ае
тс

я 
фу

нк
ци

он
ир

ов
ан

ие
 Г

А
М

Ке
рг

ич
ес

ко
й 

си
ст

ем
ы

. О
бн

ар
уж

ен
а 

пр
от

ек
то

рн
ая

 р
ол

ь 
эн

до
ге

нн
ой

 
ка

нн
аб

ин
ои

дн
ой

 с
ис

те
мы

 м
оз

га
 в

 р
аз

ви
ти

и 
су

до
ро

ж
но

го
 о

ча
га

. Н
а 

ул
ьт

ра
ст

ру
кт

ур
но

м 
ур

ов
не

 в
 т

ка
ни

 с
еп

ту
м,

 х
а-

ра
кт

ер
из

ую
щ

ей
ся

 э
пи

ле
пт

ич
ес

ко
й 

ак
ти

вн
ос

ть
ю

, в
ы

яв
ле

ны
 п

ри
зн

ак
и 

ус
ил

ен
ия

 р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ия

 в
оз

бу
ж

да
ю

щ
их

 
не

йр
ом

ед
иа

то
ро

в 
по

 э
кс

тр
ак

ле
то

чн
ы

м 
пр

ос
тр

ан
ст

ва
м.

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 б

ет
а-

ам
ил

ои
д 

вы
зы

ва
ет

 н
ей

ро
де

ге
не

ра
ци

ю
 п

ир
ам

ид
ны

х 
не

йр
он

ов
 г

ип
по

ка
мп

а 
в 

пе
ре

ж
и-

ва
ю

щ
их

 с
ре

за
х,

 а
 т

ак
ж

е 
по

сл
е 

ег
о 

вн
ут

ри
ги

пп
ок

ам
па

ль
но

го
 в

ве
де

ни
я.

 П
о 

пр
ед

ва
ри

те
ль

ны
м 

да
нн

ы
м 

вв
ед

ен
ие

 
фу

лл
ер

ен
а 

С
60

 о
сл

аб
ля

ет
 н

ей
ро

де
ге

не
ра

ци
ю

 в
 о

пы
та

х 
in

 v
itr

o 
и 

in
 v

iv
o.

 В
пе

рв
ы

е 
об

на
ру

ж
ен

о,
 ч

то
 ц

ен
тр

ал
ьн

ое
 

вв
ед

ен
ие

 ф
ул

ле
ре

на
 С

60
 н

ор
ма

ли
зу

ет
 и

нт
ен

си
вн

ос
ть

 с
ин

те
за

 б
ел

ка
 в

 п
ир

ам
ид

ны
х 

не
йр

он
ах

 г
ип

по
ка

мп
а,

 н
ар

у-
ш

ен
ну

ю
 б

ет
а-

ам
ил

ои
до

м.
 С

де
ла

но
 з

ак
лю

че
ни

е,
 ч

то
 ф

ул
ле

ре
ны

 С
60

 о
ка

зы
ва

ю
т 

не
йр

оп
ро

те
кт

ор
но

е 
де

йс
тв

ие
 н

а 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
х 

мо
де

ля
х 

бо
ле

зн
и 

А
ль

цг
ей

ме
ра

, и
 э

то
 о

тк
ры

ва
ет

 н
ов

ое
 н

ап
ра

вл
ен

ие
 д

ля
 р

аз
ра

бо
тк

и 
ле

че
ни

я 
бо

ле
зн

и 
А

ль
цг

ей
ме

ра
.

И
ТЭ

Б 
РА

Н
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 п

ри
 и

нг
иб

ир
ов

ан
ии

 б
ут

ир
ил

хо
ли

нэ
ст

ер
аз

ы
 п

ро
ис

хо
ди

т 
из

ме
не

ни
е 

ам
пл

ит
уд

но
-в

ре
ме

нн
ы

х 
па

ра
ме

тр
ов

 п
ос

тс
ин

ап
ти

че
ск

их
 о

тв
ет

ов
 п

ос
ле

 б
ло

ка
ды

 а
це

ти
лх

ол
ин

эс
те

ра
зы

 –
 о

сн
ов

но
го

 ф
ер

ме
нт

а,
 о

су
щ

ес
тв

-
ля

ю
щ

ег
о 

бы
ст

ры
й 

ги
др

ол
из

 н
ей

ро
ме

ди
ат

ор
а,

 ч
то

 с
ви

де
те

ль
ст

ву
ю

т 
о 

то
м,

 ч
то

, б
ут

ир
ил

хо
ли

нэ
ст

ер
аз

а 
ло

ка
ли

зо
ва

-
на

 в
 н

еп
ос

ре
дс

тв
ен

но
й 

бл
из

ос
ти

 о
т 

ме
ст

 в
ы

де
ле

ни
я 

кв
ан

то
в 

ме
ди

ат
ор

а.
 

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 и

он
ы

 м
аг

ни
я 

сп
ос

об
ны

 с
ни

ж
ат

ь 
ин

те
нс

ив
но

ст
ь 

не
кв

ан
то

во
го

 в
ы

де
ле

ни
я 

не
йр

ом
ед

иа
то

ра
. Д

о-
ка

за
на

 н
ео

бх
од

им
ос

ть
 в

не
кл

ет
оч

но
го

 к
ал

ьц
ия

 д
ля

 р
еа

ли
за

ци
и 

не
кв

ан
то

во
го

 в
ы

де
ле

ни
я 

ме
ди

ат
ор

а,
 о

дн
ак

о 
уч

ас
ти

е 
ио

но
в 

эк
ст

ра
кл

ет
оч

но
го

 к
ал

ьц
ия

 в
 п

ро
це

сс
е 

не
кв

ан
то

во
й 

се
кр

ец
ии

 н
е 

яв
ля

ет
ся

 п
ря

мы
м 

и 
не

 о
по

ср
ед

уе
тс

я 
вх

од
ом

 
че

ре
з 

ка
ль

ци
ев

ы
е 

ка
на

лы
, к

ак
 э

то
 и

ме
ет

 м
ес

то
 п

ри
 к

ва
нт

ов
ой

 с
ек

ре
ци

и.
 В

 т
о 

ж
е 

вр
ем

я 
чу

вс
тв

ит
ел

ьн
ос

ть
 м

ех
а-

ни
зм

а 
не

кв
ан

то
во

го
 в

ы
де

ле
ни

я 
ме

ди
ат

ор
а 

к 
ио

на
м 

ма
гн

ия
 я

вл
яе

тс
я 

сп
ец

иф
ич

ес
ко

й 
и 

не
 с

вя
за

на
 с

о 
сп

ос
об

но
ст

ью
 

эт
их

 и
он

ов
 б

ло
ки

ро
ва

ть
 к

ал
ьц

ие
вы

е 
ка

на
лы

.
К

И
ББ

 К
аз

Н
Ц

 Р
А

Н
О

бо
бщ

ен
ы

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
 п

о 
мо

рф
оф

ун
кц

ио
на

ль
но

й 
ор

га
ни

за
ци

и 
ул

ьт
ра

ст
ру

кт
ур

ы
 н

ей
ро

-г
ли

ал
ьн

ог
о 

тр
ан

с-
по

рт
а,

 и
гр

аю
щ

ег
о 

ва
ж

ну
ю

 р
ол

ь 
в 

ре
гу

ля
ци

и 
сн

а.
 Д

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 т
ру

бч
ат

ы
е 

ре
ш

ет
ки

, у
ча

ст
ву

я 
в 

ме
ж

гл
иа

ль
но

м 
тр

ан
сп

ор
те

, о
бе

сп
еч

ив
аю

т 
пл

ас
ти

че
ск

ий
 м

ет
аб

ол
из

м 
не

йр
о-

гл
иа

ль
ны

х 
ко

мп
ле

кс
ов

 в
 ц

ик
ле

 с
он

-б
од

рс
тв

ов
ан

ие
.

Ю
Н

Ц
 Р

А
Н

53
. Э

во
лю

-
ци

он
на

я,
 

эк
ол

ог
ич

ес
ка

я 
ф

из
ио

ло
ги

я,
 

си
ст

ем
ы

 ж
из

-
не

об
ес

пе
че

ни
я 

и 
за

щ
ит

ы
 

че
ло

ве
ка

П
ри

 и
сс

ле
до

ва
ни

и 
ре

гу
ля

ци
и 

си
на

пт
ич

ес
ко

й 
пе

ре
да

чи
 в

 Ц
Н

С
 п

зв
он

оч
ны

х 
по

ка
за

ны
 п

ут
и 

ме
ж

ме
ди

ат
ор

но
й 

мо
ду

ля
ци

и,
 о

су
щ

ес
тв

ля
ем

ой
 н

а 
пр

е-
 и

 п
ос

тс
ин

ап
ти

че
ск

ом
 у

ро
вн

е 
в 

сп
ин

но
м 

мо
зг

у 
и 

в 
ам

иг
да

ле
. П

ок
аз

ан
о 

су
щ

е-
ст

во
ва

ни
е 

ме
ха

ни
зм

а 
вз

аи
мо

вл
ия

ни
я 

пр
ес

ин
ап

ти
че

ск
их

 м
ет

аб
от

ро
пн

ы
х 

гл
ут

ам
ат

ны
х 

мГ
лу

 II
I и

 Г
А

М
К

 (Г
А

М
К

Б)
 

ре
це

пт
ор

ов
. В

 о
пр

ед
ел

ен
ны

х 
ус

ло
ви

ях
 р

ез
ул

ьт
ат

ом
 э

то
го

 в
за

им
ов

ли
ян

ия
 я

вл
яе

тс
я 

ур
ав

но
ве

ш
ив

ан
ие

 п
ре

си
на

п-
ти

че
ск

ог
о 

то
рм

оз
но

го
 и

 о
бл

ег
ча

ю
щ

ег
о 

гл
ут

ам
ат

- и
 Г

А
М

Ке
рг

ич
ес

ко
го

 э
ф

ф
ек

то
в.

 П
од

об
но

е 
вз

аи
мо

вл
ян

ие
, с

ко
ре

е 
вс

ег
о,

 о
сн

ов
ан

но
е 

на
 в

ну
тр

ик
ле

то
чн

ой
 с

иг
на

ли
за

ци
и,

 м
ож

ет
 с

лу
ж

ит
ь 

ос
но

во
й 

то
нк

ой
 р

ег
ул

яц
ии

 с
ин

ап
ти

че
ск

ой
 

пе
ре

да
чи

.  
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1
2

П
ол

уч
ен

ы
 д

ан
ны

е 
о 

то
м,

 ч
то

 с
ни

ж
ен

ие
 а

кт
ив

но
ст

и 
ам

ил
ои

д-
де

гр
ад

ир
ую

щ
их

 ф
ер

ме
нт

ов
, 

на
бл

ю
да

ем
ы

е 
у 

вз
ро

сл
ы

х 
кр

ы
с 

по
сл

е 
пр

ен
ат

ал
ьн

ой
 г

ип
ок

си
и 

ил
и 

вв
ед

ен
ия

 и
х 

ин
ги

би
то

ра
, м

ож
ет

 п
ри

во
ди

ть
 к

 о
пр

ед
ел

ен
ны

м 
ст

ру
кт

ур
ны

м 
из

ме
не

ни
ям

 м
еж

не
йр

он
ны

х 
св

яз
ей

, о
тр

аж
аю

щ
им

 и
зм

ен
ен

ие
 п

ла
ст

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в 

не
йр

он
ны

х 
се

-
те

й 
не

ок
ор

те
кс

а.
 О

дн
ак

о 
в 

ги
пп

ок
ам

пе
 п

од
об

ны
х 

из
ме

не
ни

й 
не

 о
бн

ар
уж

ен
о.

 И
сс

ле
до

ва
ны

 в
оз

ни
ка

ю
щ

ие
 п

ри
 э

то
м 

у 
вз

ро
сл

ы
х 

кр
ы

с 
из

ме
не

ни
я 

ра
зн

ы
х 

ви
до

в 
па

мя
ти

 в
 т

ес
те

 «
ра

сп
оз

на
ва

ни
е 

об
ъе

кт
ов

».
 Ч

ис
ло

 л
аб

ил
ьн

ы
х 

ак
со

ш
и-

пи
ко

вы
х 

ко
нт

ак
то

в 
ум

ен
ьш

ае
тс

я 
то

ль
ко

 в
 т

ех
 о

тд
ел

ах
 м

оз
га

, г
де

 п
ро

ис
хо

ди
т 

зн
ач

ит
ел

ьн
ое

 с
ни

ж
ен

ие
 а

кт
ив

но
ст

и 
ам

ил
ои

д-
де

гр
ад

ир
ую

щ
их

 ф
ер

ме
нт

ов
 (

но
ва

я 
ко

ра
), 

в 
то

 ж
е 

вр
ем

я 
пл

ас
ти

чн
ос

ть
 н

е 
пр

ет
ер

пе
ва

ет
 и

зм
ен

ен
ий

 в
 о

т-
де

ла
х 

го
ло

вн
ог

о 
мо

зг
а,

 в
 к

от
ор

ы
х 

их
 а

кт
ив

но
ст

ь 
из

ме
ня

ет
ся

 с
ла

бо
 (

СА
1 

ги
пп

ок
ам

па
). 

П
ри

 э
то

м 
вы

яс
не

но
, ч

то
 

но
рм

ал
ьн

ое
 ф

ун
кц

ио
ни

ро
ва

ни
е 

ко
ры

 и
 г

ип
по

ка
мп

а 
иг

ра
ет

 в
аж

ну
ю

 р
ол

ь 
в 

ор
га

ни
за

ци
и 

кр
ат

ко
вр

ем
ен

но
й 

оп
ер

а-
ти

вн
ой

 п
ам

ят
и 

во
 в

ре
мя

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
но

й 
ор

ие
нт

ац
ии

 в
 р

ад
иа

ль
но

м 
ла

би
ри

нт
е,

 а
 д

ля
 к

он
те

кс
ту

ал
ьн

ой
 п

ам
ят

и 
пр

и 
«р

ас
по

зн
ав

ан
ии

 о
бъ

ек
то

в»
 н

а 
ко

ро
тк

их
 с

ро
ка

х 
бо

ле
е 

зн
ач

им
а 

но
рм

ал
ьн

ая
 р

аб
от

а 
ги

пп
ок

ам
па

.
П

ол
уч

ен
ы

 н
ов

ы
е 

на
уч

ны
е 

ре
зу

ль
та

ты
, 

ра
ск

ры
ва

ю
щ

ие
 о

со
бе

нн
ос

ти
 ф

из
ио

ло
ги

че
ск

их
 м

ех
ан

из
мо

в 
ре

ак
ци

и 
че

ло
ве

ка
 и

 ж
ив

от
ны

х 
на

 в
оз

де
йс

тв
ия

 ф
ак

то
ро

в 
вн

еш
не

й 
ср

ед
ы

, о
со

бе
нн

ос
ти

 в
оз

ра
ст

но
го

 р
аз

ви
ти

я 
вн

ут
ри

це
нт

-
ра

ль
но

й 
ор

га
ни

за
ци

и 
си

ст
ем

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 м
оз

га
 у

 д
ет

ей
 и

 п
од

ро
ст

ко
в 

в 
но

рм
е 

и 
пр

и 
ад

ап
та

ци
и 

к 
ус

ло
ви

ям
 

С
ев

ер
а,

 и
нт

ег
ра

ти
вн

ы
х 

фу
нк

ци
й 

мо
зг

а 
у 

вз
ро

сл
ы

х 
ли

ц 
и 

де
те

й 
с 

уч
ет

ом
 п

ол
ов

ы
х 

ра
зл

ич
ий

. В
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ы

х 
мо

де
ля

х 
на

 ж
ив

от
ны

х 
по

лу
че

ны
 н

ов
ы

е 
да

нн
ы

е 
о 

вл
ия

ни
и 

по
тр

еб
ле

ни
я 

пс
их

оа
кт

ив
ны

х 
ве

щ
ес

тв
 н

а 
ра

зв
ит

ие
 а

лк
о-

го
ль

но
й 

за
ви

си
мо

ст
и 

у 
кр

ы
с,

 а 
та

кж
е п

ро
це

сс
ах

, о
тр

аж
аю

щ
их

 эл
ем

ен
ты

 д
ов

ер
ба

ль
но

го
, с

им
во

ль
но

го
, м

ы
ш

ле
ни

я 
у 

ни
зш

их
 о

бе
зь

ян
. п

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
ве

де
ни

е 
го

рм
он

ов
 н

ей
ро

ги
по

ф
из

а 
и 

ря
да

 и
х 

си
нт

ет
ич

ес
ки

х 
ан

ал
ог

ов
 у

ве
ли

чи
ва

ет
 

эк
ск

ре
ци

ю
 б

ел
ка

 п
оч

ко
й 

кр
ы

сы
. Э

то
т 

эф
ф

ек
т 

об
ра

ти
м 

и 
ус

тр
ан

яе
тс

я 
ан

та
го

ни
ст

ам
и 

V
1-

ре
це

пт
ор

ов
. У

ст
ан

ов
ле

но
, 

чт
о 

ме
ти

ло
вы

е 
эф

ир
ы

 н
ит

ро
ар

ги
ни

на
 (

L-
N

A
M

E,
 D

-N
A

M
E)

 в
ы

зы
ва

ю
т 

ма
сс

ив
ну

ю
 п

ре
хо

дя
щ

ую
 а

ль
бу

ми
ну

ри
ю

 у
 

кр
ы

с,
 п

ри
 э

то
м 

ст
еп

ен
ь 

пр
от

еи
ну

ри
и 

во
зр

ас
та

ет
 п

ри
 п

од
ав

ле
ни

и 
си

нт
ез

а 
N

O
, и

нъ
ек

ци
и 

но
на

пе
пт

ид
ов

 н
ей

ро
ги

-
по

ф
из

а 
и 

их
 а

на
ло

го
в.

Ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 м
од

иф
ик

ац
ия

 к
он

це
во

го
 гл

иц
ин

ам
ид

а 
в 

мо
ле

ку
ле

 в
аз

от
оц

ин
а 

ус
тр

ан
яе

т 
на

тр
ий

ур
ет

ич
ес

ку
ю

 
и 

ка
ли

йу
ре

ти
че

ск
ую

 а
кт

ив
но

ст
и 

пе
пт

ид
а 

пр
и 

со
хр

ан
ен

ии
 в

ли
ян

ия
 н

а 
ре

аб
со

рб
ци

ю
 в

од
ы

 п
оч

ко
й 

кр
ы

с,
 а

 п
ри

 
за

ме
не

 в
 в

аз
от

оц
ин

е 
А

рг
8  н

а 
Гл

у8  у
си

ли
ва

ет
ся

 э
кс

кр
ец

ия
 N

a+ , 
но

 н
е 

ме
ня

ет
ся

 в
ы

ве
де

ни
е 

К
+  п

оч
ко

й.
И

Э
Ф

Б 
РА

Н
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

Э
Э

Г 
оп

ер
ат

ор
а 

пр
и 

об
уч

ен
ии

 м
он

от
он

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 п
ок

аз
ал

о 
ув

ел
ич

ен
ие

 ф
ра

кт
ал

ьн
ой

 р
аз

-
ме

рн
ос

ти
 за

 с
че

т 
ш

ум
ов

ы
х 

фл
ук

ту
ац

ий
 в

 п
ро

це
сс

ах
 ге

не
ра

ци
и 

Э
Э

Г,
 ч

то
 м

ож
но

 и
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ат

ь 
ка

к 
ув

ел
ич

ен
ие

 
пл

ас
ти

чн
ос

ти
 н

ер
вн

ы
х 

пр
оц

ес
со

в,
 н

ап
ра

вл
ен

но
е 

на
 п

ов
ы

ш
ен

ие
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 в

ы
по

лн
ен

ия
 з

ад
ач

и 
ра

сп
оз

на
ва

-
ни

я 
в 

ус
ло

ви
ях

 м
он

от
он

ии
.

В
оз

де
йс

тв
ие

 н
из

ко
ин

те
нс

ив
но

го
 с

ло
ж

но
мо

ду
ли

ро
ва

нн
ог

о 
эл

ек
тр

ом
аг

ни
тн

ог
о 

из
лу

че
ни

я 
с 

ам
пл

ит
уд

но
й 

мо
-

ду
ля

ци
ей

 ч
ас

то
та

ми
 а

ль
ф

а-
ри

тм
а 

в 
ус

ло
ви

ях
 м

он
от

он
но

й 
ра

бо
ты

 д
ос

то
ве

рн
о 

сп
ос

об
ст

ву
ет

 с
ни

ж
ен

ию
 у

ро
вн

я 
мо

но
то

ни
и 

че
ло

ве
ка

-о
пе

ра
то

ра
.
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И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 п

ок
аз

ат
ел

ей
 р

еч
ев

ог
о 

си
гн

ал
а 

(м
ел

од
ич

ес
ки

х,
 ч

ас
то

тн
ы

х,
 а

 т
ак

ж
е 

ф
ра

кт
ал

ьн
ой

 р
аз

ме
рн

ос
ти

), 
по

лу
че

нн
ы

х 
в 

мо
де

ль
ны

х 
эк

сп
ер

им
ен

та
х,

 п
оз

во
ли

ли
 р

ас
по

зн
ав

ат
ь 

эм
оц

ио
на

ль
но

 о
кр

аш
ен

ны
е 

со
ст

оя
ни

я 
оп

ер
а-

то
ро

в.
 

Ра
зв

ит
ие

 с
ос

то
ян

ия
 м

он
от

он
ии

 с
оп

ро
во

ж
да

ет
ся

 д
ос

то
ве

рн
ы

ми
 и

зм
ен

ен
ия

 п
ок

аз
ат

ел
ей

 з
ри

те
ль

но
-м

от
ор

но
й 

ко
ор

ди
на

ци
и,

 к
от

ор
ы

е 
мо

гу
т 

сл
уж

ит
ь 

об
ъе

кт
ив

ны
м 

пр
ед

ик
то

ра
ми

 к
ри

ти
че

ск
их

 с
ни

ж
ен

ий
 у

ро
вн

я 
бо

др
ст

во
-

ва
ни

я,
 к

от
ор

ы
е 

пр
и 

вы
по

лн
ен

ии
 п

ро
ф

ес
си

он
ал

ьн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
яв

ля
ю

тс
я 

пр
ич

ин
ой

 а
ва

ри
й 

на
 т

ра
нс

по
рт

е 
и 

пр
ои

зв
од

ст
ве

.
И

В
Н

Д
иН

Ф
 Р

А
Н

П
ок

аз
ан

о,
 ч
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го

 г
ип

о-
кс

ич
ес

ко
го

 в
оз

де
йс

тв
ия

 м
ож

ет
 б

ы
ть

 с
вя

за
но

 с
 а

кт
ив

из
ац

ие
й 

на
ра

бо
тк

и 
N

O
-м

ет
аб

ол
ит

ов
 э

то
й 

ки
сл

от
ы

. Э
то

 м
ож

ет
 

им
ет

ь 
ва

ж
но

е 
зн

ач
ен

ие
 в

 п
он

им
ан

ии
 м

ех
ан

из
мо

в 
ра

зв
ит

ия
 о

ст
ро

й 
го

рн
ой

 б
ол

ез
ни

 и
 м

ож
ет

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ьс
я 

пр
и 

от
бо

ре
 у

ст
ой

чи
вы

х 
к 

ги
по

кс
ии

 л
иц

 д
ля

 р
аб

от
ы

 в
 э

кс
тр

ем
ал

ьн
ы

х 
ус

ло
ви

ях
.

У
 к

ор
ов

-п
ер

во
те

ло
к 

с 
но

рм
ал

ьн
ы

м 
те

че
ни

ем
 п

ос
ле

ро
до

вы
х 

ре
пр

од
ук

ти
вн

ы
х 

пр
оц

ес
со

в 
к 

пе
ри

од
у 

во
зо

бн
ов

-
ле

ни
я 

эс
тр

ал
ьн

ы
х 

ци
кл

ов
 (

29
–4

8 
дн

ей
 п

ос
ле

 р
од

ов
) 

по
вы

ш
ае

тс
я 

со
де

рж
ан

ие
 г

ло
бу

ли
но

в,
 о

бщ
ег

о 
хо

ле
ст

ер
ин

а,
 

ли
по

пр
от

еи
до

в 
вы

со
ко

й 
пл

от
но

ст
и 

и 
ум

ен
ьш

ае
тс

я 
ур

ов
ен

ь 
тр

иг
ли

це
ри

до
в 

по
 с

ра
вн

ен
ию

 с
 и

х 
со

де
рж

ан
ие

м 
у 

эт
их

 
ж

ив
от

ны
х 

в 
пе

рв
ую

 н
ед

ел
ю

 п
ос

ле
 р

од
ов

.
И

Ф
 К

ом
и 

Н
Ц

 У
рО

 Р
А

Н
И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 с
пе

ци
ф

ич
ес

ко
й 

на
гр

уз
ки

 с
уб

ма
кс

им
ал

ьн
ой

 м
ощ

но
ст

и 
дл

я 
оп

ре
де

ле
ни

я 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ог

о 
со

-
ст

оя
ни

я 
се

рд
еч

но
-с

ос
уд

ис
то

й 
си

ст
ем

ы
 с

по
рт

см
ен

ов
 п

оз
во

ля
ет

 д
ат

ь 
об

ъе
кт

ив
ну

ю
 о

це
нк

у 
ад

ап
та

ци
и 

ор
га

ни
зм

а 
к 

ф
из

ич
ес

ко
й 

на
гр

уз
ке

.
В

ы
яв

ле
ны

 с
ущ

ес
тв

ен
ны

е 
из

ме
не

ни
я 

вр
ем

ен
ны

х 
и 

ам
пл

ит
уд

ны
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
эл

ек
тр

ич
ес

ко
го

 п
ол

я 
се

рд
ца

 у
 

зд
ор

ов
ы

х 
лю

де
й 

пр
и 

ос
тр

ой
 г

ип
ок

си
и,

 н
ор

мо
ба

ри
че

ск
ой

 и
 г

ип
ок

си
че

ск
ой

 г
ип

ок
си

и.
Л

С
К

 К
ом

и 
Н

Ц
 У

рО
 Р

А
Н

С
оз

да
но

 н
ес

ко
ль

ко
 м

од
ел

ей
 т

ок
си

че
ск

их
 н

ар
уш

ен
ий

 с
тр

ук
ту

ры
 и

 ф
ун

кц
ии

 п
оч

ек
 и

 м
ио

ка
рд

а,
 c

 ц
ел

ью
 в

ы
-

яв
ит

ь 
об

щ
ие

 п
ат

ог
ен

ет
ич

ес
ки

е 
зв

ен
ья

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
па

то
ло

ги
че

ск
их

 п
ро

це
сс

ов
, в

ы
зв

ан
ны

х 
в 

эк
сп

ер
им

ен
те

 с
о-

ед
ин

ен
ия

ми
 т

яж
ел

ы
х 

ме
та

лл
ов

.
П

ол
уч

ен
ны

е 
да

нн
ы

е 
от

ра
ж

аю
т 

из
ме

не
ни

я 
по

ка
за

те
ле

й 
кл

ет
оч

но
го

 и
 г

ум
ор

ал
ьн

ог
о 

зв
ен

а 
им

му
ни

те
та

 в
 о

бе
их

 
гр

уп
па

х 
бо

ль
ны

х 
де

те
й,

 г
де

 о
тм

еч
ае

тс
я 

об
щ

ая
 т

ен
де

нц
ия

 к
 с

ни
ж

ен
ию

 с
уб

по
пу

ля
ци

и 
ли

мф
оц

ит
ов

 п
ри

 о
бс

тр
ук

-
ти

вн
ом

 б
ро

нх
ит

е.
 О

дн
ак

о 
ст

еп
ен

ь 
сн

иж
ен

ия
 и

х 
чи

сл
а 

до
ст

ов
ер

но
 б

ол
ьш

е 
у 

де
те

й,
 п

ро
ж

ив
аю

щ
их

 в
 з

он
е 

эк
оп

ат
о-

ге
нн

ог
о 

за
гр

яз
не

ни
я 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
, в

 о
ст

ал
ьн

ы
х 

по
ка

за
те

ля
х 

от
ме

ча
ет

ся
 т

ен
де

нц
ия

 к
 п

ов
ы

ш
ен

ию
 у

ро
вн

я 
Т-

су
пр

ес
со

ро
в 

в 
ос

но
вн

ой
 и

 к
он

тр
ол

ьн
ой

 г
ру

пп
ах

. А
на

ли
з и

сх
од

ны
х 

по
ка

за
те

ле
й 

по
зв

ол
яе

т 
су

ди
ть

 о
 в

ы
ра

ж
ен

но
й 

де
пр

ес
си

и 
кл

ет
оч

но
го

 и
 г

ум
ор

ал
ьн

ог
о 

им
му

ни
те

та
 у

 о
сн

ов
но

й 
гр

уп
пы

 д
ет

ей
 п

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 к

он
тр

ол
ьн

ой
. И

с-
хо

дн
ы

е 
да

нн
ы

е 
по

зв
ол

яю
т 

су
ди

ть
 о

 п
ро

яв
ле

ни
и 

вт
ор

ич
но

й 
им

му
нн

ой
 н

ед
ос

та
то

чн
ос

ти
 у

 д
ет

ей
 с

 о
бс

тр
ук

ти
вн

ы
м 

бр
он

хи
то

м,
 п

ро
ж

ив
аю

щ
их

 в
 з

он
е 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

го
 н

еб
ла

го
по

лу
чи

я,
 ч

то
 п

оз
во

ля
ет

 в
 д

ал
ьн

ей
ш

ем
 п

ро
ве

де
ни

е 
им

-
му

но
ко

рр
ег

ир
ую

щ
ей

 т
ер

ап
ии

.
И

БМ
И

 В
Н

Ц
 Р

А
Н

 Р
С

О
-А
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1
2

Ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 у
 ю

но
ш

ей
 у

ро
ж

ен
це

в 
С

ев
ер

а 
из

 ч
ис

ла
 е

вр
оп

ео
ид

ов
 1

–2
-г

о 
по

ко
ле

ни
я,

 ц
ел

ы
й 

ря
д 

фу
нк

ци
о-

на
ль

ны
х 

па
ра

ме
тр

ов
 с

ер
де

чн
о-

со
су

ди
ст

ой
 и

 д
ы

ха
те

ль
но

й 
си

ст
ем

, т
ра

нс
по

рт
а 

и 
ут

ил
из

ац
ии

 к
ис

ло
ро

да
, м

ет
аб

о-
ли

че
ск

их
 п

ер
ес

тр
ое

к 
на

пр
ав

ле
ны

 н
а 

сб
ли

ж
ен

ие
 с

 а
на

ло
ги

чн
ы

ми
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и 

аб
ор

иг
ен

ны
х 

ж
ит

ел
ей

, 
но

 п
ри

 
эт

ом
 м

еж
ду

 и
сс

ле
ду

ем
ы

ми
 п

оп
ул

яц
ия

ми
 с

ох
ра

ня
ю

тс
я 

ра
зл

ич
ия

 в
 м

ор
ф

о-
со

ма
то

ме
тр

ич
ес

ки
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
х 

ор
га

ни
зм

а,
 д

ин
ам

ик
а 

из
ме

не
ни

й 
ко

то
ры

х 
в 

бо
ль

ш
ей

 с
те

пе
ни

 з
ав

ис
ит

 о
т 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ы
х 

ф
ак

то
ро

в 
и 

ме
не

е 
по

д-
ве

рж
ен

а 
ад

ап
ти

вн
ы

м 
пе

ре
ст

ро
йк

ам
.

П
ри

 о
бс

ле
до

ва
ни

и 
ма

кр
о-

ми
кр

оэ
ле

ме
нт

но
го

 с
та

ту
са

 п
од

ро
ст

ко
в 

14
–1

6 
ле

т, 
пр

ож
ив

аю
щ

их
 в

 п
ри

бр
еж

но
й 

и 
вн

ут
ри

ко
нт

ин
ен

та
ль

ны
х 

зо
на

х 
М

аг
ад

ан
ск

ой
 о

бл
ас

ти
, с

кл
он

ны
х 

к 
уп

от
ре

бл
ен

ию
 а

лк
ог

ол
я 

и 
си

ст
ем

ат
ич

ес
ки

 к
у-

ря
щ

их
, в

пе
рв

ы
е 

ус
та

но
вл

ен
о 

по
вы

ш
ен

но
е 

со
де

рж
ан

ие
 в

 о
рг

ан
из

ме
 т

яж
ел

ы
х 

и 
то

кс
ич

ны
х 

эл
ем

ен
то

в 
(A

l, 
A

s,
 N

i, 
B

), 
пр

и 
эт

ом
 у

 ю
но

ш
ей

 п
ри

бр
еж

но
й 

зо
ны

, в
не

 з
ав

ис
им

ос
ти

 о
т 

ск
ло

нн
ос

ти
 к

 у
по

тр
еб

ле
ни

ю
 а

лк
ог

ол
я 

и 
ку

ре
ни

ю
, 

от
ме

ча
ет

ся
 д

иф
иц

ит
 M

g,
 M

n,
 P

, S
e,

 Z
n,

 а
 д

ля
 п

ро
ж

ив
аю

щ
их

 в
о 

вн
ут

ри
ко

нт
ин

ен
та

ль
но

й 
– 

из
бы

то
к 

Zn
, P

, F
e,

 M
n,

 
Zn

, C
r, 

чт
о 

мо
ж

но
 р

ас
см

ат
ри

ва
ть

 в
 к

ач
ес

тв
е 

со
ст

ав
но

й 
ча

ст
и 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

го
 п

ор
тр

ет
а 

че
ло

ве
ка

, ф
ор

ми
ру

ю
щ

ег
ос

я 
в 

пр
оц

ес
се

 е
го

 ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 в

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
ге

ок
ли

ма
ти

че
ск

их
 у

сл
ов

ия
х 

С
ев

ер
а.

 
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 у

ро
ве

нь
 п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

но
й 

си
нх

ро
ни

за
ци

и 
Э

Э
Г 

по
дв

ер
ж

ен
 к

ол
еб

ан
ия

м 
в 

за
ви

си
мо

ст
и 

от
 

се
зо

на
 г

од
а 

пр
и 

эт
ом

 в
 в

ес
ен

ни
й 

пе
ри

од
 о

бн
ар

уж
ив

ае
тс

я 
вы

ра
ж

ен
ны

й 
ди

сб
ал

ан
с 

пр
оц

ес
со

в 
си

нх
ро

ни
за

ци
и 

ко
р-

ко
во

й 
ак

ти
вн

ос
ти

 в
 л

ев
ом

 и
 п

ра
во

м 
по

лу
ш

ар
ия

х 
мо

зг
а 

с 
из

би
ра

те
ль

но
й 

ак
ти

ва
ци

ей
 п

ра
во

й 
ге

ми
сф

ер
ы

. В
 э

то
т 

пе
ри

од
 г

од
а 

у 
бо

ль
ш

ин
ст

ва
 д

ет
ей

 п
ро

ис
хо

ди
т 

во
вл

еч
ен

ие
 в

 с
ин

хр
он

ну
ю

 а
кт

ив
но

ст
ь 

не
 т

ол
ьк

о 
ко

нв
ек

си
та

ль
но

й 
ко

ры
 б

ол
ьш

их
 п

ол
уш

ар
ий

, н
о 

и 
ме

ди
об

аз
ал

ьн
ы

х 
от

де
ло

в 
ви

со
чн

ы
х 

и 
ло

бн
ы

х 
до

ле
й,

 ч
то

 о
тр

аж
ае

т 
по

вы
ш

ен
ие

 
ур

ов
ня

 в
оз

бу
ж

де
ни

я 
ст

ру
кт

ур
 л

им
би

че
ск

ой
 с

ис
те

мы
 м

оз
га

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 н

аи
бо

ле
е 

не
га

ти
вн

ы
ми

 д
ля

 о
рг

ан
из

-
ма

 д
ет

ей
-с

ев
ер

ян
 я

вл
яю

тс
я 

ос
ен

не
-з

им
ни

й 
и 

зи
мн

е-
ве

се
нн

ий
 п

ер
ио

ды
 г

од
а,

 к
ог

да
 ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

е 
па

ра
ме

тр
ы

 
ге

мо
ди

на
ми

ки
 м

оз
га

 и
ме

ю
т 

вы
со

ки
й 

ме
ж

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ы
й 

ра
зб

ро
с 

зн
ач

ен
ий

, 
ко

рр
ел

ир
ую

щ
их

 с
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и 

ат
мо

сф
ер

ны
х 

пр
оц

ес
со

в 
и 

вы
со

ки
м 

гр
ад

ие
нт

ом
 и

зм
ен

ен
ия

 п
ро

до
лж

ит
ел

ьн
ос

ти
 с

ве
то

во
го

 д
ня

.
Н

И
Ц

 А
рк

ти
ка

 Д
В

О
 Р

А
Н

В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 а

кт
ив

но
ст

и 
ан

ти
ок

си
да

нт
ны

х 
ф

ер
ме

нт
ов

 (
А

О
Ф

) 
и 

из
оф

ер
ме

нт
ны

е 
сп

ек
тр

ы
 л

ак
-

та
тд

ег
ид

ро
ге

на
зы

 (Л
Д

Г)
 в

 т
ка

ня
х 

ор
га

но
в 

у 
гр

ы
зу

но
в 

и 
на

се
ко

мо
яд

ны
х 

мл
ек

оп
ит

аю
щ

их
 б

ы
ла

 в
ы

яв
ле

на
 т

ка
не

- и
 

ви
до

сп
ец

иф
ич

но
ст

ь 
ак

ти
вн

ос
ти

 а
нт

ио
кс

ид
ан

тн
ы

х 
ф

ер
ме

нт
ов

 и
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

 и
зо

ф
ер

ме
нт

ны
х 

сп
ек

тр
ов

 Л
Д

Г 
в 

ор
га

на
х 

во
сь

ми
 и

сс
ле

до
ва

нн
ы

х 
ви

до
в 

мл
ек

оп
ит

аю
щ

их
. 

Ус
та

но
вл

ен
а 

ва
ж

на
я 

ро
ль

 к
ат

ал
аз

ы
 в

 м
ех

ан
из

ма
х 

по
д-

де
рж

ан
ия

 к
ис

ло
ро

дн
ог

о 
го

ме
ос

та
за

 у
 в

од
ны

х 
и 

по
лу

во
дн

ы
х 

мл
ек

оп
ит

аю
щ

их
. А

кт
ив

но
ст

ь 
су

пе
ро

кс
ид

ис
му

та
зы

 
(С

О
Д

) 
и 

ка
та

ла
зы

, т
ак

 ж
е 

ка
к 

и 
ур

ов
ен

ь 
то

ко
ф

ер
ол

а,
 в

 о
дн

ом
 и

 т
ом

 ж
е 

ор
га

не
 с

ущ
ес

тв
ен

но
 р

аз
ли

ча
ю

тс
я 

да
ж

е 
у 

та
кс

он
ом

ич
ес

ки
 б

ли
зк

их
 в

ид
ов

 м
ле

ко
пи

та
ю

щ
их

 и
 о

пр
ед

ел
яю

тс
я,

 п
ре

ж
де

 в
се

го
, и

х 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
ми

 о
со

бе
нн

ос
тя

-
ми

 и
, в

оз
мо

ж
но

, а
да

пт
ац

ие
й 

ж
ив

от
ны

х 
к 

ги
по

- и
ли

 г
ип

ер
ок

си
и.

И
Б 

К
ар

Н
Ц

 Р
А

Н
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О
бн

ар
уж

ен
ы

 в
оз

ра
ст

ны
е 

ра
зл

ич
ия

 в
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 р

аб
от

ы
 ф

от
ос

ин
те

ти
че

ск
ог

о 
ап

па
ра

та
 и

 н
ад

еж
но

ст
и 

ег
о 

ф
от

оп
ро

те
кт

ор
ны

х 
ме

ха
ни

зм
ов

 у
 п

ре
дс

та
ви

те
ле

й 
ли

ст
ве

нн
ы

х 
(B

et
ul

a 
pe

nd
ul

a)
 и

 х
во

йн
ы

х 
(P

in
us

 s
yl

ve
st

ri
s,

 P
ic

ea
 

ob
ov

at
a)

 л
ес

оо
бр

аз
ую

щ
их

 в
ид

ов
 К

ол
ьс

ко
го

 п
-о

ва
, к

от
ор

ы
е 

об
ус

ла
вл

ив
аю

т 
ра

зл
ич

ну
ю

 с
ез

он
ну

ю
 д

ин
ам

ик
у 

ас
си

-
ми

ля
ци

и 
ра

зн
ов

оз
ра

ст
ны

х 
де

ре
вь

ев
.

П
А

БС
И

 К
Н

Ц
 Р

А
Н

V
II

. Н
ау

ки
 о

 З
ем

ле

54
. И

зу
че

ни
е 

ст
ро

ен
ия

 и
 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ос

но
вн

ы
х 

ти
по

в 
ге

ол
ог

и-
че

ск
их

 с
тр

ук
-

ту
р 

и 
ге

од
и-

на
ми

че
ск
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по
лн

ен
ы

 н
ов

ат
ор

ск
ие

 р
аз

ра
бо

тк
и 

по
 п

ро
бл

ем
е 

ти
пи

за
ци

и 
те

кт
он

ич
ес

ки
х 

ст
ру

кт
ур

, 
ис

то
ри

и 
ок

еа
но

ге
не

за
, ж

ел
ез

ом
ар

га
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зи

он
ны

е 
(к

он
ти

не
нт

–м
ик

ро
ко

н-
ти

не
нт

, м
ик

ро
ко

нт
ин

ен
т–

ос
тр

ов
на

я 
ду

га
), 

а 
дл

я 
Ко
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вл
яю

щ
ей

 с
об

ой
 о

тн
ош

ен
ие

 м
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П
ре

ци
зи

он
но

е 
(L

A
-I

C
P-

M
S)

 г
ео

хи
ми

че
ск

ое
 и

зу
че

ни
е 

пр
оц

ес
со

в 
ли

кв
ац

ио
нн

ой
 д

иф
ф

ер
ен

ци
ац

ии
 в

 в
ы

со
ко

-
ма

гн
ез

иа
ль

ны
х 

ко
ма

ти
ит

ов
ы

х 
и 

пи
кр

ит
ов

ы
х 

се
ри

ях
 Ф

ен
но

ск
ан

ди
на

вс
ко

го
 щ

ит
а 

по
ка

за
ло

, ч
то

 р
ан

ня
я 

ко
нт

ам
ин

а-
ци

я 
пе

рв
ич

но
го

 р
ас

пл
ав

а 
ко

нт
ин

ен
та

ль
ны

м 
ко

ро
вы

м 
ма

те
ри

ал
ом

 я
вл

яе
тс

я 
ин

иц
иа

то
ро

м 
ли

кв
ац

ио
нн

ог
о 

ра
зд

ел
е-

ни
я 

пе
рв

ич
но

-г
ом

ог
ен

но
й 

си
ст

ем
ы

 н
а 

не
ск

ол
ьк

о 
си

ли
ка

тн
ы

х 
ил

и 
си

ли
ка

тн
ую

 и
 с

ул
ьф

ид
ну

ю
 ф

аз
ы

. П
ол

уч
ен

ны
е 

ре
зу

ль
та

ты
 и

ме
ю

т 
пр

ин
ци

пи
ал

ьн
ое

 з
на

че
ни

е 
дл

я 
оц

ен
ки

 у
сл

ов
ий

 г
лу

би
нн

ог
о 

пе
тр

ог
ен

ез
а 

и 
ме

та
лл

ог
ен

ич
ес

ко
й 

сп
ец

иф
ик

и 
ул

ьт
ра

ос
но

вн
ог

о 
ма

гм
ат

из
ма

. 
И

Г 
К

ар
Н

Ц
 Р

А
Н

Н
а 

ос
но

ве
 г

ео
ло

ги
че

ск
их

 и
 и

зо
то

пн
о-

ге
ох

им
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х 
по

 Б
ал

ти
йс

ко
му

 и
 У

кр
аи

нс
ко

му
 щ

ит
ам

, а
 т

ак
ж

е 
ря

ду
 д

ру
ги

х 
др

ев
ни

х 
кр

ат
он

ов
 м

ир
а 

ра
зр

аб
от

ан
а 

вн
ес

уб
ду

кц
ио

нн
ая

 г
ео

ди
на

ми
че

ск
ая

 м
од

ел
ь 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
по

-
ро

д 
то

на
ли

т-
тр

он
дъ

ем
ит

ов
ой

 с
ер

ии
 я

де
р 

ар
хе

йс
ки

х 
кр

ат
он

ов
 в

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ог

о 
пл

ав
ле

ни
я 

ос
но

в-
ны

х 
по

ро
д 

ни
ж

не
й 

ко
ры

 п
од

 в
оз

де
йс

тв
ие

м 
ма

нт
ий

ны
х 

пл
ю

мо
в 

П
ро

ве
де

нн
ое

 к
ом

пл
ек

сн
ое

 г
ео

хи
ми

че
ск

ое
 и

 и
зо

то
пн

о-
ге

ох
им

ич
ес

ко
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 (
SI

M
S,

 T
IM

S)
 э

кл
ог

ит
ов

 
се

ве
ро

-з
ап

ад
но

й 
ча

ст
и 

Бе
ло

мо
рс

ко
го

 п
оя

са
 (

са
лм

ин
ск

их
 э

кл
ог

ит
ов

) 
по

зв
ол

ил
о 

до
ка

за
ть

 и
х 

св
ек

оф
ен

нс
ки

й 
во

з-
ра

ст
 (

ок
ол

о 
1.

9 
мл

рд
 л

ет
). 

В
ре

мя
 д

ек
ом

пр
ес

си
и 

эк
ло

ги
то

в,
 с

оп
ро

во
ж

да
ю

щ
ей

ся
 р

ас
па

до
м 

ом
ф

ац
ит

а,
 о

тд
ел

ен
о 

от
 

вр
ем

ен
и 

пи
ка

 в
ы

со
ко

ба
ри

че
ск

ог
о 

ме
та

мо
рф

из
ма

 и
нт

ер
ва

ло
м 

пр
им

ер
но

 в
 9

0 
мл

н 
ле

т 
П

ол
уч

ен
ны

е 
к 

на
ст

оя
щ

ем
у 

вр
ем

ен
и 

ге
ол

ог
ич

ес
ки

е,
 ге

ох
ро

но
ло

ги
че

ск
ие

 и
 и

зо
то

пн
ы

е 
да

нн
ы

е 
да

ю
т 

ос
но

ва
ни

е 
по

ла
га

ть
, ч

то
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

ме
та

мо
рф

ич
ес

ки
х 

по
яс

ов
, ф

ра
гм

ен
ты

 к
от

ор
ы

х 
пр

ед
ст

ав
ле

ны
 в

 с
тр

ук
ту

ра
х 

Ц
ен

тр
ал

ь-
но

й 
А

зи
и,

 н
а 

пе
рв

ом
 э

та
пе

 (д
о 

ра
сп

ад
а 

и 
на

 н
ач

ал
ьн

ой
 с

та
ди

и 
ра

сп
ад

а 
су

пе
рк

он
ти

не
нт

а 
Ро

ди
ни

я)
 п

ро
ис

хо
ди

ло
 в

 
об

ра
мл

ен
ии

 Р
од

ин
ии

, п
о-

ви
ди

мо
му

, в
бл

из
и 

ра
нн

ед
ок

ем
бр

ий
ск

их
 м

ас
си

во
в.

 Н
а 

вт
ор

ом
 э

та
пе

 (п
ос

ле
 гл

ав
но

й 
ф

аз
ы

 
ра

сп
ад

а 
Ро

ди
ни

и)
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

ве
нд

ск
их

 м
ет

ам
ор

ф
ич

ес
ки

х 
по

яс
ов

 к
ор

ре
ли

ру
ет

ся
 с

 р
аз

ви
ти

ем
 к

он
ве

рг
ен

тн
ы

х 
зо

н 
в 

пр
ед

ел
ах

 П
ал

ео
аз

иа
тс

ко
го

 о
ке

ан
а.

 
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 н

а 
те

рр
ит

ор
ии

 Б
ал

ти
йс

ко
го

 щ
ит

а 
зо

ны
 с

дв
иг

ов
ы

х 
де

ф
ор

ма
ци

й 
и 

ни
зк

от
ем

пе
ра

ту
рн

ог
о 

ин
-

ф
ил

ьт
ра

ци
он

но
го

 м
ет

ас
ом

ат
оз

а,
 к

он
тр

ол
ир

ую
щ

ег
о 

ра
зм

ещ
ен

ие
 м

ес
то

ро
ж

де
ни

й 
и 

ру
до

пр
оя

вл
ен

ий
 зо

ло
та

 и
 у

ра
на

, 
зн

ач
ит

ел
ьн

о 
от

ор
ва

ны
 в

о 
вр

ем
ен

и 
от

 с
об

ы
ти

й 
св

ек
оф

ен
нс

ко
го

 м
ет

ам
ор

ф
из

ма
. Р

ан
ни

й 
пе

ри
од

 и
х 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ия
 

ук
ла

ды
ва

ет
ся

 в
 и

нт
ер

ва
л 

вр
ем

ен
и 

1.
73

–1
.6

 м
лр

д 
ле

т 
и 

оз
на

ме
но

ва
н 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

ем
 с

оп
ря

ж
ен

ны
х 

ки
сл

от
ны

х 
и 

ос
но

вн
ы

х 
ме

та
со

ма
ти

то
в.

 З
он

ы
 щ

ел
оч

но
го

 м
ет

ас
ом

ат
оз

а 
фу

нк
ци

он
ир

ов
ал

и 
по

зж
е,

 1
.5

 м
лр

д 
ле

т 
на

за
д.

 И
ГГ

Д
 Р

А
Н

С
оз

да
на

 с
ер

ия
 п

ал
ео

те
кт

он
ич

ес
ки

х 
ка

рт
 с

 э
ле

ме
нт

ам
и 

па
ле

ог
ео

гр
аф

ии
 д

ля
 и

нт
ер

ва
ло

в 
вр

ем
ен

и 
95

0–
90

0,
 

85
0–

80
0,

 7
50

–7
00

, 6
50

–6
30

 и
 5

70
–5

50
 м

лн
 л

ет
, н

а 
ко

то
ры

х 
уч

те
ны

 н
ов

ы
е 

па
ле

ом
аг

ни
тн

ы
е 

да
нн

ы
е 

о 
по

ло
ж

ен
ии

 
С

иб
ир

и 
в 

по
зд

не
м 

до
ке

мб
ри

и.
 П

ок
аз

ан
ы

 о
сн

ов
ны

е 
эт

ап
ы

 р
аз

ви
ти

я 
но

во
об

ра
зо

ва
нн

ы
х 

ст
ру

кт
ур

 н
а 

ф
он

е 
ра

с-
па

да
 э

пи
гр

ен
ви

ль
ск

ог
о 

су
пе

рк
он

ти
не

нт
а 

Ро
ди

ни
я,

 н
ач

ав
ш

ег
ос

я 
ок

ол
о 

95
0 

мл
н 

ле
т 

на
за

д.
 П

ро
сл

еж
ен

а 
ис

то
ри

я 
ра

зв
ит

ия
 П

ал
ео

аз
иа

тс
ко

го
 о

ке
ан

а 
на

 п
ро

тя
ж

ен
ии

 4
00

 м
лн

 л
ет

 о
т 

мо
ме

нт
а 

ра
сп

ад
а 

су
пе

рк
он

ти
не

нт
а 

Ро
ди

ни
я 

до
 

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
но

во
го

 с
уп

ер
ко

нт
ин

ен
та

 П
ал

ео
го

нд
ва

на
 о

ко
ло

 5
50

 м
лн

 л
ет

 н
аз

ад
.
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1
2

О
пр

ед
ел

ен
ы

 п
ар

ам
ет

ры
 в

их
ре

вы
х 

ст
ру

кт
ур

 о
ке

ан
ск

ой
 л

ит
ос

ф
ер

ы
 в

 з
ап

ад
но

м 
се

кт
ор

е 
Ти

хо
го

 о
ке

ан
а 

и 
ю

го
-

во
ст

оч
но

м 
се

кт
ор

е 
И

нд
ий

ск
ог

о 
ок

еа
на

. В
ы

по
лн

ен
ы

 о
це

нк
и 

ки
не

ма
ти

че
ск

их
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

 в
их

ре
вы

х 
дв

иж
ен

ий
, 

со
пр

яж
ен

ны
х 

с 
эв

ол
ю

ци
ей

 с
пр

ед
ин

го
вы

х 
си

ст
ем

 М
ир

ов
ог

о 
ок

еа
на

, в
кл

ю
ча

я 
зо

ну
 с

оч
ле

не
ни

я 
Ти

хо
го

 о
ке

ан
а 

с 
Ев

ра
зи

ей
 и

 А
вс

тр
ал

ие
й 

(у
гл

ов
ой

 с
ко

ро
ст

и 
за

кр
уч

ив
ан

ия
 о

си
 с

пр
ед

ин
га

 и
 с

ко
ро

ст
и 

ее
 п

ро
дв

иж
ен

ия
, 

уг
ло

во
й 

ск
ор

ос
ти

 в
ра

щ
ен

ия
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
бл

ок
ов

 к
ор

ы
). 

Ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 у
гл

ов
ая

 с
ко

ро
ст

ь 
за

кр
уч

ив
ан

ия
 о

си
 в

 п
ро

це
сс

е 
эв

ол
ю

ци
и 

ср
ед

ин
го

вы
х 

си
ст

ем
 з

ад
уг

ов
ы

х 
и 

ме
ж

ду
го

вы
х 

ба
сс

ей
но

в 
в 

зо
не

 с
оч

ле
не

ни
я 

за
ме

тн
о 

пр
ев

ос
хо

ди
т 

ан
а-

ло
ги

чн
ы

й 
па

ра
ме

тр
 э

во
лю

ци
и 

пр
от

яж
ен

ны
х 

сп
ре

ди
нг

ов
ы

х 
си

ст
ем

 с
ре

ди
нн

оо
ке

ан
ск

их
 х

ре
бт

ов
. П

ол
уч

ен
ны

е 
ре

-
зу

ль
та

ты
 с

та
вя

т 
дв

е 
св

яз
ан

ны
е 

ме
ж

ду
 с

об
ой

 за
да

чи
 ф

из
ич

ес
ко

го
 с

од
ер

ж
ан

ия
: и

сс
ле

до
ва

ни
е 

ви
хр

ев
ой

 к
ом

по
не

нт
ы

 
пе

ре
ме

щ
ен

ий
 в

ещ
ес

тв
а 

в 
гл

уб
ин

ах
 З

ем
ли

 и
 у

че
т 

ее
 в

ли
ян

ия
 н

а 
ст

ру
кт

ур
ны

й 
об

ли
к 

ко
ры

 и
 л

ит
ос

ф
ер

ы
; р

аз
ра

бо
тк

а 
ад

ек
ва

тн
ой

 к
ол

ич
ес

тв
ен

но
й 

мо
де

ли
 с

во
йс

тв
 г

ео
ф

из
ич

ес
ко

й 
ср

ед
ы

, в
 к

от
ор

ой
 в

оз
мо

ж
ны

 д
ви

ж
ен

ия
 и

ме
нн

о 
ви

хр
е-

во
го

 т
ип

а.
ГГ

М
 Р

А
Н

М
он

ог
ра

ф
ич

ес
ки

 о
бо

бщ
ен

ы
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

ст
ра

ти
гр

аф
ии

, 
те

кт
он

ик
и,

 г
ео

ди
на

ми
ки

 и
 м

ет
ал

-
ло

ге
ни

и 
Ур

ал
а 

за
 п

ос
ле

дн
ее

 д
ес

ят
ил

ет
ие

. 
В

 о
сн

ов
у 

си
ст

ем
ат

из
ац

ии
 м

ат
ер

иа
ла

, 
ха

ра
кт

ер
из

ую
щ

ег
о 

Ур
ал

, 
по

ло
ж

ен
 с

тр
ук

ту
рн

о-
ис

то
ри

че
ск

ий
 п

ри
нц

ип
. 

В
ещ

ес
тв

ен
ны

е 
ко

мп
ле

кс
ы

 У
ра

ла
, 

от
ра

ж
аю

щ
ие

 е
го

 т
ек

то
ни

ку
 

и 
ге

ол
ог

ич
ес

ку
ю

 и
ст

ор
ию

, 
ес

те
ст

ве
нн

ы
м 

об
ра

зо
м 

де
ля

тс
я 

на
 п

ят
ь 

ст
ру

кт
ур

ны
х 

яр
ус

ов
, 

от
ве

ча
ю

щ
их

 п
ят

и 
кр

уп
не

йш
им

 э
та

па
м 

ег
о 

ра
зв

ит
ия

. 
К

аж
ды

й 
из

 п
ос

ле
ду

ю
щ

их
 э

та
по

в 
ко

ро
че

 п
ре

ды
ду

щ
ег

о:
 1

) 
А

рх
ей

ск
о-

ра
нн

е-
пр

от
ер

оз
ой

ск
ий

 я
ру

с,
 о

тв
еч

аю
щ

ий
 в

ре
ме

ни
 с

та
но

вл
ен

ия
 к

ра
то

на
 Б

ал
ти

ки
, 

2)
 Р

иф
ей

ск
о-

ве
нд

ск
ий

 я
ру

с,
 р

аз
-

ви
ти

е 
ко

то
ро

го
 

за
ко

нч
ил

ос
ь 

об
ра

зо
ва

ни
ем

 
ти

ма
ни

д,
 

3)
 

П
ал

ео
зо

йс
ко

-р
ан

не
ме

зо
зо

йс
ки

й 
яр

ус
, 

от
ве

ча
ю

щ
ий

 
ра

зв
ит

ию
 у

ра
ли

д,
 4

) 
С

ре
дн

ею
рс

ко
-м

ио
це

но
вы

й 
пл

ат
ф

ор
ме

нн
ы

й 
яр

ус
 и

 5
) 

П
ли

оц
ен

-ч
ет

ве
рт

ич
ны

й 
не

оо
ро

ге
н-

ны
й 

яр
ус

. 
С

ос
та

вл
ен

а 
ст

ру
кт

ур
но

-г
ео

ди
на

ми
че

ск
ая

 с
 м

ет
ал

ло
ге

ни
че

ск
ой

 н
аг

ру
зк

ой
 с

хе
ма

 М
аг

ни
то

го
рс

ко
й 

ме
га

зо
-

ны
, 

ср
ез

 п
оз

дн
ий

 э
мс

-э
йф

ел
ь 

– 
на

 о
сн

ов
е 

об
но

вл
ен

но
й 

сх
ем

ы
 к

ор
ре

ля
ци

и 
ра

зр
ез

ов
 З

ап
ад

но
-М

аг
ни

то
го

рс
ко

й 
и 

В
ос

то
чн

о-
М

аг
ни

то
го

рс
ко

й 
зо

н,
 г

ео
хи

ми
че

ск
их

 а
вт

ор
ск

их
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

 б
аз

ал
ьт

ов
 и

 п
ал

ео
ву

лк
ан

ич
ес

ки
х 

ма
те

ри
ал

ов
. 

В
кр

ес
т 

пр
ос

ти
ра

ни
я 

ву
лк

ан
ич

ес
ки

х 
и 

ме
та

лл
ог

ен
ич

ес
ки

х 
зо

н 
и 

по
яс

ов
 в

ы
де

ле
ны

 ф
ро

нт
ал

ьн
ы

е 
и 

ты
ло

вы
е,

 в
 т

ом
 ч

ис
ле

 о
тщ

еп
лё

нн
ы

е 
ф

ра
гм

ен
ты

 о
ст

ро
вн

ы
х 

ду
г, 

зо
ны

 з
ад

уг
ов

ог
о 

и 
вн

ут
ри

ду
го

во
го

 с
пр

е-
ди

нг
а.

 В
 п

ре
де

ла
х 

зо
н 

и 
бл

ок
ов

 с
 р

аз
ли

чн
ы

ми
 г

ео
ди

на
ми

че
ск

им
и 

об
ст

ан
ов

ка
ми

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ву

лк
ан

ич
е-

ск
их

 к
ом

пл
ек

со
в 

ус
та

но
вл

ен
ы

 п
ло

щ
ад

и 
с 

вы
со

ко
й,

 у
ме

ре
нн

ой
 и

 н
из

ко
й 

пр
од

ук
ти

вн
ос

ть
ю

 н
а 

ко
лч

ед
ан

но
е 

ор
уд

ен
ен

ие
. 

И
Г 

У
Н

Ц
 Р

А
Н

В
ы

яв
ле

ны
 р

еп
ер

ны
е 

ти
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аф

ии
 

и 
па

ле
он

то
ло

-
ги

и

Ра
зр

аб
от

ан
а 

но
ва

я 
мо

де
ль

 р
аз

ви
ти

я 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

ми
ра

 З
ем

ли
 в

 п
ро

те
ро

зо
е 

от
 ~

2 
мл

рд
 л

ет
 н

аз
ад

 д
о 

на
ча

ла
 

ке
мб

ри
я.

 В
 е

е 
ос

но
ве

 –
 а

на
ли

з 
ор

иг
ин

ал
ьн

ы
х 

и 
гл

об
ал

ьн
ы

х 
да

нн
ы

х 
о 

ст
ра

ти
гр

аф
ич

ес
ко

м 
ра

сп
ре

де
ле

ни
и 

и 
из

о-
то

пн
ом

 в
оз

ра
ст

е 
ми

кр
оф

ос
си

ли
й 

(б
ак

те
ри

и,
 в

од
ор

ос
ли

, п
ок

оя
щ

ие
ся

 з
оо

ци
ст

ы
 и

 э
мб

ри
он

ы
 ж

ив
от

ны
х)

, п
ер

вы
х 

мн
ог

ок
ле

то
чн

ы
х 

ж
ив

от
ны

х,
 б

ио
ма

рк
ер

ов
 и

 д
ру

ги
х 

св
ид

ет
ел

ьс
тв

 р
ан

не
й 

ж
из

ни
. 

В
 п

ро
те

ро
зо

е 
вы

де
ле

но
 с

ем
ь 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ы

х 
ас

со
ци

ац
ий

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ос

та
тк

ов
, к

от
ор

ы
е 

от
ра

ж
аю

т 
ос

но
вн

ы
е 

эт
ап

ы
 р

аз
ви

ти
я 

би
от

ы
 и

 э
в-

ка
ри

от
из

ац
ии

 э
ко

си
ст

ем
: 

Л
аб

ра
до

рс
ки

й 
(~

2.
0 

– 
1.

65
 м

лр
д 

ле
т)

, А
на

ба
рс

ки
й 

(1
.6

5 
– 

1.
2 

мл
рд

 л
ет

), 
Ту

ру
ха

нс
ки

й 
(1

.2
 –

 1
.0

3 
мл

рд
 л

ет
), 

У
чу

ро
-М

ай
ск

ий
 (1

.0
3 

– 
0.

85
 м

лр
д 

ле
т)

, Ю
ж

но
-У

ра
ль

ск
ий

 (0
.8

5 
– 

0.
63

5 
мл

рд
 л

ет
), 

А
ма

де
ус

-
ск

ий
 (

0.
63

5 
– 

0.
56

 м
лр

д 
ле

т)
 и

 Б
ел

ом
ор

ск
ий

 (
0.

56
 –

 0
.5

35
 м

лр
д 

ле
т)

. Р
ез

ул
ьт

ат
 и

ме
ет

 п
ри

нц
ип

иа
ль

но
е 

зн
ач

ен
ие

 
дл

я 
ст

ра
ти

гр
аф

ии
 д

ре
вн

их
 о

тл
ож

ен
ий

. 
ГИ

Н
 Р

А
Н

 
За

ко
нч

ен
а 

та
кс

он
ом

ич
ес

ка
я 

ре
ви

зи
я 

кр
уп

ны
х 

ф
ор

ам
ин

иф
ер

 (
ну

мм
ул

ит
ид

 и
 о

рт
оф

ра
гм

ин
ид

) 
па

ле
ог

ен
а 

па
-

ле
ог

ео
гр

аф
ич

ес
ко

й 
об

ла
ст

и 
С

ев
ер

но
го

 П
ер

ит
ет

ис
а 

(о
т 

П
ла

тф
ор

ме
нн

ой
 У

кр
аи

ны
 д

о 
С

ре
дн

ей
 А

зи
и)

. Н
а 

ос
но

ва
ни

и 
мо

но
гр

аф
ич

ес
ко

го
 и

зу
че

ни
я 

кр
уп

ны
х 

ф
ор

ам
ин

иф
ер

 р
еш

ен
а 

на
уч

на
я 

пр
об

ле
ма

 з
он

ал
ьн

ог
о 

ра
сч

ле
не

ни
я 

ра
нн

ег
о 

па
ле

ог
ен

а 
П

ер
ит

ет
ис

а 
по

 д
ан

ны
м 

гр
уп

па
м 

на
 р

ег
ио

на
ль

ны
е 

зо
ны

 и
 с

ло
и,

 п
ро

ве
де

на
 и

х 
ко

рр
ел

яц
ия

 с
 з

он
ам

и
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Те
ти

сн
ой

 ш
ка

лы
, в

ы
яв

ле
ны

 о
со

бе
нн

ос
ти

 п
ер

ит
ет

ис
ны

х 
ко

мп
ле

кс
ов

, а
 т

ак
ж

е 
да

на
 к

ор
ре

ля
ци

я 
зо

н,
 в

ы
де

ле
нн

ы
х 

по
 

кр
уп

ны
м 

ф
ор

ам
ин

иф
ер

ам
 с

 з
он

ам
и 

по
 д

ру
ги

м 
гр

уп
па

м 
ка

рб
он

ат
ны

х 
ми

кр
оф

ос
си

ли
й.

 С
 у

че
то

м 
но

вы
х 

да
нн

ы
х 

по
 

ар
еа

ла
м 

кр
уп

ны
х 

ф
ор

ам
ин

иф
ер

 в
 П

ер
ит

ет
ис

ны
х 

ба
сс

ей
на

х 
ре

ш
ен

ы
 з

ад
ач

и 
би

ог
ео

гр
аф

ич
ес

ко
го

 р
ай

он
ир

ов
ан

ия
 

За
па

дн
ой

 Е
вр

аз
ии

 в
 п

ал
ео

це
не

-э
оц

ен
е 

по
 к

ру
пн

ы
м 

ф
ор

ам
ин

иф
ер

ам
. 

ГГ
М

 Р
А

Н
В

 р
аз

ре
зе

 «
В

ер
хн

яя
 К

ар
да

ил
ов

ка
» 

– 
пр

ет
ен

де
нт

е 
на

 м
ир

ов
ой

 э
та

ло
н 

ед
ин

иц
ы

 ш
ка

лы
 ге

ол
ог

ич
ес

ко
го

 в
ре

ме
ни

 
(G

SS
P 

дл
я 

ни
ж

не
й 

гр
ан

иц
ы

 с
ер

пу
хо

вс
ко

го
 я

ру
са

) –
 в

пе
рв

ы
е 

вс
кр

ы
т 

за
де

рн
ов

ан
ны

й 
ин

те
рв

ал
 в

ер
хн

ев
из

ей
ск

ой
 

ча
ст

и 
ра

зр
ез

а 
мо

щ
но

ст
ью

 1
2 

м,
 п

ре
дс

та
вл

ен
ны

й 
ву

лк
ан

ог
ен

но
-т

ер
ри

ге
нн

ой
 т

ол
щ

ей
, ч

то
 с

ущ
ес

тв
ен

но
 р

ас
ш

ир
ил

о 
на

ш
и 

зн
ан

ия
 о

 г
ео

ло
ги

че
ск

ой
 и

ст
ор

ии
 т

ер
ри

то
ри

и 
ме

ст
он

ах
ож

де
ни

я 
ра

зр
ез

а.
 О

бн
ар

уж
ен

ы
 м

но
го

чи
сл

ен
ны

е 
пр

о-
сл

ои
 в

ул
ка

ни
че

ск
их

 т
уф

ов
, ч

то
 о

тк
ры

ло
 в

оз
мо

ж
но

ст
ь 

из
от

оп
но

го
 д

ат
ир

ов
ан

ия
. П

ри
 п

ол
ев

ы
х 

ра
бо

та
х 

в 
20

10
 г.

, 
пр

ов
од

им
ы

х 
со

вм
ес

тн
о 

с 
пр

ед
се

да
те

ле
м 

М
еж

ду
на

ро
дн

ой
 п

од
ко

ми
сс

ии
 п

о 
ка

ме
нн

оу
го

ль
но

й 
ст

ра
ти

гр
аф

ии
, 

на
 

ра
зр

ез
е 

пр
ов

ед
ен

а 
ма

рк
ир

ов
ка

 п
о 

ме
то

ди
ке

, п
ри

ме
ня

ем
ой

 д
ля

 м
ир

ов
ы

х 
эт

ал
он

ов
. Р

аз
ре

з 
по

дг
от

ов
ле

н 
к 

да
ль

не
й-

ш
ем

у 
вс

ес
то

ро
нн

ем
у 

из
уч

ен
ию

. 
И

зу
че

ны
 ф

ра
гм

ен
ты

 р
аз

ре
зо

в 
ос

ад
оч

ны
х 

об
ра

зо
ва

ни
й 

бо
ль

ш
еи

нз
ер

ск
ой

 и
 ю

ш
ин

ск
ой

 с
ви

т 
ни

ж
не

го
 р

иф
ея

 
Я

ма
нт

ау
ск

ог
о 

ан
ти

кл
ин

ор
ия

. 
В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ут
оч

не
н 

ха
ра

кт
ер

 г
ра

ни
ц 

ук
аз

ан
ны

х 
от

ло
ж

ен
ий

. 
Ю

ш
ин

ск
ая

 с
ви

та
 

во
ст

оч
не

е 
с.

 Т
ат

лы
 п

ер
ек

ры
та

 в
ул

ка
но

ге
нн

о-
ос

ад
оч

ны
ми

 о
тл

ож
ен

ия
ми

 м
аш

ак
ск

ой
 с

ви
ты

 с
ре

дн
ег

о 
ри

ф
ея

, в
оз

-
ра

ст
 к

от
ор

ой
 1

38
0–

13
85

 м
лн

 л
ет

 п
о 

ци
рк

он
у 

СА
-I

D
-T

IM
S.

 Э
то

 п
оз

во
ли

ло
 н

ад
еж

но
 о

пр
ед

ел
ит

ь 
ве

рх
ни

й 
во

зр
а-

ст
но

й 
пр

ед
ел

 о
тл

ож
ен

ий
 ю

ш
ин

ск
ой

 с
ви

ты
, з

ав
ер

ш
аю

щ
их

 о
по

рн
ы

й 
ра

зр
ез

 н
иж

не
го

 р
иф

ея
 в

 Я
ма

нт
ау

ск
ом

 а
нт

и-
кл

ин
ор

ии
. 

В
ы

яс
не

но
 и

зм
ен

ен
ие

 т
ак

со
но

ми
че

ск
ог

о 
ра

зн
оо

бр
аз

ия
 в

 к
ом

пл
ек

са
х 

ко
но

до
нт

ов
 в

 о
рд

ов
ик

ск
о-

си
лу

ри
йс

ко
й 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ти
. 

Ус
та

но
вл

ен
ы

 с
об

ы
ти

йн
ы

е 
ур

ов
ни

 в
 а

ш
ги

лл
ии

, 
на

 г
ра

ни
це

 о
рд

ов
ик

а 
и 

си
лу

ра
. 

Н
аи

бо
ле

е 
вы

ра
ж

ен
 т

ре
ти

й 
ур

ов
ен

ь 
в 

по
гр

ан
ич

но
м 

лл
ан

до
ве

ри
-в

ен
ло

кс
ко

м 
ин

те
рв

ал
е,

 к
от

ор
ы

й 
мо

ж
но

 к
ор

ре
ли

ро
ва

ть
 с

 И
ре

-
ви

ке
нс

ки
м 

со
бы

ти
ем

 с
ил

ур
а.

 В
 В

ос
то

чн
о-

Зи
ла

ир
ск

ой
 и

 У
ра

лт
ау

ск
ой

 С
Ф

З 
об

на
ру

ж
ен

о 
но

во
е 

ме
ст

он
ах

ож
де

ни
е 

па
ле

оз
ой

ск
их

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ос

та
тк

ов
 в

 с
ув

ан
як

ск
ом

 м
ет

ам
ор

ф
ич

ес
ко

м 
ко

мп
ле

кс
е.

 У
то

чн
ен

о 
по

ло
ж

ен
ие

 г
ра

ни
цы

 
ф

ра
на

/ф
ам

ен
а 

в 
ра

зр
ез

е 
А

кк
ы

р 
(п

ар
ас

тр
ат

от
ип

 б
ар

ми
нс

ки
х 

сл
ое

в)
. О

на
 о

дн
оз

на
чн

о 
со

вп
ад

ае
т 

с 
ос

но
ва

ни
ем

 б
ар

-
ми

нс
ки

х 
сл

ое
в,

 к
ак

 и
 в

 д
ру

ги
х 

од
но

ф
ац

иа
ль

ны
х 

ра
зр

ез
ах

.
О

пр
ед

ел
ен

ы
 п

ал
ео

ф
ац

иа
ль

ны
е 

об
ст

ан
ов

ки
 р

ан
не

ку
нг

ур
ск

ог
о 

ос
ад

ко
на

ко
пл

ен
ия

 в
 П

ре
ду

ра
ль

ск
ом

 п
ро

ги
бе

 и
 

П
ри

ка
сп

ий
ск

ой
 д

еп
ре

сс
ии

. Д
ля

 ф
ил

ип
по

вс
ко

-и
ре

нь
ск

ог
о 

ст
ра

ти
гр

аф
ич

ес
ко

го
 у

ро
вн

я 
вы

де
ле

ны
: д

еп
ре

сс
ио

нн
ы

й,
 

пр
иб

ре
ж

ны
й 

и 
ла

гу
нн

ы
й 

ти
пы

 с
ол

ен
ак

оп
ле

ни
я.

 У
ст

ан
ов

ле
но

 з
ак

он
ом

ер
но

е 
об

ле
гч

ен
ие

 и
зо

то
пн

ог
о 

со
ст

ав
а 

се
ры

 
су

ль
ф

ат
ов

 в
 з

ав
ис

им
ос

ти
 о

т 
ст

еп
ен

и 
ко

нт
ин

ен
та

ль
но

го
 с

но
са

 в
 т

еч
ен

ие
 к

ун
гу

рс
ко

го
 в

ре
ме

ни
, ч

то
 у

ка
зы

ва
ет

 н
а 

из
ол

ир
ов

ан
но

ст
ь 

ба
сс

ей
на

 о
са

дк
он

ак
оп

ле
ни

я 
от

 м
ир

ов
ог

о 
ок

еа
на

. 
И

Г 
У

Н
Ц

 Р
А

Н
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1
2

У
то

чн
ен

а 
хр

он
ол

ог
ия

 п
ер

ел
ом

ны
х 

би
от

ич
ес

ки
х 

со
бы

ти
й 

и 
их

 с
вя

зь
 с

 э
вс

та
ти

че
ск

им
и,

 п
ал

ео
кл

им
ат

ич
ес

ки
-

ми
 и

 р
ег

ио
на

ль
ны

ми
 п

ал
ео

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ки
ми

 ф
ак

то
ра

ми
 н

а 
пр

им
ер

е 
ср

ав
ни

те
ль

но
го

 и
зу

че
ни

я 
и 

со
по

ст
ав

ле
ни

я 
да

нн
ы

х 
по

 т
ак

со
но

ми
че

ск
ом

у 
со

ст
ав

у 
и 

ди
на

ми
ке

 и
зм

ен
ен

ий
 б

ио
ра

зн
оо

бр
аз

ия
 д

ом
ин

ир
ую

щ
их

 г
ру

пп
 ф

ау
ны

, 
а 

та
кж

е 
се

ди
ме

нт
ац

ио
нн

ой
 ц

ик
ли

чн
ос

ти
 п

ал
ео

ба
сс

ей
но

в 
С

иб
ир

ск
ой

 и
 Р

ус
ск

ой
 п

ла
тф

ор
м.

 Д
ок

аз
ан

а 
из

ох
ро

н-
но

ст
ь 

пе
ре

ло
мн

ы
х 

би
от

ич
ес

ки
х 

со
бы

ти
й 

(р
ез

ки
е 

из
ме

не
ни

я 
би

ор
аз

но
об

ра
зи

я,
 п

оя
вл

ен
ие

 и
 р

ас
цв

ет
 н

ов
ы

х 
эк

о-
ло

ги
че

ск
их

 г
ил

ьд
ий

, 
ф

ен
от

ип
ич

ес
ки

е 
ин

но
ва

ци
и 

в 
па

ра
лл

ел
ьн

ы
х 

ф
ил

ог
ен

ет
ич

ес
ки

х 
ли

ни
ях

 к
ак

 п
ро

яв
ле

ни
е 

эф
ф

ек
та

 «
му

та
ци

он
но

й 
мо

ды
»)

, 
хо

ро
ш

о 
со

вп
ад

аю
щ

их
 с

 г
ло

ба
ль

ны
ми

 э
вс

та
ти

че
ск

им
и 

ко
ле

ба
ни

ям
и 

ур
ов

ня
 

ок
еа

на
, ч

то
 м

ож
ет

 с
лу

ж
ит

ь 
ва

ж
ны

м 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы

м 
кр

ит
ер

ие
м 

пр
и 

ме
ж

ко
нт

ин
ен

та
ль

ны
х 

ст
ра

ти
гр

аф
ич

ес
ки

х 
ко

рр
ел

яц
ия

х.
В

пе
рв

ы
е 

пр
ов

ед
ен

а 
по

лн
ая

 м
ик

ро
па

ле
он

то
ло

ги
че

ск
ая

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

оп
ор

ны
х 

и 
эт

ал
он

ны
х 

ра
зр

ез
ов

 ю
ры

 
из

 р
аз

ны
х 

ф
ац

иа
ль

ны
х 

ра
йо

но
в 

С
иб

ир
и 

и 
С

ев
ер

о-
В

ос
то

ка
 Р

ос
си

и.
 И

сс
ле

до
ва

ни
я 

из
ме

не
ни

й 
та

кс
он

ом
ич

ес
ко

-
го

 с
ос

та
ва

 м
ик

ро
ф

ау
ны

 ю
ры

 п
оз

во
ли

ли
 у

ст
ан

ов
ит

ь 
та

кс
он

ом
ич

ес
ки

е 
и 

ст
ру

кт
ур

ны
е 

ос
об

ен
но

ст
и 

од
но

во
зр

ас
т-

ны
х 

ко
мп

ле
кс

ов
 р

аз
ны

х 
ф

ац
иа

ль
ны

х 
ра

йо
но

в 
С

иб
ир

и.
 В

ы
де

ле
н 

ря
д 

би
ох

ор
ий

 в
 р

ан
ге

 о
бл

ас
те

й 
и 

пр
ов

ин
ци

й 
по

 ф
ор

ам
ин

иф
ер

ам
 и

 п
о 

ос
тр

ак
од

ам
. 

Д
ля

 н
иж

не
й 

и 
ср

ед
не

й 
ю

ры
 С

иб
ир

и 
бы

ли
 с

оз
да

ны
 п

ар
ал

ле
ль

ны
е 

зо
-

на
ль

ны
е 

ш
ка

лы
 п

о 
ф

ор
ам

ин
иф

ер
ам

 и
 о

ст
ра

ко
да

м,
 а

на
ли

з 
ко

то
ры

х 
да

ет
 р

ез
ул

ьт
ат

 б
ол

ьш
ей

 р
аз

ре
ш

аю
щ

ей
 с

по
-

со
бн

ос
ти

, 
че

м 
им

ее
т 

ка
ж

да
я 

ш
ка

ла
 п

о 
от

де
ль

но
ст

и.
 Б

ио
ст

ра
то

ны
 с

иб
ир

ск
их

 з
он

ал
ьн

ы
х 

ш
ка

л 
по

 м
ик

ро
ф

ау
не

 
пр

ос
ле

ж
ив

аю
тс

я 
по

 в
се

й 
А

рк
ти

че
ск

ой
 о

бл
ас

ти
 и

 м
ог

ут
 р

ас
см

ат
ри

ва
ть

ся
 в

 к
ач

ес
тв

е 
Бо

ре
ал

ьн
ог

о 
зо

на
ль

но
го

 
ст

ан
да

рт
а.

 
И

Н
ГГ

 С
О

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

дл
я 

ни
ж

не
го

 д
ев

он
а 

ар
кт

ич
ес

ки
х 

ре
ги

он
ов

 Е
вр

аз
ии

 с
оз

да
на

 е
ди

на
я 

ко
но

до
нт

ов
ая

 з
он

ал
ьн

ая
 ш

ка
ла

 
на

 о
сн

ов
е 

па
ра

лл
ел

ьн
ы

х 
зо

на
ль

ны
х 

ш
ка

л,
 с

ос
та

вл
ен

ны
х 

по
 э

во
лю

ци
он

ны
м 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
м 

эл
ем

ен
то

в 
в 

ос
но

в-
ны

х 
ко

но
до

нт
ов

ы
х 

ф
ил

ол
ин

ия
х.

 Н
а 

ос
но

ва
ни

и 
из

уч
ен

ия
 э

во
лю

ци
он

ны
х 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ий
 г

ла
вн

ы
х 

эл
ем

ен
то

в 
в 

ф
ил

ол
ин

ия
х 

ро
до

в 
O

za
rk

od
in

a,
 P

el
ek

ys
gn

at
hu

s,
 G

ag
ie

vo
du

s 
– 

Vj
al

ov
io

du
s 

и 
Po

ly
gn

at
hu

s 
ус

та
но

вл
ен

ы
 ф

ил
оз

он
ы

, 
ко

то
ры

е 
по

сл
уж

ил
и 

ос
но

во
й 

дл
я 

ра
зр

аб
от

ки
 з

он
ал

ьн
ой

 с
хе

мы
 р

ас
чл

ен
ен

ия
 н

иж
не

го
 д

ев
он

а 
(в

 л
ох

ко
ве

, п
ра

ж
ск

ом
 

яр
ус

е,
 э

мс
е)

 п
о 

ко
но

до
нт

ам
. 

П
ол

уч
ен

а 
се

ри
я 

но
вы

х 
ра

ди
оу

гл
ер

од
ны

х 
да

ти
ро

во
к 

по
 о

ст
ат

ка
м 

ма
мо

нт
ов

ой
 ф

ау
ны

, п
оз

во
ля

ю
щ

их
 у

то
чн

ит
ь 

вр
ем

я 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ия

 и
 а

ре
ал

ы
 в

ид
ов

. Т
ак

, у
ст

ан
ов

ле
но

, ч
то

 б
ла

го
ро

дн
ы

й 
ол

ен
ь 

во
 в

то
ро

й 
по

ло
ви

не
 п

оз
дн

ег
о 

пл
ей

ст
оц

ен
а 

су
щ

ес
тв

ов
ал

 в
 с

ос
та

ве
 м

ам
он

то
во

й 
ф

ау
ны

 н
а 

се
ве

ро
-в

ос
то

ке
 Я

ку
ти

и 
то

ль
ко

 в
 п

ер
ио

д 
по

те
пл

ен
ия

 
(к

ар
ги

нс
ко

го
 м

еж
ле

дн
ик

ов
ья

), 
а 

во
 в

ре
мя

 с
ар

та
нс

ко
го

 о
ле

де
не

ни
я 

ег
о 

ар
еа

л 
не

 в
ы

хо
ди

л 
за

 п
ре

де
лы

 Ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 
Я

ку
ти

и.
 

И
ГА

БМ
 С

О
 Р

А
Н
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В
пе

рв
ы

е 
да

но
 о

бо
сн

ов
ан

ие
 н

ов
ой

 з
он

ал
ьн

ой
 б

ио
ст

ра
ти

гр
аф

ич
ес

ко
й 

сх
ем

ы
 п

о 
дв

ус
тв

ор
ча

ты
м 

мо
лл

ю
ск

ам
, 

ко
то

ра
я 

мо
ж

ет
 э

ф
ф

ек
ти

вн
о 

пр
им

ен
ят

ьс
я 

дл
я 

ра
сч

ле
не

ни
я 

и 
ко

рр
ел

яц
ии

 р
аз

но
ф

ац
иа

ль
ны

х 
от

ло
ж

ен
ий

 п
ер

ми
 о

т 
М

он
го

ли
и 

до
 П

еч
ор

ск
ог

о 
ба

сс
ей

на
. В

ы
яв

ле
ны

 и
 о

бо
сн

ов
ан

ы
 г

ло
ба

ль
ны

е 
ге

ол
ог

ич
ес

ки
е 

и 
би

от
ич

ес
ки

е 
со

бы
ти

я.
 

Ра
зр

аб
от

ан
о 

би
ог

ео
гр

аф
ич

ес
ко

е 
ра

йо
ни

ро
ва

ни
е 

мо
рс

ки
х 

ба
сс

ей
но

в 
Бо

ре
ал

ьн
ой

 п
ал

ео
би

ог
ео

гр
аф

ич
ес

ко
й 

на
до

б-
ла

ст
и.

 И
зу

че
но

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
но

е 
ра

сп
ре

де
ле

ни
е 

дв
ус

тв
ор

ча
ты

х 
мо

лл
ю

ск
ов

 в
 К

ол
ы

мо
-О

мо
ло

нс
ко

й 
и 

В
ер

хо
ян

о-
О

хо
тс

ко
й 

пр
ов

ин
ци

ях
 д

ля
 8

 в
ре

ме
нн

ы
х 

ср
ез

ов
 в

 т
еч

ен
ие

 п
ер

ми
. 

С
В

К
Н

И
И

 Д
В

О
 Р

А
Н

Н
а 

за
па

дн
ом

 с
кл

он
е 

Ю
ж

но
го

 У
ра

ла
 и

з 
по

зд
не

ве
нд

ск
их

 п
ал

ео
по

чв
 о

пи
са

н 
др

ев
не

йш
ий

 п
ре

дс
та

ви
те

ль
 н

аз
ем

-
но

й 
ма

кр
ос

ко
пи

че
ск

ой
 б

ио
ты

 –
 N

of
fk

ar
ky

s 
dy

sd
er

ky
s.

 Р
ек

он
ст

ру
ир

ов
ан

ы
 о

сн
ов

ны
е 

че
рт

ы
 с

тр
ое

ни
я 

и 
ус

ло
ви

я 
ж

из
ни

 н
оф

ф
ка

рк
ис

ов
, в

ы
ск

аз
ан

о 
пр

ед
по

ло
ж

ен
ие

 о
б 

их
 с

хо
дс

тв
е 

с 
со

вр
ем

ен
ны

ми
 л

иш
ай

ни
ка

ми
 и

 с
ущ

ес
тв

ен
но

й 
ро

ли
 в

 п
ро

це
сс

ах
 п

ри
ми

ти
вн

ог
о 

по
чв

оо
бр

аз
ов

ан
ия

 в
 п

оз
дн

ев
ен

дс
ко

е 
вр

ем
я 

И
ГГ

 У
рО

 Р
А

Н
, И

Н
ГГ

 С
О

 Р
А

Н

56
. Ф

из
ич

е-
ск

ие
 п

ол
я 

Зе
мл

и:
 п

ри
-

ро
да

, в
за

и-
мо

де
йс

тв
ие

, 
ге

од
ин

ам
ик

а 
и 

вн
ут

ре
нн

ее
 

ст
ро

ен
ие

 
Зе

мл
и

П
ро

ве
де

ны
 с

ин
хр

он
ны

е 
ма

гн
ит

от
ел

лу
ри

че
ск

ие
 и

 м
аг

ни
то

ва
ри

ац
ио

нн
ы

е 
зо

нд
ир

ов
ан

ия
 н

а 
об

ш
ир

но
й 

те
рр

и-
то

ри
и 

Ю
го

-З
ап

ад
а 

Ро
сс

ии
 и

, 
со

вм
ес

тн
о 

с 
И

нс
ти

ту
то

м 
ге

оф
из

ик
и 

Н
А

Н
У,

 н
а 

се
ве

ре
 У

кр
аи

ны
. 

С
 п

ом
ощ

ью
 с

о-
вр

ем
ен

ны
х 

ме
то

до
в 

об
ра

бо
тк

и 
си

нх
ро

нн
ы

х 
да

нн
ы

х 
по

лу
че

ны
 н

ад
еж

ны
е 

да
нн

ы
е 

об
 э

ле
кт

ро
пр

ов
од

но
ст

и 
зе

мн
ой

 
ко

ры
 б

ол
ее

 ч
ем

 в
 8

0 
пу

нк
та

х 
на

бл
ю

де
ни

я 
20

04
–2

01
0 

гг
. П

ос
тр

ое
на

 с
ер

ия
 2

D
 г

ео
эл

ек
тр

ич
ес

ки
х 

мо
де

ле
й 

вд
ол

ь 
6 

пр
оф

ил
ей

 и
 п

ол
уч

ен
ы

 п
ер

вы
е 

3D
 м

од
ел

и 
ре

ги
он

а.
 В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ус
та

но
вл

ен
о 

пр
од

ол
ж

ен
ие

 с
тр

ук
ту

р 
Ку

рс
ко

й 
ма

гн
ит

но
й 

ан
ом

ал
ии

 н
а 

cе
ве

ро
-в

ос
то

к 
вп

ло
ть

 д
о 

се
ве

ра
 К

ал
уж

ск
ой

 о
бл

ас
ти

. 
Та

кж
е 

ус
та

но
вл

ен
о 

пр
од

ол
ж

ен
ие

 
К

ир
ов

ог
ра

дс
ко

й 
ан

ом
ал

ии
 с

 У
кр

аи
нс

ко
го

 щ
ит

а 
на

 с
ев

ер
 п

од
 Д

не
пр

ов
о-

Д
он

ец
ку

ю
 в

па
ди

ну
.

И
Ф

З 
РА

Н

Ра
зр

аб
от

ан
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ы

й 
ал

го
ри

тм
 р

еш
ен

ия
 о

бр
ат

но
й 

за
да

чи
 л

ок
ал

ьн
ой

 п
ас

си
вн

ой
 л

уч
ев

ой
 с

ей
см

от
ом

ог
ра

-
ф

ии
 с

 а
вт

ом
ат

ич
ес

ко
й 

вэ
йв

ле
т-

па
ра

ме
тр

из
ац

ие
й 

ср
ед

ы
 п

ер
ем

ен
но

й 
де

та
ль

но
ст

и 
в 

за
ви

си
мо

ст
и 

от
 р

аз
ре

ш
аю

щ
ей

 
сп

ос
об

но
ст

и 
да

нн
ы

х.
 

А
лг

ор
ит

м 
пр

им
ен

ён
 к

 и
зу

че
ни

ю
 о

ча
го

во
й 

зо
ны

 Р
ач

ин
ск

ог
о 

зе
мл

ет
ря

се
ни

я 
19

91
 г.

 (M
 =

 7
.0

). 
П

ол
уч

ен
ны

е 
ре

-
зу

ль
та

ты
 п

од
тв

ер
ж

да
ю

т 
ги

по
те

зу
, ч

то
 о

сн
ов

но
е 

см
ещ

ен
ие

 в
 о

ча
ге

 п
ро

ис
хо

ди
ло

 п
о 

по
ло

го
й 

(~
 1

5º
) 

по
ве

рх
но

ст
и 

ра
зр

ы
ва

, п
о-

ви
ди

мо
му

, с
оп

ря
ж

ён
но

й 
с 

по
ве

рх
но

ст
ью

 р
аз

де
ла

 о
са

до
чн

ы
х 

по
ро

д 
и 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ко
го

 о
сн

ов
ан

ия
. 

Н
ар

уш
ен

на
я 

пр
ир

аз
ло

мн
ая

 з
он

а 
в 

то
мо

гр
аф

ич
ес

ко
м 

из
об

ра
ж

ен
ии

 м
ар

ки
ру

ет
ся

 з
он

ой
 п

он
иж

ен
ны

х 
ск

ор
ос

те
й.

 
К

 Ю
Ю

З 
и 

С
С

В
 о

т 
зо

ны
 о

сн
ов

но
го

 р
аз

ры
ва

 с
ме

щ
ен

ие
 п

ро
до

лж
ил

ос
ь 

по
 б

ол
ее

 к
ру

то
па

да
ю

щ
им

 п
ов

ер
хн

ос
тя

м,
 

ма
рк

ир
уе

мы
м 

аф
те

рш
ок

ов
ой

 а
кт

ив
но

ст
ью

.
И

Ф
З 

РА
Н
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1
2

П
ол

уч
ен

о 
пр

иб
ли

ж
ен

но
е 

ан
ал

ит
ич

ес
ко

е 
оп

ис
ан

ие
 к

ва
зи

ст
ац

ио
на

рн
ог

о 
эл

ек
тр

ич
ес

ко
го

 с
ос

то
ян

ия
 п

ри
зе

мн
ой

 
ат

мо
сф

ер
ы

 д
ля

 с
лу

ча
я 

сл
аб

ой
 т

ур
бу

ле
нт

но
ст

и,
 п

ри
го

дн
ое

 д
ля

 о
пт

им
из

ац
ии

 р
ас

че
то

в 
эл

ек
тр

ич
ес

ки
х 

па
ра

ме
тр

ов
 

пр
из

ем
но

й 
ат

мо
сф

ер
ы

 п
о 

да
нн

ы
м 

оп
ер

ат
ив

ны
х 

на
зе

мн
ы

х 
на

бл
ю

де
ни

й.
 П

ос
тр

ое
на

 м
од

ел
ь 

кв
аз

ис
та

ци
он

ар
но

го
 

эл
ек

тр
ич

ес
ко

го
 с

ос
то

ян
ия

 п
ри

зе
мн

ог
о 

сл
оя

 а
тм

ос
ф

ер
ы

 и
 н

ев
оз

му
щ

ен
но

го
 с

ло
я 

об
ме

на
, у

чи
ты

ва
ю

щ
ая

 э
ма

на
ци

и 
по

чв
ен

ны
х 

ра
ди

оа
кт

ив
ны

х 
га

зо
в 

(р
ад

он
а 

и 
то

ро
на

), 
ка

к 
ва

ж
не

йш
их

 и
он

из
ир

ую
щ

их
 и

ст
оч

ни
ко

в 
в 

пр
из

ем
но

й 
ат

мо
сф

ер
е.

 
И

Ф
З 

РА
Н

И
сс

ле
до

ва
ни

е 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ы

х 
вр

ем
ен

 п
ро

бе
га

 с
ей

см
ич

ес
ки

х 
во

лн
 Р

К
РD

F 
и 

РК
РB

C
, з

он
ди

ру
ю

щ
их

 о
б-

ла
ст

ь 
зе

мн
ог

о 
яд

ра
 п

од
 А

ф
ри

ко
й 

и 
А

вс
тр

ал
ие

й,
 в

ы
яв

ил
о 

их
 к

ру
пн

ом
ас

ш
та

бн
ую

 в
ар

иа
ци

ю
 в

 о
бл

ас
ти

 р
аз

ме
ро

м 
не

ск
ол

ьк
их

 т
ы

с.
 к

м,
 и

ме
ю

щ
ей

 ф
ор

му
 ц

ил
ин

др
а 

с 
ос

ью
, с

ов
па

да
ю

щ
ей

 с
 о

сь
ю

 в
ра

щ
ен

ия
 З

ем
ли

. В
ар

иа
ци

и 
об

ус
ло

в-
ле

ны
 с

ко
ро

ст
но

й 
не

од
но

ро
дн

ос
ть

ю
 в

о 
вн

еш
не

м 
яд

ре
. П

ол
уч

ен
ны

й 
ре

зу
ль

та
т 

су
щ

ес
тв

ен
ны

м 
об

ра
зо

м 
ме

ня
ет

 п
ре

д-
ст

ав
ле

ни
е 

о 
ла

те
ра

ль
но

й 
не

од
но

ро
дн

ос
ти

 в
не

ш
не

го
 я

др
а 

и 
ве

ли
чи

не
 а

ни
зо

тр
оп

ии
 в

ну
тр

ен
не

го
 я

др
а.

 В
ы

яв
ле

нн
ы

е 
ос

об
ен

но
ст

и 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ы

х 
вр

ем
ен

 п
ро

бе
га

, в
ер

оя
тн

о,
 с

вя
за

ны
 с

 к
ру

пн
ом

ас
ш

та
бн

ы
ми

 м
ер

ид
ио

на
ль

ны
ми

 
ци

рк
ул

яц
ия

ми
, п

ре
дс

ка
зы

ва
ем

ы
ми

 в
 р

яд
е 

ге
од

ин
ам

ич
ес

ки
х 

мо
де

ле
й.

П
ро

ве
де

н 
тр

ех
ле

тн
ий

 ц
ик

л 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 с

ос
то

ян
ия

 н
иж

ни
х 

сл
ое

в 
ио

но
сф

ер
ы

 (
D

/E
-с

ло
и)

 в
 у

сл
ов

ия
х 

аб
со

-
лю

тн
ог

о 
ми

ни
му

ма
 с

ол
не

чн
ой

 и
 м

аг
ни

тн
ой

 а
кт

ив
но

ст
и 

на
 б

аз
е 

мо
ни

то
ри

нг
а 

Д
В

 и
 С

Д
В

 р
ад

ио
ст

ан
ци

й 
в 

ге
оф

из
и-

че
ск

ой
 о

бс
ер

ва
то

ри
и 

И
Д

Г 
РА

Н
 М

их
не

во
. В

 а
мп

ли
ту

да
х 

на
бл

ю
да

ем
ы

х 
си

гн
ал

ов
 о

тм
еч

ал
ся

 с
ут

оч
ны

й 
и 

се
зо

нн
ы

й 
хо

д,
 а

 т
ак

ж
е 

до
лг

ов
ре

ме
нн

ы
й 

тр
ен

д.
 Н

ес
мо

тр
я 

на
 о

тс
ут

ст
ви

е 
вн

еш
ни

х 
во

зм
ущ

ен
ий

 и
он

ос
ф

ер
ы

 в
 о

тд
ел

ьн
ы

е 
дн

и 
на

бл
ю

да
ли

сь
 и

нт
ен

си
вн

ы
е 

ва
ри

ац
ии

 у
ро

вн
я 

си
гн

ал
а 

пр
од

ол
ж

ит
ел

ьн
ос

ть
ю

 2
–3

 ч
ас

а,
 с

 п
ер

еп
ад

ом
 а

мп
ли

ту
ды

 о
т 

5 
до

 2
0 

дБ
 в

 з
ав

ис
им

ос
ти

 о
т 

ча
ст

от
ы

. П
ол

уч
ен

ны
й 

ре
зу

ль
та

т 
су

щ
ес

тв
ен

ны
м 

об
ра

зо
м 

ме
ня

ет
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 о
 х

а-
ра

кт
ер

е 
и 

пр
ич

ин
ах

 и
он

ос
ф

ер
ны

х 
во

зм
ущ

ен
ий

, т
ак

 к
ак

 с
ви

де
те

ль
ст

ву
ет

 о
 н

ал
ич

ии
 с

ил
ьн

ой
 с

вя
зи

 м
еж

ду
 с

ре
дн

ей
 

ат
мо

сф
ер

ой
 и

 и
он

ос
ф

ер
ой

. 
И

Д
Г 

РА
Н

Д
ля

 и
нд

ук
ци

он
ны

х 
зо

нд
ир

ов
ан

ий
 в

 н
еф

те
га

зо
вы

х 
ск

ва
ж

ин
ах

 р
аз
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вя
зи

 с
 о

бр
аз

ов
ан

ие
м 

ло
па

ри
то

во
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по
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ел
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щ
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е 
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во

в 
на
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щ
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мо
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ли
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ат

ри
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ли
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ли

зк
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 л
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ар

ит
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ог
ащ

ен
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R
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сч
ет
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ни
кн

ов
ен
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ст
но

й 
не
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им
ос
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 э

то
го

 т
ип
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гм
ат

ич
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мо
ж

ет
 с

ущ
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ве

нн
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об
ог

ащ
ат

ьс
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дн

ы
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ть
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щ
ее

 зн
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ен
ие
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 о
бр

аз
ов

ан
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 б
ог

ат
ы

х 
ре
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оз

ем
ел

ьн
о-

ни
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ие
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х 
(л

оп
ар

ит
ов

ы
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 м
ес

то
ро

ж
де

ни
й 

на
 м

аг
ма

ти
че

ск
ом

 э
та

пе
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 т
о 

ж
е 

вр
ем

я 
эк

сп
ер

им
ен

ты
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= 
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50
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 к
ба

р 
в 

си
ст

ем
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 с
од

ер
ж

ащ
ей

 T
i, 

R
EE

 и
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r, 
по

ка
зы

ва
ю

т 
во

зм
ож

но
ст

ь 
ко

нц
ен

тр
ир

ов
ан

ия
 

ци
рк

он
ия
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ов

ме
ст

но
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 т
ит

ан
ом

 и
 р

ед
ко

зе
ме

ль
ны

ми
 э

ле
ме

нт
ам

и 
в 

ре
зу

ль
та

те
 п

ро
це

сс
а 

ж
ид

ко
ст

но
й 

не
см

ес
им

ос
ти

 
эт

ог
о 

ти
па

. Э
то

 м
ож

ет
 и

ме
ть

 в
аж

но
е 

зн
ач

ен
ие

 д
ля

 о
бъ

яс
не

ни
я 

ге
не

зи
са

 э
вд

иа
ли

то
во

го
 о

ру
де

не
ни
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Э
М

 Р
А

Н
О

бо
сн

ов
ан
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 ч

то
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ер
сп

ек
ти
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 Χ

Χ
Ι в

ек
а 

на
 н

ов
ы

е 
ме

ст
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ож
де

ни
я 

ст
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те
ги

че
ск

их
 м

ет
ал

ло
в 
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Ко

ль
ск

ой
 п

ро
-

ви
нц

ии
 с

вя
за

ны
 с

 н
ач

ал
ом

 р
ан

не
пр

от
ер

оз
ой

ск
ой

 э
по

хи
 (

2.
5–

2.
45

 м
лр

д 
ле

т)
 б

аз
ит

ов
ог

о 
ма

гм
ат

из
ма

 (
Pt

, P
d,

 A
u)

 
и 

с 
по

зд
ни

ми
 э

та
па

ми
 а

рх
ей

ск
ой

 (
2.

8–
2.

6 
мл

рд
 л

ет
) 

и 
ра

нн
еп

ро
те

ро
зо

йс
ко

й 
(1

.9
–1

.7
 м

лр
д 

ле
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 э
по

х 
пл

ут
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ск
их

 п
ро
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ов
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. П

ре
дл

ож
ен

ы
 э

кс
пр
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ы
е 

пе
тр

ол
ог

ич
ес

ки
е 

и 
во

зр
ас

тн
ы

е 
из

от
оп

ны
е 

ин
ди

ка
то

ры
 д
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 ц

ел
ей

 
пр

ог
но

зн
о-

по
ис
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вы

х 
ра

бо
т, 

по
зв

ол
яю

щ
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 р
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ли
ча

ть
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аз
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ы
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N
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за
ци
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Ф
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П
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во
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ы
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ы

ми
 с
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ж
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ул
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М
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ое

 (К
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дн
ое

 о
бо
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щ
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хо
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х 
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зе
ро

-В
ор

он
ья

, а
 п

ои
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мо
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ф
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ви
нц
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зи
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нн
ы
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с 
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им
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ме
йш

ан
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м 
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пе
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ма
ми
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во
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ы

ма
ни

е 
зе

мн
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ры
 п

ри
 п

од
хо

де
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» 

гл
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ин
но
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 п
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ма
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 г

ра
ни

це
 л

ит
ос

ф
ер

ы
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ро

во
ж

да
ет

ся
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ор
ми

ро
ва

ни
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иф

то
вы

х 
зо

н 
с 

щ
ел

оч
но

ба
зи

то
вы

м 
и 
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рб

он
ат

ит
ов

ы
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ма
гм

ат
из

мо
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 д
ал

ьн
ей

ш
ее

 р
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те
ка

ни
е 

пл
ю
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до
ль
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ни
цы
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ер
ы

, в
ы

зы
ва
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со

во
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е 
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ру
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ур
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ы
м 

щ
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оч
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ба
за
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ол

ит
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вы
м 

ма
гм
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мо
м 

по
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ер
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ер
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, в
 т

о 
вр
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я 
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к 

пр
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во

ж
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ны
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ма

нт
ий

но
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ор
ов

ы
м 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ие
м 

с 
ф

ор
ми
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ва

ни
ем
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бр
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гр
ан

ит
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х 
се

ри
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бр
о-

мо
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од
ио
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то

вы
х 

и 
га

бб
ро

-с
ие

ни
то

вы
х 

ас
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со
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ац
ий
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ни
то
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ны

х 
ба

то
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то
в,
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ин
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ут
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ба

зи
то

вы
х 

да
ек

 и
 м

ин
гл

ин
г 

да
ек

. Н
а 

ре
гр

ес
си

вн
ы

х 
эт

ап
ах

 
(о

ст
ы

ва
ни

е 
пл

ю
ма

) 
ф

ик
си

ру
ю

тс
я 

да
йк

ов
ы

е 
по

яс
а 

вы
со

ко
ка

ли
ев

ы
х 

ла
мп

ро
ф

ир
ов

. О
бщ

ая
 д

ли
те

ль
но

ст
ь 

ра
зв

ит
ия

 
пр

оц
ес

со
в 

ма
гм

ат
из

ма
 в

 L
IP

 с
ос

та
вл

яе
т 

ок
ол

о 
30

 м
лн

 л
ет

, а
 р

аз
ры

в 
ме

ж
ду

 в
то

ры
м 

и 
тр

ет
ьи

м 
эт

ап
ам

и 
до

ст
иг

ае
т 

10
 м

лн
 л

ет
. 

И
ГМ

 С
О

 Р
А

Н
П

ол
уч

ен
а 

пе
рв

ая
 о

це
нк

а 
R

b-
Sr

 и
зо

то
пн

ог
о 

во
зр

ас
та

 к
им

бе
рл

ит
ов

 н
ов

ой
 (

в 
10

0 
км

 о
т 

Я
ку

тс
ка

) 
тр

уб
ки

 М
ан

-
ча

ры
 –

 3
58

 м
лн

 л
ет

, к
от

ор
ая

 в
 с

ов
ок

уп
но

ст
и 

с 
ге

ол
ог

о-
ге

оф
из

ич
ес

ки
ми

 д
ан

ны
ми

 с
ви

де
те

ль
ст

ву
ет

 о
 п

ро
яв

ле
ни

и 
к 

ю
го

-в
ос

то
ку

 о
т 

В
ил

ю
йс

ко
й 

си
не

кл
из

ы
 с

ре
дн

еп
ал

ео
зо

йс
ко

го
 к

им
бе

рл
ит

ов
ог

о 
ма

гм
ат

из
ма

, т
ип

ич
но

го
 д

ля
 Я

ку
т-

ск
ой

 к
им

бе
рл

ит
ов

ой
 п

ро
ви

нц
ии

. 
И

ГА
БМ

 С
О

 Р
А

Н
П

о 
ре

зу
ль

та
та

м 
ге

ох
ро

но
ло

ги
че

ск
их

 и
сс

ле
до

ва
ни

й 
на

 т
ер

ри
то

ри
и 

Ту
вы

 в
ы

яв
ле

ны
 р

ан
не

пе
рм

ск
ие

 п
ро

яв
ле

ни
я 

щ
ел

оч
но

го
 р

ед
ко

ме
та

лл
ьн

о-
гр

ан
ит

но
го

 м
аг

ма
ти

зм
а.

 П
о 

щ
ел

оч
ны

м 
гр

ан
ит

ам
 и

 щ
ел

оч
ны

м 
кв

ар
це

вы
м 

си
ен

ит
ам

 
Ш

ив
ей

ск
ог

о 
ма

сс
ив

а 
U

-P
b 

ме
то

до
м 

по
 ц

ир
ко

ну
 п

ол
уч

ен
ы

 к
он

ко
рд

ан
тн

ы
е 

во
зр

ас
ты

: 2
97

.1
 ±

 3
.8

 и
 2

93
.3

 ±
 3

.8
, а

 д
ля

 
ре

дк
ом

ет
ал

ль
ны

х 
щ

ел
оч

ны
х 

гр
ан

ит
ов

 У
лу

г-
Та

нз
ек

ск
ог

о 
ма

сс
ив

а 
– 

30
13

 м
лн

 л
ет

 и
 2

96
 ±

 2
 м

лн
 л

ет
. П

ол
уч

ен
ны

е 
оц

ен
ки

 с
ви

де
те

ль
ст

ву
ю

т 
о 

пр
оя

вл
ен

ии
 н

а 
те

рр
ит

ор
ии

 Т
ув

ы
 с

пе
ци

ф
ич

ес
ко

го
 м

аг
ма

ти
зм

а,
 с

вя
за

нн
ог

о 
с 

ак
ти

вн
о-

ст
ью

 Т
ар

им
ск

ог
о 

пл
ю

ма
, и

 п
ов

ы
ш

аю
т 

пе
рс

пе
кт

ив
ы

 о
бн

ар
уж

ен
ия

 р
ед

ко
ме

та
ль

но
го

 о
ру

де
не

ни
я 

ра
нн

еп
ер

мс
ко

го
 

во
зр

ас
та

. 
ТИ

К
О

П
Р 

С
О

 Р
А

Н
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В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
кв

ан
то

во
-х

им
ич

ес
ки

х 
ра

сч
ет

ов
 в

за
им

од
ей

ст
ви

я 
гр

аф
ен

ов
 С

16
Н

26
, 

мо
де

ли
ру

ю
щ

их
 с

тр
ук

ту
ру

 
гр

аф
ит

а,
 с

 к
ла

ст
ер

ам
и 

зо
ло

та
, с

ер
еб

ра
 и

 п
ла

ти
ны

 у
ст

ан
ов

ле
но

, ч
то

 н
ан

ок
ла

ст
ер

ы
 п

ла
ти

ны
 о

бр
аз

ую
т 

от
но

си
те

ль
-

но
 п

ро
чн

ы
е,

 в
 о

тл
ич

ие
 о

т 
зо

ло
та

 и
 с

ер
еб

ра
, с

вя
зи

 с
 г

ра
ф

ит
ом

. Э
то

 о
сл

ож
ня

ет
 х

им
ич

ес
ки

й 
ан

ал
из

 с
од

ер
ж

ан
ий

 
пл

ат
ин

ы
 и

 з
ат

ру
дн

яе
т 

её
 о

бн
ар

уж
ен

ие
 в

 г
ра

ф
ит

е 
ме

та
мо

рф
ич

ес
ки

х 
ко

мп
ле

кс
ов

 Х
ан

ка
йс

ко
го

 т
ер

ре
йн

а 
П

ри
мо

рь
я,

 
со

де
рж

ащ
их

 п
ов

ы
ш

ен
ны

е 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
 б

ла
го

ро
дн

ы
х 

ме
та

лл
ов

.
Д

В
ГИ

 Д
В

О
 Р

А
Н

, И
Х

 Д
В

О
 Р

А
Н

Д
ля

 с
уп

ер
кр

уп
но

го
 К

ем
пи

рс
ай

ск
ог

о 
хр

ом
ит

ов
ог

о 
ме

ст
ор

ож
де

ни
я 

вп
ер

вы
е 

ус
та

но
вл

ен
о 

уч
ас

ти
е 

во
ды

 в
 с

о-
ст

ав
е 

ру
до

ге
не

ри
ру

ю
щ

ег
о 

фл
ю

ид
а:

 с
ре

ди
 п

ро
ду

кт
ов

 р
ас

па
да

 п
ер

ви
чн

ог
о 

кл
ин

оп
ир

ок
се

на
 н

ар
яд

у 
с 

вр
ос

тк
ам

и 
хр

ом
ш

пи
не

ли
 о

бн
ар

уж
ен

ы
 т

он
ки

е 
ла

ме
ли

 в
ы

со
ко

те
мп

ер
ат

ур
но

го
 в

од
ос

од
ер

ж
ащ

ег
о 

ми
не

ра
ла

 –
 а

мф
иб

ол
а 

эд
ен

и-
та

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 п

ри
су

тс
тв

ие
 э

де
ни

та
 в

о 
вм

ещ
аю

щ
их

 п
ор

од
ах

 и
 р

уд
ах

 м
ож

ет
 с

лу
ж

ит
ь 

по
ис

ко
вы

м 
пр

из
на

ко
м 

на
 

вы
со

ко
хр

ом
ис

ты
е 

ру
ды

 к
ем

пи
рс

ай
ск

ог
о 

ти
па

.
И

ГГ
 У

рО
 Р

А
Н

59
. О

са
до

чн
ы

е 
ба

сс
ей

ны
 и

 
их

 р
ес

ур
сн

ы
й 

по
те

нц
иа

л,
 

фу
нд

ам
ен

та
ль

-
ны

е 
пр

об
ле

мы
 

ге
ол

ог
ии

 и
 

ге
ох

им
ии

 
не

ф
ти

 и
 г

аз
а

Ра
зр

аб
от

ан
а 

фл
ю

ид
од

ин
ам

ич
ес

ка
я 

мо
де

ль
 г

ен
ер

ац
ии

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
, о

сн
ов

ан
на

я 
на

 и
сс

ле
до

ва
ни

и 
пр

оц
ес

со
в 

эн
ер

ге
ти

ки
, д

ин
ам

ик
и 

и 
де

га
за

ци
и 

Зе
мл

и,
 п

оз
во

ля
ю

щ
ая

 п
ов

ы
си

ть
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
 п

ро
гн

оз
ир

ов
ан

ия
 н

еф
те

га
зо

-
но

сн
ос

ти
 н

ед
р.

 П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ре

ал
из

ац
ия

 п
оз

во
ли

ла
 (с

ов
ме

ст
но

 с
 Г

И
Н

 Р
А

Н
) о

тк
ры

ть
 т

ри
 м

ес
то

ро
ж

де
ни

я 
не

ф
ти

 и
 

га
за

 в
 П

ри
ка

сп
ий

ск
ой

 н
еф

те
га

зо
но

сн
ой

 п
ро

ви
нц

ии
. Р

аб
от

а 
уд

ос
то

ен
а 

пр
ем

ии
 О

А
О

 «
Га

зп
ро

м»
 з

а 
20

10
 г.

 
И

П
Н

Г 
РА

Н
Н

а 
ос

но
ве

 с
ос

та
вл

ен
ны

х 
сх

ем
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

 з
ап

ас
ов

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
 в

 м
ез

оз
ой

ск
ом

 р
аз

ре
зе

 п
о 

не
ф

те
га

зо
но

с-
ны

м 
ра

йо
на

м 
се

ве
рн

ой
 ч

ас
ти

 З
ап

ад
но

-С
иб

ир
ск

ой
 п

ро
ви

нц
ии

 в
ы

по
лн

ен
 а

на
ли

з 
не

ф
те

га
зо

но
сн

ос
ти

 р
ез

ер
ву

ар
ов

 
ос

ад
оч

но
го

 ч
ех

ла
, к

от
ор

ы
й 

по
ка

за
л 

од
но

вр
ем

ен
но

е 
на

ли
чи

е 
в 

ме
зо

зо
йс

ко
-к

ай
но

зо
йс

ко
м 

че
хл

е 
ве

сь
ма

 з
на

чи
те

ль
-

ны
х 

ре
су

рс
ов

 н
еф

ти
, с

во
бо

дн
ог

о 
и 

ко
нд

ен
са

тн
ог

о 
га

за
 и

 м
но

го
ф

аз
но

ст
ь 

ск
оп

ле
ни

й 
уг

ле
во

до
ро

до
в 

во
 в

се
х 

ре
зе

р-
ву

ар
ах

, к
ро

ме
 т

ур
он

ск
ог

о.
 П

о 
су

мм
ар

ны
м 

за
па

са
м 

ср
ед

и 
вы

яв
ле

нн
ы

х 
за

ле
ж

ей
 з

на
чи

те
ль

но
 п

ре
об

ла
да

ю
т 

га
зо

вы
е 

и 
га

зо
ко

нд
ен

са
тн

ы
е.

 О
су

щ
ес

тв
ле

на
 ге

ол
ог

о-
эк

он
ом

ич
ес

ка
я 

оц
ен

ка
 т

ер
ри

то
ри

и 
и 

да
ны

 п
ре

дл
ож

ен
ия

 п
о 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

ю
 н

еф
те

га
зо

-
во

го
 ко

мп
ле

кс
а с

ев
ер

а З
ап

ад
но

й 
С

иб
ир

и,
 в

кл
ю

ча
я 

см
еж

ны
е а

рк
ти

че
ск

ие
 ак

ва
то

ри
и.

 О
ж

ид
ае

тс
я,

 ч
то

 в
 2

01
5 

г. 
до

бы
-

ча
 с

ух
ог

о 
и 

ж
ир

но
го

 г
аз

а 
в 

се
ве

рн
ы

х 
ра

йо
на

х 
За

па
дн

ой
 С

иб
ир

и 
со

ст
ав

ит
 6

33
,6

 м
лр

д 
м3 , 

в 
20

20
 г.

 –
 6

92
,3

 м
лр

д 
м3 , 

в 
20

30
 г.

 –
 6

09
,5

 м
лр

д 
м3 . 

О
бъ

ем
 д

об
ы

чи
 г

ом
ол

ог
ов

 м
ет

ан
а 

(э
та

н,
 п

ро
па

н,
 б

ут
ан

) с
ос

та
ви

т 
в 

20
15

 г
од

у 
– 

15
 м

лн
 т,

 
в 

20
20

 г
од

у 
– 

19
 м

лн
 т

, в
 2

03
0 

го
ду

 –
 1

9 
мл

н 
т. 

В
се

 к
ап

ит
ал

ьн
ы

е 
и 

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ы

е 
за

тр
ат

ы
 в

 п
ер

ио
д 

до
 2

03
0 

г. 
со

ст
ав

ят
 с

вы
ш

е 
41

 т
рл

н 
ру

б.
 (

пр
им

ер
но

 1
,3

 т
рл

н 
до

лл
.).

 В
 б

ю
дж

ет
ы

 в
се

х 
ур

ов
не

й 
в 

пе
ри

од
 д

о 
20

30
 г.

 п
ос

ту
пи

т 
не

 м
ен

ее
 4

6 
 т

рл
н 

ру
б.

 (
пр

им
ер

но
 1

,5
 т

рл
н 

до
лл

.),
 в

 т
ом

 ч
ис

ле
 в

 ф
ед

ер
ал

ьн
ы

й 
бю

дж
ет

 –
 н

е 
ме

не
е 

32
 т

рл
н 

ру
б.

, 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
й 

бю
дж

ет
 –

 6
,8

 т
рл

н 
ру

б.
, м

ун
иц

ип
ал

ьн
ы

е 
бю

дж
ет

ы
 –

 н
е 

ме
не

е 
6,

5 
тр

лн
 р

уб
. 

В
ы

по
лн

ен
о 

об
об

щ
ен

ие
 н

ов
ы

х 
ге

ол
ог

о-
ге

оф
из

ич
ес

ки
х 

и 
ли

то
ло

ги
че

ск
их

 м
ат

ер
иа

ло
в 

по
 с

кв
аж

ин
ам

 А
нг

ар
о-

Л
ен

ск
ой

 с
ту

пе
ни

 и
 е

ст
ес

тв
ен

ны
м 

ра
зр

ез
ам

 П
ри

са
ян

ья
 и

 П
ат

ом
ск

ог
о 

на
го

рь
я,

 ч
то

 п
оз

во
ли

ло
 п

о 
но

во
му

 и
нт

ер
пр

е-
ти

ро
ва

ть
 о

бс
та

но
вк

и 
ос

ад
ко

на
ко

пл
ен

ия
 п

ар
ф

ён
ов

ск
ог

о 
пр

од
ук

ти
вн

ог
о 

го
ри

зо
нт

а:
 н

а 
Ко

вы
кт

ин
ск

ом
 м

ес
то

ро
ж

-
де

ни
и 

го
ри

зо
нт

 с
ф

ор
ми

ро
ва

лс
я 

в 
об

ст
ан

ов
ка

х 
па

ле
од

ел
ьт

, а
 н

а 
А

нг
ар

о-
Л

ен
ск

ом
 м

ес
то

ро
ж

де
ни

и 
– 

в 
об

ст
ан

ов
ка

х 
ал

лю
ви

ал
ьн

ог
о 

ос
ад

ко
на

ко
пл

ен
ия

. О
сн

ов
ны

ми
 и

ст
оч

ни
ка

ми
 с

но
са

 м
ат

ер
иа

ла
 с

ед
им

ен
та

ци
и 

яв
ля

ли
сь

 П
ри

са
ян

ье
 

и 
ю

ж
на

я 
ча

ст
ь 

П
ат

ом
ск

ог
о 

на
го

рь
я.
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1
2

И
зу

че
на

 г
ео

хи
ми

я 
ра

сс
ея

нн
ог

о 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а 
и 

на
ф

ти
до

в 
ю

рс
ко

-м
ел

ов
ы

х 
от

ло
ж

ен
ий

 з
ап

ад
но

й 
ча

ст
и 

Ен
ис

ей
-Х

ат
ан

ск
ог

о 
ре

ги
он

ал
ьн

ог
о 

пр
ог

иб
а.

 В
ы

де
ле

но
 д

ва
 ц

ен
тр

а 
на

ко
пл

ен
ия

 в
 в

ер
хн

ею
рс

ко
е 

вр
ем

я 
уг

ле
-

ро
ди

ст
ы

х 
гл

ин
ис

то
-к

ре
мн

ис
ты

х 
по

ро
д 

с 
ак

ва
ге

нн
ы

м 
ти

по
м.

 О
ди

н 
пр

иу
ро

че
н 

к 
Бо

ль
ш

ех
ет

ск
ой

 м
ег

ас
ин

ек
ли

зе
, а

 
вт

ор
ой

 –
 к

 Ц
ен

тр
ал

ьн
о-

Та
йм

ы
рс

ко
му

 ж
ел

об
у 

Ен
ис

ей
-Х

ат
ан

гс
ко

го
 р

ег
ио

на
ль

но
го

 п
ро

ги
ба

.
П

ро
ве

де
н 

де
та

ль
ны

й 
ан

ал
из

 р
ав

но
ве

сн
о-

не
ра

вн
ов

ес
но

го
 с

ос
то

ян
ия

 п
од

зе
мн

ы
х 

во
д 

не
ф

те
га

зо
но

сн
ы

х 
от

ло
ж

е-
ни

й 
Бо

ль
ш

ех
ет

ск
ой

 м
ег

ас
ин

ек
ли

зы
 З

ап
ад

но
-С

иб
ир

ск
ог

о 
ме

га
ба

сс
ей

на
 с

 в
ме

щ
аю

щ
им

и 
го

рн
ы

ми
 п

ор
од

ам
и,

 к
от

о-
ры

й 
по

зв
ол

ил
 у

ст
ан

ов
ит

ь 
за

ко
но

ме
рн

ос
ти

 в
ер

ти
ка

ль
но

й 
ли

то
ги

др
ог

ео
хи

ми
че

ск
ой

 з
он

ал
ьн

ос
ти

 в
 з

он
е 

ка
та

ге
не

за
 

и 
вы

яв
ит

ь 
её

 к
он

тр
ол

ир
ую

щ
ие

 ф
ак

то
ры

. Р
еш

аю
щ

ее
 в

ли
ян

ие
 н

а 
ре

зу
ль

та
т 

ги
др

ол
из

а 
си

ли
ка

то
в 

ок
аз

ы
ва

ет
 с

од
ер

-
ж

ан
ие

 в
 п

ла
ст

ов
ы

х 
во

да
х 

со
ед

ин
ен

ий
 к

ре
мн

ия
. Б

ол
ее

 н
из

ки
е 

ко
нц

ен
тр

ац
ии

 с
ое

ди
не

ни
й 

кр
ем

ни
я 

пр
ив

од
ят

 к
 о

бр
а-

зо
ва

ни
ю

 и
лл

ит
а,

 б
ол

ее
 в

ы
со

ки
е 

– 
к 

об
ра

зо
ва

ни
ю

 х
ло

ри
то

в 
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ш
но

й 
то

лщ
и 

це
ле

-
со

об
ра

зн
о 

пр
ои

зв
од

ит
ь 

с 
се

ле
кт

ив
но

й 
вы

ем
ко

й 
по

ле
зн

ы
х 

ис
ко

па
ем

ы
х 

ср
ед

ст
ва

ми
 г

ид
ро

ме
ха

ни
за

ци
и,

 о
бе

сп
еч

и-
ва

ю
щ

им
и 

ми
ни

ма
ль

ну
ю

 с
еб

ес
то

им
ос

ть
 д

об
ы

чи
. 

Д
ля

 с
ра

вн
ит

ел
ьн

ой
 о

це
нк

и 
мн

ог
их

 в
ар

иа
нт

ов
 в

ы
ем

ки
 м

ощ
ны

х 
ру

дн
ы

х 
за

ле
ж

ей
 н

ов
ой

 с
ис

те
мо

й 
эт

аж
но

го
 

об
ру

ш
ен

ия
 с

 о
пе

ре
ж

аю
щ

ей
 л

ав
но

й 
по

дс
еч

ко
й,

 п
од

де
рж

ив
ае

мо
й 

ст
ол

бч
ат

ы
ми

 ц
ел

ик
ам

и,
 в

ы
по

лн
ен

о 
чи

сл
ен

но
е 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е 
на

пр
яж

ен
но

-д
еф

ор
ми

ро
ва

нн
ог

о 
со

ст
оя

ни
я 

ма
сс

ив
а 

по
ро

д 
в 

тр
ех

ме
рн

ой
 п

ос
та

но
вк

е 
ме

то
до

м 
ко

-
не

чн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в.

 В
ы

яв
ле

ны
 т

ри
 п

ре
дп

оч
ти

те
ль

ны
х 

ва
ри

ан
та

 т
ех

но
ло

ги
и 

по
 ф

ак
то

ру
 у

ст
ой

чи
во

ст
и:

 в
ар

иа
нт

 с
 

ве
рх

ни
м 

и 
ни

ж
ни

м 
ла

вн
ы

ми
 з

аб
оя

ми
, о

пе
ре

ж
аю

щ
им

 о
бр

уш
ен

ие
м 

кр
ов

ли
, у

ве
ли

че
нн

ой
 в

ы
со

то
й 

по
дс

еч
ки

 и
 зо

ны
 

об
ру

ш
ен

ия
; в

ар
иа

нт
 с

 н
иж

ни
м 

и 
ср

ед
ни

м 
ла

вн
ы

ми
 з

аб
оя

ми
 с

о 
ст

уп
ен

ча
ты

м 
ф

ро
нт

ом
 о

тб
ой

ки
; с

 н
иж

ни
м 

ла
вн

ы
м 

за
бо

ем
 и

 в
ы

пу
ск

ом
 р

уд
ы

 и
з 

по
дк

он
со

ль
но

го
 п

ро
ст

ра
нс

тв
а 

пр
и 

ув
ел

ич
ен

но
й 

пл
ощ

ад
и 

по
пе

ре
чн

ог
о 

се
че

ни
я 

и 
вы

-
со

те
 ц

ел
ик

а.
 

Ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 п
ри

ме
не

ни
е 

со
че

та
ни

я 
дв

ух
 и

ли
 б

ол
ьш

ег
о 

ко
ли

че
ст

ва
 р

еа
ге

нт
ов

 п
ри

 ф
ло

та
ци

и 
ув

ел
ич

ив
ае

т 
ма

кс
им

ал
ьн

ую
 к

ру
пн

ос
ть

 и
зв

ле
ка

ем
ы

х 
ср

ос
тк

ов
 в

 б
ол

ьш
ей

 м
ер

е,
 ч

ем
 п

ри
ме

не
ни

е 
ка

ж
до

го
 р

еа
ге

нт
а 

в 
от

де
ль

но
-

ст
и.

 Э
ф

ф
ек

т 
до

ст
иг

ае
тс

я 
за

 с
че

т 
ум

ен
ьш

ен
ия

 «
ра

ск
ач

ки
» 

ми
не

ра
ль

ны
х 

зе
ре

н,
 з

ак
ре

пл
ен

ны
х 

на
 г

ра
ни

це
 р

аз
де

ла
 

«г
аз

-ж
ид

ко
ст

ь»
, и

 р
ег

ул
ир

уе
тс

я 
вы

бо
ро

м 
по

ве
рх

но
ст

но
го

 н
ат

яж
ен

ия
 р

ас
тв

ор
ов

 и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х 

ре
аг

ен
то

в.
 

В
 о

бл
ас

ти
 б

ур
ен

ия
 го

ри
зо

нт
ал

ьн
ы

х 
ск

ва
ж

ин
 и

сс
ле

до
ва

на
 р

аб
от

а с
ис

те
мы

 «
пн

ев
мо

уд
ар

ны
й 

ме
ха

ни
зм

–в
ра

щ
аю

-
щ

ий
ся

 т
ра

нс
по

рт
ны

й 
ка

на
л 

по
ст

оя
нн

ог
о 

се
че

ни
я»

. У
ст

ан
ов

ле
на

 за
ви

си
мо

ст
ь 

да
вл

ен
ия

 т
ра

нс
по

рт
ир

ую
щ

ег
о 

гр
ун

т 
во

зд
ух

а 
от

 д
ли

ны
 к

ан
ал

а,
 е

го
 д

иа
ме

тр
а 

и 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
а 

тр
ен

ия
 г

ру
нт

а 
о 

ег
о 

по
ве

рх
но

ст
ь,

 к
от

ор
ая

 о
бе

сп
еч

ив
ае

т 
со

гл
ас

ов
ан

ие
 п

ар
ам

ет
ро

в 
ск

ва
ж

ин
оо

бр
аз

ую
щ

ег
о 

пн
ев

мо
уд

ар
но

го
 м

ех
ан

из
ма

 и
 т

ра
нс

по
рт

но
й 

ма
ги

ст
ра

ли
 с

 у
чё

то
м 

ми
ни

ми
за

ци
и 

ди
ам

ет
ра

 п
ос

ле
дн

ей
. Н

ай
де

на
 о

бл
ас

ть
 з

на
че

ни
й 

ко
мб

ин
ир

ов
ан

но
го

 (
ст

ат
ич

ес
ко

го
 и

 и
мп

ул
ьс

но
го

) 
во

зд
ей

ст
ви

я 
на

 п
ор

од
ор

аз
ру

ш
аю

щ
ий

 и
нс

тр
ум

ен
т, 

в 
ко

то
ро

й 
ум

ен
ьш

ен
ие

 э
не

рг
ии

 у
да

ро
в 

пр
и 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ем

 
ув

ел
ич

ен
ии

 и
х 

ча
ст

от
ы

 н
е 

пр
ив

од
ит

 к
 у

ме
нь

ш
ен

ию
 с

ко
ро

ст
и 

пр
ох

од
ки

. 
И

ГД
 С

О
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ет

од
ик

а 
и 

пр
ог

ра
мм

ны
й 

ко
мп

ле
кс

 с
ов

ме
ст

но
го

 р
ас

че
та

 в
ен

ти
ля

ци
он

но
го

 и
 т

еп
ло

во
го

 р
еж

им
ов

 
не

ст
ац

ио
на

рн
ой

 с
ет

и 
го

рн
ы

х 
вы

ра
бо

то
к 

в 
кр

ио
ли

то
зо

не
, к

от
ор

ы
е 

по
зв

ол
яю

т 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ть

 р
ас

хо
д 

и 
те

мп
ер

ат
у-

ру
 в

оз
ду

ха
 и

 о
кр

уж
аю

щ
их

 го
рн

ы
х 

по
ро

д,
 о

ре
ол

ы
 п

ро
та

ив
ан

ия
 в

о 
вс

ех
 в

ы
ра

бо
тк

ах
 с

ет
и 

с 
уч

ет
ом

 п
оэ

та
пн

ог
о 

вв
од

а 
но

вы
х 

вы
ра

бо
то

к 
в 

си
ст

ем
у 

ве
нт

ил
яц

ии
 р

уд
ни

ка
 и

ли
 п

ог
аш

ен
ия

 о
тр

аб
от

ан
ны

х.
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Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ы
ми

 и
сс

ле
до

ва
ни

ям
и 

ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 п
ро

чн
ос

ть
 м

но
го

ле
тн

ем
ер

зл
ы

х 
ди

сп
ер

сн
ы

х 
по

-
ро

д 
сн

иж
ае

тс
я 

пр
и 

во
зд

ей
ст

ви
и 

по
ве

рх
но

ст
но

-а
кт

ив
ны

х 
ве

щ
ес

тв
 в

 з
ав

ис
им

ос
ти

 о
т 

их
 с

ос
та

ва
, к

он
це

нт
ра

ци
и 

и 
те

мп
ер

ат
ур

ы
 п

ор
од

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

м 
во

зд
ей

ст
ви

ем
 о

бл
ад

ае
т 

во
дн

ы
й 

ра
ст

во
р 

хл
ор

ис
то

го
 

ал
ю

ми
ни

я 
A

lC
l 3 

× 
6H

2O
. П

ол
уч

ен
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ы
 д

ля
 р

аз
ра

бо
тк

и 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ме

ро
пр

ия
ти

й 
по

 
сн

иж
ен

ию
 п

ро
чн

ос
ти

 м
но

го
ле

тн
ем

ер
зл

ы
х 

го
рн

ы
х 

по
ро

д 
и 

по
вы

ш
ен

ию
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 и

х 
ра

зр
аб

от
ки

. 
И

ГД
С

 С
О

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
на

уч
на

я 
ко

нц
еп

ци
я 

от
кр

ы
то

-п
од

зе
мн

ог
о 

сп
ос

об
а 

ос
во

ен
ия

 у
го

ль
ны

х 
ме

ст
ор

ож
де

ни
й 

по
 г

лу
-

би
не

 т
ре

мя
 я

ру
са

ми
: 

пе
рв

ы
й 

ос
ва

ив
ае

тс
я 

от
кр

ы
ты

ми
 р

аб
от

ам
и 

до
 п

ро
ек

тн
ой

 г
лу

би
ны

 п
о 

эк
он

ом
ич

ес
ко

му
 

кр
ит

ер
ию

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
на

 з
ак

лю
чи

те
ль

но
м 

эт
ап

е 
по

дз
ем

но
й 

тр
ан

сп
ор

тн
ой

 и
нф

ра
ст

ру
кт

ур
ы

; 
вт

ор
ой

 –
 

од
ни

м 
вы

со
ки

м 
ус

ту
по

м 
бе

з 
ра

зн
ос

а 
бо

рт
ов

 у
го

ль
но

го
 р

аз
ре

за
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

бе
зв

зр
ы

вн
ой

 т
ех

но
ло

ги
и 

и 
вы

да
че

й 
уг

ля
 п

о 
су

щ
ес

тв
ую

щ
им

 к
ом

му
ни

ка
ци

ям
 р

аз
ре

за
; 

тр
ет

ий
 –

 п
од

зе
мн

ы
ми

 р
аб

от
ам

и 
по

 м
од

ул
ьн

ой
 г

ео
-

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
й 

ст
ру

кт
ур

е 
ш

ах
то

уч
ас

тк
ов

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
пр

ои
зв

од
ст

ве
нн

ой
 и

нф
ра

ст
ру

кт
ур

ы
 у

го
ль

но
го

 
ра

зр
ез

а.
 

Д
ля

 о
бе

сп
еч

ен
ия

 м
он

ит
ор

ин
га

 и
 в

ы
яв

ле
ни

я 
зо

н 
ск

оп
ле

ни
я 

пр
ир

од
но

го
 г

аз
а 

в 
уг

ле
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ы

х 
ра

й-
он

ах
 с

 и
нт

ен
си

вн
ой

 у
гл

ед
об

ы
че

й 
пр

им
ен

ен
о 

се
йс

мо
ак

ус
ти

че
ск

ое
 п

ро
ф

ил
ир

ов
ан

ие
 м

ет
од

ом
 о

бщ
ей

 г
лу

би
н-

но
й 

то
чк

и 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 и

ск
ус

ст
ве

нн
о 

ин
иц

ии
ру

ем
ы

х 
пр

од
ол

ьн
ы

х 
и 

по
пе

ре
чн

ы
х 

уп
ру

ги
х 

во
лн

. 
В

 р
е-

зу
ль

та
те

 
об

ра
бо

тк
и 

се
йс

ми
че

ск
их

 
да

нн
ы

х 
по

 
ме

то
ду

 
пр

ел
ом

ле
нн

ы
х 

во
лн

 
вы

по
лн

ен
а 

оц
ен

ка
 

ск
ор

ос
тн

ы
х 

па
ра

ме
тр

ов
 

ве
рх

не
й 

ча
ст

и 
ра

зр
ез

а,
 

оп
ре

де
ле

ны
 

из
ол

ин
ии

 
кр

ов
ли

 
уг

ле
но

сн
ой

 
то

лщ
и 

Л
ен

ин
ск

-К
уз

не
цк

ог
о 

ра
йо

на
 К

уз
ба

сс
а,

 д
из

ъю
нк

ти
вн

ы
е 

на
ру

ш
ен

ия
 у

го
ль

ны
х 

пл
ас

то
в 

и 
ок

он
ту

ре
ны

 о
бл

ас
ти

 и
х 

ра
зв

ит
ия

. 
Ра

зр
ы

в-
ны

е 
на

ру
ш

ен
ия

 п
од

тв
ер

ж
де

ны
 в

 п
ро

це
сс

е 
ве

де
ни

я 
го

рн
ы

х 
ра

бо
т, 

чт
о 

по
ка

зы
ва

ет
 а

де
кв

ат
но

ст
ь 

вы
бр

ан
ны

х 
мо

де
ле

й.
И

У
 С

О
 Р

А
Н

П
ол

уч
ен

ы
 н

ов
ы

е 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
е 

да
нн

ы
е 

о 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
и 

и 
ра

зв
ит

ии
 в

 г
ор

но
м 

ма
сс

ив
е 

оч
аг

ов
 р

аз
ру

-
ш

ен
ия

, о
тр

аж
аю

щ
ие

 п
ро

це
сс

 к
ла

ст
ер

из
ац

ии
 т

ре
щ

ин
, п

ро
яв

ля
ю

щ
ий

ся
 в

 в
ол

но
вы

х 
по

ля
х 

в 
ф

ор
ме

 п
ер

ио
ди

че
ск

и 
по

вт
ор

яю
щ

их
ся

 б
ол

ее
 к

ру
пн

ы
х 

се
йс

мо
ак

ус
ти

че
ск

их
 с

об
ы

ти
й.

 Д
ля

 о
це

нк
и 

со
ст

оя
ни

я 
ма

сс
ив

а 
в 

пр
ед

ел
ах

 а
ку

-
ст

ич
ес

ки
 а

кт
ив

ны
х 

зо
н 

пр
ед

ло
ж

ен
 п

ок
аз

ат
ел

ь 
K

R
E,

 п
ри

 з
на

че
ни

ях
 к

от
ор

ог
о 

бо
ле

е 
5 

ра
сс

ма
тр

ив
ае

ма
я 

об
ла

ст
ь 

ма
сс

ив
а 

го
рн

ы
х 

по
ро

д 
пе

ре
хо

ди
т 

в 
уд

ар
оо

па
сн

ое
 с

ос
то

ян
ие

. 
И

ГД
 Д

В
О

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
эк

сп
ре

сс
-м

ет
од

ик
а 

ге
ол

ог
о-

те
хн

ол
ог

о-
эк

ол
ог

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

оц
ен

ки
 э

кс
пл

уа
та

ци
и 

пр
ир

од
но

-
го

 и
 т

ех
но

ге
нн

ог
о 

сы
рь

я,
 о

сн
ов

ан
на

я 
на

 с
оз

да
ни

и 
и 

ан
ал

из
е 

ге
ои

нф
ор

ма
ци

он
ны

х 
мо

де
ле

й,
 п

ре
дл

ож
ен

ы
 м

ет
од

ы
 

об
ес

пе
че

ни
я 

ус
то

йч
ив

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 г
ор

но
го

 п
ро

из
во

дс
тв

а 
и 

пр
ед

от
вр

ащ
ен

ия
 н

ег
ат

ив
ны

х 
во

зд
ей

ст
ви

й 
кр

из
ис

ны
х 

си
ту

ац
ий

, в
 т.

ч.
 п

ри
ро

дн
о-

те
хн

ог
ен

ны
х,

 а
 т

ак
ж

е 
ме

ры
 о

пе
ра

ти
вн

ог
о 

ре
аг

ир
ов

ан
ия

 н
а 

из
ме

не
ни

я 
вн

еш
не

й 
и 

вн
ут

-
ре

нн
ей

 с
ре

ды
 с

 ц
ел

ью
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ог

о 
пр

ир
од

о-
 и

 н
ед

ро
по

ль
зо

ва
ни

я 
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1
2

В
ы

де
ле

ны
 т

ип
ы

 р
уд

ны
х 

ме
ст

ор
ож

де
ни

й 
по

 с
тр

ук
ту

рн
ы

м 
ос

об
ен

но
ст

ям
 р

уд
ны

х 
те

л 
и 

вм
ещ

аю
щ

их
 п

ор
од

 и
 

ус
ло

ви
ям

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
пе

рв
он

ач
ал

ьн
ог

о 
на

пр
яж

ен
но

го
 с

ос
то

ян
ия

 с
 ц

ел
ью

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 в
оз

мо
ж

но
ст

и 
и 

эф
ф

ек
-

ти
вн

ос
ти

 п
ри

ме
не

ни
я 

ак
ти

вн
ы

х 
ме

то
до

в 
уп

ра
вл

ен
ия

 в
то

ри
чн

ы
м 

на
пр

яж
ен

но
-д

еф
ор

ми
ро

ва
нн

ы
м 

со
ст

оя
ни

ем
 д

ля
 

пр
ед

от
вр

ащ
ен

ия
 о

па
сн

ы
х 

яв
ле

ни
й 

в 
пр

оц
ес

се
 р

аз
ра

бо
тк

и 
ме

ст
ор

ож
де

ни
я.

 
И

ГД
 У

рО
 Р

А
Н

В
пе

рв
ы

е 
вы

по
лн

ен
а 

оц
ен

ка
 м

ас
ш

та
бо

в 
уг

ле
во

до
ро

дн
ой

 д
ег

аз
ац

ии
 п

од
ра

бо
та

нн
ог
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ас
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вл
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 п
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ов
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ос
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ы
й 
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ов
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ож
но

ст
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ис
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зо

ва
ни

я 
га

зо
ге

ох
им
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ск
ог

о 
зо

нд
ир

ов
ан

ия
 д

ля
 м

он
ит

ор
ин

га
 д

еф
ор

ма
ци

й 
зе

мн
ой

 п
ов

ер
хн

ос
ти

 п
од

ра
бо

та
нн

ы
х 

те
рр

ит
ор

ий
 м

ес
то

ро
ж

де
-

ни
й 

во
до

ра
ст

во
ри

мы
х 

по
ле

зн
ы

х 
ис

ко
па

ем
ы
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ГИ

 У
рО
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А

Н
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. М

ир
ов

ой
 

ок
еа

н 
– 

ф
из

ич
ес

ки
е,

 
хи

ми
че

 ск
ие

 и
 

би
ол

ог
ич

ес
ки

е 
пр

оц
ес

сы
, 

ге
ол

ог
ия

, 
ге

од
ин

ам
ик

а 
и 

ми
не

 ра
ль

ны
е 

ре
су

рс
ы

 
ок

еа
н с

ко
й 

ли
то

сф
ер

ы
, 

ро
ль

 о
ке

ан
а 

в 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
и 

кл
им

ат
а 

Зе
мл

и

И
сс

ле
до

ва
н 

ср
ед

не
кл

им
ат

ич
ес

ки
й 

пе
ре

но
с в

од
ы

 ч
ер

ез
 су

ба
нт

ар
кт

ич
ес

ки
й 

ф
ро

нт
, п

ро
ли

ва
ю

щ
ий

 св
ет

 н
а с

тр
ук

-
ту

ру
 Г

ло
ба

ль
но

го
 о

ке
ан

ск
ог

о 
ко

нв
ей

ер
а.

 Н
а 

ос
но

ве
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ы

х 
да

нн
ы

х 
ра

сс
чи

та
ны

 с
ос

та
вл

яю
щ

ие
 э

то
го

 
пе

ре
но

са
, о

бу
сл

ов
ле

нн
ы

е 
др

ей
ф

ов
ы

м 
те

че
ни

ем
, ф

ро
нт

ал
ьн

ы
ми

 в
их

ря
ми

 с
ин

оп
ти

че
ск

ог
о 

ма
сш

та
ба

 и
 а

би
сс

ал
ь-

ны
ми

 г
ео

ст
ро

ф
ич

ес
ки

ми
 т

еч
ен

ия
ми

. С
ог

ла
сн

о 
вы

по
лн

ен
но

му
 р

ас
чё

ту
, р

ас
хо

д 
во

ды
 ч

ер
ез

 у
ка

за
нн

ы
й 

ф
ро

нт
 р

ав
ен
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 с
ве

рд
ру

па
м 

с 
ю

га
 н

а 
се

ве
р 

в 
те

рм
ок

ли
не

 и
 с

ос
та

вл
яе

т 
ст

ол
ьк

о 
ж

е 
с 

се
ве

ра
 н

а 
ю

г 
в 

аб
ис

са
ли

. Э
то

т 
ре

зу
ль

та
т 

со
гл

ас
уе

тс
я 

с 
ко

нц
еп

ци
ей

, с
ог

ла
сн

о 
ко

то
ро

й 
по

дъ
ём

 в
од

ы
 и

з 
аб

ис
са

ли
 в

 т
ер

мо
кл

ин
, к

ом
пе

нс
ир

ую
щ

ий
 о

бр
ат

но
е 

дв
иж

ен
ие

 в
од

ы
 в

 С
ев

ер
но

й 
А

тл
ан

ти
ке

, п
ро

ис
хо

ди
т 

в 
ан

та
рк

ти
че

ск
ой

 з
он

е 
ок

еа
на

.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ме

то
ди

ка
 о

це
ни

ва
ни

я 
дл

ит
ел

ьн
ос

ти
 о

са
дк

ов
, 

с 
вы

де
ле

ни
ем

 э
кс

тр
ем

ал
ьн

ы
х 

ос
ад

ко
в.

 В
пе

рв
ы

е 
ра

сс
чи

та
ны

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
и 

пе
ри

од
ов

 о
са

дк
ов

. О
це

не
ны

 т
ре

нд
ы

 и
х 

из
ме

не
ни

й.
 У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 п

од
 в

ли
ян

ие
м 

пр
оц

ес
со

в 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

 о
ке

ан
а 

и 
ат

мо
сф

ер
ы

 в
 С

ев
ер

но
й 

А
тл

ан
ти

ке
 п

ро
до

лж
ит

ел
ьн

ос
ть

 в
ла

ж
ны

х 
пе

ри
од

ов
 н

а 
ЕТ

Р 
су

щ
ес

тв
ен

но
 в

оз
ро

сл
а 

(д
о 

0.
5 

су
то

к 
за

 1
0 

ле
т)

. В
оз

ро
сл

а 
ин

те
нс

ив
но

ст
ь 

эк
ст

ре
ма

ль
ны

х 
ос

ад
ко

в 
(н

а 
3%

 з
а 

10
 

ле
т)

. П
ер

ес
мо

тр
ен

ы
 м

ех
ан

из
мы

 п
ер

ен
ос

а 
вл

аг
и 

на
 e

вр
оп

ей
ск

ий
 к

он
ти

не
нт

 и
 у

ст
ан

ов
ле

на
, ч

то
 ц

ик
ло

ны
, з

ар
ож

да
ю

-
щ

ие
ся

 в
 в

ос
то

чн
ой

 А
тл

ан
ти

ке
 о

тв
ет

ст
ве

нн
ы

 з
а 

пе
ре

но
с 

бо
ле

е 
90

%
 о

ке
ан

ич
ес

ко
й 

вл
аг

и 
на

 к
он

ти
не

нт
 и

 ф
ор

ми
ро

-
ва

ни
е 

ан
ом

ал
ий

 т
еп

ла
 и

 у
вл

аж
не

ни
я.

В
пе

рв
ы

е 
оц

ен
ен

ы
 г

ра
ни

цы
, п

ло
щ

ад
и 

и 
об

ъе
мы

 м
ин

им
ал

ьн
ог

о,
 с

ре
дн

ег
о 

и 
ма

кс
им

ал
ьн

ог
о 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
я 

те
пл

ы
х 

ат
ла

нт
ич

ес
ки

х 
во

д 
А

рк
ти

че
ск

ог
о 

ба
сс

ей
на

 н
а 

ш
ел

ьф
 Б

ар
ен

це
ва

 м
ор

я.
 Т

еп
ло

со
де

рж
ан

ие
 э

ти
х 

во
д 

дл
я 

тр
ех

 
ти

по
в 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
я 

оп
ре

де
ле

но
 к

ак
 2

.0
, 3

.2
 и

 4
.1

 ×
 1

01
9 

Д
ж

.
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 н
а 

пр
от

яж
ен

ии
 п

ос
ле

дн
ег

о 
ст

ол
ет

ия
 в

 С
ев

ер
но

й 
А

тл
ан

ти
ке

 с
ме

ни
ло

сь
 т

ри
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

ны
х 

кл
им

ат
ич

ес
ки

х 
пе

ри
од

а:
 1

90
5–

19
35

 г
г. 

(о
тн

ос
ит

ел
ьн

о 
те

пл
ая

 ф
аз

а)
, 1

94
0–

19
70

 г
г. 

(х
ол

од
на

я 
ф

аз
а)

 и
 1

97
5–

20
00

 г
г. 

(т
еп

ла
я 

ф
аз

а)
. В

 п
ер

во
й 

де
ка

де
 X

X
I в

ек
а 

на
ча

лс
я 

пе
ре

хо
д 

к 
от

но
си

те
ль

но
 х

ол
од

но
му

 п
ер

ио
ду

, к
от

ор
ы

й,
 п

ре
дп

ол
о-

ж
ит

ел
ьн

о,
 б

уд
ет

 п
ро

до
лж

ат
ьс

я 
до

 2
03

0–
20

35
 г

г.
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В
 с

вя
зи

 с
 п

ро
бл

ем
ой

 с
тр

ук
ту

ры
 Г

ло
ба

ль
но

го
 о

ке
ан

ск
ог

о 
ко

нв
ей

ер
а 

(Г
О

К
) 

ра
сс

чи
та

ны
 с

ос
та

вл
яю

щ
ие

 п
ер

е-
но

са
 в

од
ы

 ч
ер

ез
 С

уб
ан

та
рк

ти
че

ск
ий

 ф
ро

нт
 (

СА
Ф

), 
об

ус
ло

вл
ен

ны
е 

чи
ст

о 
др

ей
ф

ов
ы

м 
те

че
ни

ем
, ф

ро
нт

ал
ьн

ы
ми

 
ви

хр
ям

и 
си

но
пт

ич
ес

ко
го

 м
ас

ш
та

ба
 и

 а
би

сс
ал

ьн
ы

ми
 г

ео
ст

ро
ф

ич
ес

ки
ми

 т
еч

ен
ия

ми
. Р

ас
хо

д 
во

ды
 ч

ер
ез

 С
А

Ф
 р

ав
ен

 
14

 с
ве

рд
ру

па
м 

(1
 С

в 
= 

10
6 

м3 /с
).

 Р
аз

ра
бо

та
н 

но
вы

й 
по

дх
од

 к
 и

зу
че

ни
ю

 д
ин

ам
ик

и 
во

д 
Ч

ер
но

го
 м

ор
я 

и 
ее

 и
зм

ен
чи

во
ст

и 
по

 д
ан

ны
м 

сп
ут

ни
ко

во
й 

ал
ьт

им
ет

ри
и 

(д
ин

ам
ич

ес
ки

е 
ан

ом
ал

ии
 у

ро
вн

я 
мо

рс
ко

й 
по

ве
рх

но
ст

и)
 и

 п
ос

тр
ое

ны
 м

од
ел

и 
ср

ед
не

й 
ди

на
ми

че
ск

ой
 

то
по

гр
аф

ии
 м

ор
ск

ой
 п

ов
ер

хн
ос

ти
. 

Д
ля

 о
пи

са
ни

я 
пу

те
й 

пе
ре

но
са

 в
зв

ес
и 

в 
пр

ид
он

но
м 

по
гр

ан
ич

но
м 

сл
ое

 ю
ж

но
й 

Ба
лт

ик
и 

ра
зр

аб
от

ан
а 

мо
де

ль
 

сл
уч

ай
ны

х 
бл

уж
да

ни
й 

ча
ст

иц
ы

 в
 с

ре
де

, с
оп

ря
ж

ен
на

я 
с 

чи
сл

ен
но

й 
мо

де
ль

ю
 ц

ир
ку

ля
ци

и 
в 

мо
ре

. П
ок

аз
ан

о,
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то
 п

ри
 

за
па

дн
ом

 и
 ю

ж
но

м 
ве

тр
е 

вз
ве

ш
ен

ны
е 

ча
ст

иц
ы
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ы

пу
щ

ен
ны

е 
со

 д
на
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 м

ес
те

 з
ах

ор
он

ен
ия

 х
им

ич
ес

ко
го

 о
ру

ж
ия
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ос

та
ю

тс
я 

за
хв

ач
ен

ны
ми

 в
 п

ре
де

ла
х 

ба
сс

ей
на

 п
ри

 у
сл

ов
ии

, 
чт

о 
ск

ор
ос

ть
 о

се
да

ни
я 

бо
ль

ш
е 

ил
и 

ра
вн

а 
2 

м/
су

т. 
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ис

пы
та

те
ль

на
я 

ве
рс

ия
 о

пе
ра

ти
вн

ой
 с

ис
те

мы
 п

ро
гн

оз
а 

ги
др

од
ин

ам
ич

ес
ки

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

Ф
ин

ск
ог

о 
за

ли
ва

, с
по

со
бн

ая
 р

аб
от

ат
ь 

в 
оп

ер
ат

ив
но

м 
ре

ж
им

е 
по

 д
ан

ны
м 

кр
ат

ко
ср

оч
ны

х 
пр

ог
но

зо
в 

по
го

ды
 в

 С
ев

ер
о-

За
па

д-
но

м 
ре

ги
он

е 
Ро

сс
ии

. 
Ра

зр
аб

от
ан

 м
ет

од
 Л

ок
ал

ьн
ой

 а
ку

ст
ич

ес
ко

й 
то

мо
гр

аф
ии

 п
ро

ф
ил

ей
 с

ко
ро

ст
и 

зв
ук

а 
и 

ск
ор

ос
ти

 т
еч

ен
ий

 в
 м

ел
-

ко
м 

мо
ре

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
пр

ие
мн

о-
из

лу
ча

ю
щ

их
 д

он
ны

х 
ав

то
но

мн
ы

х 
ак

ус
ти

че
ск

их
 с

та
нц

ий
, э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

по
дт

ве
рж

де
на

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 м
ет

од
а.
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зр
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от
ан

 п
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нц
ип

иа
ль
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 н

ов
ы

й 
ал

го
ри

тм
 в

ос
ст

ан
ов

ле
ни

я 
оп

ти
че

ск
и 

ак
ти

вн
ы

х 
ве

щ
ес

тв
 (

О
А

В
) 

в 
ок

еа
не

 
по

 и
зм

ер
ен

ия
м 

ух
од

ящ
ей

 я
рк

ос
ти

. А
лг

ор
ит

м 
ос

но
ва

н 
на

 т
ео

ри
и 

оп
ти

ма
ль

но
го

 п
ла

ни
ро

ва
ни

я 
эк

сп
ер

им
ен

та
 п

о 
оп

ре
де

ле
ни

ю
 к

он
це

нт
ра

ци
й 

О
А

В
 (

ф
ит

оп
ла

нк
то

на
, м

ин
ер

ал
ьн

ой
 в

зв
ес

и 
и 

ж
ел

то
го

 в
ещ

ес
тв

а)
 в

 о
ке

ан
е,

 к
от

ор
ая

 
вп

ер
вы

е 
в 

ми
ро

во
й 

пр
ак

ти
ке

 у
чи

ты
ва

ет
 ш

ум
ы

 п
ри

ем
ни

ка
. 

Ра
зр

аб
от
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а 

но
ва

я 
ге

од
ин
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ич

ес
ка

я 
мо

де
ль

 э
во

лю
ци

и 
ар

кт
ич

ес
ко

го
 р

ег
ио

на
 д
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 м

ез
о-

ка
йн

оз
ой

ск
ог

о 
пе

ри
од

а 
(о

т 
18
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н 
ле

т 
до

 с
ов

ре
ме

нн
ос

ти
), 

пр
ед

на
зн

ач
ен

на
я 

дл
я 

на
уч

но
го

 о
бо

сн
ов

ан
ия

 р
еш

ен
ия

 г
ео

по
ли

ти
че

ск
ог

о 
во

-
пр

ос
а 

о 
ра

сш
ир

ен
ии

 в
не

ш
не

й 
гр

ан
иц

ы
 к

он
ти

не
нт

ал
ьн

ог
о 

ш
ел

ьф
а 

Ро
сс

ии
 в

 А
рк

ти
ке

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

со
 с

та
ть

ёй
 7

6 
М

еж
ду

на
ро

дн
ой

 к
он

ве
нц

ии
 п

о 
М

ор
ск

ом
у 

пр
ав

у 
от

 1
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2 
го

да
. А

на
ли

з 
в 

ра
мк

ах
 п

ре
дл

ож
ен

но
й 

мо
де

ли
 п

оз
во

ли
л 

об
ъя

сн
ит

ь 
пр

ои
сх

ож
де

ни
е 

и 
ос

но
вн

ы
е 

эт
ап

ы
 р

аз
ви

ти
я 

гл
ав

ны
х 

те
кт

он
ич

ес
ки

х 
ст

ру
кт

ур
 а

рк
ти

че
ск

ог
о 

ба
сс

ей
на

 
и 

до
ка

за
ть

, ч
то

 ц
ен

тр
ал

ьн
о-

ар
кт

ич
ес

ка
я 

пр
ов

ин
ци

я 
С

ев
ер

но
го

 Л
ед

ов
ит

ог
о 

ок
еа

на
 я

вл
яе

тс
я 

ф
ра

гм
ен

то
м 

др
ев

не
го

 
ко

нт
ин

ен
та

 А
рк

ти
да

, с
ое

ди
ня

вш
ег

о 
в 

ме
зо

зо
е 

ок
ра

ин
ы

 С
ев

ер
но

й 
А

ме
ри

ки
 и

 Е
вр

аз
ии

. О
тс

ю
да

 с
ле

ду
ет

 п
ри

на
д-

ле
ж

но
ст

ь 
ук

аз
ан

ны
х 

ст
ру

кт
ур

, с
 о

дн
ой

 с
то

ро
ны

, к
 Е

вр
аз

ий
ск

ой
, с

 д
ру

го
й 

– 
к 

С
ев

ер
о-

А
ме

ри
ка

нс
ко

й 
ко

нт
ин

ен
та

ль
-

ны
м 

ок
ра

ин
ам

.
В

ы
яв

ле
ны

 у
ни

ка
ль

ны
е 

би
ол

ог
ич

ес
ки

е 
пр

оц
ес

сы
 –

 «
би

ол
ог

ич
ес

ки
е 

ф
ро

нт
ы

» 
в 

об
ла

ст
и 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 м

ас
-

ш
та

бн
ог

о 
ре

чн
ог

о 
ст

ок
а 

и 
мо

рс
ки

х 
во

д 
на

 ш
ел

ьф
е 

ко
нт

ин
ен

та
ль

но
го

 а
рк

ти
че

ск
ог

о 
мо

ря
, о

пр
ед

ел
яю

щ
ие

 в
за

им
о-

де
йс

тв
ия

 в
 с

ис
те

ме
 «

ко
нт

ин
ен

т–
ар

кт
ич

ес
ки

й 
ба

сс
ей

н»
. 

П
ол

уч
ен

ы
 н

ов
ы

е 
да

нн
ы

е 
о 

ст
ру

кт
ур

е 
зо

оп
ла

нк
то

нн
ы

х 
со

об
щ

ес
тв

 в
 р

аз
ны

х 
ра

йо
на

х 
А

рк
ти

че
ск

ог
о 

ба
сс

ей
на

, н
ео

бх
од

им
ы

е 
дл

я 
оц

ен
ки

 п
ро

ду
кт

ив
но

ст
и 

и 
из

ме
нч

ив
ос

ти
 

эк
ос

ис
те

м 
А

рк
ти

ки
 в

 б
уд

ущ
ем

. 
П

ре
дл

ож
ен

а 
ор

иг
ин

ал
ьн

ая
 с

хе
ма

 б
ио

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ко
го

 р
ай

он
ир

ов
ан

ия
 д

он
ны

х 
эк

ос
ис

те
м 

С
ев

ер
но

го
 Л

ед
ов

ит
ог

о 
ок

еа
на
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ны
ми

 з
он

ам
и 

на
 

те
рр

ит
ор

ии
 р

ос
си

йс
ко

го
 Д

ал
ьн

ег
о 

В
ос

то
ка

 и
 с

оп
ре

де
ль

ны
х 

ст
ра

н 
C

ев
ер

о-
В

ос
то

чн
ой

 А
зи

и.
 В

ы
яв

ле
ны

 о
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 у

гр
оз

, с
вя

за
нн

ы
е 

с 
пр

ир
од

ны
ми

, р
ес

ур
сн

ы
ми

 и
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

им
и 

пр
оц

ес
са

ми
 в

 п
ри

бр
еж

но
й 

зо
не

 
ре

ги
он

а.
 П

ре
дл

ож
ен

о 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ое

 зо
ни

ро
ва

ни
е 

пр
иб

ре
ж

ны
х 

те
рр

ит
ор

ий
 и

 а
кв

ат
ор

ий
. О

це
не

ны
 п

ре
де

лы
 в

оз
-

мо
ж

но
го

 р
ос

та
 п

ро
ду

кц
ии

 м
ар

ик
ул

ьт
ур

ы
 д

ля
 б

ер
ег

ов
ой

 з
он

ы
 Д

ал
ьн

ег
о 

В
ос

то
ка

 Р
ос

си
и.

ТИ
Г 

Д
В

О
 Р

А
Н
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1
2

Ра
зр

аб
от

ан
а 

мо
де

ль
 р

ас
че

та
 т

ур
бу

ле
нт

ны
х 

по
то

ко
в 

те
пл

а 
и 

им
пу

ль
са

 н
ад

 з
он

ам
и 

ра
зв

од
ий

 в
 п

ок
ры

то
й 

ль
до

м 
мо

рс
ко

й 
по

ве
рх

но
ст

и.
 У

ст
ан

ов
ле

но
, 

чт
о 

па
ра

ме
тр

из
ац

ии
 т

ур
бу

ле
нт

но
го

 о
бм

ен
а,

 и
сп

ол
ьз

уе
мы

е 
в 

мо
де

ли
, 

сп
о-

со
бн

ы
 а

де
кв

ат
но

 в
ос

пр
ои

зв
од

ит
ь 

ту
рб

ул
ен

тн
ы

й 
об

ме
н 

дл
я 

ра
зл

ич
ны

х 
ме

те
ор

ол
ог

ич
ес

ки
х 

си
ту

ац
ий

. С
ра

вн
ен

ие
 

ре
зу

ль
та

то
в 

мо
де

ли
ро

ва
ни

я 
с 

да
нн

ы
ми

 н
аб

лю
де

ни
й 

и 
ба

лк
-а

лг
ор

ит
мо

м 
ра

сч
ет

а 
ту

рб
ул

ен
тн

ы
х 

по
то

ко
в 

на
д 

ра
з-

во
дь

ям
и 

по
дт

ве
рж

да
ет

 у
сп

еш
но

ст
ь 

мо
де

ли
.

И
Ф

А
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

ны
 п

ол
ев

ы
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 д
ля

 к
ал

иб
ра

ци
и 

и 
ве

ри
ф

ик
ац

ии
 3

-х
ме

рн
ой

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
й 

мо
де

ли
 т

ер
мо

-
ги

др
од

ин
ам

ик
и,

 р
аз

ра
бо

та
нн

ой
 Е

.В
. С

ем
ен

ов
ы

м 
в 

И
О

 РА
Н

 «
С

ис
те

ма
 о

пе
ра

ти
вн

ог
о 

мо
ни

то
ри

нг
а»

 д
ля

 к
ра

тк
ос

ро
ч-

но
го

 п
ро

гн
оз

а 
ги

др
оф

из
ич

ес
ки

х 
па

ра
ме

тр
ов

 м
ор

я.
 З

ав
ер

ш
ен

о 
со

зд
ан

ие
 к

ом
пл

ек
сн

ой
 б

аз
ы

 д
ан

ны
х 

«Б
ел

ое
 м

ор
е 

и 
ег

о 
во

до
сб

ор
»,

 в
кл

ю
ча

ю
щ

ей
 и

ст
ор

ич
ес

ки
е 

и 
со

вр
ем

ен
ны

е 
да

нн
ы

е 
эк

сп
ед

иц
ио

нн
ы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 (С

ви
де

те
ль

ст
во

 
о 

го
су

да
рс

тв
ен

но
й 

ре
ги

ст
ра

ци
и 

№
 2

01
06

20
43

5 
от

 1
6 

ав
гу

ст
а 

20
10

 г.
). 

И
В

П
С

 К
ар

Н
Ц

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

вы
по

лн
ен

а 
оц

ен
ка

 л
ат

ер
ал

ьн
ы

х 
по

то
ко

в 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

уг
ле

ро
да

 в
 А

зо
вс

ко
е 

мо
ре

, о
бщ

ий
 п

от
ок

 С
ор

г 
в 

со
вр

ем
ен

ны
й 

пе
ри

од
 с

ос
та

вл
яе

т 
91

5 
ты

с.
 т

/г
од

. 
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 в

сл
ед

ст
ви

е 
об

ус
ло

вл
ен

но
й 

кл
им

ат
ом

 м
ал

ов
од

но
ст

и 
ре

к 
в 

20
07

–2
01

0 
гг

. 
(2

8–
30

 к
м3 /г

од
) 

А
зо

вс
ко

е 
мо

ре
 в

ст
уп

ил
о 

в 
ф

аз
у 

ос
ол

он
ен

ия
. Е

го
 с

ол
ён

ос
ть

 л
ет

ом
 2

01
0 

г. 
со

ст
ав

ил
а 

11
.2

–1
1.

3‰
, ч

то
 в

ы
ш

е 
ср

ед
не

-
мн

ог
ол

ет
не

й 
(1

92
2–

20
09

 г
г.)

 в
ел

ич
ин

ы
 (1

1‰
), 

и 
бл

из
ка

 к
 э

ко
ло

ги
че

ск
и 

пр
ед

ел
ьн

о 
до

пу
ст

им
ом

у 
ур

ов
ню

 (1
1,

5‰
). 

И
А

З 
Ю

Н
Ц

 Р
А

Н

62
. Д

ин
ам

ик
а 

и 
ох

ра
на

 п
од

-
зе

мн
ы

х 
и 

по
-

ве
рх

 но
ст

ны
х 

во
д,

 л
ед

ни
ки

, 
пр

об
ле

мы
 

во
до

об
ес

пе
че

-
ни

я 
ст

ра
ны

О
пр

ед
ел

ен
ы

 р
ай

он
ы

 с
 о

бщ
им

и 
ф

из
ик

о-
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ки

ми
, л

ан
дш

аф
тн

ы
ми

 и
 м

ет
ео

ро
ло

ги
че

ск
им

и 
ус

ло
ви

ям
и 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ма

кс
им

ал
ьн

ог
о 

ст
ок

а.
 П

од
го

то
вл

ен
а 

ка
рт

ог
ра

ф
ич

ес
ка

я 
ос

но
ва

 д
ля

 в
ос

то
чн

ой
 ч

ас
ти

 т
ер

ри
то

ри
и 

Ро
сс

ий
ск

ой
 Ф

ед
ер

ац
ии

: 
пр

ов
ед

ен
о 

её
 р

аз
де

ле
ни

е 
по

 к
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
у 

из
ме

нч
ив

ос
ти

 с
то

ка
. Р

аз
ра

бо
та

на
 м

ет
од

ик
а 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ти
па

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 м

ак
си

ма
ль

ны
х 

ра
сх

од
ов

 в
од

ы
 за

 п
ер

ио
д 

по
ло

во
дь

я 
и 

вы
по

лн
ен

а 
её

 а
пр

об
ац

ия
 н

а 
пр

им
ер

е 
ве

рх
ов

ье
в 

ре
к 

О
бь

 и
 И

рт
ы

ш
. 

П
ол

уч
ен

ы
 о

це
нк

и 
из

ме
нч

ив
ос

ти
 г

од
ов

ог
о,

 м
еж

ен
но

го
 и

 м
ин

им
ал

ьн
ог

о 
ст

ок
а 

р.
 Д

он
 з

а 
мн

ог
ол

ет
ни

й 
пе

ри
од

. 
И

зу
че

на
 т

ок
си

чн
ос

ть
 в

од
 и

 д
он

ны
х 

от
ло

ж
ен

ий
 в

од
ны

х 
об

ъе
кт

ов
 в

 б
ас

се
йн

е 
р.

 Д
он

, п
од

ве
рж

ен
ны

х 
ра

зн
оо

бр
аз

но
-

му
 п

о 
ха

ра
кт

ер
у 

ан
тр

оп
ог

ен
но

му
 в

оз
де

йс
тв

ию
. 

Н
а 

ос
но

ве
 н

ов
ой

 в
ер

си
и 

мо
де

ли
 «

по
чв

а-
ра

ст
ит

ел
ьн

ос
ть

-а
тм

ос
ф

ер
а»

 п
ро

ве
де

ны
 р

ас
чё

ты
 с

ос
та

вл
яю

щ
их

 в
од

-
но

го
 и

 т
еп

ло
во

го
 б

ал
ан

со
в 

(с
ум

ма
рн

ог
о 

ис
па

ре
ни

я,
 в

ла
го

за
па

со
в 

по
чв

ы
 и

 е
е 

те
пл

ос
од

ер
ж

ан
ия

, п
от

ок
ов

 с
кр

ы
то

го
 

и 
яв

но
го

 т
еп

ла
 и

 д
р.

) п
о 

сп
ут

ни
ко

вы
м 

да
нн

ы
м 

о 
со

ст
оя

ни
и 

по
дс

ти
ла

ю
щ

ей
 п

ов
ер

хн
ос

ти
. Р

еа
ли

за
ци

я 
мо

де
ли

 д
ля

 
те

рр
ит

ор
ии

 Ц
ен

тр
ал

ьн
о-

Ч
ер

но
зе

мн
ы

х 
об

ла
ст

ей
 Р

ос
си

и 
(п

ло
щ

ад
ь 

15
00

0 
км

2 )
 п

ро
де

мо
нс

тр
ир

ов
ал

а 
во

зм
ож

но
ст

ь 
её

 п
ри

ме
не

ни
я 

на
 о

бш
ир

ны
х 

те
рр

ит
ор

ия
х.

 
 И

В
П

 Р
А

Н
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Ус
та

но
вл

ен
ы

 о
сн

ов
ны

е 
за

ко
но

ме
рн

ос
ти

, о
пр

ед
ел

яю
щ

ие
 с

та
ти

ку
 и

 д
ин

ам
ик

у 
гр

ан
иц

 р
аз

де
ла

 с
ме

ш
ив

аю
щ

их
ся

 
ж

ид
ко

ст
ей

, р
аз

ли
ча

ю
щ

их
ся

 п
о 

пл
от

но
ст

и 
и 

вя
зк

ос
ти

. П
ол

уч
ен

ы
 н

ов
ы

е 
ан

ал
ит

ич
ес

ки
е 

ре
ш

ен
ия

 и
 а

пп
ро

кс
им

ац
ии

, 
оп

ис
ы

ва
ю

щ
ие

: 1
) п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

но
е 

по
ло

ж
ен

ие
 с

та
ци

он
ар

но
го

 к
он

та
кт

а 
пр

ес
ны

х 
и 

мо
рс

ки
х 

во
д 

пр
и 

ин
тр

уз
ии

 п
о-

сл
ед

ни
х 

в 
пр

иб
ре

ж
ны

е 
мн

ог
ос

ло
йн

ы
е 

го
ри

зо
нт

ы
 с

 и
нф

ил
ьт

ра
ци

он
ны

м 
пи

та
ни

ем
; 2

) п
ол

ож
ен

ие
 н

ес
та

ци
он

ар
но

го
 

ко
нт

ак
та

, ф
ор

ми
ру

ю
щ

ег
ос

я 
ме

ж
ду

 п
ре

сн
ой

 и
 с

ол
ен

ой
 в

од
ой

 п
ри

 н
аг

не
та

ни
и 

по
сл

ед
не

й 
в 

пл
ас

т 
че

ре
з 

ск
ва

ж
ин

ы
; 

3)
 и

зм
ен

ен
ие

 к
он

це
нт

ра
ци

и 
со

ле
й 

в 
ск

ва
ж

ин
ны

х 
во

да
х 

пр
и 

по
дт

яг
ив

ан
ии

 п
ло

тн
ог

о 
ра

сс
ол

а 
из

 г
лу

бо
ки

х 
зо

н 
ра

з-
ре

за
 (н

ес
та

ци
он

ар
на

я 
за

да
ча

, н
е 

им
ев

ш
ая

 д
о 

си
х 

по
р 

ан
ал

ит
ич

ес
ко

го
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

).
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 т

ео
ре

ти
че

ск
ие

 м
од

ел
и 

ми
гр

ац
ии

 ж
ид

ко
ст

ей
 п

ер
ем

ен
но

й 
пл

от
но

ст
и 

и 
пр

ог
ра

мм
ны

е 
(м

од
ел

ьн
ы

е)
 

ко
мп

ле
кс

ы
 д

ля
 и

зу
че

ни
я 

за
гр

яз
не

ни
я 

по
дз

ем
ны

х 
во

д 
тя

ж
ел

ы
ми

 р
ас

со
ла

ми
 н

а 
об

ъе
кт

ах
 г

ид
ро

ге
ол

ог
ич

ес
ки

х 
из

ы
с-

ка
ни

й.
 В

ы
яв

ле
ны

 за
ко

но
ме

рн
ос

ти
 за

гр
яз

не
ни

я 
по

дз
ем

ны
х 

во
д 

ра
ди

оа
кт

ив
ны

ми
 р

ас
со

ла
ми

 н
а 

уч
ас

тк
е 

оз
. К

ар
ач

ай
 

(П
О

 «
М

ая
к»

). 
О

це
не

ны
 п

ос
ле

дс
тв

ия
 к

ру
пн

ей
ш

ей
 в

 г
ор

но
м 

де
ле

 а
ва

ри
и 

на
 с

ол
ев

ом
 р

уд
ни

ке
 Б

К
РУ

-1
 (В

ер
хн

ек
ам

-
ск

ое
 м

ес
то

ро
ж

де
ни

е 
ка

ли
йн

ы
х 

со
ле

й)
. Д

ан
 п

ро
гн

оз
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ия
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ы

х 
ст

ок
ов

 в
 гл

уб
ок

их
 г

ор
из

он
-

та
х 

на
 п

ол
иг

он
е 

О
А

О
 «

В
ол

ж
ск

ий
 о

рг
си

нт
ез

».
 

С
об

ра
ны

, о
бо

бщ
ен

ы
 и

 п
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 за

ру
бе

ж
ны

х 
и 

от
еч

ес
тв

ен
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 п

о 
уп

ра
вл

е-
ни

ю
 п

од
зе

мн
ой

 г
ид

ро
сф

ер
ой

 (в
 т.

ч.
 п

о 
уп

ра
вл

ен
ию

 г
ид

ро
ге

ох
им

ич
ес

ки
м 

ри
ск

ом
) у

рб
ан

из
ир

ов
ан

ны
х 

те
рр

ит
ор

ий
. 

Н
а 

пр
им

ер
е 

дв
ух

 о
сн

ов
ны

х 
пр

оц
ес

со
в 

– 
по

дт
оп

ле
ни

я 
те

рр
ит

ор
ий

 и
 з

аг
ря

зн
ен

ия
 п

од
зе

мн
ы

х 
во

д.
 Р

ас
см

от
ре

ны
 

ра
зл

ич
ны

е 
по

дх
од

ы
 к

 п
ри

нц
ип

ам
 у

пр
ав

ле
ни

я,
 п

он
им

ан
ию

 е
го

 с
ут

и 
и 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ю
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 з

ад
ач

 у
пр

ав
-

ле
ни

я.
 

И
ГЭ

 Р
А

Н
В

ы
по

лн
ен

 а
на

ли
з 

со
де

рж
ан

ия
 т

яж
ел

ы
х 

ме
та

лл
ов

 (Т
М

) в
 л

ед
ни

ка
х 

Э
ль

бр
ус

а.
 М

ин
им

ал
ьн

ое
 к

ол
ич

ес
тв

о 
пр

и-
ме

се
й 

ок
аз

ал
ос

ь 
в 

«ч
ис

то
м»

 л
ьд

у 
на

 к
он

це
 л

ед
ни

ка
 Г

ар
аб

аш
и.

 В
ре

мя
 о

бо
ро

та
 м

ас
сы

 л
ед

ни
ка

 с
ос

та
вл

яе
т 

по
ря

дк
а 

16
0–

17
0 

ле
т. 

Э
то

 г
ов

ор
ит

 о
 т

ом
, ч

то
 э

то
т 

ле
д 

на
ча

л 
св

ое
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

по
лт

ор
а 

ве
ка

 н
аз

ад
, к

ог
да

 а
тм

ос
ф

ер
а 

и 
ос

ад
ки

 в
 в

ы
со

ко
го

рь
е 

К
ав

ка
за

 б
ы

ли
 з

на
чи

те
ль

но
 ч

ищ
е.

В
ы

яс
не

но
, ч

то
 у

ме
нь

ш
ен

ие
 ат

мо
сф

ер
ны

х 
ос

ад
ко

в 
вг

лу
бь

 го
рн

ы
х 

ма
сс

ив
ов

 Ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 А
зи

и 
пр

ив
од

ит
 к

 зн
а-

чи
те

ль
но

му
 р

ос
ту

 в
ер

ти
ка

ль
ны

х 
гр

ад
ие

нт
ов

 т
ем

пе
ра

ту
ры

. О
бр

аз
ую

тс
я 

«п
ол

я 
хо

ло
да

»,
 п

ро
ис

хо
ди

т 
ра

зр
ас

та
ни

е 
ол

ед
ен

ен
ия

, а
 в

ы
со

тн
ая

 п
оя

сн
ос

ть
 «

ра
зм

ы
ва

ет
ся

»,
 п

оэ
то

му
 в

ы
со

ки
е 

го
рн

ы
е 

ма
сс

ив
ы

 с
уб

тр
оп

ич
ес

ко
й 

А
зи

и 
от

ли
-

ча
ю

тс
я 

ар
ид

но
й 

ра
ст

ит
ел

ьн
ос

ть
ю

 и
 с

та
би

ль
ны

м 
ол

ед
ен

ен
ие

м,
 к

от
ор

ое
 с

ла
бо

 р
еа

ги
ру

ет
 н

а 
по

те
пл

ен
ие

 к
ли

ма
та

.
Н

а 
ос

но
ве

 и
сс

ле
до

ва
ни

й 
по

сл
ед

ни
х 

де
ся

ти
ле

ти
й 

вы
яв

ле
ны

 д
ве

 н
ов

ы
е 

ле
дн

ик
ов

ы
е 

си
ст

ем
ы

: 
Ко

лы
мс

ка
я 

и 
Ч

ук
от

ск
ая

. 
Д

ан
ны

ми
 н

аз
ем

ны
х 

на
бл

ю
де

ни
й 

по
дт

ве
рж

де
ны

 п
ер

вы
е 

ди
ст

ан
ци

он
ны

е 
оц

ен
ки

 с
не

го
на

ко
пл

ен
ия

, п
ол

уч
ен

-
ны

е 
в 

ра
мк

ах
 Г

ло
ба

ль
но

го
 к

ли
ма

ти
че

ск
ог

о 
пр

ое
кт

а.
 И

ск
лю

че
ни

е 
со

ст
ав

ля
ю

т 
ли

ш
ь 

от
де

ль
ны

е 
уч

ас
тк

и 
не

ко
то

ры
х 

ле
до

сб
ор

ны
х 

ба
сс

ей
но

в,
 гд

е 
из

-з
а 

кр
ай

не
 м

ал
ы

х 
ве

ли
чи

н 
сн

ег
он

ак
оп

ле
ни

я 
ра

зл
ич

ия
 в

 д
ис

та
нц

ио
нн

ы
х 

и 
на

зе
мн

ы
х 

оц
ен

ка
х 

мо
гу

т 
до

ст
иг

ат
ь 

20
–2

5%
. 

Ра
сс

мо
тр

ен
ы

 т
ри

 в
ар

иа
нт

а 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
и 

че
ты

ре
 в

ар
иа

нт
а 

из
ме

не
ни

я 
уд

ел
ьн

ог
о 

во
до

по
тр

еб
ле

-
ни

я 
в 

ба
сс

ей
не

 Д
он

а.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 с
ох

ра
не

ни
е 

су
щ

ес
тв

ую
щ

их
 н

ор
м 

уд
ел

ьн
ог

о 
во

до
по

тр
еб

ле
ни

я 
не

пр
ие

мл
ем

о,
 

т.к
. п

ри
 в

се
х 

ва
ри

ан
та

х 
ра

зв
ит

ия
 с

оз
да

ет
ся

 ч
ре

зм
ер

на
я 

на
гр

уз
ка

 н
а 

во
дн

ы
й 

эл
ем

ен
т 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
.
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1
2

Ра
сч

ет
ы

 т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
и 

ст
ок

а 
Д

он
а 

в 
ре

зу
ль

та
те

 о
ж

ид
ае

мо
го

 и
зм

ен
ен

ия
 к

ли
ма

та
 и

 с
це

на
ри

ев
 д

ин
ам

ик
и 

во
-

до
хо

зя
йс

тв
ен

но
го

 к
ом

пл
ек

са
 в

 п
ер

во
й 

тр
ет

и 
21

 с
то

ле
ти

я 
по

ка
за

ли
 п

ри
ме

рн
о 

10
%

-н
ое

 п
ов

ы
ш

ен
ие

 г
од

ов
ог

о 
ст

ок
а 

и 
ро

ст
 м

ак
си

ма
ль

но
го

 м
ес

яч
но

го
 с

то
ка

 в
 п

ер
ио

д 
по

ло
во

дь
я.

 
В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ан
ал

из
а 

во
дн

ог
о 

ба
ла

нс
а 

ба
сс

ей
на

 р
. В

ол
ги

 в
ы

де
ле

ны
 м

ал
ов

од
ны

й 
(1

92
0–

19
70

) и
 м

но
го

во
дн

ы
й 

(с
ер

ед
ин

а 
19

70
 –

 н
ас

то
ящ

ее
 в

ре
мя

) п
ер

ио
ды

. В
 ц

ел
ом

 п
о 

ба
сс

ей
ну

 В
ол

ги
 в

 м
но

го
во

дн
ы

й 
пе

ри
од

 п
о 

ср
ав

не
ни

ю
 с

 
ма

ло
во

дн
ы

м,
 с

ре
дн

ег
од

ов
ы

е 
ос

ад
ки

 у
ве

ли
чи

ли
сь

 в
 1

.2
 р

аз
а,

 и
сп

ар
ен

ие
 –

 т
ак

ж
е 

в 
1.

2 
ра

за
, а

 о
бщ

ий
 р

еч
но

й 
ст

ок
 –

 в
 

1.
6 

ра
за

. В
 м

ал
ов

од
ны

й 
пе

ри
од

 с
то

к 
ум

ен
ьш

ае
тс

я.
Д

ля
 г

ру
пп

 с
тр

ан
 с

 р
аз

ны
ми

 э
ко

но
ми

че
ск

им
и 

и 
пр

ир
од

ны
ми

 у
сл

ов
ия

ми
, в

кл
ю

ча
я 

Ро
сс

ию
, п

ро
ве

де
но

 с
ра

вн
е-

ни
е 

об
ъе

мо
в 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
во

дн
ы

х 
ре

су
рс

ов
 в

 1
99

0–
20

05
 г

г. 
Н

а 
ф

он
е 

об
щ

ег
о 

ми
ро

во
го

 р
ос

та
 в

од
оп

от
ре

бл
ен

ия
 

на
 1

0–
15

%
 в

 с
тр

ан
ах

 С
ев

ер
но

й 
А

ме
ри

ки
 и

 в
 В

ел
ик

об
ри

та
ни

и 
им

ел
а 

ме
ст

о 
ег

о 
ст

аб
ил

из
ац

ия
; д

ля
 З

ап
ад

но
й 

Ев
ро

-
пы

 –
 в

 Г
ер

ма
ни

и 
и 

Ф
ра

нц
ии

 –
 о

тм
еч

ен
о 

сн
иж

ен
ие

 в
од

оз
аб

ор
а,

 в
 И

та
ли

и 
– 

ро
ст

 н
а 

5–
10

%
; в

 Я
по

ни
и 

– 
сн

иж
ен

ие
 

во
до

за
бо

ра
 б

ол
ее

 ч
ем

 н
а 

5%
. В

 с
тр

ан
ах

 В
ос

то
чн

ой
 Е

вр
оп

ы
 с

 п
ер

ех
од

но
й 

эк
он

ом
ик

ой
 в

ы
яв

ле
н 

сп
ад

 в
од

оз
аб

ор
ов

 
бо

ле
е 

че
м 

на
 2

5%
, в

 Р
ос

си
и 

в 
це

ло
м 

– 
на

 3
5%

, Б
ел

ор
ус

си
и 

– 
на

 4
5%

, а
 в

 У
кр

аи
не

 –
 б

ол
ее

 ч
ем

 н
а 

70
%

. С
ни

ж
е-

ни
е 

во
до

за
бо

ро
в 

в 
на

иб
ол

ее
 в

од
оз

ат
ра

тн
ы

х 
це

нт
ра

ль
но

аз
иа

тс
ки

х 
ре

сп
уб

ли
ка

х 
со

ст
ав

ил
о 

пр
иб

ли
зи

те
ль

но
 3

0%
. 

В
 б

ол
ьш

ин
ст

ве
 с

тр
ан

 Ю
го

-В
ос

то
чн

ой
 А

зи
и 

на
бл

ю
да

ет
ся

 с
та

би
ль

но
е 

ув
ел

ич
ен

ие
 в

од
оз

аб
ор

а,
 ч

то
 в

о 
мн

ог
ом

 с
вя

-
за

но
 с

 р
ез

ки
м 

ро
ст

ом
 э

ко
но

ми
ки

 и
 у

ве
ли

че
ни

ем
 о

ро
ш

ае
мы

х 
пл

ощ
ад

ей
.

П
о 

да
нн

ы
м 

А
тл

ас
а 

сн
еж

но
-л

ед
ов

ы
х 

ре
су

рс
ов

 м
ир

а 
и 

К
ат

ал
ог

а 
ле

дн
ик

ов
 С

С
С

Р 
со

вр
ем

ен
но

е 
ол

ед
ен

ен
ие

 т
ер

-
ри

то
ри

и 
Ро

сс
ии

 к
 в

ос
то

ку
 о

т 
р.

 Л
ен

ы
 и

 о
з.

 Б
ай

ка
л 

в 
19

50
–1

98
0 

гг
. с

ос
то

ял
о 

из
 в

ос
ьм

и 
ле

дн
ик

ов
ы

х 
си

ст
ем

 о
бщ

ей
 

пл
ощ

ад
ью

 о
ко

ло
 1

61
2 

км
². 

Н
а 

ос
но

ве
 б

ол
ее

 п
оз

дн
их

 и
сс

ле
до

ва
ни

й 
к 

уж
е 

из
ве

ст
но

й 
Ко

ря
кс

ко
й 

ле
дн

ик
ов

ой
 с

ис
те

-
ме

 д
об

ав
ле

но
 1

16
 л

ед
ни

ко
в 

об
щ

ей
 п

ло
щ

ад
ью

 4
4 

км
² 

и 
вы

яв
ле

ны
 д

ве
 н

ов
ы

е 
ле

дн
ик

ов
ы

е 
си

ст
ем

ы
: К

ол
ы

мс
ка

я 
и 

Ч
ук

от
ск

ая
. А

кк
ум

ул
яц

ия
–а

бл
яц

ия
 н

а 
вы

со
те

 г
ра

ни
цы

 п
ит

ан
ия

 л
ед

ни
ко

в 
за

ко
но

ме
рн

о 
ум

ен
ьш

ае
тс

я 
с 

во
ст

ок
а 

на
 

за
па

д 
до

 г
ор

 С
ун

та
р-

Х
ая

та
 и

 х
р.

 Ч
ер

ск
ог

о,
 а

 з
ат

ем
 с

но
ва

 у
ве

ли
чи

ва
ет

ся
 в

 х
ре

бт
ах

 О
ру

лг
ан

 и
 К

од
ар

, н
а 

ос
но

ва
ни

и 
че

го
 в

ы
де

ле
н 

по
яс

 м
ин

им
ал

ьн
ой

 с
не

ж
но

ст
и 

в 
се

ве
рн

ой
 ч

ас
ти

 Е
вр

оа
зи

ат
ск

ог
о 

ко
нт

ин
ен

та
.

И
Г 

РА
Н

П
ро

до
лж

ен
ы

 н
ач

ат
ы

е 
в 

20
09

 г.
 п

ол
ев

ы
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 г
ео

хи
ми

че
ск

ог
о 

со
ст

ав
а 

во
ды

 Л
ад

ож
ск

ог
о 

оз
ер

а,
 

по
ст

ро
ен

ы
 с

хе
мы

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 и

зо
то

по
в 

тр
ит

ия
 (

Т)
 и

 с
та

би
ль

но
го

 и
зо

то
па

 к
ис

ло
ро

да
 (

18
O

) 
в 

во
дн

ой
 т

ол
щ

е 
Л

ад
ож

ск
ог

о 
оз

ер
а.

 В
ы

де
ле

ны
 у

ча
ст

ки
 п

ов
ер

хн
ос

ти
 д

на
, н

а 
ко

то
ры

х 
во

зм
ож

но
 с

ущ
ес

тв
ов

ан
ие

 з
он

 р
аз

гр
уз

ки
 п

од
-

зе
мн

ы
х 

во
д.

А
на

ли
з 

ги
др

ох
им

ич
ес

ки
х 

и 
ги

др
об

ио
ло

ги
че

ск
их

 п
ок

аз
ат

ел
ей

 о
сн

ов
но

й 
ак

ва
то

ри
и 

оз
ер

а 
по

ка
за

л,
 ч

то
 в

 а
но

-
ма

ль
но

 т
еп

ло
е 

ле
то

 2
01

0 
г. 

по
вы

ш
ен

но
е 

ра
зв

ит
ие

 ф
ит

оп
ла

нк
то

на
 н

е 
на

бл
ю

да
ло

сь
 и

з-
за

 н
из

ко
го

 с
од

ер
ж

ан
ия

 м
и-

не
ра

ль
но

го
 ф

ос
ф

ор
а.

 В
ы

яв
ле

ны
 и

зм
ен

ен
ия

 в
 к

он
це

нт
ра

ци
и 

ле
гк

о 
до

ст
уп

но
го

 д
ля

 б
ак

те
ри

оп
ла

нк
то

на
 о

рг
ан

ич
е-

ск
ог

о 
ве

щ
ес

тв
а,

 п
о-

ви
ди

мо
му

, с
вя

за
нн

ы
е 

с 
на

ру
ш

ен
ие

м 
пр

од
ук

ци
он

но
-д

ес
тр

ук
ци

он
ны

х 
пр

оц
ес

со
в 

в 
оз

ер
е.

 Н
а 

ос
но

ва
ни

и 
ан

ал
из

а 
мн

ог
ол

ет
ни

х 
ги

др
ох

им
ич

ес
ки

х 
и 

ги
др

об
ио

ло
ги

че
ск

их
 д

ан
ны

х 
по

ка
за

на
 н

ец
ел

ес
оо

бр
аз

но
ст

ь 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

пр
еп

ар
ат

а 
«М

ик
ро

зи
м 

П
он

д 
Тр

ит
» 

дл
я 

сн
иж

ен
ия

 к
он

це
нт

ра
ци

й 
ор

га
ни

че
ск

их
 в

ещ
ес

тв
, б

ио
ге

нн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

и 
ко

ли
че

ст
ва

 ф
ит

оп
ла

нк
то

на
 и

 в
ос

ст
ан

ов
ле

ни
я 

ма
лы

х 
бе

сс
то

чн
ы

х 
во

до
ем

ах
.
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Ре
ко

нс
тр

уи
ро

ва
на

 и
ст

ор
ия

 д
ре

вн
их

 о
зе

р 
Ба

лт
ий

ск
ог

о 
Л

ед
ни

ко
во

го
 и

 А
нц

ил
ов

ог
о,

 з
ал

ив
ом

 к
от

ор
ы

х 
в 

пр
о-

ш
ло

м 
бы

ло
 Л

ад
ож

ск
ое

 о
зе

ро
, с

де
ла

н 
вы

во
д 

об
 о

ш
иб

оч
но

ст
и 

ре
ко

нс
тр

ук
ци

й 
пр

ир
од

но
й 

ср
ед

ы
 и

 п
ал

ео
кл

им
ат

а 
бе

з 
уч

ет
а 

ти
пи

за
ци

и 
оз

ер
 (б

ол
ьш

ие
 и

 м
ал

ы
е 

оз
ер

а)
. 

П
ри

 о
бо

бщ
ен

ии
 д

ин
ам

ик
и 

ср
ед

не
го

 у
ро

вн
я 

Л
ад

ог
и 

от
 о

бр
аз

ов
ан

ия
 о

зе
ра

 д
о 

на
ш

их
 д

не
й 

вы
яв

ле
но

, ч
то

 а
мп

ли
-

ту
да

 е
го

 к
ол

еб
ан

ий
 з

а 
по

сл
ед

ни
е 

10
 т

ы
с.

 л
ет

 м
ог

ла
 с

ос
та

ви
ть

 5
0 

м.
 П

ос
тр

ое
н 

пр
оф

ил
ь 

по
ве

рх
но

ст
и 

ср
ед

не
мн

ог
о-

ле
тн

ег
о 

ур
ов

ня
 о

зе
ра

, п
оз

во
ля

ю
щ

ий
 р

ас
сч

ит
ы

ва
ть

 о
бъ

ем
ы

 в
од

 в
од

ое
ма

 п
о 

да
нн

ы
м 

ед
ин

ст
ве

нн
ог

о 
из

ме
ри

те
ль

но
го

 
по

ст
а.

 
О

пр
ед

ел
ен

а 
ст

ру
кт

ур
а 

ма
те

ма
ти

че
ск

ой
 м

од
ел

и,
 о

пи
сы

ва
ю

щ
ей

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
би

ог
ен

но
й 

на
гр

уз
ки

 н
а 

по
-

ве
рх

но
ст

ь 
во

до
сб

ор
а:

 в
ы

но
с 

ве
щ

ес
тв

 с
 в

од
ос

бо
ра

 и
 и

х 
по

ст
уп

ле
ни

е 
в 

во
дн

ы
е 

об
ъе

кт
ы

. Т
ес

ти
ро

ва
ни

е 
мо

де
ли

 с
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 с

об
ра

нн
ы

х 
да

нн
ы

х 
по

 в
ы

но
су

 б
ио

ге
нн

ы
х 

ве
щ

ес
тв

 в
 Ф

ин
ск

ий
 з

ал
ив

 п
ок

аз
ал

о 
уд

ов
ле

тв
ор

ит
ел

ь-
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

.
 Т

ре
хм

ер
на

я 
ги

др
од

ин
ам

ич
ес

ка
я 

мо
де

ль
, 

оп
ис

ы
ва

ю
щ

ая
 н

еу
ст

ан
ов

ив
ш

ее
ся

 т
еч

ен
ие

, 
пе

ре
но

с 
вз

ве
ш

ен
ны

х 
ча

ст
иц

 и
 р

ас
тв

ор
ен

ны
х 

пр
им

ес
ей

 в
 р

ус
ле

, 
ад

ап
ти

ро
ва

на
 к

 у
сл

ов
ия

м 
р.

 Н
ев

а.
 В

ы
по

лн
ен

ы
 и

ми
та

ци
он

ны
е 

ра
с-

че
ты

 р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ия

 з
аг

ря
зн

ен
ий

, п
оп

ав
ш

их
 в

 Н
ев

у 
из

 р
. И

ж
ор

а 
пр

и 
ги

по
те

ти
че

ск
ой

 а
ва

ри
йн

ой
 с

ит
уа

ци
и 

на
 

по
ли

го
не

 «
К

ра
сн

ы
й 

Бо
р»

. Н
аи

ме
нь

ш
ий

 в
ы

но
с 

от
ме

ча
ет

ся
 в

 с
ев

ер
но

й 
ча

ст
и 

ба
сс

ей
на

. Ф
он

ов
ы

й 
вы

но
с 

ме
та

лл
ов

 
в 

зн
ач

ит
ел

ьн
ой

 м
ер

е 
за

ви
си

т 
от

 с
то

ка
 и

 в
од

но
ст

и 
ре

к.
 

В
 м

ае
 2

01
0 

г. 
пр

ов
ед

ен
 н

ат
ур

ны
й 

по
дс

пу
тн

ик
ов

ы
й 

эк
сп

ер
им

ен
т 

на
 Л

ад
ож

ск
ом

 о
зе

ре
 п

о 
ис

сл
ед

ов
ан

ию
 т

ер
ми

-
че

ск
ой

 ф
ро

нт
ал

ьн
ой

 з
он

ы
: в

пе
рв

ы
е 

вы
по

лн
ен

о 
бо

ле
е 

30
0 

00
0 

из
ме

ре
ни

й 
те

мп
ер

ат
ур

ы
 в

од
ы

 и
 г

ид
ро

хи
ми

че
ск

их
 

и 
ги

др
об

ио
ло

ги
че

ск
их

 п
ар

ам
ет

ро
в.

 
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 п

ри
нц

ип
ы

 в
ы

де
ле

ни
я 

ан
ом

ал
ий

 п
ол

ей
 т

ем
пе

ра
ту

ры
 п

ов
ер

хн
ос

ти
 б

ол
ьш

ог
о 

оз
ер

а 
и 

пр
оа

на
ли

зи
-

ро
ва

ны
 в

оз
мо

ж
ны

е 
пр

ед
ел

ьн
ы

е 
зн

ач
ен

ия
 а

но
ма

ли
й 

дл
я 

пе
ри

од
а 

от
кр

ы
то

й 
во

ды
 и

 п
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 а

но
ма

ли
и 

мо
гу

т 
за

ни
ма

ть
 б

ол
ее

 п
ол

ов
ин

ы
 п

ло
щ

ад
и 

Л
ад

ож
ск

ог
о 

оз
ер

а,
 ч

то
 п

од
тв

ер
ж

да
ет

ся
 с

пу
тн

ик
ов

ы
ми

 д
ан

ны
ми

.
В

пе
рв

ы
е 

ра
зр

аб
от

ан
 н

ов
ы

й 
ме

то
д 

би
ои

де
нт

иф
ик

ац
ии

 н
аи

бо
ле

е 
то

кс
ич

ны
х 

кс
ен

об
ио

ти
ко

в 
и 

сп
ир

то
в 

с 
ис

по
ль

-
зо

ва
ни

ем
 б

ио
хи

ми
че

ск
их

 и
 ф

ар
ма

ко
ло

ги
че

ск
их

 м
ет

од
ов

 в
 о

пы
та

х 
на

 д
аф

ни
ях

. О
пр

ед
ел

ен
а 

то
кс

ич
но

ст
ь 

ря
да

 з
а-

гр
яз

ни
те

ле
й 

ан
тр

оп
ог

ен
но

го
 п

ро
ис

хо
ж

де
ни

я 
(х

ло
ро

рг
ан

ич
ес

ки
е 

со
ед

ин
ен

ия
, п

ро
из

во
дн

ы
е 

ка
рб

ам
ат

ов
 и

 ф
ен

ол
ов

) 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 и

кр
ы

 и
 м

ал
ьк

ов
 а

кв
ар

иу
мн

ы
х 

ры
бо

к 
и 

да
ф

ни
й.

 В
пе

рв
ы

е 
на

 д
аф

ни
ях

 и
сс

ле
до

ва
на

 т
ок

си
чн

ос
ть

 
ме

та
бо

ли
та

 с
ин

ез
ел

ен
ы

х 
во

до
ро

сл
ей

 –
 а

на
то

кс
ин

а-
α 

(с
). 

И
зу

че
но

 в
ли

ян
ие

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ф
ра

кц
ий

 о
рг

ан
ич

ес
ко

го
 

ве
щ

ес
тв

а 
Л

ад
ож

ск
ог

о 
оз

ер
а 

на
 у

ст
ой

чи
во

ст
ь 

пл
ан

кт
он

ны
х 

со
об

щ
ес

тв
 в

од
ор

ос
ле

й 
и 

во
дн

ы
х 

гр
иб

ов
 к

 и
нт

ок
си

ка
-

ци
и 

ио
на

ми
 т

яж
ел

ы
х 

ме
та

лл
ов

.
 Р

ас
ш

ир
ен

ы
 и

 у
со

ве
рш

ен
ст

во
ва

ны
 б

аз
ы

 д
ан

ны
х 

W
O

R
D

LA
K

E 
и 

сс
ы

ло
к 

H
Y

D
R

O
M

ET
: к

 2
01

1 
г. 

W
O

R
D

LA
K

E 
со

де
рж

ит
 г

ео
гр

аф
ич

ес
ки

е,
 л

им
но

ло
ги

че
ск

ие
, 

кл
им

ат
ол

ог
ич

ес
ки

е 
и 

др
. 

св
ед

ен
ия

 п
о 

50
74

3 
ес

те
ст

ве
нн

ы
м 

и 
83

43
 и

ск
ус

ст
ве

нн
ы

м 
оз

ер
ам

, р
ас

по
ло

ж
ен

ны
м 

в 
16

0 
ст

ра
на

х,
 а

 б
аз

а 
H

Y
D

R
O

M
ET

 –
 б

ол
ее

 5
80

0 
ли

те
ра

ту
рн

ы
х 

ис
-

то
чн

ик
ов

. 
 И

Н
О

З 
РА

Н
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1
2

Н
а 

ос
но

ве
 а

на
ли

за
 с

об
ра

нн
ы

х 
ма

те
ри

ал
ов

 п
о 

ст
ру

кт
ур

но
-г

ид
ро

ге
ол

ог
ич

ес
ко

му
 с

тр
ое

ни
ю

, 
из

от
оп

но
му

 и
 

хи
ми

че
ск

ом
у 

со
ст

ав
у 

по
дз

ем
ны

х 
во

д 
В

ос
то

чн
ог

о 
К

ав
ка

за
 у

ст
ан

ов
ле

ны
 о

сн
ов

ны
е 

за
ко

но
ме

рн
ос

ти
 и

х 
ф

ор
ми

ро
ва

-
ни

я 
и 

ра
зм

ещ
ен

ия
.

 И
Г 

Д
Н

Ц
 Р

А
Н

С
оз

да
на

 с
хе

ма
 о

пе
ра

ти
вн

ог
о 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

го
 м

он
ит

ор
ин

га
 у

ро
вн

я 
ра

зв
ит

ия
 ф

ит
оп

ла
нк

то
на

 Н
ов

ос
иб

ир
ск

о-
го

 в
од

ох
ра

ни
ли

щ
а,

 в
кл

ю
ча

ю
щ

ая
 н

ат
ур

ны
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 и
 а

на
ли

з 
сп

ут
ни

ко
вы

х 
да

нн
ы

х 
EN

V
IS

AT
 (

сп
ек

тр
ом

ет
р 

M
ER

IS
) и

 W
O

R
LD

 V
IE

W
, р

ез
ул

ьт
ат

ы
 к

от
ор

ог
о 

ва
ж

ны
 д

ля
 о

бе
сп

еч
ен

ия
 р

ек
ре

ац
ио

нн
ог

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

во
до

хр
а-

ни
ли

щ
а 

и 
хо

зя
йс

тв
ен

но
-п

ит
ье

во
го

 в
од

ос
на

бж
ен

ия
 г.

 Н
ов

ос
иб

ир
ск

а.
 С

ос
та

вл
ен

а 
ла

нд
ш

аф
тн

ая
 к

ар
та

 Р
ус

ск
ог

о 
А

лт
ая

 (
в 

гр
ан

иц
ах

 Р
ес

пу
бл

ик
и 

А
лт

ай
 и

 г
ор

но
й 

ча
ст

и 
А

лт
ай

ск
ог

о 
кр

ая
, м

ас
ш

та
б 

1 
: 5

00
 0

00
) с

 р
ай

он
ир

ов
ан

ие
м 

ла
нд

ш
аф

то
в 

по
 т

ип
у 

во
дн

ог
о 

ре
ж

им
а.

 
 У

ст
ан

ов
ле

на
 л

им
ит

ир
ую

щ
ая

 р
ол

ь 
и 

кр
ит

ич
ес

ки
е 

зн
ач

ен
ия

 а
нт

ро
по

ге
нн

ог
о 

ф
ак

то
ра

 в
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
и 

и 
ра

зв
ит

ии
 с

ов
ре

ме
нн

ы
х 

си
ст

ем
 в

од
оп

ол
ьз

ов
ан

ия
: 

в 
ба

сс
ей

на
х 

рр
. Т

об
ол

 и
 Т

ом
ь 

ко
эф

ф
иц

ие
нт

 и
зъ

ят
ия

 р
еч

но
го

 
ст

ок
а 

и 
во

дн
ы

й 
ст

ре
сс

 (о
тн

ош
ен

ие
 о

бъ
ем

ов
 з

аб
ор

а 
во

ды
 к

 в
ел

ич
ин

е 
го

до
во

го
 п

ов
ер

хн
ос

тн
ог

о 
ст

ок
а)

 п
ре

вы
ш

аю
т 

10
%

-н
ы

й 
по

ро
г, 

а 
в 

ба
сс

ей
на

х 
рр

. Т
аг

ил
 и

 М
иа

сс
 д

ос
ти

га
ю

т 
кр

ит
ич

ес
ки

х 
зн

ач
ен

ий
 (>

 4
0%

).
Д

ля
 о

це
нк

и 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
й 

об
ст

ан
ов

ки
 н

а 
Ба

йк
ал

ьс
ко

й 
пр

ир
од

но
й 

те
рр

ит
ор

ии
 (

р.
 С

ел
ен

га
 и

 е
е 

пр
ит

ок
и)

 
от

об
ра

но
 6

00
 п

ро
б 

во
ды

 д
ля

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
со

де
рж

ан
ия

 т
яж

ел
ы

х 
ме

та
лл

ов
, б

ио
ге

нн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в,

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 
со

де
рж

ан
ия

 с
то

йк
их

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
за

гр
яз

ни
те

ле
й 

(П
Х

Б)
, с

об
ра

ны
 б

ио
ло

ги
че

ск
ие

 о
бр

аз
цы

 о
сн

ов
ны

х 
пе

ла
го

би
-

он
то

в 
(э

пи
ш

ур
а,

 м
ак

ро
ге

кт
оп

ус
, 

го
ло

мя
нк

а,
 ж

ел
то

кр
ы

лы
й 

и 
дл

ин
но

кр
ы

лы
й 

бы
чк

и)
; 

в 
пе

ри
од

 м
ак

си
ма

ль
но

го
 

сн
ег

он
ак

оп
ле

ни
я 

(ф
ев

ра
ль

) 
пр

ов
ед

ен
ы

 с
не

го
сь

ем
ки

 в
ок

ру
г 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ы
х 

це
нт

ро
в 

Ба
йк

ал
ьс

ко
го

 р
ег

ио
на

, 
на

 
по

бе
ре

ж
ье

 и
 а

кв
ат

ор
ии

 Ю
ж

но
го

 Б
ай

ка
ла

. О
то

бр
ан

ы
 п

ро
бы

 в
од

ы
 в

 р
ай

он
е 

сб
ра

сы
ва

ем
ы

х 
в 

оз
. Б

ай
ка

л 
оч

ищ
ен

ны
х 

ст
ок

ов
 Б

Ц
БК

. М
ет

од
ом

 г
аз

ов
ой

 х
ро

ма
то

ма
сс

-с
пе

кт
ро

ме
тр

ии
 в

ы
яв

ле
но

 н
ал

ич
ие

 и
 о

пр
ед

ел
ен

а 
ко

нц
ен

тр
ац

ия
 х

ло
-

ри
ро

ва
нн

ог
о 

гв
ая

ко
ла

, с
бр

ос
 к

от
ор

ог
о 

в 
Ба

йк
ал

 з
ап

ре
щ

ен
 п

ри
ка

зо
м 

М
П

Р.
 

И
В

Э
П

 С
О

 Р
А

Н
, Л

И
Н

 С
О

 Р
А

Н
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 в
оз

мо
ж

но
ст

и 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

оз
он

ох
ем

ил
ю

ми
не

сц
ен

тн
ы

х 
эф

ф
ек

то
в 

дл
я 

оп
ер

ат
ив

но
го

 
вы

яв
ле

ни
я 

ги
др

ох
им

ич
ес

ки
х 

ан
ом

ал
ий

, 
во

зн
ик

аю
щ

их
 п

ри
 а

нт
ро

по
ге

нн
ом

 в
оз

де
йс

тв
ии

 н
а 

эк
ос

ис
те

мы
 в

од
ны

х 
об

ъе
кт

ов
, и

 в
ы

яв
ле

на
 н

ед
ос

та
то

чн
ая

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 э
то

го
 м

ет
од

а.
П

ре
дл

ож
ен

 и
 а

пр
об

ир
ов

ан
 н

ов
ы

й 
об

об
щ

ен
ны

й 
по

ка
за

те
ль

 с
ос

то
ян

ия
 в

од
но

й 
ср

ед
ы

 –
 и

зм
ен

ен
ие

 и
нт

ен
си

в-
но

ст
и 

су
мм

ар
но

го
 с

он
ол

ю
ми

не
сц

ен
тн

ог
о 

св
еч

ен
ия

 в
од

но
й 

пр
об

ы
. П

од
 в

оз
де

йс
тв

ие
м 

ин
ф

ра
зв

ук
а 

из
ме

ре
ни

е 
та

ко
-

го
 с

ве
че

ни
я 

мо
ж

ет
 б

ы
ть

 п
ри

го
дн

о 
дл

я 
не

пр
ер

ы
вн

ог
о 

ко
нт

ро
ля

 с
ос

то
ян

ия
 в

од
но

й 
ср

ед
ы

 и
 в

ы
яв

ле
ни

я 
ги

др
ох

им
и-

че
ск

их
 а

но
ма

ли
й.

Н
И

Ц
Э

Б 
РА

Н
В

пе
рв

ы
е 

оп
ре

де
ле

ны
 к

ин
ет

ич
ес

ки
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 т

ра
нс

ф
ор

ма
ци

и 
по

дв
иж

ны
х 

ле
гк

ор
ас

тв
ор

им
ы

х 
(л

аб
ил

ь-
ны

х)
 в

ещ
ес

тв
 в

 п
ов

ер
хн

ос
тн

ы
х 

во
да

х 
К

ар
ел

ии
. 
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Те
ор

ет
ич

ес
ки

 п
ол

уч
ен

о 
и 

об
ос

но
ва

но
 к

ин
ет

ич
ес

ко
е 

ур
ав

не
ни

е 
тр

ан
сф

ор
ма

ци
и 

ла
би

ль
ны

х 
ве

щ
ес

тв
, к

от
ор

ое
 

по
зв

ол
ил

о 
вп

ер
вы

е 
ус

та
но

ви
ть

 д
ин

ам
ик

у 
тр

ан
сф

ор
ма

ци
и 

ве
щ

ес
тв

 в
 п

ов
ер

хн
ос

тн
ы

х 
во

да
х 

и 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 и

х 
дл

я 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ой

 о
це

нк
и 

ас
си

ми
ля

ци
он

но
й 

сп
ос

об
но

ст
и 

во
дн

ы
х 

об
ъе

кт
ов

, д
ля

 н
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ан

тр
оп

ог
ен

но
й 

на
гр

уз
ки

 и
 у

ст
ан

ов
ле

ни
я 

до
пу

ст
им

ы
х 

об
ъе

мо
в 

вы
ра

щ
ив

ан
ия

 т
ов

ар
но

й 
ф

ор
ел

и 
на

 в
ну

тр
ен

ни
х 

во
до

ем
ах

. 
В

пе
рв

ы
е 

оп
ре

де
ле

ны
 к

ин
ет

ич
ес

ки
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 и

нт
ен

си
вн

ос
ти

 в
ну

тр
ив

од
ое

мн
ог

о 
кр

уг
ов

ор
от

а 
со

ед
ин

е-
ни

й 
аз

от
а 

в 
пр

ир
од

ны
х 

во
да

х.
 П

ол
уч

ен
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 п
оз

во
ля

ю
т 

ко
ли

че
ст

ве
нн

о 
оц

ен
ит

ь 
ин

те
нс

ив
но

ст
ь 

тр
ан

с-
ф

ор
ма

ци
и 

ос
но

вн
ы

х 
со

ед
ин

ен
ий

 а
зо

та
 в

 о
бъ

ек
та

х 
ги

др
ос

ф
ер

ы
.

С
оз

да
на

 б
аз

а 
да

нн
ы

х 
дл

я 
58

 о
зе

р 
С

ев
ер

а 
Ро

сс
ии

 в
пл

от
ь 

до
 2

00
9 

г. 
В

ы
по

лн
ен

ы
 р

ас
че

ты
 и

зм
ен

чи
во

ст
и 

эл
е-

ме
нт

ов
 г

ид
ро

ло
ги

че
ск

ог
о 

ре
ж

им
а,

 о
це

не
ны

 т
ре

нд
ы

 и
 ц

ик
ли

чн
ос

ти
 и

 и
зм

ен
чи

во
ст

и 
ур

ов
ня

 в
од

ы
 Л

ад
ож

ск
ог

о 
и 

О
не

ж
ск

ог
о 

оз
ер

, р
аз

но
ти

пн
ы

х 
оз

ер
 Ф

ен
но

ск
ан

ди
и 

и 
оз

ер
а 

Та
йм

ы
р.

И
сс

ле
до

ва
но

 1
4 

пр
ир

од
ны

х 
и 

ку
ль

ту
рн

о-
ис

то
ри

че
ск

их
 к

ом
пл

ек
со

в 
и 

об
ъе

кт
ов

 Е
вр

оп
ей

ск
ог

о 
С

ев
ер

а 
Ро

сс
ии

, 
ра

сп
ол

ож
ен

ны
х 

на
 О

не
ж

ск
ом

 и
 Л

ад
ож

ск
ом

 о
зе

ра
х,

 Б
ел

ом
ор

ск
о-

Ба
лт

ий
ск

ом
 к

ан
ал

е 
и 

Бе
ло

м 
мо

ре
. Д

ан
а 

оц
ен

ка
 и

х 
со

вр
ем

ен
но

го
 с

ос
то

ян
ия

 и
 р

ек
ре

ац
ио

нн
ой

 п
ри

вл
ек

ат
ел

ьн
ос

ти
 и

 п
ре

дл
ож

ен
ы

 р
ек

ом
ен

да
ци

и 
по

 о
хр

ан
е 

и 
ра

ци
о-

на
ль

но
му

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ию
 и

сс
ле

до
ва

нн
ы

х 
об

ъе
кт

ов
. П

ол
уч

ен
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 о
бо

бщ
ен

ы
 в

 с
пе

ци
ал

ьн
о 

ра
зр

аб
от

ан
-

но
й 

ин
ф

ор
ма

ци
он

но
й 

ба
зе

 «
П

ри
ро

дн
ы

е 
и 

ку
ль

ту
рн

о-
ис

то
ри

че
ск

ие
 к

ом
пл

ек
сы

».
С

оз
да

ны
: о

ри
ги

на
л-

ма
ке

т 
сп

ра
во

чн
ик

а 
«О

зе
ра

 К
ар

ел
ии

. Г
ид

ро
ло

ги
я,

 г
ид

ро
хи

ми
я,

 б
ио

та
»,

 с
од

ер
ж

ащ
ий

 д
ан

-
ны

е 
по

 р
ес

ур
са

м 
и 

со
вр

ем
ен

но
му

 с
ос

то
ян

ию
 2

25
 в

од
ое

мо
в,

 и
 Г

И
С

 «
В

од
оп

от
ре

би
те

ли
 Р

ес
пу

бл
ик

и 
К

ар
ел

ия
».

И
В

П
С

 К
ар

Н
Ц

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

н 
те

мп
ер

ат
ур

ны
й 

ре
ж

им
 в

 т
оч

ка
х 

фу
ма

ро
ль

ны
х 

вы
хо

до
в 

кр
ат

ер
а 

во
ст

оч
но

й 
ве

рш
ин

ы
 Э

ль
бр

ус
а,

 
св

ид
ет

ел
ьс

тв
ую

щ
ий

 о
 з

на
чи

те
ль

но
й 

те
пл

оо
тд

ач
е 

и 
бл

из
ос

ти
 к

 п
ов

ер
хн

ос
ти

 к
ра

те
ра

 м
ас

с 
с 

бо
ль

ш
им

 э
не

рг
ет

ич
е-

ск
им

 п
от

ен
ци

ал
ом

. Э
ти

 д
ан

ны
е 

и 
ге

ох
им

ич
ес

ки
й 

со
ст

ав
 с
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 с

ей
см

ич
ес

ку
ю

 и
 в

ол
но

ву
ю

 у
ст

ой
чи

во
ст

ь)
 п

од
го

то
вл

ен
ы

 м
ат

ер
иа

лы
 д

ля
 т

ео
ре

ти
че

-
ск

ог
о 

об
ос

но
ва

ни
я 

ст
ан

да
рт

ов
 п

о 
оп

ре
де

ле
ни

ю
 р

яд
а 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
гр

ун
то

в.
 Н

ов
из

на
 и

 о
ри

ги
на

ль
но

ст
ь 

ра
зр

аб
о-

то
к 

за
щ

ищ
ен

а 
па

те
нт

ам
и 

и 
за

яв
ка

ми
 н

а 
из

об
ре

те
ни

я.
И

ГЭ
 Р

А
Н

С
ос

та
вл

ен
а 

ма
те

ма
ти

че
ск

ая
 м

од
ел

ь 
се

йс
мо

ги
др

од
ин

ам
ич

ес
ки

х 
ко

ле
ба

ни
й 

пл
от

ин
ы

 и
 в

од
ы

 в
 в

од
ох

ра
ни

ли
щ

е.
 

П
ос

та
вл

ен
а 

и 
ре

ш
ен

а 
на

ча
ль

но
-к

ра
ев

ая
 з

ад
ач

а 
се

йс
мо

ги
др

од
ин

ам
че

ск
их

 к
ол

еб
ан

ий
 б

ет
он

но
й 

пл
от

ин
ы

 и
 в

од
ы

 
в 

во
до

хр
ан

ил
ищ

е.
Ц

ГИ
 В

Н
Ц

 Р
А

Н
 и

 П
РС

О
-А

ла
ни

я
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1
2

65
. Э

во
лю

ци
я 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 
ср

ед
ы

 и
 к

ли
-

ма
та

 п
од

 
во

зд
ей

ст
ви

ем
 

пр
и р

од
ны

х 
и 

ан
тр

оп
ог

ен
-

ны
х 

ф
ак

то
ро

в,
 

на
уч

ны
е 

ос
но

-
вы

 р
ац

ио
на

ль
-

но
го

 п
ри

ро
до

-
по

ль
зо

ва
ни

я,
 

ис
по

ль
 зо

ва
ни

е 
тр

ад
иц

ио
нн

ы
х 

и 
но

вы
х 

ис
то

чн
ик

ов
 

эн
ер

ги
и

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 о
сн

ов
ны

е 
по

ло
ж

ен
ия

 к
он

це
пц

ии
 г

ео
эк

ол
ог

ич
ес

ко
го

 к
ар

то
гр

аф
ир

ов
ан

ия
 р

ег
ио

но
в,

 о
пр

ед
ел

яю
-

щ
ие

 о
бъ

ек
ты

 ге
оэ

ко
ло

ги
че

ск
ог

о 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 (а

дм
ин

ис
тр

ат
ив

на
я 

ед
ин

иц
а)

 и
 ге

оэ
ко

ло
ги

че
ск

ог
о 

ка
рт

ог
ра

ф
ир

ов
а-

ни
я 

(п
ри

ро
дн

ая
, п

ри
ро

дн
о-

те
хн

ог
ен

на
я 

и 
те

хн
ог

ен
на

я 
си

ст
ем

а)
. Р

аз
ра

бо
та

н 
ал

го
ри

тм
 п

ос
тр

ое
ни

я 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 

ге
оэ

ко
ло

ги
че

ск
ой

 к
ар

ты
. 

 И
ГЭ

 Р
А

Н
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
 х

од
е 

во
сс

та
но

вл
ен

ия
 п

ри
ро

дн
ы

х 
эк

ос
ис

те
м 

на
 з

ал
еж

ны
х 

зе
мл

ях
 ф

ор
ми

ру
ю

тс
я 

но
вы

е 
(з

а-
ме

щ
аю

щ
ие

) 
ре

су
рс

ы
, 

им
ею

щ
ие

 с
во

ю
 ц

ен
у 

и 
пр

иг
од

ны
е 

к 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ю

. 
В

 л
ес

но
й 

зо
не

 у
ж

е 
че

ре
з 

8–
10

 л
ет

 
це

на
 з

ам
ещ

аю
щ

их
 р

ес
ур

со
в 

(к
ор

мо
вы

х 
+ 

пр
ом

ы
сл

ов
ы

х)
 с

ра
вн

им
а 

с 
це

но
й 

ур
ож

ая
 н

аи
бо

ле
е 

вы
го

дн
ы

х 
дл

я 
да

нн
ог

о 
ре

ги
он

а 
зе

мл
ед

ел
ьч

ес
ки

х 
ко

рм
ов

ы
х 

ку
ль

ту
р,

 а
 ч

ер
ез

 8
0–

10
0 

ле
т 

их
 ц

ен
а 

пр
ев

ы
ш

ае
т 

це
ну

 с
ел

ьс
ко

хо
-

зя
йс

тв
ен

ны
х 

пр
им

ер
но

 в
 1

.5
 р

аз
а.

 Ц
ен

а 
за

ме
щ

аю
щ

их
 р

ес
ур

со
в 

в 
ле

со
ст

еп
но

й 
зо

не
 з

ам
ет

но
 м

ен
ьш

е 
зе

мл
ед

е-
ль

че
ск

их
.

И
зу

че
на

 с
пе

ци
ф

ик
а 

тр
ан

сф
ор

ма
ци

и 
ту

нд
ро

вы
х 

эк
ос

ис
те

м.
 У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 о

тс
ут

ст
ви

е 
до

ро
г, 

бе
ск

он
тр

ол
ь-

но
е 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
гу

се
ни

чн
ой

 т
ех

ни
ки

 в
ы

зы
ва

ю
т 

по
яв

ле
ни

е 
пл

ощ
ад

ей
, л

иш
ен

ны
х 

ра
ст

ит
ел

ьн
ос

ти
, н

ар
уш

ен
ие

 
и 

уп
ло

тн
ен

ие
 в

ер
хн

ег
о 

по
чв

ен
но

го
 с

ло
я 

и 
ра

зр
уш

ен
ие

 в
ер

хн
ег

о 
сл

оя
 в

еч
но

й 
ме

рз
ло

ты
. П

ри
 э

то
м 

пе
ре

ра
бо

тк
а 

от
хо

до
в 

в 
бо

ль
ш

ин
ст

ве
 с

ев
ер

ны
х 

по
се

ле
ни

й 
в 

зо
не

 т
ун

др
ы

 о
бе

их
 с

тр
ан

 о
тс

ут
ст

ву
ет

, п
оэ

то
му

 в
 м

ес
та

х 
св

ал
ок

 
сн

иж
ае

тс
я 

во
зм

ож
но

ст
ь 

ту
нд

ро
вы

х 
эк

ос
ис

те
м 

пр
от

ив
ос

то
ят

ь 
те

хн
ог

ен
но

му
 в

оз
де

йс
тв

ию
.

О
пр

ед
ел

ен
ы

 о
сн

ов
ны

е 
пр

оц
ес

сы
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

по
чв

 в
 г

ор
но

м 
лу

го
во

-л
ес

но
м 

эк
от

он
е 

С
ев

ер
но

го
 У

ра
ла

. И
с-

сл
ед

ов
ан

ы
 з

ап
ас

ы
 ф

ит
ом

ас
сы

 д
ре

ве
си

ны
 и

 т
ем

пы
 е

е 
пр

ир
ос

та
 в

 л
ес

ны
х 

эк
ос

ис
те

ма
х 

се
ве

рн
ой

 т
ай

ги
 в

 р
аз

ли
чн

ы
х 

по
чв

ен
но

-г
ео

мо
рф

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ус
ло

ви
ях

 А
рх

ан
ге

ль
ск

ой
 о

бл
ас

ти
.

К
ри

ти
че

ск
ий

 а
на

ли
з 

ме
ж

ду
на

ро
дн

ы
х 

пр
ог

ра
мм

 п
ер

ех
од

а 
к 

ус
то

йч
ив

ом
у 

пр
ир

од
оп

ол
ьз

ов
ан

ию
 п

од
тв

ер
ж

да
ет

 
их

 н
ау

чн
ую

 о
бо

сн
ов

ан
но

ст
ь 

и 
од

но
вр

ем
ен

но
 с

ви
де

те
ль

ст
ву

ет
 о

б 
их

 с
ла

бо
й 

ре
ал

из
ац

ии
 в

 б
ол

ьш
ин

ст
ве

 с
тр

ан
, 

вк
лю

ча
я 

Ро
сс

ию
. 

О
дн

а 
из

 г
ла

вн
ы

х 
пр

ич
ин

 –
 р

аз
ры

в 
ме

ж
ду

 п
ри

нц
ип

ам
и 

пе
ре

хо
да

 к
 у

ст
ой

чи
во

му
 р

аз
ви

ти
ю

 и
 

пр
ак

ти
ко

й 
их

 п
ри

ме
не

ни
я 

на
 н

ац
ио

на
ль

но
м 

ур
ов

не
. 

П
ро

ве
де

н 
си

ту
ац

ио
нн

ы
й 

ан
ал

из
 п

ри
чи

н,
 п

ре
пя

тс
тв

ую
щ

их
 у

ст
ой

чи
во

му
 р

аз
ви

ти
ю

 л
ес

но
го

 к
ом

пл
ек

са
 Р

Ф
. 

О
сн

ов
ны

е 
пр

ич
ин

ы
: 

не
сб

ал
ан

си
ро

ва
нн

ос
ть

 л
ес

но
й 

по
ли

ти
ки

; 
от

су
тс

тв
ие

 п
ра

кт
ик

и 
ра

зр
аб

от
ки

 л
ес

но
й 

по
ли

-
ти

ки
 с

 у
ча

ст
ие

м 
ш

ир
ок

ог
о 

кр
уг

а 
за

ин
те

ре
со

ва
нн

ы
х 

ст
ор

он
; н

ек
ри

ти
че

ск
ое

 п
ер

ен
ес

ен
ие

 н
ек

от
ор

ы
х 

эк
он

ом
ич

е-
ск

их
 п

ри
нц

ип
ов

 Ф
ин

ск
ой

 и
 Ш

ве
дс

ко
й 

си
ст

ем
 л

ес
оу

пр
ав

ле
ни

я 
на

 о
те

че
ст

ве
нн

ую
 п

оч
ву

; 
не

со
от

ве
тс

тв
ие

 в
но

вь
 

пр
ин

ят
ой

 н
ор

ма
ти

вн
ой

 б
аз

ы
 у

пр
ав

ле
ни

я 
ле

са
ми

 з
ал

ож
ен

ны
м 

в 
Л

ес
но

м 
Ко

де
кс

е 
пр

ог
ре

сс
ив

ны
м 

пр
ин

ци
па

м;
 

до
ми

ни
ро

ва
ни

е 
чи

ст
о 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
пр

ав
ов

ы
х 

но
рм

 в
 л

ес
но

м 
за

ко
но

да
те

ль
ст

ве
 н

ад
 т

ра
ди

ци
он

ны
ми

 п
ра

-
ва

ми
 и

 у
кл

ад
ам

и;
 н

ал
ич

ие
 в

 Л
ес

но
м 

Ко
де

кс
е 

де
кл

ар
ир

уе
мы

х 
но

рм
 п

ри
 о

тс
ут

ст
ви

и 
но

рм
ат

ив
но

й 
ба

зы
 п

о 
их

 
пр

им
ен

ен
ию

, 
пр

ив
ед

ен
ы

 в
оз

мо
ж

ны
е 

ме
ры

 п
о 

из
ме

не
ни

ю
 с

ит
уа

ци
и.

 Р
аз

ра
бо

та
н 

сп
ек

тр
 м

од
ел

ей
 п

оч
ве

нн
ог

о 
по

кр
ов

а.
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И
сс

ле
до

ва
ны

 с
ко

ро
ст

и 
во

сс
та

но
вл

ен
ия

 п
ос

та
гр

ог
ен

ны
х 

по
чв

. Н
аи

бо
ле

е 
дл

ит
ел

ьн
о 

во
сс

та
на

вл
ив

аю
тс

я 
сл

ож
-

но
 о

рг
ан

из
ов

ан
ны

е 
по

чв
ы

: п
од

зо
ли

ст
ы

е 
и 

де
рн

ов
о-

по
дз

ол
ис

ты
е 

по
чв

ы
 с

ре
дн

ей
 ю

ж
но

й 
та

йг
и 

(п
ер

вы
е 

со
тн

и 
ле

т)
, 

на
иб

ол
ее

 б
ы

ст
ро

 –
 т

ип
ич

ны
е 

че
рн

оз
ем

ы
 ю

ж
но

й 
ле

со
ст

еп
и 

(5
0–

60
 л

ет
). 

П
ро

ме
ж

ут
оч

ны
ми

 п
о 

дл
ит

ел
ьн

ос
ти

 в
ос

-
ст

ан
ов

ле
ни

я 
яв

ля
ю

тс
я 

ар
ид

ны
е 

по
чв

ы
 с

ух
ой

 с
те

пи
-п

ол
уп

ус
ты

ни
 (о

ко
ло

 1
00

 л
ет

).
В

ы
яв

ле
на

 сп
ец

иф
ик

а ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
и 

фу
нк

ци
он

ир
ов

ан
ия

 п
ер

ех
од

но
й 

ср
ед

не
ан

та
рк

ти
че

ск
ой

 п
оч

ве
нн

ой
 зо

ны
. 

О
со

бу
ю

 р
ол

ь 
в 

по
чв

оо
бр

аз
ов

ан
ии

 и
гр

аю
т 

та
ю

щ
ие

 с
не

ж
ни

ки
 –

 и
ст

оч
ни

ки
 в

од
ы

 и
 м

ак
ро

ф
ор

м 
ж

из
ни

. П
ре

дл
ож

ен
о 

на
зв

ан
ие

 д
ля

 э
то

й 
зо

ны
: с

ре
дн

еа
нт

ар
кт

ич
ес

ка
я 

сн
еж

ни
ко

ва
я 

пу
ст

ош
ь.

 Н
а 

ме
ст

е 
бы

вш
их

 о
зе

р 
в 

А
нт

ар
кт

ид
е 

об
-

на
ру

ж
ен

ы
 д

ос
та

то
чн

о 
ре

дк
ие

 о
бъ

ек
ты

 –
 п

оч
вы

 с
 м

ак
ро

пр
оф

ил
ям

и 
(д

о 
1 

м)
, б

ли
зк

ие
 п

о 
ст

ро
ен

ию
 к

 м
ер

зл
от

ны
м 

гл
ее

зе
ма

м.
 Н

ео
бх

од
им

ы
м 

ус
ло

ви
ем

 т
ак

ог
о 

по
чв

оо
бр

аз
ов

ан
ия

 я
вл

яе
тс

я 
на

сл
ед

ов
ан

ие
 о

рг
ан

ич
ес

ко
го

 в
ещ

ес
тв

а 
оз

ер
. П

ро
ве

де
н 

ан
ал

из
 о

со
бе

нн
ос

те
й 

фу
нк

ци
он

ир
ов

ан
ия

 и
 т

ра
нс

ф
ор

ма
ци

и 
ур

ба
ни

зи
ро

ва
нн

ы
х 

те
рр

ит
ор

ий
. У

сп
еш

-
но

е 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

е 
ра

зв
ит

ие
 р

ег
ио

на
, т

.е
. з

на
чи

те
ль

на
я 

на
се

ле
нн

ос
ть

, п
ри

вл
ек

ат
ел

ьн
ос

ть
 р

ег
ио

на
 д

ля
 

ми
гр

ан
то

в,
 в

ы
со

ка
я 

ст
еп

ен
ь 

ур
ба

ни
зи

ро
ва

нн
ос

ти
, с

та
би

ль
на

я 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ть
 и

 и
нт

ен
си

вн
ое

 с
ел

ьс
ко

е 
хо

зя
й-

ст
во

 я
вл

яю
тс

я 
пр

ич
ин

ам
и 

си
ль

но
й 

тр
ан

сф
ор

ма
ци

и 
пр

ир
од

ны
х 

ус
ло

ви
й.

П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 м

но
го

ле
тн

ие
 к

ол
еб

ан
ия

 ц
ир

ку
ля

ци
и 

ат
мо

сф
ер

ы
 С

ев
ер

но
го

 п
ол

уш
ар

ия
 з

а 
18

99
–2

00
9 

гг
.: 

пр
од

ол
ж

ит
ел

ьн
ос

ть
 м

ер
ид

ио
на

ль
ны

х 
пр

оц
ес

со
в 

ра
ст

ет
, 

а 
зо

на
ль

ны
х 

– 
ум

ен
ьш

ае
тс

я,
 с

та
ли

 х
ар

ак
те

рн
ы

ми
 с

та
-

ци
он

ар
ны

е 
ан

ти
ци

кл
он

ы
 н

ад
 Е

ТР
 и

 д
ви

ж
ен

ие
 с

ре
ди

зе
мн

ом
ор

ск
их

 ц
ик

ло
но

в 
че

ре
з 

К
ав

ка
з 

на
 З

ап
ад

ну
ю

 С
иб

ир
ь.

 
Ч

ас
ты

е 
бл

ок
ир

ую
щ

ие
 п

ро
це

сс
ы

 в
ы

зв
ал

и 
в 

Ро
сс

ии
 м

ор
оз

ны
е 

зи
мы

 2
00

5/
06

 и
 2

00
9/

10
 г

г. 
и 

ка
та

ст
ро

ф
ич

ес
ку

ю
 

за
су

ху
 н

а 
ЕТ

Р 
ле

то
м 

20
10

 г.
И

сс
ле

до
ва

но
 р

аз
ви

ти
е 

и 
см

ен
а 

пр
ио

ри
те

то
в 

в 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
м 

за
ко

но
да

те
ль

ст
ве

 Р
ос

си
и 

в 
пе

ри
од

 1
85

5–
19

13
 г

г. 
П

ро
ве

де
на

 с
ис

те
ма

ти
за

ци
я 

эк
ол

ог
ич

ес
ки

 з
на

чи
мы

х 
за

ко
но

да
те

ль
ны

х 
ак

то
в 

по
 п

ри
ро

до
по

ль
зо

ва
ни

ю
 (з

ем
ле

по
ль

-
зо

ва
ни

е,
 л

ес
а,

 р
ек

и,
 р

ы
бо

ло
вс

тв
о,

 ж
ив

от
ны

й 
ми

р 
и 

т.д
.),

 п
о 

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ки
м 

ре
ги

он
ам

, ц
ар

ст
ву

ю
щ

им
 п

ер
со

на
м 

и 
ме

ня
ю

щ
им

ся
 в

о 
вр

ем
ен

и 
ор

га
на

м 
уп

ра
вл

ен
ия

. Р
яд

 у
ка

зо
в 

ак
ту

ал
ен

 д
ля

 с
ов

ре
ме

нн
ой

 Р
ос

си
и.

С
оз

да
на

 б
аз

а 
да

нн
ы

х 
о 

не
ко

нт
ро

ли
ру

ем
ы

х 
те

рр
ит

ор
ия

х 
в 

ми
ре

, к
от

ор
ы

е 
ст

ал
и 

не
от

ъе
мл

ем
ы

м 
эл

ем
ен

то
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о 

га
за

 и
 з

ад
ы

мл
ен

ия
 о

ка
зы

ва
ли

 с
ил

ьн
ое

 и
 с

ис
те

мн
ое

 
вл

ия
ни

е 
на

 з
до

ро
вь

е 
на

се
ле

ни
я,

 в
 ч

ас
тн

ос
ти

 с
оз

да
ю

т 
ус

ло
ви

я 
дл

я 
ра

зв
ит

ия
 г

ип
ок

си
и.

 С
ро

дс
тв

о 
ге

мо
гл

об
ин

а 
к 

уг
ар

но
му

 г
аз

у 
по

чт
и 

в 
30

0 
ра

з 
бо

ль
ш

е,
 ч

ем
 к

 к
ис

ло
ро

ду
, ч

то
 о

пр
ед

ел
яе

т 
ег

о 
вы

со
ку

ю
 я

до
ви

то
ст

ь.
 В

зв
еш

ен
ны

е 
в 

во
зд

ух
е 

тв
ер

ды
е 

ча
ст

иц
ы

 (а
эр

оз
ол

ь)
 р

аз
др

аж
аю

т 
сл

из
ис

ты
е 

об
ол

оч
ки

 д
ы

ха
те

ль
ны

х 
пу

те
й,

 п
ре

пя
тс

тв
ую

т 
га

зо
об

-
ме

ну
 в

ну
тр

и 
ле

гк
их

 и
 д

оп
ол

ни
те

ль
но

 с
по

со
бс

тв
уе

т 
ра

зв
ит

ию
 г

ип
ок

си
и.

Н
а 

ос
но

ве
 с

пе
кт

ро
ф

от
ом

ет
ри

че
ск

их
 н

аб
лю

де
ни

й 
эм

ис
си

й 
на

 у
ро

вн
е 

ме
зо

па
уз

ы
 (

~9
0 

км
) 

на
 З

ве
ни

го
ро

дс
ко

й 
об

се
рв

ат
ор

ии
 в

 т
еч

ен
ие

 2
00

0–
20

10
 г

г. 
по

лу
че

ны
 с

ез
он

ны
е 

за
ви

си
мо

ст
и 

от
кл

ик
а 

от
 с

ол
не

чн
ой

 а
кт

ив
но

ст
и 

ин
те

н-
си

вн
ос

те
й 

из
лу

че
ни

я 
ги

др
ок

си
ла

 и
 м

ол
ек

ул
яр

но
го

 к
ис

ло
ро

да
, т

ем
пе

ра
ту

ры
 и

 п
ло

тн
ос

ти
 в

 о
бл

ас
ти

 м
ез

оп
ау

зы
. 

В
 с

лу
ча

е 
ин

те
нс

ив
но

ст
ей

 и
зл

уч
ен

ия
 м

ол
ек

ул
 и

 т
ем

пе
ра

ту
ры

 з
им

ни
е 

зн
ач

ен
ия

 о
тк

ли
ка

 б
ол

ьш
е 

ле
тн

их
 н

а 
20

0–
22

0 
рэ

ле
й/

10
0 

sf
u 

и 
на

 4
 К

/1
00

 s
fu

. Н
а 

вы
со

та
х 

80
–9

5 
км

 д
ля

 ш
ир

от
но

й 
об

ла
ст

и 
40

–6
0 

°N
 з

им
ни

й 
те

мп
ер

ат
ур

ны
й 

от
кл

ик
 н

а 
со

лн
еч

ну
ю

 а
кт

ив
но

ст
ь 

ме
нь

ш
е 

ле
тн

ег
о.

 П
ол

уч
ен

ны
е 

от
кл

ик
 и

нт
ен

си
вн

ос
те

й 
эм

ис
си

й 
ме

зо
па

уз
ы

 н
а 

со
лн

еч
ну

ю
 а

кт
ив

но
ст

ь 
и 

ег
о 

се
зо

нн
ая

 за
ви

си
мо

ст
ь 

в 
бо

ль
ш

ей
 с

те
пе

ни
 с

вя
за

ны
 с

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

им
и 

из
ме

не
ни

ям
и 

со
де

рж
ан

ия
 а

то
мо

в 
ки

сл
ор

од
а 

в 
ни

ж
не

й 
те

рм
ос

ф
ер

е.
 И

х 
об

ра
зо

ва
ни

е 
в 

об
ла

ст
и 

80
–1

10
 к

м 
в 

ос
но

вн
ом

 о
бу

сл
ов

ле
-

но
 д

ис
со

ци
ац

ие
й 

мо
ле

ку
ля

рн
ог

о 
ки

сл
ор

од
а.

 И
нт

ен
си

вн
ос

ть
 э

то
го

 п
ро

це
сс

а 
пр

ям
о 

за
ви

си
т 

от
 у

ро
вн

я 
со

лн
еч

но
й 

ак
ти

вн
ос

ти
.
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1
2

Ра
сс

мо
тр

ен
ы

 д
ан

ны
е 

по
ле

вы
х 

эк
сп

ер
им

ен
то

в 
(2

00
4,

 2
00

7)
 п

о 
на

бл
ю

де
ни

ю
 п

от
ок

ов
 в

их
ря

 и
 с

пи
ра

ль
но

ст
и 

в 
ат

мо
сф

ер
но

м 
по

гр
ан

ич
но

м 
сл

ое
 (А

П
С

) в
 у

сл
ов

ия
х 

сл
аб

он
еу

ст
ой

чи
во

й 
и 

ус
то

йч
ив

ой
 с

тр
ат

иф
ик

ац
ии

. Н
аб

лю
де

ни
я 

де
мо

нс
тр

ир
ую

т 
ус

то
йч

ив
ы

е 
зн

ак
и 

сп
ир

ал
ьн

ос
ти

 в
 А

П
С

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
те

ор
ет

ич
ес

ки
ми

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
ми

 о
 

ба
ла

нс
ах

 и
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

х 
ту

рб
ул

ен
тн

ой
 с

пи
ра

ль
но

ст
и.

 О
пр

ед
ел

ен
ы

 с
тр

ук
ту

рн
ы

е 
фу

нк
ци

и 
см

еш
ан

ны
х 

ко
рр

ел
я-

ци
й 

ск
ор

ос
ти

 и
 з

ав
их

ре
нн

ос
ти

. В
пе

рв
ы

е 
об

на
ру

ж
ен

о 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

но
е 

по
дт

ве
рж

де
ни

е 
«з

ак
он

а 
2/

15
» 

(а
на

ло
га

 
4/

5 
Ко

лм
ог

ор
ов

а 
дл

я 
по

то
ка

 с
пи

ра
ль

но
ст

и)
.

Ра
сс

мо
тр

ен
а 

мо
де

ль
 л

аг
ра

нж
ев

ой
 д

ин
ам

ик
и 

в 
си

ст
ем

е 
ча

ст
иц

 с
о 

сл
уч

ай
ны

ми
 у

ск
ор

ен
ия

ми
, к

от
ор

ы
е 

за
да

ю
тс

я 
ра

зл
ич

ны
ми

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
ми

 в
ер

оя
тн

ос
те

й.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 п
ри

 ч
ис

ле
нн

ом
 м

од
ел

ир
ов

ан
ии

 р
аз

ли
чн

ы
х 

мо
ме

нт
ов

 
их

 п
ов

ед
ен

ие
 к

ач
ес

тв
ен

но
 с

ов
па

да
ет

 с
 а

си
мп

то
ти

че
ск

им
и 

те
ор

ет
ич

ес
ки

ми
 у

ж
е 

пр
и 

ве
ли

чи
не

 а
нс

ам
бл

я 
ос

ре
д-

не
ни

я 
по

ря
дк

а 
не

ск
ол

ьк
их

 д
ес

ят
ко

в.
 П

ри
 п

ер
ех

од
е 

к 
оп

ис
ан

ию
 э

йл
ер

ов
ы

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

дв
иж

ен
ия

 м
ом

ен
ты

 
от

но
си

те
ль

ны
х 

ск
ор

ос
те

й 
ча

ст
иц

 о
ка

зы
ва

ю
тс

я 
за

ви
ся

щ
им

и 
от

 в
ел

ич
ин

ы
 T

 и
нт

ер
ва

ла
 о

ср
ед

не
ни

я.
 П

ри
 к

он
еч

ны
х 

зн
ач

ен
ия

х 
T 

на
хо

дя
тс

я 
ан

ал
ог

и 
за

ко
но

в 
2/

3 
дл

я 
вт

ор
ы

х 
мо

ме
нт

ов
 и

 –
4/

5 
дл

я 
тр

ет
ьи

х.
П

ро
ве

дё
н 

ан
ал

из
 и

зм
ен

ен
ий

 у
сл

ов
ий

 п
ож

ар
оо

па
сн

ос
ти

 в
 а

зи
ат

ск
ой

 ч
ас

ти
 Р

ос
си

и 
пр

и 
во

зм
ож

ны
х 

ан
тр

оп
о-

ге
нн

ы
х 

из
ме

не
ни

ях
 к

ли
ма

та
 в

 X
X

I в
ек

е.
 И

сп
ол

ьз
ов

ал
ис

ь 
ра

зл
ич

ны
е 

ин
де

кс
ы

 п
ож

ар
оо

па
сн

ос
ти

 с
 у

че
то

м 
ре

ж
им

ов
 

те
мп

ер
ат

ур
ы

, в
ла

ж
но

ст
и 

во
зд

ух
а 

и 
ра

сп
ре

де
ле

ни
я 

ос
ад

ко
в 

на
 о

сн
ов

е 
ра

сч
ет

ов
 с

 р
ег

ио
на

ль
но

й 
кл

им
ат

ич
ес

ко
й 

мо
де

ль
ю

. П
ри

 п
ов

ы
ш

ен
ии

 т
ем

пе
ра

ту
ры

 с
ущ

ес
тв

ен
но

е 
вл

ия
ни

е 
на

 о
бщ

ий
 р

ос
т 

по
ж

ар
оо

па
сн

ос
ти

 о
ка

зы
ва

ет
 и

зм
е-

не
ни

е 
фу

нк
ци

и 
ра

сп
ре

де
ле

ни
я 

ос
ад

ко
в.

 Б
ол

ьш
ая

 ч
ув

ст
ви

те
ль

но
ст

ь 
ри

ск
а 

по
ж

ар
оо

па
сн

ос
ти

 к
 п

ер
ер

ас
пр

ед
ел

ен
ию

 
ос

ад
ко

в 
от

ме
че

на
 в

 В
ос

то
чн

ой
 С

иб
ир

и.
 П

ри
 о

бщ
ем

 п
от

еп
ле

ни
и 

к 
ко

нц
у 

X
X

I 
ве

ка
 в

 с
ре

дн
их

 и
 с

уб
тр

оп
ич

ес
ки

х 
ш

ир
от

ах
 н

ар
яд

у 
с 

ро
ст

ом
 р

ис
ка

 п
ож

ар
оо

па
сн

ос
ти

 п
ро

яв
ля

ет
ся

 у
ве

ли
че

ни
е 

дл
ит

ел
ьн

ос
ти

 п
ож

ар
оо

па
сн

ог
о 

пе
ри

о-
да

, п
ри

 э
то

м 
в 

вы
со

ки
х 

ш
ир

от
ах

 и
зм

ен
ен

ия
 р

ис
ка

 п
ож

ар
оо

па
сн

ос
ти

 о
це

не
ны

 к
ак

 м
ен

ее
 с

ущ
ес

тв
ен

ны
е.

И
Ф

А
 Р

А
Н

О
пр

ед
ел

ен
ы

 у
ро

вн
и 

со
де

рж
ан

ия
 б

ол
ьш

ог
о 

чи
сл

а 
за

гр
яз

ня
ю

щ
их

 э
ле

ме
нт

ов
, х

ар
ак

те
рн

ы
е 

дл
я 

пр
ир

од
ны

х 
об

ъ-
ек

то
в 

Л
ен

ин
гр

ад
ск

ой
 о

бл
ас

ти
, с

 у
че

то
м 

эк
ви

ва
ле

нт
ов

 и
х 

то
кс

ич
но

ст
и.

 У
ст

ан
ов

ле
н 

в 
ос

но
вн

ом
 с

ме
ш

ан
ны

й 
ха

ра
к-

те
р 

до
ми

ни
ру

ю
щ

их
 и

ст
оч

ни
ко

в 
за

гр
яз

не
ни

я 
ук

аз
ан

ны
х 

те
рр

ит
ор

ий
 с

то
йк

им
и 

ор
га

ни
че

ск
им

и 
за

гр
яз

ни
те

ля
ми

. 
Н

И
Ц

Э
Б 

РА
Н

С
оз

да
на

 э
мп

ир
ич

ес
ка

я 
мо

де
ль

 Х
иб

ин
ск

ог
о 

го
рн

ор
уд

но
го

 р
ай

он
а,

 в
кл

ю
ча

ю
щ

ая
 т

рё
хм

ер
ны

е 
мо

де
ли

 р
ел

ье
ф

а 
по

ве
рх

но
ст

и,
 р

уд
ны

х 
те

л 
ап

ат
ит

-н
еф

ел
ин

ов
ы

х 
ме

ст
ор

ож
де

ни
й,

 г
ор

ны
х 

вы
ра

бо
то

к,
 о

тв
ал

ов
, 

хв
ос

то
хр

ан
ил

ищ
, 

об
ъе

кт
ов

 и
нф

ра
ст

ру
кт

ур
ы

, п
ол

ей
 д

ей
ст

ву
ю

щ
их

 в
 м

ас
си

ве
 н

ап
ря

ж
ен

ий
.

Ра
зр

аб
от

ан
а 

те
хн

ол
ог

ия
 у

ти
ли

за
ци

и 
ма

зу
та

 и
з н

еф
те

ло
ву

ш
ек

 о
чи

ст
ны

х 
со

ор
уж

ен
ий

 у
кл

ад
ко

й 
в 

бу
рт

ы
 в

 с
ме

си
 

с 
пе

ск
ом

 и
 н

еф
те

ок
ис

ля
ю

щ
ей

 м
ик

ро
фл

ор
ой

 н
а 

со
рб

ен
те

-н
ос

ит
ел

е 
и 

по
сл

ед
ую

щ
им

 п
ер

ен
ос

ом
 н

а 
от

кр
ы

ту
ю

 п
ло

-
щ

ад
ку

 с
 п

ос
ев

ом
 м

но
го

ле
тн

их
 т

ра
в 

по
д 

по
ли

ме
рн

ы
м 

по
кр

ы
ти

ем
. С

те
пе

нь
 у

ти
ли

за
ци

и 
ма

зу
та

 в
 б

ур
та

х 
на

 п
од

до
не

 
со

ст
ав

ля
ет

 ~
85

%
 в

 п
ер

вы
й 

го
д 

и 
99

%
 –

 в
о 

вт
ор

ой
 г

од
. П

ро
ек

т 
«У

ти
ли

за
ци

я 
ма

зу
та

 и
з 

не
ф

те
ло

ву
ш

ек
 в

 б
ур

та
х»

 
по

лу
чи

л 
зо

ло
ту

ю
 м

ед
ал

ь 
на

 X
 М

ос
ко

вс
ко

м 
ме

ж
ду

на
ро

дн
ом

 С
ал

он
е 

ин
но

ва
ци

й 
и 

ин
ве

ст
иц

ий
 в

 2
01

0 
г.

Го
И

 К
Н

Ц
 Р

А
Н
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О
пр

ед
ел

ен
ы

 п
ер

ио
ды

 о
чи

щ
ен

ия
 п

оч
в 

вы
со

ки
х 

ш
ир

от
 о

т 
га

зо
во

го
 к

он
де

нс
ат

а,
 д

из
ел

ьн
ог

о 
то

пл
ив

а 
и 

ма
зу

та
. 

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 о

чи
щ

ен
ие

 о
т 

ле
гк

их
 у

гл
ев

од
ор

од
ов

 м
ож

ет
 п

ро
ис

хо
ди

ть
 в

 т
еч

ен
ие

 о
дн

ог
о 

ве
ге

та
ци

он
но

го
 п

ер
ио

да
, 

а 
от

 т
яж

ел
ы

х 
– 

зн
ач

ит
ел

ьн
о 

до
ль

ш
е.

И
П

П
Э

С
 К

Н
Ц

 Р
А

Н
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 р

ег
ул

яр
ны

е 
из

ме
не

ни
я 

ур
ов

ня
 К

ас
пи

йс
ко

го
 м

ор
я,

 п
ро

ис
хо

ди
вш

ие
 в

 п
ос

ле
дн

ие
 3

00
–5

00
 л

ет
, 

яв
ля

ли
сь

 д
ом

ин
ир

ую
щ

им
 ф

ак
то

ро
м 

ра
зв

ит
ия

 г
ео

си
ст

ем
 н

а 
те

рр
ас

ах
 н

ов
ок

ас
пи

йс
ко

го
 в

оз
ра

ст
а.

 
И

Г 
Д

Н
Ц

 Р
А

Н
П

ро
ве

де
н 

эк
ол

ог
о-

би
ог

ео
хи

ми
че

ск
ий

 а
на

ли
з 

по
чв

 и
 п

ри
ро

дн
ы

х 
во

д 
За

ба
йк

ал
ьс

ко
го

 к
ра

я 
в 

ра
йо

не
 п

ол
им

е-
та

лл
ич

ес
ки

х 
би

ог
ео

хи
ми

че
ск

их
 п

ро
ви

нц
ий

, 
об

ог
ащ

ен
ны

х 
ре

дк
им

и 
и 

ра
сс

ея
нн

ы
ми

 х
им

ич
ес

ки
ми

 э
ле

ме
нт

ам
и.

 
П

ол
уч

ен
ы

 н
ов

ы
е 

да
нн

ы
е 

о 
со

де
рж

ан
ии

 к
ад

ми
я,

 й
од

а,
 р

ту
ти

, с
ел

ен
а 

и 
др

уг
их

 о
па

сн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в,

 в
кл

ю
ча

я 
ра

ди
о-

ак
ти

вн
ы

е,
 в

 р
аз

ли
чн

ы
х 

пр
ир

од
ны

х 
и 

те
хн

ог
ен

ны
х 

ст
ру

кт
ур

ах
.

ГЕ
О

Х
И

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

ис
сл

ед
ов

ан
а 

во
зм

ож
но

ст
ь 

пр
им

ен
ен

ия
 р

ен
тг

ен
о-

фл
уо

ре
сц

ен
тн

ог
о 

ан
ал

из
а 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 с
ин

-
хр

от
ро

нн
ог

о 
из

лу
че

ни
я 

(Р
Ф

А
-С

И
) д

ля
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

ос
ад

ко
в 

бо
ль

ш
их

 и
 м

ал
ы

х 
оз

ер
 С

иб
ир

и.
 У

ст
ан

ов
ле

ны
 б

ол
ь-

ш
ие

 р
аз

ли
чи

я 
в 

со
де

рж
ан

ии
 р

яд
а 

эл
ем

ен
то

в 
в 

ле
дн

ик
ов

ы
е 

и 
ме

ж
ле

дн
ик

ов
ы

е 
пе

ри
од

ы
.

И
сс

ле
до

ва
на

 б
ио

пр
од

ук
ти

вн
ос

ть
 М

ал
ог

о 
М

ор
я 

(о
з.

 Б
ай

ка
л)

 в
 г

ол
оц

ен
е,

 к
от

ор
ая

 о
ка

за
ла

сь
 н

а 
по

ря
до

к 
бо

ль
-

ш
е,

 ч
ем

 в
 п

ел
аг

иа
ли

 Б
ай

ка
ла

. В
ы

со
ка

я 
би

оп
ро

ду
кт

ив
но

ст
ь 

эт
ой

 ч
ас

ти
 о

зе
ра

 с
вя

за
на

 с
 б

ли
зо

ст
ью

 к
 и

ст
оч

ни
ка

м 
по

ст
уп

ле
ни

я 
ра

ст
во

рё
нн

ог
о 

кр
ем

не
зё

ма
 и

 д
ру

ги
х 

пи
та

те
ль

ны
х 

ве
щ

ес
тв

, п
ос

та
вл

яе
мы

х 
ре

ка
ми

 и
з 

ре
ги

он
ал

ьн
ог

о 
во

до
сб

ор
а.

 
Н

а 
ю

ге
 З

ап
ад

но
-С

иб
ир

ск
ой

 р
ав

ни
ны

 и
 с

ев
ер

о-
за

па
дн

ог
о 

А
лт

ая
 у

ст
ан

ов
ле

но
 з

ап
ол

не
ни

е 
ре

чн
ы

х 
до

ли
н 

су
б-

аэ
ра

ль
ны

ми
, п

ре
им

ущ
ес

тв
ен

но
 э

ол
ов

ы
ми

 о
са

дк
ам

и,
 о

тр
аж

аю
щ

ее
 зн

ач
ит

ел
ьн

ое
 с

ок
ра

щ
ен

ие
 р

еч
но

го
 с

то
ка

 в
о 

вр
е-

мя
 п

ос
ле

дн
ег

о 
ол

ед
ен

ен
ия

, с
вя

за
нн

ое
 с

 а
ри

ди
за

ци
ей

 к
ли

ма
та

, а
 т

ак
ж

е 
с 

пе
ри

од
ич

ес
ки

м 
во

зо
бн

ов
ле

ни
ем

 с
ла

бо
го

 
ст

ок
а 

во
 в

ре
мя

 к
ор

от
ки

х 
ф

аз
 у

вл
аж

не
ни

я.
 В

ы
яв

ле
ны

 о
сн

ов
ны

е 
би

от
ич

ес
ки

е,
 г

ео
ло

ги
че

ск
ие

 и
 к

ли
ма

ти
че

ск
ие

 
со

бы
ти

я 
на

 г
ра

ни
це

 э
оц

ен
а 

и 
ол

иг
оц

ен
а 

В
ну

тр
ен

не
й 

А
зи

и.
 

П
о 

ма
те

ри
ал

у 
оз

ер
 Т

ел
ец

ко
е,

 Ш
ир

а,
 К

уч
ер

ли
нс

ко
е 

вы
по

лн
ен

 г
ео

хи
ми

че
ск

ий
 а

на
ли

з:
 п

ол
уч

ен
ы

 о
це

нк
и 

ск
о-

ро
ст

и 
ос

ад
ко

на
ко

пл
ен

ия
 и

 с
ос

та
вл

ен
ы

 в
ре

ме
нн

ы
е 

ря
ды

 и
нд

ик
ат

ор
ов

 к
ли

ма
та

 н
а 

ин
те

рв
ал

е 
вр

ем
ен

и 
до

 2
50

0 
ле

т. 
Ре

ко
нс

тр
ук

ци
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
те

мп
ер

ат
ур

 п
ри

зе
мн

ой
 а

тм
ос

ф
ер

ы
 в

пе
рв

ы
е 

по
лу

че
ны

 о
дн

ов
ре

ме
нн

о 
по

 б
ио

ло
ги

-
че

ск
им

 и
 м

ин
ер

ал
ьн

о-
ос

ад
оч

ны
м 

да
нн

ы
м.

 Э
то

 к
ач

ес
тв

ен
но

 н
ов

ое
 з

на
ни

е 
о 

кл
им

ат
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

са
х 

по
сл

ед
ни

х 
ты

ся
че

ле
ти

й.
А

на
ли

з д
ан

ны
х 

по
 и

зо
то

пн
ом

у 
и 

ве
щ

ес
тв

ен
но

му
 с

ос
та

ву
 «

го
ря

чи
х»

 ч
ас

ти
ц 

по
ка

за
л,

 ч
то

 п
о 

са
мы

м 
ма

кс
им

ал
ь-

ны
м 

оц
ен

ка
м 

их
 в

кл
ад

 в
 о

бщ
ее

 за
гр

яз
не

ни
е 

по
чв

 и
 д

он
ны

х 
ос

ад
ко

в 
в 

ба
сс

ей
не

 р
ек

и 
Ен

ис
ей

 н
е 

пр
ев

ы
ш

ае
т 

10
%

 д
ля

 
13

7C
s,

 1
–2

%
 д

ля
 1

54
Eu

, 2
39

,2
40

Pu
, 2

38
Pu

, 0
,1

%
 д

ля
 1

55
Eu

 и
 6

0C
o;

 1
52

Eu
 в

 т
ак

их
 ч

ас
ти

ца
х 

от
су

тс
тв

уе
т. 

Э
кс

пе
-

ри
ме

нт
ы

 п
ок

аз
ал

и,
 ч

то
 з

на
чи

те
ль

на
я 

ча
ст

ь 
ра

ди
он

ук
ли

до
в 

на
хо

ди
тс

я 
в 

по
дв

иж
ны

х 
ф

ор
ма

х 
и 

мо
ж

ет
 в

ов
ле

ка
ть

ся
 

в 
по

вт
ор

ну
ю

 м
иг

ра
ци

ю
, ч

то
 у

ка
зы

ва
ет

 н
а 

пр
оц

ес
сы

 п
ос

те
пе

нн
ог

о 
ра

ст
во

ре
ни

я 
«г

ор
яч

их
» 

ча
ст

иц
 в

 е
ст

ес
тв

ен
ны

х 
ус

ло
ви

ях
 з

ал
ег

ан
ия

.
И

ГМ
 С

О
 Р

А
Н

, И
Г 

С
О

 Р
А

Н
, Л

И
Н

 С
О

 Р
А

Н
, Б

М
 С

О
 Р

А
Н
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1
2

В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
из

уч
ен

ия
 м

ин
ер

ал
ог

о-
пе

тр
ог

ра
ф

ич
ес

ко
го

 с
ос

та
ва

 и
нд

ус
тр

ий
 в

ер
хн

ег
о 

(ф
ин

ал
ьн

ог
о)

 п
ле

йс
то

це
-

на
 и

 р
ан

не
го

 го
ло

це
на

 З
аб

ай
ка

ль
я 

ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 в
сл

ед
ст

ви
е 

от
су

тс
тв

ия
 в

 о
кр

ес
тн

ос
тя

х 
па

мя
тн

ик
ов

 п
ал

ео
ли

та
 

тр
ад

иц
ио

нн
ы

х 
ви

до
в 

ка
ме

нн
ог

о 
сы

рь
я 

(к
ре

мн
я,

 я
ш

м 
и 

ха
лц

ед
он

а)
 о

би
та

те
ли

 с
то

ян
ок

 и
сп

ол
ьз

ов
ал

и 
дл

я 
из

го
то

в-
ле

ни
я 

кр
уп

ны
х 

ор
уд

ий
 м

ес
тн

ое
 с

ы
рь

е,
 т

ак
ое

, к
ак

 ж
ил

ьн
ы

й 
кв

ар
ц,

 л
ам

пр
оф

ир
ы

, к
ва

рц
ит

, м
ик

ро
кв

ар
ци

т, 
ме

та
пе

с-
ча

ни
к,

 м
ик

ро
сл

ан
ец

 и
 я

ш
мо

ид
, и

, с
оо

тв
ет

ст
ве

нн
о,

 а
да

пт
ир

ов
ал

и 
те

хн
ол

ог
ии

 п
ро

из
во

дс
тв

а 
ор

уд
ий

. У
ст

ан
ов

ле
но

 
до

ми
на

нт
но

е 
зн

ач
ен

ие
 м

ин
ер

ал
ьн

о-
сы

рь
ев

ог
о 

ф
ак

то
ра

 в
 т

ех
но

ло
ги

ях
 и

зг
от

ов
ле

ни
я 

ор
уд

ий
 в

 п
ал

ео
ли

те
. 

В
 ю

рс
ки

х 
ту

ф
оп

ес
ча

ни
ка

х 
За

ба
йк

ал
ья

 в
пе

рв
ы

е 
в 

Ро
сс

ии
 о

бн
ар

уж
ен

ы
 к

ос
тн

ы
е 

ос
та

тк
и 

ди
но

за
вр

ов
. С

ог
ла

сн
о 

пр
ед

ва
ри

те
ль

но
му

 о
пр

ед
ел

ен
ию

 в
 П

ал
ео

нт
ол

ог
ич

ес
ко

м 
ин

ст
ит

ут
е 

РА
Н

, э
то

 о
ст

ат
ки

 с
ам

ы
х 

ма
ле

нь
ки

х 
ди

но
за

вр
ов

 
пл

ан
ет

ы
 к

ом
пс

ог
на

то
в 

и 
пс

ит
та

ко
за

вр
ов

 (
ящ

ер
-п

оп
уг

ай
). 

Э
то

 е
ди

нс
тв

ен
на

я 
в 

Ро
сс

ии
 и

 т
ре

ть
я 

в 
ми

ре
 (

пе
рв

ое
 в

 
Ге

рм
ан

ии
 –

 2
 с

ке
ле

та
 и

 в
то

ро
е 

на
 ю

ге
 Ф

ра
нц

ии
 –

 1
 с

ке
ле

т)
 н

ах
од

ка
 о

ст
ат

ко
в 

эт
их

 д
ин

оз
ав

ро
в,

 к
от

ор
ая

 п
оз

во
ля

ет
 

пр
иб

ли
зи

ть
ся

 к
 р

еш
ен

ию
 п

ро
бл

ем
ы

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я 

пт
иц

 о
т 

ди
но

за
вр

ов
 с

 о
пе

ре
ни

ем
 и

 в
оз

ра
ст

а 
да

нн
ог

о 
эт

ап
а 

эв
ол

ю
ци

и 
по

зв
он

оч
ны

х.
О

бн
ар

уж
ен

о 
вл

ия
ни

е 
те

ку
че

ст
и 

ль
да

 н
а 

по
ля

ри
за

ци
он

но
е 

со
ст

оя
ни

е 
ми

кр
ов

ол
но

во
го

 и
зл

уч
ен

ия
, п

ро
хо

дя
щ

е-
го

 ч
ер

ез
 п

ре
сн

ы
й 

ле
д.

 Э
ф

ф
ек

т 
оп

ре
де

ля
ет

ся
 т

еч
ен

ие
м 

кр
ис

та
лл

ов
 л

ьд
а 

вд
ол

ь 
ба

зи
сн

ы
х 

пл
ос

ко
ст

ей
 и

 с
ущ

ес
тв

ов
а-

ни
ем

 п
ре

им
ущ

ес
тв

ен
но

й 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ой
 о

ри
ен

та
ци

и 
оп

ти
че

ск
их

 о
се

й 
кр

ис
та

лл
ов

.
И

зо
то

пн
ы

ми
 и

сс
ле

до
ва

ни
ям

и 
ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 с

ер
ов

од
ор

од
 с

ов
ре

ме
нн

ы
х 

аз
от

ны
х 

ги
др

от
ер

м 
Ба

йк
ал

ьс
ко

й 
ри

ф
то

во
й 

зо
ны

 о
бр

аз
уе

тс
я 

в 
ре

зу
ль

та
те

 б
ак

те
ри

ал
ьн

ог
о 

во
сс

та
но

вл
ен

ия
 р

ас
тв

ор
ен

ны
х 

су
ль

ф
ат

ов
, а

 н
е 

по
ст

уп
ае

т 
с 

гл
уб

ин
ны

ми
 ф

лю
ид

ам
и.

 П
ри

 г
лу

би
нн

ом
 п

ос
ту

пл
ен

ии
 с

ер
ов

од
ор

од
а 

су
ль

ф
ид

на
я 

се
ра

 и
 о

бр
аз

ую
щ

ая
ся

 п
ри

 е
е 

ок
ис

ле
ни

и 
в 

зо
не

 г
ип

ер
ге

не
за

 с
ул

ьф
ат

на
я 

се
ра

, п
о 

да
нн

ы
м 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 т
ер

ма
ль

ны
х 

во
д 

об
ла

ст
ей

 с
ов

ре
ме

нн
ог

о 
ву

лк
ан

из
ма

, и
ме

ю
т 

пр
ак

ти
че

ск
и 

од
ин

ак
ов

ы
й 

из
от

оп
ны

й 
со

ст
ав

, ф
ра

кц
ио

ни
ро

ва
ни

е 
из

от
оп

ов
 в

 э
то

м 
сл

уч
ае

 н
е 

пр
ои

сх
од

ит
.

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
ко

нц
ен

тр
ац

ий
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

в 
во

де
 о

з.
 Б

ай
ка

л 
и 

вп
ер

вы
е 

пр
ед

ст
ав

-
ле

ны
 к

ол
ич

ес
тв

ен
ны

е 
да

нн
ы

е 
дл

я 
це

ло
го

 р
яд

а 
ра

не
е 

не
оп

ре
де

ля
ем

ы
х 

в 
во

де
 Б

ай
ка

ла
 э

ле
ме

нт
ов

. Р
аз

ни
ца

 м
еж

ду
 

ми
ни

ма
ль

ны
ми

 и
 м

ак
си

ма
ль

ны
ми

 зн
ач

ен
ия

ми
 к

он
це

нт
ра

ци
й 

эл
ем

ен
то

в 
в 

чи
ст

ы
х 

по
ве

рх
но

ст
ны

х 
во

да
х 

до
ст

иг
ае

т 
не

ск
ол

ьк
их

 п
ор

яд
ко

в.
 У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 с

од
ер

ж
ан

ие
 т

ол
ьк

о 
че

ты
ре

х 
эл

ем
ен

то
в 

в 
ба

йк
ал

ьс
ко

й 
во

де
 (L

i, 
M

o,
 U

 и
 S

r)
 

по
 ш

ка
ле

 р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
но

ст
и 

бл
из

ки
 к

 м
ак

си
ма

ль
ны

м 
зн

ач
ен

ия
м 

дл
я 

чи
ст

ы
х 

по
ве

рх
но

ст
ны

х 
во

д.
 К

он
це

нт
ра

ци
и 

C
d,

 Z
n,

 A
s,

 V
, R

b 
и 

Se
 б

ли
зк

и 
к 

ср
ед

ни
м 

ми
ро

вы
м 

зн
ач

ен
ия

м,
 а

 с
од

ер
ж

ан
ие

 о
ст

ал
ьн

ы
х 

эл
ем

ен
то

в 
ли

бо
 с

ущ
ес

тв
ен

-
но

 н
иж

е,
 л

иб
о 

на
хо

ди
тс

я 
на

 у
ро

вн
е 

ми
ни

ма
ль

ны
х 

по
ка

за
те

ле
й.

С
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
се

йс
мо

ак
ус

ти
че

ск
ог

о 
пр

оф
ил

ир
ов

ан
ия

 и
 д

ан
ны

х 
мн

ог
ол

уч
ев

ог
о 

эх
ол

от
а 

по
дт

ве
рж

де
но

 н
а-

ли
чи

е 
др

ев
не

й 
ав

ан
де

ль
ты

 р
ек

и 
Го

ло
ус

тн
ая

, к
от

ор
ая

 р
ас

по
ла

га
ет

ся
 к

 з
ап

ад
у 

от
 е

е 
со

вр
ем

ен
но

го
 с

то
ка

. Д
он

ны
е 

от
-

ло
ж

ен
ия

, и
ме

ю
щ

ие
 с

ло
ис

то
е 

ст
ро

ен
ие

 то
лщ

ин
ой

 б
ол

ее
 4

00
 м

, н
ак

ло
не

ны
 в

 с
то

ро
ну

 гл
уб

ок
ов

од
но

й 
зо

ны
 и

 п
ок

ры
ты

 
ка

нь
он

ам
и.

 В
ну

тр
и 

ав
ан

де
ль

ты
 о

бн
ар

уж
ен

ы
 г

аз
он

ас
ы

щ
ен

ны
е 

то
лщ

и,
 к

от
ор

ы
е 

ф
ик

си
ру

ю
тс

я 
на

 э
хо

ло
тн

ы
х 

за
пи

ся
х 

в 
ви

де
 «

ф
ак

ел
ов

».
 О

бр
аз

ов
ан

ие
 г

аз
он

ас
ы

щ
ен

ны
х 

то
лщ

 о
бу

сл
ов

ле
но

 н
ал

ич
ие

м 
по

ст
уп

ив
ш

ег
о 

с 
во

да
ми

 п
ал

ео
ре

ки
 

за
хо

ро
не

нн
ог

о 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а,
 с

лу
ж

ащ
ег

о 
су

бс
тр

ат
ом

 д
ля

 м
ет

ан
ге

не
ри

ру
ю

щ
их

 м
ик

ро
ор

га
ни

зм
ов

. О
бр

а-
зо

ва
вш

ий
ся

 в
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
их

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
га

з 
ми

гр
ир

уе
т 

к 
по

ве
рх

но
ст

и 
дн

а,
 гд

е 
и 

ф
ор

ми
ру

ю
тс

я 
ги

др
ат

ы
 м

ет
ан

а.
И
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О
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А
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И
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О
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А
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А

Н



283

В
ы

по
лн

ен
 д

ет
ал

ьн
ы

й 
хр

он
ос

тр
ат

иг
ра

ф
ич

ес
ки

й 
ан

ал
из

 л
ит

оф
из

ич
ес

ки
х 

и 
пр

од
ук

ци
он

ны
х 

ин
ди

ка
то

ро
в 

ср
ед

ы
 

в 
до

нн
ы

х 
ос

ад
ка

х 
да

ти
ро

ва
нн

ой
 к

ол
он

ки
 и

з 
це

нт
ра

ль
но

й 
ча

ст
и 

О
хо

тс
ко

го
 м

ор
я.

 В
пе

рв
ы

е 
вы

яв
ле

ны
 и

зм
ен

ен
ия

 
ре

ги
он

ал
ьн

ог
о 

кл
им

ат
а 

и 
ус

ло
ви

й 
се

ди
ме

нт
ац

ии
 м

ор
я 

за
 п

ос
ле

дн
ие

 3
50

 т
ы

ся
ч 

ле
т, 

св
яз

ан
ны

е 
ка

к 
с 

из
ме

не
ни

ям
и 

ор
би

та
ль

ны
х 

па
ра

ме
тр

ов
 З

ем
ли

, 
та

к 
и 

с 
ты

ся
че

ле
тн

им
и 

ци
кл

ам
и 

с 
пе

ри
од

ич
но

ст
ью

 6
–2

 т
ы

ся
чи

 л
ет

, 
ко

то
ры

е 
пр

ои
сх

од
ил

и,
 п

о-
ви

ди
мо

му
, с

ин
хр

он
но

 в
 с

ев
ер

но
м 

по
лу

ш
ар

ии
.

ТО
И

 Д
В

О
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А
Н

В
ы

по
лн

ен
 а

на
ли

з 
ре

зу
ль

та
то

в 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 с

ре
ды

 о
би

та
ни

я,
 д

ин
ам

ик
и 

ар
еа

ла
, ч

ис
ле

нн
ос

ти
 а

му
рс

ко
го

 т
иг

-
ра

, п
ро

во
ди

вш
их

ся
 с

пе
ци

ал
ис

та
ми

 н
а 

Д
ал

ьн
ем

 В
ос

то
ке

 Р
ос

си
и 

с 
30

-х
 г

од
ов

 X
X

 с
то

ле
ти

я 
до

 2
01

0 
г. 

Ре
зу

ль
та

ты
 

мо
ни

то
ри

нг
а 

по
пу

ля
ци

и 
ти

гр
а 

по
сл

ед
ни

х 
ле

т 
ук

аз
ы

ва
ю

т 
на

 с
ок

ра
щ

ен
ие

 ч
ис

ле
нн

ос
ти

 т
иг

ра
 и

 д
ик

их
 к

оп
ы

тн
ы

х 
– 

гл
ав

ны
х 

тр
оф

ич
ес

ки
х 

об
ъе

кт
ов

 х
ищ

ни
ка

. 
Гл

ав
на

я 
пр

ич
ин

а 
эт

ог
о 

– 
ух

уд
ш

ен
ие

 к
ач

ес
тв

а 
ме

ст
оо

би
та

ни
й 

из
-з

а 
ин

те
нс

ив
но

го
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ог

о 
ос

во
ен

ия
 т

ер
ри

то
ри

и.
 Д

ля
 п

оп
ул

яц
ии

 т
иг

ро
в 

в 
П

ри
мо

рс
ко

м 
кр

ае
 (

80
%

 в
се

й 
по

-
пу

ля
ци

и)
 в

 г
од

 т
ре

бу
ет

ся
 1

4–
15

 т
ы

с.
 д

ик
их

 к
оп

ы
тн

ы
х,

 ч
то

 с
ос

та
вл

яе
т 

20
%

 и
х 

чи
сл

ен
но

ст
и.

 Д
ля

 б
ла

го
по

лу
чн

ог
о 

и 
до

лг
ов

ре
ме

нн
ог

о 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ия

 п
оп

ул
яц

ии
 т

иг
ро

в 
на

 р
ос

си
йс

ко
м 

Д
ал

ьн
ем

 В
ос

то
ке

 э
то

 п
ре

де
ль

но
 н

из
ки

й 
ур

ов
ен

ь.
О

бо
бщ

ен
ы

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
 о

 т
ер

ри
то

ри
ал

ьн
ы

х 
пр

ир
од

но
-р

ес
ур

сн
ы

х 
си

ст
ем

ах
 и

 с
тр

ук
ту

ра
х 

пр
ир

од
оп

ол
ьз

о-
ва

ни
я 

дл
я 

Д
ал

ьн
ег

о 
В

ос
то

ка
 Р

ос
си

и,
 в

ы
де

ле
ны

 р
аз

ли
чн

ы
е 

те
рр

ит
ор

иа
ль

ны
е 

ст
ру

кт
ур

ы
 и

 т
ип

ы
 р

ег
ио

на
ль

но
го

 
пр

ир
од

оп
ол

ьз
ов

ан
ия

. 
П

ро
ве

де
на

 о
це

нк
а 

их
 у

ст
ой

чи
во

ст
и 

и 
те

нд
ен

ци
й 

из
ме

не
ни

й.
 Р

ас
см

от
ре

на
 р

ол
ь 

су
бъ

ек
та

 
пр

ир
од

оп
ол

ьз
ов

ан
ия

 в
 р

аз
ви

ти
и 

си
ст

ем
 п

ри
ро

до
по

ль
зо

ва
ни

я 
и 

их
 т

ип
ов

. П
ре

дл
ож

ен
а 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 с

ис
те

м 
ре

-
ги

он
ал

ьн
ог

о 
пр

ир
од

оп
ол

ьз
ов

ан
ия

 п
о 

со
от

но
ш

ен
ия

м 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 т
ип

ов
 п

ри
ро

до
по

ль
зо

ва
ни

я 
и 

ро
ли

 с
уб

ъе
кт

а 
и 

те
хн

ол
ог

ий
 п

ри
ро

до
по

ль
зо

ва
ни

я.
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Г 

Д
В

О
 Р

А
Н

П
од

го
то

вл
ен

 и
 и

зд
ан

 А
тл

ас
 п

оч
в 

ю
га

 Д
ал

ьн
ег

о 
В

ос
то

ка
, г

де
 д

ан
 и

ст
ор

ик
о-

ге
не

ти
че

ск
ий

 а
на

ли
з с

та
ди

й 
по

чв
о-

об
ра

зо
ва

ни
я 

в 
об

щ
ем

 п
ро

це
сс

е 
ос

уш
ен

ия
 о

зе
рн

о-
ал

лю
ви

ал
ьн

ы
х 

ра
вн

ин
 в

 п
ос

ле
ле

дн
ик

ов
ы

й 
пе

ри
од

. У
ст

ан
ов

ле
ны

 
ос

но
вн

ы
е 

за
ко

но
ме

рн
ос

ти
 п

оч
во

об
ра

зо
ва

ни
я 

и 
ос

об
ен

но
ст

и 
по

чв
ен

ны
х 

пр
оц

ес
со

в 
в 

ра
зл

ич
ны

х 
ге

ох
им

ич
ес

ки
 

со
пр

яж
ен

ны
х 

ла
нд

ш
аф

та
х 

П
ри

ха
нк

ай
ск

ой
 н

из
ме

нн
ос

ти
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И
В

Э
П

 Д
В

О
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А
Н

И
сс

ле
до

ва
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ли

ян
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ли
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ск
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ар
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те
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ст
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а 
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ед
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ен
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те
рр

ит
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 С

ре
дн

ег
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П
ри

-
ам
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ья

 к
 в

оз
ни

кн
ов

ен
ию

 п
ож
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 р
ас

ти
те

ль
но

ст
и.

 С
ос

та
вл

ен
 к

ад
ас

тр
 е

ж
ед

не
вн

ы
х 

зн
ач

ен
ий

 п
ок

аз
ат

ел
ей

 
по

ж
ар

но
й 

оп
ас

но
ст

и 
по

 м
ет

ео
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ло
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ск

им
 у

сл
ов

ия
м 

с 
19

60
 п

о 
20

04
 г
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Ра

зр
аб

от
ан

ы
 м

ет
од

ик
а 

и 
ге

ои
нф

ор
-

ма
ци

он
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я 
си

ст
ем

а 
пр

ог
но

за
 п

ок
аз

ат
ел

ей
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 н
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ря
ж

ен
но

ст
и 

по
ж

ар
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па
сн

ы
х 

се
зо

но
в,

 с
ос

та
вл

ен
ы

 п
ро

гн
о-

зы
 и

 п
ро

ве
де

на
 п

ро
ве

рк
а 

их
 д

ос
то

ве
рн

ос
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 н
а 

пр
им

ер
е 

те
рр

ит
ор

ии
 Е

вр
ей

ск
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 а
вт

он
ом

но
й 
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ст
и 

в 
те

че
ни

е 
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01
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.
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Ус
та

но
вл

ен
ы

 о
сн

ов
ны

е 
за

ко
но

ме
рн

ос
ти

 м
иг

ра
ци

и 
ха

ль
ко

ф
ил

ьн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

в 
пр

ир
од

ны
х 

и 
пр

ир
од

но
-т

ех
-

но
ге

нн
ы

х 
ла

нд
ш

аф
та

х 
Ю

ж
но

го
 У

ра
ла

: 
ос

но
вн

ой
 о

бъ
ем

 в
ещ

ес
тв

а 
(в

 г
ум

ид
но

й 
зо

не
 n

 · 
10

 к
г/

км
2 /г

од
) 

пе
ре

но
-

си
тс

я 
ат

мо
сф

ер
ны

ми
 о

са
дк

ам
и,

 ч
то

 о
бе

сп
еч

ив
ае

т 
10

0–
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0 
кр

ат
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е 
пр

ев
ы

ш
ен
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 ф
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ов

ы
х 

зн
ач

ен
ий

; п
ро
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хо

ди
т 

за
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сл
ен
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 п
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в 

и 
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ре
нн

ая
 п

ер
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тр
ой
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 х

им
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ма
 п
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нн
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пр

оф
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я 
с 

по
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ле
ни
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 п
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щ
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щ
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ек
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об

ме
нн

ы
х 

A
l3

+ 
и 

H
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 о

зе
ра

х 
пр

ил
ег

аю
щ

их
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 и
ст

оч
ни

ку
 з

аг
ря

зн
ен

ия
 з

он
 с

ко
ро

ст
ь 

се
ди

ме
нт

ац
ии

 в
оз

ра
ст

ае
т 

в 
3 

ра
за

, в
 з

на
чи

те
ль

но
й 

ме
ре

, з
а 

сч
ет

 т
ех

но
ге

нн
ог

о 
ма

те
ри

ал
а 
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 а

тм
ос

ф
ер

ы
 (5

–2
0 

мг
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м2 /г
од

)
И

М
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рО
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А

Н
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С
ф

ор
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ов

ре
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нн
ы
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ед
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я 

о 
гр

ан
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ж
ду

 Е
вр

оп
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 и
 А

зи
ей

 о
т 

К
ар

ск
ог

о 
до

 К
ас

пи
йс

ко
го

 
мо

ря
: У

ра
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ск
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 ф
из

ик
о-

ге
ог

ра
ф
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я 
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ат
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ся
 к
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 е

вр
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 м

ег
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ег
ио

н,
 о

се
ву

ю
 ч

ас
ть

 к
о-

то
ро

го
, о

т 
по

бе
ре

ж
ья

 К
ар

ск
ог

о 
мо

ря
 д

о 
ю

ж
но

й 
ок
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еч

но
ст

и 
у 

по
дн

ож
ья

 п
ла

то
 У

ст
ю

рт
, с

ле
ду

ет
 п

ри
ни

ма
ть

 з
а 

гр
а-

ни
цу

 м
еж

ду
 д

ву
мя

 ч
ас

тя
ми

 с
ве

та
. Д

ал
ее

 г
ра

ни
ца

 п
ро

ве
де

на
 п

о 
по

дн
ож

ью
 с

ев
ер

ны
х 

чи
нк

ов
 У

ст
ю

рт
а 

и 
се

ве
рн

ом
у 

по
дн

ож
ью

 х
ре

бт
а 

С
ев

ер
ны

й 
А

кт
ау

 д
о 

М
ан

гы
ш

ла
кс

ко
го

 з
ал

ив
а 

К
ас

пи
йс

ко
го

 м
ор

я.
 В

пе
рв

ы
е 

со
ст

ав
ле

на
 о

бз
ор

на
я 

ка
рт

а 
гр

ан
иц

ы
 м

еж
ду

 Е
вр

оп
ой

 и
 А

зи
ей

 м
ас

ш
та

ба
 1

:5
00

 0
00

. П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 с
ов

ре
ме

нн
ой

 с
ет

и 
О

О
П

Т 
вд

ол
ь 

гр
ан

иц
ы

 Е
вр

оп
ы

 и
 А

зи
и.

М
он

ог
ра

ф
ич

ес
ки

 п
од

ве
де

ны
 и

то
ги

 м
но

го
ле

тн
ег

о 
ко

мп
ле

кс
но

го
 и

зу
че

ни
я 

ге
оэ

ко
си

ст
ем

 у
ни

ка
ль

но
го

 п
ам

ят
ни

-
ка

 п
ри

ро
ды

 –
 Б

уз
ул

ук
ск

ог
о 

бо
ра

: в
ы

по
лн

ен
 а

на
ли

з э
ко

ло
ги

че
ск

их
 ф

ун
кц

ий
 и

 д
ин

ам
ик

и 
ф

ак
то

ро
в 

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ко
й 

ср
ед

ы
, с

ос
та

вл
ен

а 
по

чв
ен

на
я 

ка
рт

а-
сх

ем
а,

 п
ро

ве
де

на
 л

ан
дш

аф
тн

о-
ге

не
ти

че
ск

ая
 и

 ф
ит

оц
ен

от
ич

ес
ка

я 
ти

по
ло

ги
я 

зе
ме

ль
 и

 о
це

нк
а 

ле
со

ра
ст

ит
ел

ьн
ы

х 
ус

ло
ви

й.
 В

ы
яв

ле
ны

 в
за

им
оо

тн
ош

ен
ия

 и
 д

ин
ам

ик
а 

гр
ун

то
вы

х 
во

д 
ра

зн
ы

х 
ти

-
по

в,
 в

за
им

ос
вя

зи
 и

х 
с 

ос
ад

ка
ми

 и
 в

ли
ян

ие
 н

а 
ус

то
йч

ив
ос

ть
 ге

оэ
ко

си
ст

ем
 б

ор
а.

 Д
ан

ы
 р

ек
ом

ен
да

ци
и 

по
 п

од
де

рж
а-

ни
ю

 э
ко

ло
ги

че
ск

ой
 у

ст
ой

чи
во

ст
и 

фу
нк

ци
он

ир
ов

ан
ия

 г
ео

си
ст

ем
 в

 у
сл

ов
ия

х 
со

вр
ем

ен
ны

х 
из

ме
не

ни
й 

кл
им

ат
а.

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 б
ио

эк
ол

ог
ич

ес
ки

е 
ос

но
вы

 о
це

нк
и 

во
зд

ей
ст

ви
я 

на
 о

кр
уж

аю
щ

ую
 с

ре
ду

 п
ре

дп
ри

ят
ий

 н
еф

те
га

зо
-

во
й 

от
ра

сл
и 

и 
ме

то
до

в 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я 
и 

ко
нт

ро
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 з
а 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

й 
си

ту
ац

ие
й 

на
 о

бъ
ек

та
х.

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 э
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ло
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-э
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но
ми

че
ск

ое
 о

бо
сн

ов
ан

ие
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 т
ер

ри
то

ри
ал

ьн
ая

 с
тр

ук
ту

ра
 д

ля
 о

бр
аз

ов
ан

ия
 г

ос
уд

ар
-

ст
ве

нн
ог

о 
пр

ир
од

но
го

 з
ап

ов
ед

ни
ка

 «
Ш

ай
та

нт
ау

» 
(О

ре
нб

ур
гс

ка
я 

об
ла

ст
ь)

 к
ак

 н
аи

бо
ле

е 
оп

ти
ма

ль
но

го
 с

по
со

ба
 

ох
ра

ны
 у

ни
ка

ль
ны

х 
го

рн
о-

ле
со

ст
еп

ны
х 

эк
ос

ис
те

м 
хр

еб
та

 Ш
ай

та
нт

ау
, р

ас
по

ло
ж

ен
но

го
 н

а 
ст

ы
ке

 л
ан

дш
аф

тн
ы

х 
зо

н 
и 

ор
ог

ра
ф

ич
ес

ки
х 

об
ла

ст
ей

.
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С
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А
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бо
тк
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ме
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до

в,
 

те
хн

ол
ог

ий
, 

те
хн

ич
ес

ки
х 

и 
ан

ал
ит

ич
е-

ск
их

 с
ре

дс
тв

 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 

по
ве

рх
но

ст
и 

и 
не

др
 з

ем
ли

, 

С
оз

да
н 

ин
те

ра
кт

ив
ны

й 
ре

су
рс

 д
ан

ны
х 

по
 с

ол
не

чн
о-

зе
мн

ой
 ф

из
ик

е 
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ID
R

, к
от

ор
ы

й 
пр

ед
ст

ав
ля

ет
 с

об
ой

 р
ас

-
пр

ед
ел

ен
ны

й 
гр

ид
 с

ер
ви

со
в 

да
нн

ы
х 

и 
ве

б-
по

рт
ал

ов
 с

 р
ес

ур
сн

ы
ми

 у
зл

ам
и 

в 
Ро

сс
ии

, С
Ш

А
, Ф

ра
нц

ии
, Я

по
ни

и,
 А

в-
ст

ра
ли

и,
 н

а У
кр

аи
не

. Р
ес

ур
сн

ы
й 

уз
ел

 S
PI

D
R
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еа

ли
зу

ет
ся

 н
а к

ом
пь

ю
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рн
ом
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ер

е и
 о

бе
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еч
ив

ае
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ны
й 

по
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 о
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от
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из
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за
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ю

 б
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их

 о
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ен
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до
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зл
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чи
сл
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ы

ми
 м
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де
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нс

тр
ац

ио
нн

ы
й 

ко
мп

ле
кс

 с
о 

сф
ер

ич
ес

ки
м 

пр
ое

к-
ци

он
ны

м 
эк

ра
но

м,
 п

ре
до

ст
ав

ля
ю

щ
ий

 п
ри

нц
ип

иа
ль

но
 н

ов
ы

е 
во

зм
ож

но
ст

и 
дл

я 
тр

ех
ме

рн
ой

 в
из

уа
ли

за
ци

и 
гл

об
ал

ь-
ны

х 
ге

од
ан

ны
х,

 о
рг

ан
из

ов
ан

ны
х 

в 
ср

ед
е 

ин
те

лл
ек

ту
ал

ьн
ой

 Г
И

С
. С

ре
дс

тв
а 

ви
зу

ал
из

ац
ии

 к
ом

пл
ек

са
, о

бъ
ед

ин
ен

ны
е 

с 
ин

те
лл

ек
ту

ал
ьн

ой
 Г

И
С

 и
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
им

 и
нт

ел
ле

кт
уа

ль
ны

м 
ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

м 
сл

ое
м,

 о
бе

сп
еч

ив
аю

т 
со

вм
ес

т-
ны

й 
ан

ал
из

 и
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 р
аз

ли
чн

ы
х 

те
ма

ти
че

ск
их

 с
ло

ев
 г

ео
да

нн
ы

х.
 В

 п
ро

гр
ам

мн
ом

 о
бе

сп
еч

ен
ии

 к
ом

пл
ек

са
 

ре
ал

из
ов

ан
а 

во
зм

ож
но

ст
ь 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

я 
да

нн
ы

х,
 п

ол
уч

ае
мы

х 
в 

ре
ал

ьн
ом

 и
ли

 к
ва

зи
ре

ал
ьн

ом
 в

ре
ме

ни
.

ГЦ
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 с

по
со

б 
И

К
-с

пе
кт

ро
ме

тр
ич

ес
ко

го
 и

зм
ер

ен
ия

 м
ал

ы
х 

ко
нц

ен
тр

ац
ий

 н
еф

ти
 в

 г
аз

ов
ом

 к
он

де
нс

ат
е.

 
П

ри
ме

не
ни

е 
сп

ос
об

а 
со

вм
ес

тн
о 

с 
ра

зр
аб

от
ан

ны
м 

ап
па

ра
ту

рн
о-

пр
ог

ра
мм

ны
м 

ко
мп

ле
кс

ом
 п

оз
во

ля
ет

 п
ов

ы
си

ть
 

то
чн

ос
ть

 а
на

ли
ти

че
ск

их
 и

зм
ер

ен
ий

, 
в 

де
ся

тк
и 

ра
з 

ув
ел

ич
ит

ь 
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ть

 р
аб

от
 и

 с
ни

зи
ть

 п
ро

из
во

д-
ст

ве
нн

ы
е 

за
тр

ат
ы

. П
ол

уч
ен

 п
ат

ен
т 

РФ
 (№

 2
38

69
51

). 
И

П
Н

Г 
РА

Н
 

В
пе

рв
ы

е 
оп

ре
де

ле
ны

 о
пт

им
ал

ьн
ы

е 
зн

ач
ен

ия
 в

ла
ж

но
ст

и 
га

за
-н

ос
ит

ел
я 

(в
оз

ду
ха

), 
дл

я 
эф

ф
ек

ти
вн

ог
о 

об
на

-
ру

ж
ен

ия
 п

ор
та

ти
вн

ы
ми

 г
аз

оа
на

ли
ти

че
ск

им
и 

об
на

ру
ж

ит
ел

ям
и 

св
ер

хн
из

ки
х 

ко
нц

ен
тр

ац
ий

 в
 в

оз
ду

хе
 (

на
 у

ро
вн

е 
0,

06
 п

г/
см

3 )
 х

им
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

, и
сп

ол
ьз

уе
мы

х 
дл

я 
ма

рк
ир

ов
ан

ия
 в

зр
ы

вч
ат

ы
х 

ве
щ

ес
тв

 в
 ц

ел
ях

 о
бл

ег
че

ни
я 

их
 о

бн
ар

уж
ен

ия
 п

о 
за

па
ху

: 
па

ра
-м

он
он

ит
ро

то
лу

ол
а 

и 
2,

3-
ди

ме
ти

л-
2,

3-
ди

ни
тр

об
ут

ан
а.

 Р
аз

ра
бо

та
н 

ус
ов

ер
ш

ен
-

ст
во

ва
нн

ы
й 

ва
ри

ан
т 

вы
со

ко
чу

вс
тв

ит
ел

ьн
ог

о 
пе

ре
но

сн
ог

о 
га

зо
во

го
 х

ро
ма

то
гр

аф
а 

ЭХ
О

-В
-М

 с
 в

оз
ду

хо
м 

в 
ка

че
ст

ве
 

га
за

-н
ос

ит
ел

я 
и 

с 
во

зм
ож

но
ст

ью
 о

бн
ар

уж
ен

ия
 в

ещ
ес

тв
 м

ет
ок

 в
зр

ы
вч

ат
ы

х 
ве

щ
ес

тв
. 

В
 п

ри
бо

р 
вс

тр
ое

н 
ф

ил
ьт

р 
гл

уб
ок

ой
 о

чи
ст

ки
 г

аз
а-

но
си

те
ля

 (в
оз

ду
ха

) с
 к

он
тр

ол
ем

 м
ик

ро
вл

аж
но

ст
и.

 
И

Н
ГГ

 С
О

 Р
А

Н
П

од
го

то
вл

ен
а 

к 
оп

ы
тн

ой
 э

кс
пл

уа
та

ци
и 

пе
рв

ая
 о

че
ре

дь
 и

нф
ор

ма
ци

он
но

-и
зм

ер
ит

ел
ьн

ой
 с

ис
те

мы
 (

И
И

С
) 

из
 

3 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

о 
ра

зн
ес

ен
ны

х 
по

ст
ов

 у
ль

тр
аз

ву
ко

вы
х 

ав
то

ма
ти

че
ск

их
 м

ет
ео

ст
ан

ци
й 

(У
А

М
С

), 
вк

лю
ча

ю
щ

их
 

ко
мм

ут
ац

ио
нн

ы
е 

ко
нт

ро
лл

ер
ы

, и
 с

ер
ве

ра
, о

бе
сп

еч
ив

аю
щ

ег
о 

пр
ие

м 
и 

на
ко

пл
ен

ие
 и

нф
ор

ма
ци

и 
от

 У
А

М
С

 А
М

К
-0

3.
 

Ра
зр

аб
от

ан
о 

и 
оп

ро
бо

ва
но

 п
ро

гр
ам

мн
ое

 о
бе

сп
еч

ен
ие

 «
А

М
К

-С
ЕР

В
ЕР

» 
и 

«А
М

К
-n

et
C

lie
nt

» 
дл

я 
фу

нк
ци

он
ир

ов
а-

ни
я 

И
И

С
 в

 в
ар

иа
нт

ах
 б

ес
пр

ов
од

но
й 

св
яз

и 
и 

св
яз

и 
по

 к
ан

ал
ам

 E
th

er
ne

t. 
В

ы
по

лн
ен

ы
 п

ро
бн

ы
е 

ци
кл

ы
 с

ин
хр

он
ны

х 
из

ме
ре

ни
й 

ме
те

оп
ар

ам
ет

ро
в 

и 
пе

ре
да

чи
 и

х 
по

ль
зо

ва
те

лю
 в

 р
еа

ль
но

м 
ма

сш
та

бе
 в

ре
ме

ни
.

И
М

К
Э

С
 С

О
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 н

ов
ы

й 
ме

то
д 

и 
со

зд
ан

а 
ус

та
но

вк
а 

дл
я 

из
ме

ре
ни

я 
на

но
гр

ам
мо

вы
х 

ко
ли

че
ст

в 
ра

ди
ог

ен
но

го
 и

зо
то

па
 

ар
го

на
, р

еа
ли

зу
ю

щ
ая

 п
ри

нц
ип

 «
ид

ен
ти

чн
ос

ть
 и

зм
ер

ен
ия

 с
та

нд
ар

та
 и

 о
бр

аз
ца

» 
(«

IT
» 

пр
ин

ци
п)

 в
 н

еп
ре

ры
вн

ом
 

по
то

ке
 г

ел
ия

 (
ме

то
д 

C
O

N
FL

O
). 

Ра
зр

аб
от

ан
ны

й 
из

ме
ри

те
ль

ны
й 

ко
мп

ле
кс

 п
оз

во
ля

ет
 о

тк
аз

ат
ьс

я 
от

 в
ы

со
ко

ва
ку

-
ум

ны
х 

си
ст

ем
 в

ы
де

ле
ни

я 
и 

оч
ис

тк
и 

ар
го

на
, ч

то
 с

ущ
ес

тв
ен

но
 у

пр
ощ

ае
т 

сх
ем

у 
по

дг
от

ов
ки

 п
ро

б 
дл

я 
из

от
оп

но
го

 
ан

ал
из

а 
и 

со
хр

ан
яе

т 
вы

со
ку

ю
 т

оч
но

ст
ь 

из
ме

ре
ни

я 
ко

ли
че

ст
ва

 и
зо

то
по

в 
ар

го
на

 д
ля

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 а
бс

ол
ю

тн
ог

о 
во

зр
ас

та
 п

ор
од

 и
 м

ин
ер

ал
ов

 н
а 

ге
ох

ро
но

ло
ги

че
ск

ой
 ш

ка
ле

 о
т 

ар
хе

я 
до

 к
ай

но
зо

я.
 

Д
В

ГИ
 Д

В
О

 Р
А

Н
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1
2

V
II

I.
 О

бщ
ес

тв
ен

ны
е 

на
ук

и

67
. Ц

ив
ил

и-
за

ци
он

ны
е 

пе
ре

ме
ны

 в
 

со
вр

ем
ен

но
й 

Ро
сс

ии
: д

ух
ов

-
ны

е 
пр

оц
ес

сы
, 

це
нн

ос
ти

 и
 

ид
еа

лы

П
ро

ве
де

но
 к

ом
пл

ек
сн

ое
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

со
ци

о-
гу

ма
ни

та
рн

ы
х 

ус
ло

ви
й 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 р

аз
ви

ти
я.

 Д
ан

а 
ха

ра
к-

те
ри

ст
ик

а 
со

вр
ем

ен
но

го
 т

ип
а 

на
ук

и.
 П

ро
ве

де
но

 р
аз

ли
чи

е 
ме

ж
ду

 в
не

ш
не

й 
и 

вн
ут

ре
нн

ей
 и

де
ол

ог
ие

й.
 П

ок
аз

ан
о,

 
чт

о 
пр

ео
до

ле
ни

е 
де

ст
ру

кт
ив

но
го

 в
оз

де
йс

тв
ия

 в
ну

тр
ен

не
й 

ид
ео

ло
ги

и 
до

лж
но

 с
ос

то
ят

ь 
не

 в
 д

еи
де

ол
ог

из
ац

ии
 н

ау
-

ки
, а

 в
 с

оз
да

ни
и 

ко
мф

ор
тн

ы
х 

ус
ло

ви
й 

дл
я 

ра
зв

ит
ия

 а
ль

те
рн

ат
ив

ны
х 

ст
ра

те
ги

й.
 

И
Ф

 Р
А

Н
И

зу
че

ны
 р

аз
но

об
ра

зн
ы

е 
ас

пе
кт

ы
 п

ро
бл

ем
ы

 с
ох

ра
не

ни
я 

мн
ог

оо
бр

аз
ия

 к
ул

ьт
ур

ны
х 

тр
ад

иц
ий

 н
ар

од
ов

 Р
ос

си
и 

в 
ус

ло
ви

ях
 г

ло
ба

ли
за

ци
и.

 Р
ас

см
от

ре
ны

 в
ы

зо
вы

 и
 п

ро
ти

во
ре

чи
я,

 в
оз

ни
ка

ю
щ

ие
 п

ри
 р

аз
ны

х 
ре

ш
ен

ия
х 

пр
об

ле
мы

. 
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 и
ст

ор
ич

ес
ки

е 
ос

но
ва

ни
я 

эт
ой

 п
ро

бл
ем

ы
 в

 р
ус

ск
ой

 ф
ил

ос
оф

ск
ой

 м
ы

сл
и,

 о
су

щ
ес

тв
ле

н 
ан

ал
из

 
ко

нк
ре

тн
ог

о 
оп

ы
та

 р
еш

ен
ия

 п
ро

бл
ем

ы
 в

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ре
ги

он
ах

 Р
ос

си
и.

И
Ф

 Р
А

Н
П

ро
ве

де
н 

ан
ал

из
 п

ро
бл

ем
ы

 с
оц

иа
ль

но
го

 р
ед

ук
ци

он
из

ма
 и

 а
нт

ир
ед

ук
ци

он
из

ма
 в

 т
ра

кт
ов

ке
 с

оц
иа

ль
но

го
, 

а 
та

кж
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 п
ро

бл
ем

 п
ро

гр
ес

са
 и

 м
од

ер
ни

за
ци

и 
в 

ус
ло

ви
ях

 г
ло

ба
ли

за
ци

и.
 П

ри
зн

ан
а 

не
пе

рс
пе

кт
ив

но
ст

ь 
до

го
ня

ю
щ

ей
 м

од
ел

и 
мо

де
рн

из
ац

ии
. Н

аи
бо

ле
е 

ад
ек

ва
тн

ой
 ф

ор
мо

й 
ра

зв
ит

ия
 о

бщ
ес

тв
 п

ре
дс

та
вл

яе
тс

я 
на

ци
он

ал
ь-

на
я 

мо
де

ль
 м

од
ер

ни
за

ци
и,

 в
оз

ни
ка

ю
щ

ая
 н

а 
не

ко
то

ро
м 

ур
ов

не
 у

ж
е 

до
ст

иг
ну

то
й 

ве
ст

ер
ни

за
ци

и.
И

Ф
 Р

А
Н

В
пе

рв
ы

е 
в 

Ро
сс

ии
 п

ро
ве

де
н 

ан
ал

из
 д

ан
ны

х 
ме

ж
ду

на
ро

дн
ог

о 
мо

ни
то

ри
нг

а 
«Е

вр
оп

ей
ск

ое
 с

оц
иа

ль
но

е 
ис

сл
ед

о-
ва

ни
е»

. А
на

ли
з 

по
ка

за
л,

 ч
то

 в
 Р

ос
си

и 
ст

ру
кт

ур
а 

за
ня

то
го

 н
ас

ел
ен

ия
 и

 у
ро

ве
нь

 е
го

 о
бр

аз
ов

ан
ия

 н
е 

со
от

ве
тс

тв
ую

т 
по

тр
еб

но
ст

ям
 м

од
ер

ни
за

ци
и.

 
И

Ф
 Р

А
Н

В
 х

од
е 

ср
ав

ни
те

ль
но

го
 и

зу
че

ни
я 

оп
ы

та
 с

тр
ан

 З
ап

ад
а 

и 
Ро

сс
ии

 в
 к

ач
ес

тв
е 

ст
ра

н,
 о

тв
еч

аю
щ

их
 н

а 
вы

зо
вы

 т
ра

нс
-

на
ци

он
ал

ьн
ой

 и
мм

иг
ра

ци
и,

 б
ы

ло
 в

ве
де

но
 в

 о
те

че
ст

ве
нн

ы
й 

на
уч

ны
й 

об
ор

от
 п

он
ят

ие
 и

мм
иг

ра
ци

он
но

го
 р

еж
им

а.
 

О
но

 п
оз

во
ля

ет
 о

дн
ов

ре
ме

нн
о 

ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
дв

а 
ур

ов
ня

 п
ро

бл
ем

 о
тн

ош
ен

ий
 и

мм
иг

ра
ци

он
но

й 
по

ли
ти

ки
 и

 и
нт

ег
-

ра
ци

он
но

й 
по

ли
ти

ки
.

И
Ф

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

ны
 м

ет
од

ол
ог

ия
, м

ет
од

ы
 и

 м
ех

ан
из

мы
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 и
ст

ор
ич

ес
ко

го
 з

на
ни

я 
дл

я 
ма

ни
пу

ля
ци

и 
со

-
зн

ан
ие

м 
на

се
ле

ни
я.

 Д
иф

ф
ер

ен
ци

ро
ва

ны
 «

ин
ф

ор
ма

ци
он

ны
е 

ми
ш

ен
и»

 р
аз

ли
чн

ог
о 

ур
ов

ня
: у

пр
ав

ле
нч

ес
ки

е 
ст

ру
к-

ту
ры

, 
со

ци
ал

ьн
ы

е 
и 

ре
ли

ги
оз

ны
е 

гр
уп

пы
, 

ин
ди

ви
ды

. 
С

де
ла

н 
вы

во
д 

о 
то

м,
 ч

то
 и

нф
ор

ма
ци

он
ны

е 
во

йн
ы

 с
 и

с-
по

ль
зо

ва
ни

ем
 и

ст
ор

ич
ес

ко
го

 з
на

ни
я 

ве
ду

тс
я 

ме
ж

ду
 м

ир
ов

оз
зр

ен
че

ск
им

и 
пр

от
ив

ни
ка

ми
, и

ме
ю

щ
им

и 
ра

зл
ич

ны
е 

ба
зо

вы
е 

це
ли

, ц
ен

но
ст

и,
 и

нт
ер

ес
ы

.
И

С
П

И
 Р

А
Н
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С
об

ра
н 

и 
си

ст
ем

ат
из

ир
ов

ан
 м

ат
ер

иа
л 

о 
со

ст
оя

ни
и 

и 
ди

на
ми

ке
 и

зм
ен

ен
ий

 с
оц

ио
ку

ль
ту

рн
ы

х 
па

ра
ме

тр
ов

 о
с-

но
вн

ы
х 

со
ци

ал
ьн

ы
х 

об
щ

но
ст

ей
 Р

ос
си

и 
в 

пе
ри

од
 1

99
0–

20
10

 г.
 (ч

ис
ле

нн
ос

ть
, м

ес
то

 в
 с

оц
иа

ль
но

й 
ст

ру
кт

ур
е,

 у
ро

-
ве

нь
 о

бр
аз

ов
ан

ия
, ц

ен
но

ст
ны

е 
ус

та
но

вк
и)

. И
ст

оч
ни

ки
 –

 о
ф

иц
иа

ль
на

я 
ст

ат
ис

ти
ка

 и
 с

оц
ио

ло
ги

че
ск

ая
 л

ит
ер

ат
ур

а.
 

И
С

П
И

 Р
А

Н
 

О
пу

бл
ик

ов
ан

а 
мо

но
гр

аф
ия

 «
Ро

сс
ия

 и
 “

Ру
сс

ки
й 

ми
р”

. Э
кс

пе
рт

ны
е 

су
ж

де
ни

я 
и 

оц
ен

ки
».

 В
 м

он
ог

ра
ф

ии
 р

ас
-

см
ат

ри
ва

ю
тс

я 
ак

ту
ал

ьн
ы

е 
пр

об
ле

мы
 с

оц
иа

ль
но

го
 б

ы
ти

я 
Ро

сс
ии

 к
ак

 л
ид

ер
а 

«р
ус

ск
ог

о 
ми

ра
»,

 а
на

ли
зи

ру
ю

тс
я 

ра
зл

ич
ны

е 
то

чк
и 

зр
ен

ия
, о

це
нк

и 
и 

су
ж

де
ни

я,
 с

вя
за

нн
ы

е 
с 

оп
ре

де
ле

ни
ем

 и
х 

зн
ач

им
ос

ти
 д

ля
 с

уд
еб

 с
тр

ан
ы

 и
 к

он
-

со
ли

да
ци

и 
«р

ус
ск

ог
о 

ми
ра

»,
 у

пр
оч

ен
ия

 е
го

 п
оз

иц
ий

 н
а 

ме
ж

ду
на

ро
дн

ой
 а

ре
не
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И

С
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И
 Р

А
Н

 
П

ро
ве

де
н 

оп
ро

с 
ст

уд
ен

то
в 

дн
ев

ны
х 

от
де

ле
ни

й 
в 

39
 в

уз
ах

 М
ос

кв
ы

 и
 К

аз
ан

и 
(а

пр
ел

ь–
ма

й 
20

10
 г.

). 
О

бъ
ём

 в
ы

-
бо

рк
и 
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че
ло

ве
к.

 В
ы

яв
ле

ны
 з

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
ма

сс
ов

ог
о 

со
зн

ан
ия

 с
ту

де
нч

ес
ко

й 
мо

ло
дё

ж
и 

в 
от

но
ш

ен
ии

 в
ос

-
пр

ия
ти

я 
мо

де
рн

из
ац

ии
 Р

ос
си

и,
 н

ау
ки

 и
 в

ы
сш

ей
 ш

ко
лы

. С
ту

де
нч

ес
тв

о 
во

сп
ри

ни
ма

ет
 и

де
ю

 м
од

ер
ни

за
ци

и 
Ро

сс
ии

, 
ск

ор
ее

 к
ак

 т
ех

но
ло

ги
че

ск
ое

 о
бн

ов
ле

ни
е 

и 
ре

ин
ду

ст
ри

ал
из

ац
ию

 с
тр

ан
ы

 и
 л

иш
ь 

то
ль

ко
 п

от
ом

 к
ак

 т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
ю

 
ма

сс
ов

ог
о 

со
зн

ан
ия

, п
ер

ем
ен

ы
 в

 к
ул

ьт
ур

е 
и 

по
ве

де
ни

и 
лю

де
й.
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П

од
го

то
вл

ен
а 

и 
на

хо
ди

тс
я 

в 
из

да
те

ль
ст

ве
 м

он
ог

ра
ф

ия
 К

ап
то

 А
.С

. 
«П

ак
т 

М
ол

от
ов

а-
Ри

бб
ен

тр
оп

а:
 м

ис
ти

-
ф

ик
ац

ии
 и

ли
 р

еа
ль

но
ст

ь»
. 

Н
ап

ис
ан

а 
и 

пр
ош

ла
 э

кс
пе

рт
из

у 
кн

иг
а 

С
аз

он
ов

а 
А

.А
. 

«К
то

 и
 к

ак
 р

аз
ру

ш
ал

 С
С

С
Р»

; 
оп

уб
ли

ко
ва

на
 к

ни
га

 С
аз

он
ов

а 
А

.А
. «

С
ов

ет
ск

ая
 “

ок
ку

па
ци

я”
 П

ри
ба

лт
ик

и»
; П

од
го

то
вл

ен
а 

ан
ал

ит
ич

ес
ка

я 
за

пи
ск

а 
К

ап
то

 А
.С

. «
Ф

ал
ьс

иф
ик

ац
ия

 к
ак

 о
ру

ж
ие

 а
нт

ии
ст

ор
ии

».
И

С
П

И
 Р

А
Н

П
од

го
то

вл
ен

а 
в 

ок
тя

бр
е 

20
10

 г.
 и

 п
ре

дс
та

вл
ен

а 
ру

ко
во

дс
тв

у 
И

С
П

И
 м

он
ог

ра
ф

ия
 К

ап
то

 А
.С

. «
М

ор
ал

ь 
в 

мо
де

-
ля

х 
ми

ро
ус

тр
ой

ст
ва

».
И

С
П

И
 Р

А
Н

П
од

го
то

вл
ен

 н
ау

чн
ы

й 
до

кл
ад

 п
о 

ос
но

вн
ы

м 
те

нд
ен

ци
ям

 д
ин

ам
ик

и 
ре

ли
ги

оз
но

ст
и 

на
се

ле
ни

я 
ро

сс
ия

н 
19

89
–

20
10

 г
г.:

 о
тм

еч
ен

 р
ос

т 
ре

ли
ги

оз
но

ст
и 

на
се

ле
ни

я,
 у

ве
ли

че
ни

е 
до

ли
 п

ра
во

сл
ав

ны
х 

ре
сп

он
де

нт
ов

. П
ок

аз
ат

ел
и 

ре
-

ли
ги

оз
но

го
 п

ов
ед

ен
ия

 п
ра

во
сл

ав
ны

х 
и 

му
су

ль
ма

н 
П

ов
ол

ж
ья

 о
че

нь
 б

ли
зк

и,
 в

 т
о 

ж
е 

вр
ем

я 
му

су
ль

ма
не

 С
ев

ер
но

го
 

К
ав

ка
за

 о
тл

ич
аю

тс
я 

бо
ле

е 
вы

со
ки

ми
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и 

ре
ли

ги
оз

но
й 

ак
ти

вн
ос

ти
.

И
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П
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А

Н
 

Н
а 

пр
от

яж
ен

ии
 н

ес
ко

ль
ки

х 
ле

т 
пр

ов
од

ил
ис

ь 
со

ци
ол

ог
ич

ес
ки

е,
 э

тн
ос

оц
ио

ло
ги

че
ск

ие
 и

 п
ол

ит
ик

о-
со

ци
ол

ог
и-

че
ск

ие
 и

сс
ле

до
ва

ни
я.

 О
со

бо
е 

вн
им

ан
ие

 в
 и

сс
ле

до
ва

ни
и 

бы
ло

 о
бр

ащ
ен

о 
на

 в
ы

яв
ле

ни
е 

во
зд

ей
ст

ви
я,

 к
от

ор
ое

 о
ка

-
зы

ва
ю

т 
на

 о
бе

сп
еч

ен
ие

 с
та

би
ль

но
ст

и 
и 

сп
ло

чё
нн

ос
ти

 д
ов

ер
ие

 и
 в

за
им

оп
он

им
ан

ие
 м

еж
ду

 л
ю

дь
ми

. С
де

ла
н 

вы
во

д 
о 

то
м,

 ч
то

 м
но

ж
ес

тв
о 

пр
об

ле
м,

 н
ак

оп
ив

ш
их

ся
 в

 о
бщ

ес
тв

е,
 н

ев
оз

мо
ж

но
 р

аз
ре

ш
ит

ь 
бе

з 
об

щ
их

 у
си

ли
й 

гр
аж

да
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 а
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зн
ач

ит
, б

ез
 у

кр
еп

ле
ни

я 
до

ве
ри

я 
ме

ж
ду

 н
им

и.
И
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В
 р
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х 
пр

ое
кт

а 
пр

ов
од

ил
ся

 к
ри

ти
че

ск
ий

 а
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ли
з 

и 
пе

ре
см

от
р 

ко
нц

еп
то

в 
кл

ас
си

че
ск

ой
 и

 с
ов

ре
ме

нн
ой

 с
о-

ци
ол

ог
ич

ес
ко

й 
те

ор
ии

, п
оз

во
ля

ю
щ

их
 о

бъ
яс

ни
ть

 в
за

им
од

ей
ст

ви
е 

ф
ак

то
ро

в,
 ц

ен
но

ст
ей

 и
 и

нс
ти

ту
то

в 
в 

пр
оц

ес
се
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ци
ал

ьн
ы

х 
из

ме
не

ни
й,

 п
ри

во
дя

щ
их

 к
 в

оз
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кн
ов

ен
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 н
ов

ы
х 

ре
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вн
ы
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х 
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ио
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ль
ны

х 
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оц

ио
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ог
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 н
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ве

 п
ол
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Н
ов

ац
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ан
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ео
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-
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ст

но
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од

хо
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 а
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 с
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ту
ры
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оц
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ги
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ди
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ан
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 п
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ощ
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 к
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ал
ьн

ой
 м
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ем
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мо

де
ли
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сх

од
ящ
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 и
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оп
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ма
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 п
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ип
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 и
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ы
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 и
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ох
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яй

ст
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ж
ил
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ищ
но
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хо
дн

ой
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ы
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рк
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ак
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 к
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кл

ю
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ы
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н 
ря
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по
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ш
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иж
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тн
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эф
ф

ек
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ос
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то

до
ло

ги
че
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 у
си

ли
й.

 
И
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А
Н

П
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то
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к 
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ча
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ф
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И
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рн
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ан
ал
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 н
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 р
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см
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ю

тс
я 
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е 
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-

но
во

по
ла
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ю

щ
ие
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он

це
пц

ии
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ов
ре

ме
нн

ог
о 

ко
нт

ен
т-

ан
ал
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то
тн
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су
эл
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 и

 н
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ас
то

тн
ая
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.Я

. П
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а.

И
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 Р
А

Н
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ок
аз

ан
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 р
еф

ор
мы

, с
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нн

ы
е 

с 
от
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но
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кр

еп
ос

тн
ог
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ав
а,
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ю
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ед

ов
ан

ие
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ро
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хо
дя

щ
их
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ре
ме
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 К

ро
ме
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ск
ой
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ти
ст
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и,
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тр

аж
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щ
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ич
ес

тв
ен

ны
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ха
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кт
ер

ис
ти

ки
 п

ро
це
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а 

ре
ф

ор
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чи
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ю
т 

ак
ти

вн
о 

ис
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ль
зо

ва
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ач
ес

тв
ен
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ме
то

ды
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оц
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ль
ны
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эт

но
гр

аф
ич
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по

дх
од

, б
ио
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аф

ич
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од
 и
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ги
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И
С
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Н
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ы
по
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ен

о 
ст
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со
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ол
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сн

ов
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ед

ен
ия

 
по
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ет
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ет
од

ик
а 

ан
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а 
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ы
х»
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бо
сн

ов
ан

ие
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го
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 б

аз
ов
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о 
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до
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ги
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ри
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ск
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ол
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аз
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бо
та

ны
 т

ео
ре

ти
че
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ре

дп
ос

ы
лк

и 
ме
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ор
ет
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ов
ан
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 в
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бл

ас
ти

 т
ео

ри
и 

ан
ал

из
а 

да
нн

ы
х 

и 
ко

нц
еп

ту
ал

ьн
ы
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сх

ем
ы

 а
пр

об
ац
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зы
ко

вы
х 
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нс

тр
ук

то
в 
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та

ме
то

ди
к 
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ик
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В
ы

яв
ле

ны
 п

ро
бл

ем
ы

 с
оц

иа
ль

но
го

 с
ог

ла
си

я,
 н

еп
ос

ре
дс

тв
ен

но
 с

вя
за

нн
ы

е 
с 

пе
ре

хо
до

м 
со

ци
ал

ьн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в 

не
ры

но
чн

ой
 с

ис
те

мы
 н

а 
ры

но
чн

ы
е 

ре
ль

сы
 р

аз
ви

ти
я.

 С
пе

ци
ф

ич
но

ст
ь 

си
ту

ац
ии

 о
пр

ед
ел

яе
тс

я 
ст

ол
кн

ов
ен

ие
м 

тр
ёх

 
си

ст
ем

 ц
ен

но
ст

ей
 в

 с
оз

на
ни

и 
лю

де
й:

 т
ра

ди
ци

он
но

й 
дл

я 
Ро

сс
ии

 п
ра

во
сл

ав
но

й,
 «

ко
мм

ун
ис

ти
че

ск
ой

» 
и 

за
па

дн
ой

 
«д

ем
ок

ра
ти

че
ск

ой
».

И
С

 Р
А

Н
За

ве
рш

ён
 в

то
ро

й 
эт

ап
 и

 в
то

ри
чн

ы
й 

ан
ал

из
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

ро
сс

ий
ск

их
 с

ре
дс

тв
 м

ас
со

во
й 

ин
ф

ор
ма

-
ци

и 
по

 п
ро

бл
ем

ам
 т

ол
ер

ан
тн

ос
ти

. П
ро

до
лж

ал
ся

 а
на

ли
з 

ма
те

ри
ал

ов
 н

ау
чн

ой
 п

ер
ио

ди
ки

, в
 т

ом
 ч

ис
ле

 з
ар

уб
еж

но
й,

 
об

 о
пы

те
 п

ри
ме

не
ни

я 
ко

нт
ен

т-
ан

ал
из

а 
С

М
И

 и
 р

аз
ви

ти
и 

эт
ой

 и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
 м

ет
од

ол
ог

ии
 з

а 
по

сл
ед

ни
е 

го
ды

. 
За

ве
рш

ен
а 

и 
оп

уб
ли

ко
ва

на
 м

он
ог

ра
ф

ия
 «

Ко
нт

ен
т-

ан
ал

из
 С

М
И

: п
ро

бл
ем

ы
 и

 о
пы

т 
пр

им
ен

ен
ия

».
И

С
 Р

А
Н

За
ве

рш
ен

а 
ра

бо
та

 н
ад

 К
ат

ал
ог

ом
 п

ок
аз

ат
ел

ей
 (

да
нн

ы
е 

19
65

–2
00

7 
гг

.) 
по

 т
ем

е 
пр

ое
кт

а,
 а

 т
ак

ж
е 

пр
ов

ед
ен

а 
ок

он
ча

те
ль

на
я 

ап
ро

ба
ци

я 
ин

ст
ру

ме
нт

ар
ия

 д
ля

 в
во

да
 в

 у
ка

за
нн

ы
й 

К
ат

ал
ог

 и
 б

аз
у 

да
нн

ы
х 

ин
те

гр
ал

ьн
ы

х 
по

ка
за

-
те

ле
й.

 К
 н

им
 о

тн
ос

ят
ся

, в
о-

пе
рв

ы
х,

 э
мп

ир
ич

ес
ки

е 
ин

ди
ка

то
ры

 с
оц

иа
ль

но
й 

ак
ти

вн
ос

ти
 и

 и
нф

ор
ми

ро
ва

нн
ос

ти
; 

во
-в

то
ры

х,
 а

на
ло

ги
чн

ы
е 

ин
ди

ка
то

ры
 ж

из
не

нн
ы

х 
ор

ие
нт

ац
ий

 л
ю

де
й 

в 
по

сл
ед

ни
е 

20
 л

ет
; 

в-
тр

ет
ьи

х,
 п

ок
аз

ат
ел

и 
со

вп
ад

ен
ия

 м
ир

ов
оз

зр
ен

че
ск

их
 и

 п
ол

ит
ич

ес
ки

х 
ор

ие
нт

ац
ий

 у
 р

аз
ны

х 
лю

де
й,

 ч
то

 д
ае

т 
вы

хо
д 

на
 п

ол
уч

ен
ие

 и
нд

и-
ка

то
ро

в 
и 

ск
ор

ос
те

й 
гр

уп
по

во
й 

ди
на

ми
ки

.
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ди
ал

ог
е 

За
па

да
 и

 В
ос

то
ка

 в
 с

ов
ре

ме
нн

ы
х 

ус
ло

ви
ях

. В
пе

рв
ы

е 
ра

сс
мо

тр
ен

ы
 т

ак
ие

 а
сп

ек
ты

 э
то

го
 в

за
им

ов
ли

ян
ия

, 
ка

к 
вл

ия
ни

е 
ду

хо
вн

ы
х 

тр
ад

иц
ий

 д
зэ

н-
бу

дд
из

ма
 и

 с
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зм

ов
 

ад
ап

та
ци

и 
к 

но
вы

м 
ре

ал
ия

м.
 О

бо
сн

ов
ан

о,
 ч

то
 д

ей
ст

ву
ю

щ
ее

 р
ос

си
йс

ко
е 

за
ко

но
да

те
ль

ст
во

 н
е 

со
зд

ае
т 

бл
аг

оп
ри

ят
-

ны
х 

ус
ло

ви
й 

дл
я 

ус
ко

ре
ни

я 
ин

но
ва

ци
он

но
го

 р
аз

ви
ти

я 
ст

ра
ны

, н
е 

яв
ля

ет
ся

 г
ар

мо
ни

чн
ы

м 
со

че
та

ни
ем

 п
ра

во
вы

х 
и 

не
пр

ав
ов

ы
х 

ин
ст

ит
ут

ов
 и

 т.
д.

И
Ф

П
Р 

С
О

 Р
А

Н
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1
2

68
. П

ол
ит

ич
е-

ск
ие

 о
тн

ош
е-

ни
я 

в 
ро

сс
ий

-
ск

ом
 о

бщ
ес

т-
ве

 –
 в

ла
ст

ь,
 

де
мо

кр
ат

ия
 и

 
ли

чн
ос

ть
, п

ро
-

бл
ем

ы
 и

 п
ут

и 
ко

нс
ол

ид
ац

ии
 

со
вр

ем
ен

но
го

 
ро

сс
ий

ск
ог

о 
об

щ
ес

тв
а

П
ро

ве
де

н 
те

ор
ет

ич
ес

ки
й 

ан
ал

из
 п

ро
бл

ем
ы

, р
аз

ра
бо

та
н 

ме
то

ди
че

ск
ий

 и
нс

тр
ум

ен
та

ри
й 

дл
я 

со
ци

ол
ог

ич
ес

ко
го

 
мо

ни
то

ри
нг

а,
 п

ро
ве

де
ны

 с
оц

ио
ло

ги
че

ск
ие

 о
пр

ос
ы

 н
ас

ел
ен

ия
 в

 г
. К

ра
сн

оя
рс

ке
, э

кс
пе

рт
ны

е 
оп

ро
сы

 в
 г

.М
ос

кв
е.

 
О

пу
бл

ик
ов

ан
а 

в 
из

д-
ве

 «
Н

ау
ка

» 
мо

но
гр

аф
ия

 «
И

зм
ер

ен
ие

 п
ро

гр
ес

са
» 

(а
вт

. С
.М

. П
оп

ов
а,

 С
.М

. Ш
ах

ра
й,

 А
.А

. Я
ни

к)
. 

П
од

го
то

вл
ен

а 
гл

ав
а 

«Д
ви

ж
ущ

ие
 с

ил
ы

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 Р
ос

си
и»

 в
 к

ол
ле

кт
ив

ну
ю

 м
он

ог
ра

ф
ию

 И
С

П
И

 
РА

Н
 «

Ро
сс

ия
: с

уб
ъе

кт
ив

ны
е 

и 
об

ъе
кт

ив
ны

е 
ф

ак
то

ры
 в

 п
ре

од
ол

ен
ии

 к
ри

зи
са

» 
(а

вт
. Н

.В
. М

ер
зл

ик
ин

, А
.В

. И
ва

но
в)

 
М

., 
И

С
П

И
 Р

А
Н

, 2
01

0.
П

ро
ве

де
н 

ко
мп

ле
кс

ны
й 

ан
ал

из
 с

оц
иа

ль
но

го
 и

 с
оц

иа
ль

но
-п

ол
ит

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
ро

сс
ий

ск
ог

о 
об

щ
ес

тв
а 

в 
ко

нт
ек

ст
е 

пр
ео

до
ле

ни
я 

кр
из

ис
а.

 П
од

го
то

вл
ен

а 
и 

из
да

на
 к

ол
ле

кт
ив

на
я 

мо
но

гр
аф

ия
.

И
С

П
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 п

ро
гр

ам
ма

 и
 и

нс
тр

ум
ен

та
ри

й 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
, 

пр
ов

ед
ен

ы
 д

ва
 о

пр
ос

а 
на

се
ле

ни
я 

по
 в

се
ро

сс
ий

-
ск

ой
 в

ы
бо

рк
е.

 О
бъ

ем
 в

ы
бо

ро
чн

ой
 с

ов
ок

уп
но

ст
и 

в 
ию

не
 2

01
0 

г. 
со

ст
ав

ил
 1

82
6 

ре
сп

он
де

нт
ов

, в
 н

оя
бр

е 
20

10
 г.

 –
 

18
12

 р
ес

по
нд

ен
то

в.
 П

о 
ре

зу
ль

та
та

м 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 п

од
го

то
вл

ен
ы

 и
 г

от
ов

ят
ся

 п
уб

ли
ка

ци
и 

в 
на

уч
ны

е 
ж

ур
на

лы
 и

 
сб

ор
ни

ки
.

И
С

П
И

 Р
А

Н
Н

а 
ст

ад
ии

 за
ве

рш
ен

ия
 п

од
го

то
вк

а 
со

вм
ес

тн
ог

о 
с 

Г.
В

.О
си

по
вы

м 
из

да
те

ль
ск

ог
о 

пр
ое

кт
а 

«К
оп

ан
ка

 в
 и

зм
ер

ен
ии

 
тр

ех
 э

по
х»

 д
ля

 с
ер

ии
 «

В
ех

и 
со

ци
ол

ог
ич

ес
ко

й 
мы

сл
и»

. 
Н

ов
из

на
: у

то
чн

яю
тс

я 
ме

то
до

ло
ги

че
ск

ие
 п

ри
нц

ип
ы

 л
ок

ал
ьн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ки

х 
мо

но
гр

аф
ий

, а
 т

ак
ж

е 
гр

ан
и 

пр
ее

мс
тв

ен
но

ст
и 

в 
по

вт
ор

ны
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

х 
од

но
го

 с
оц

иа
ль

но
го

 о
бъ

ек
та

. М
он

ог
ра

ф
ич

ес
ко

е 
оп

ис
ан

ие
 п

ос
ле

до
-

ва
те

ль
ны

х 
об

сл
ед

ов
ан

ий
 К

оп
ан

ки
 д

ол
ж

но
 л

уч
ш

е 
по

ня
ть

 п
оз

ит
ив

ы
 и

 н
ег

ат
ив

ы
 с

оц
иа

ль
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

со
ве

тс
ко

й 
и 

на
ци

он
ал

ьн
ой

 к
ре

ст
ья

нс
ко

й 
де

ре
вн

и 
за

 X
X

 с
то

ле
ти

е.
И

С
П

И
 Р

А
Н

И
зд

ан
ы

 т
ом

а 
5,

 6
, 7

 С
ер

ии
. 

Т.
6 

Н
ач

ал
о 

па
рл

ам
ен

та
ри

зм
а 

в 
но

во
й 

Ро
сс

ии
.

Т.
7 

С
та

но
вл

ен
ие

 о
ли

га
рх

ич
ес

ко
го

 к
ап

ит
ал

из
ма

 в
 Р

ос
си

и.
Т.

8 
П

ра
ви

те
ль

ст
ве

нн
ы

й 
де

ф
ол

т 
и 

ок
он

ча
те

ль
ны

й 
кр

ах
 п

ол
ит

ик
и 

ли
бе

ра
ль

но
-м

он
ет

ар
ис

тс
ко

й 
мо

де
рн

из
ац

ии
 

Ро
сс

ии
.

И
С

П
И

 Р
А

Н
П

ро
ве

де
ны

 а
на

ли
ти

че
ск

ие
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

по
 р

ай
он

ир
ов

ан
ию

 Р
ос

си
и 

на
 о

сн
ов

е 
ра

зм
ещ

ен
ия

 т
ер

ри
то

ри
ал

ьн
ой

 
ст

ру
кт

ур
ы

 э
ко

но
ми

ки
. Н

ов
из

но
й 

ра
зр

аб
от

ки
 я

вл
яе

тс
я 

вы
де

ле
ни

е 
ос

об
ен

но
ст

ей
 р

аз
ви

ти
я 

не
ф

ор
ма

ль
но

й 
эк

он
о-

ми
ки

 п
о 

вы
де

ле
нн

ы
м 

зо
на

м.
 Р

аб
от

а 
пр

ов
ед

ен
а 

со
вм

ес
тн

о 
с 

М
ВД

, Г
ен

пр
ок

ур
ат

ур
ой

 и
 С

ле
дс

тв
ен

ны
м 

ко
ми

те
то

м 
Ро

сс
ии

. М
ат

ер
иа

лы
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

пр
ед

ст
ав

ле
ны

 в
 Г

ен
пр

ок
ур

ат
ур

у 
Ро

сс
ии

.
И

С
П

И
 Р

А
Н
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За
ве

рш
ен

 р
ет

ро
сп

ек
ти

вн
ы

й 
ан

ал
из

 д
ей

ст
ву

ю
щ

ег
о 

су
бъ

ек
та

 в
 С

С
С

Р,
 а

 т
ак

ж
е 

в 
пе

ри
од

 д
ем

ок
ра

ти
че

ск
ог

о 
тр

ан
зи

та
 (

19
90

-е
 г

од
ы

). 
В

ы
яв

ле
на

 к
лю

че
ва

я 
ро

ль
 д

ей
ст

ву
ю

щ
ег

о 
су

бъ
ек

та
 в

 с
ов

ет
ск

ой
 м

од
ел

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и
 е

го
 

ро
ль

 в
 м

од
ер

ни
за

ци
он

ны
х 

пр
оц

ес
са

х.
 О

сн
ов

ны
е 

вы
во

ды
: в

 п
ер

ио
д 

ре
ф

ор
м 

19
90

-х
 г

од
ов

 п
ро

до
лж

ал
и 

де
йс

тв
ов

ат
ь 

сл
ож

ив
ш

ие
ся

 м
ех

ан
из

мы
 в

ос
пр

ои
зв

од
ст

ва
 а

кт
ор

а,
 к

от
ор

ы
й 

иг
ра

л 
в 

эт
от

 п
ер

ио
д 

од
но

вр
ем

ен
но

 о
хр

ан
ит

ел
ьн

ую
 

и 
ин

но
ва

ци
он

ну
ю

 р
ол

ь.
 В

 н
ов

ом
 с

то
ле

ти
и 

пр
ои

сх
од

ит
 р

аз
ру

ш
ен

ие
 у

ка
за

нн
ы

х 
ме

ха
ни

зм
ов

, ч
то

 в
 и

то
ге

 в
ед

ёт
 к

 
де

мо
де

рн
из

ац
ии

.
И

С
 Р

А
Н

П
ро

ве
дё

н 
ан

ал
из

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
ра

вн
ит

ел
ьн

ог
о 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 п
о 

со
ци

ал
ьн

ой
 п

ол
ит

ик
е 

в 
Ро

сс
ии

 и
 е

вр
оп

ей
-

ск
их

 с
тр

ан
ах

 (и
зд

ан
а 

кн
иг

а 
«С

оц
иа

ль
на

я 
по

ли
ти

ка
 в

 к
он

те
кс

те
 м

еж
се

кт
ор

но
го

 в
за

им
од

ей
ст

ви
я»

). 
О

су
щ

ес
тв

ля
лс

я 
да

ль
не

йш
ий

 с
бо

р 
и 

ан
ал

из
 д

ан
ны

х 
по

 с
оц

иа
ль

ны
м 

из
ме

не
ни

ям
, н

ов
ац

ия
м 

в 
со

ци
ал

ьн
ой

 п
ол

ит
ик

е.
 П

од
го

то
вл

ен
ы

 
ре

ко
ме

нд
ац

ии
 д

ля
 П

ра
ви

те
ль

ст
ва

 М
ос

кв
ы

.
И

С
 Р

А
Н

Ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 н
ам

ет
ил

ис
ь 

се
рь

ёз
ны

е 
ра

сх
ож

де
ни

я 
эл

ит
ы

 и
 б

ол
ьш

ин
ст

ва
 н

ас
ел

ен
ия

 в
 и

нт
ер

пр
ет

ац
ии

 ф
е-

но
ме

на
 д

ем
ок

ра
ти

и.
 З

на
чи

те
ль

на
я 

ча
ст

ь 
ро

сс
ий

ск
ой

 э
ли

ты
 п

о-
пр

еж
не

му
 н

ас
та

ив
ае

т 
на

 п
ри

ор
ит

ет
но

ст
и 

та
ки

х 
её

 с
ла

га
ем

ы
х,

 к
ак

 м
но

го
па

рт
ий

но
ст

ь,
 п

ол
ит

ич
ес

ка
я 

ко
нк

ур
ен

ци
я,

 с
во

бо
да

 п
еч

ат
и,

 з
ащ

ит
а 

пр
ав

 с
об

ст
ве

нн
ос

ти
. 

А
 д

ля
 б

ол
ьш

ин
ст

ва
 г

ра
ж

да
н 

де
мо

кр
ат

ия
 е

ст
ь 

ра
бо

та
ю

щ
ая

 с
ис

те
ма

, к
от

ор
ая

 о
ри

ен
ти

ро
ва

на
 н

а 
ид

ею
 о

бщ
ег

о 
бл

аг
а 

и 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 к
от

ор
ой

 о
пр

ед
ел

яе
тс

я 
ст

еп
ен

ью
 в

ли
ян

ия
 д

ем
ок

ра
ти

че
ск

их
 и

нс
ти

ту
то

в 
на

 п
ол

ит
ик

у 
вл

ас
те

й,
 

ди
на

ми
ко

й 
ур

ов
ня

 и
 к

ач
ес

тв
а 

ж
из

ни
 и

 т.
п.

И
С

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

ис
хо

ди
ло

 и
з 

пр
ед

по
сы

лк
и,

 ч
то

 с
оц

иа
ль

ны
й 

ра
зл

ом
 –

 о
че

ви
дн

ы
й 

ит
ог

 б
ур

ж
уа

зн
ой

 т
ра

нс
ф

ор
-

ма
ци

и 
ро

сс
ий

ск
ог

о 
об

щ
ес

тв
а.

 В
оз

мо
ж

но
 л

и 
в 

та
ко

й 
си

ту
ац

ии
 м

ин
ов

ат
ь 

си
ст

ем
ны

й 
кр

из
ис

? 
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 э
то

 
во

зм
ож

но
 с

 п
ом

ощ
ью

 п
ол

ит
ик

и,
 у

чи
ты

ва
ю

щ
ей

 н
ац

ио
на

ль
ны

й 
ме

нт
ал

ит
ет

, в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
ко

то
ры

м 
ул

уч
ш

ен
ие

 
св

ое
го

 п
ол

ож
ен

ия
 б

ол
ьш

ин
ст

во
 р

ос
си

ян
 п

ри
вы

кл
о 

св
яз

ы
ва

ть
 н

е 
ст

ол
ьк

о 
с 

со
бс

тв
ен

ны
ми

 у
си

ли
ям

и,
 и

ни
ци

ат
ив

ой
 

и 
пр

ед
пр

ии
мч

ив
ос

ть
ю

, с
ко

ль
ко

 с
 п

ом
ощ

ью
 и

 п
од

де
рж

ко
й 

со
 с

то
ро

ны
 в

ла
ст

и.
И

С
 Р

А
Н

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ое

 р
аз

ви
ти

е 
ро

сс
ий

ск
ог

о 
об

щ
ес

тв
а 

на
та

лк
ив

ае
тс

я 
на

 к
он

се
рв

ат
из

м 
со

ци
ал

ьн
о-

по
ли

ти
че

ск
их

 п
ор

яд
ко

в.
 С

ло
ж

ил
ас

ь 
св

ое
го

 р
од

а 
«р

еф
ор

ма
ци

он
на

я 
си

ту
ац

ия
»,

 к
ог

да
 в

ла
ст

ь 
не

 м
ож

ет
 у

пр
ав

ля
ть

 
по

-с
та

ро
му

. 
В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

об
ра

зу
ю

тс
я 

ла
ку

ны
, 

ра
сш

ир
яю

щ
ие

 а
ре

ну
 о

бщ
ес

тв
ен

но
й 

ре
фл

ек
си

и 
во

кр
уг

 п
ро

бл
ем

 
ро

сс
ий

ск
ог

о 
со

ци
ум

а.
 

И
С

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

оп
ир

ае
тс

я 
на

 п
од

хо
ды

, с
вя

за
нн

ы
е 

с 
ко

мп
ар

ат
ив

ны
м 

и 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы

м 
ан

ал
из

ом
 т

ек
ущ

их
 с

о-
ци

ал
ьн

ы
х 

и 
по

ли
ти

че
ск

их
 п

ро
це

сс
ов

 в
 с

ов
ре

ме
нн

ой
 Р

ос
си

и.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 ф
ак

ти
че

ск
и 

пр
ов

ед
ен

ие
 а

нт
ик

ри
зи

с-
ны

х 
пр

ог
ра

мм
 б

ы
ло

 з
ам

ен
ен

о 
ку

рс
ом

 н
а 

ос
ущ

ес
тв

ле
ни

е 
по

ли
ти

ки
 с

та
би

ли
за

ци
и.

 
И

С
 Р

А
Н
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В
ы

яв
ле

но
 с

ос
ущ

ес
тв

ов
ан

ие
 в

 Р
ос

си
и 

ра
зн

он
ап

ра
вл

ен
ны

х 
те

нд
ен

ци
й 

− 
со

ци
ет

ал
ьн

ой
 д

ез
ин

те
гр

ац
ии

 м
ак

ро
-

ср
ед

ы
 н

ар
яд

у 
с 

со
ци

ал
ьн

ой
 и

нт
ег

ра
ци

ей
 м

ик
ро

ср
ед

. В
 э

то
й 

си
ту

ац
ии

 г
ра

ж
да

не
 м

ог
ут

 п
ер

ей
ти

 к
 с

оз
да

ни
ю

 н
ов

ы
х 

ка
на

ло
в 

вл
ия

ни
я 

на
 в

ла
ст

ь 
– 

по
ли

ти
че

ск
их

 д
ви

ж
ен

ий
, к

от
ор

ы
е 

в 
бо

ль
ш

ей
 м

ер
е,

 ч
ем

 п
ар

ти
и,

 м
ог

ут
 п

ре
дс

та
вл

ят
ь 

их
 и

нт
ер

ес
ы

. 
И

С
 Р

А
Н

И
сс

ле
до

ва
ни

е 
по

ка
за

ло
, 

чт
о,

 н
ес

мо
тр

я 
на

 д
ов

ол
ьн

о 
си

ль
но

е 
вл

ия
ни

е 
эл

ем
ен

то
в 

па
тр

им
он

иа
ли

зм
а,

 н
еф

ор
-

ма
ль

ны
х 

ме
ха

ни
зм

ов
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

вл
ас

ти
, п

ол
ит

ич
ес

ка
я 

эл
ит

а 
по

ст
еп

ен
но

 о
мо

ла
ж

ив
ае

тс
я,

 е
ё 

об
ра

зо
ва

те
ль

ны
й 

и 
пр

оф
ес

си
он

ал
ьн

ы
й 

ур
ов

ен
ь 

по
вы

ш
ае

тс
я,

 о
тк

ры
ты

 к
ан

ал
ы

 в
ос

хо
дя

щ
ей

 м
об

ил
ьн

ос
ти

 д
ля

 р
ег

ио
но

в.
 О

дн
ак

о 
са

-
мы

м 
мо

щ
ны

м 
ре

зе
рв

ом
 п

ос
та

вк
и 

эл
ит

ны
х 

ка
др

ов
 я

вл
яе

тс
я 

са
м 

ап
па

ра
т 

ис
по

лн
ит

ел
ьн

ой
 в

ла
ст

и,
 и

сп
ол

ьз
ую

щ
ий

 
ка

на
лы

 в
ну

тр
ис

ис
те

мн
ой

 в
ос

хо
дя

щ
ей

 и
ли

 н
ис

хо
дя

щ
ей

 м
об

ил
ьн

ос
ти

.
И

С
 Р

А
Н

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 д

ля
 п

ро
ти

во
де

йс
тв

ия
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ию
 п

ро
те

ст
ны

х 
на

ст
ро

ен
ий

 н
ед

ос
та

то
чн

о 
то

ль
ко

 с
ок

ра
-

щ
ен

ия
 р

аз
ни

цы
 в

 д
ох

од
ах

 д
о 

пр
ие

мл
ем

ог
о 

и 
ре

ш
ен

ия
 п

ро
бл

ем
ы

 «
бе

дн
ос

ти
».

 Н
ео

бх
од

им
о 

со
зд

ат
ь 

ус
ло

ви
я 

дл
я 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
со

вр
ем

ен
но

й 
на

ци
он

ал
ьн

ой
 и

де
ол

ог
ии

, о
сн

ов
ан

но
й 

на
 и

де
ях

 к
ла

сс
ов

ог
о 

ми
ра

 и
 с

от
ру

дн
ич

ес
тв

а,
 

ед
ин

ст
ва

 р
ос

си
йс

ко
й 

на
ци

и.
И

С
 Р

А
Н

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
, п

ри
зн

ав
ая

 н
а 

сл
ов

ах
 н

ео
бх

од
им

ос
ть

 д
ем

ок
ра

ти
и,

 м
но

ги
е 

эл
ит

ны
е 

пе
рс

он
ы

 н
е 

сч
ит

аю
т, 

од
на

ко
, 

чт
о 

ук
ре

пл
ен

ие
 д

ем
ок

ра
ти

че
ск

их
 и

нс
ти

ту
то

в 
– 

пр
ио

ри
те

тн
ая

 з
ад

ач
а 

ра
зв

ит
ия

 с
тр

ан
ы

 в
 б

ли
ж

ай
ш

ее
 д

ес
ят

ил
ет

ие
, 

от
да

ва
я 

пр
ед

по
чт

ен
ие

 к
ур

су
 н

а 
по

ли
ти

че
ск

ую
 и

 э
ко

но
ми

че
ск

ую
 с

та
би

ли
за

ци
ю

.
С

И
 Р

А
Н

Ра
сс

мо
тр

ен
ы

 п
ра

кт
ич

ес
ки

 о
дн

ор
од

ны
е 

по
ли

ти
че

ск
ие

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

в 
ре

сп
уб

ли
ка

х 
С

ев
ер

но
го

 К
ав

ка
за

 в
 

ко
нт

ек
ст

е 
по

ли
ти

че
ск

их
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

й 
в 

РФ
 н

а 
ру

бе
ж

е 
X

X
 и

 X
X

I в
ек

ов
.

Э
то

 п
оз

во
ля

ет
 п

ол
не

е 
ра

ск
ры

ть
 н

е 
то

ль
ко

 о
бщ

ие
 ч

ер
ты

 и
 о

со
бе

нн
ос

ти
, н

о 
и 

оп
ре

де
ли

ть
 п

ер
сп

ек
ти

вн
ы

е 
на

-
пр

ав
ле

ни
я 

ра
зв

ит
ия

 р
ег

ио
но

в 
С

ев
ер

о-
К

ав
ка

зс
ко

го
 ф

ед
ер

ал
ьн

ог
о 

ок
ру

га
, и

х 
ме

ст
о 

в 
ро

сс
ий

ск
ой

 п
ол

ит
ик

е 
и 

эк
он

о-
ми

ке
, п

от
ен

ци
ал

ьн
ы

е 
во

зм
ож

но
ст

и 
и 

пе
рс

пе
кт

ив
ы

 в
за

им
ов

ы
го

дн
ог

о 
со

тр
уд

ни
че

ст
ва

.
РЦ

Э
И

 Д
Н

Ц
 Р

А
Н

В
оз

ни
кш

ий
 в

 п
ос

тс
ов

ет
ск

ую
 э

по
ху

 в
 м

но
го

на
ци

он
ал

ьн
ом

, п
ол

ик
он

ф
ес

си
он

ал
ьн

ом
, т

ру
до

из
бы

то
чн

ом
 Д

аг
е-

ст
ан

е 
вс

ео
бщ

ий
 к

ри
зи

с 
дл

ит
ел

ьн
ое

 в
ре

мя
 о

ст
ае

тс
я 

не
 р

аз
ре

ш
ен

ны
м 

до
 к

он
ца

, в
сл

ед
ст

ви
е 

че
го

 р
ег

ио
н 

ст
ал

 о
ст

ро
-

ко
нф

ли
кт

ог
ен

ны
м.

 П
ри

чи
на

 с
ос

то
ит

 в
 т

ом
, ч

то
 р

еа
ли

зу
ем

ая
 в

 с
тр

ан
е 

эл
ит

ис
тс

ка
я 

па
ра

ди
гм

а 
ра

зв
ит

ия
 о

бщ
ес

тв
а 

ги
пе

рт
ро

ф
ич

ес
ки

 в
ос

пр
ои

зв
од

ит
 н

ер
ав

ен
ст

во
 в

 п
ол

ьз
у 

эл
ит

ы
 в

 у
щ

ер
б 

ма
сс

ам
. 

В
ы

хо
д 

– 
в 

тр
ан

сф
ор

ми
ро

ва
ни

и 
ол

иг
ар

хи
че

ск
ог

о 
ре

ж
им

а 
в 

со
ци

ал
ьн

ое
 г

ос
уд

ар
ст

во
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П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 Ф

ед
ер

ал
ьн

ая
 ц

ел
ев

ая
 п

ро
гр

ам
ма

 п
о 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

ю
 п

ат
ри

от
из

ма
 п

ри
не

сл
а 

ре
зу

ль
та

ты
 в

 в
ид

е 
ус

то
йч

ив
ой

 гр
аж

да
нс

ко
й 

ид
ен

ти
чн

ос
ти

 м
ол

од
еж

и 
Ю

га
 Р

ос
си

и.
 С

де
ла

н 
вы

во
д,

 ч
то

 д
ал

ьн
ей

ш
ая

 и
нт

ег
ра

ци
я 

С
ев

ер
-

но
го

 К
ав

ка
за

 в
 р

ос
си

йс
ко

е 
ци

ви
ли

за
ци

он
но

е 
пр

ос
тр

ан
ст

во
 т

ре
бу

ет
 и

де
нт

иф
ик

ац
ии

 р
ос

си
йс

ко
й 

ци
ви

ли
за

ци
и 

и 
на

 
эт

ой
 о

сн
ов

е 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ци
ви

ли
за

ци
он

но
й 

ид
ен

ти
чн

ос
ти

 р
ос

си
ян

. 
И

нс
ти

ту
т 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

и 
гу

ма
ни

та
рн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 Ю
Н

Ц
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
 с

ре
дн

ес
ро

чн
ы

й 
ко

нф
ли

кт
ол

ог
ич

ес
ки

й 
сц

ен
ар

ий
 ю

ж
но
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ро

ре
ги

он
а.

 П
ок

аз
ан
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 ч

то
 и

зб
ра

нн
ое

 
ос

но
ва

ни
е 

дл
я 

си
ст

ем
но

го
 м

ен
ед

ж
ме

нт
а 

в 
С

КФ
О

 –
 э

ко
но

ми
че

ск
ая

 р
ек

он
ст

ру
кц

ия
 р

ег
ио

на
 ч

ер
ез

 м
ас

си
ро

ва
нн

ы
е 

ф
ин

ан
со

вы
е 

вл
ив

ан
ия

 –
 н

е 
да

ст
 ж

ел
ае

мы
х 

ре
зу

ль
та

то
в,

 и
 е

й 
до

лж
на

 п
ре

дш
ес

тв
ов

ат
ь 

де
эс

ка
ла

ци
я 

за
тя

ж
но

го
 р

е-
ги

он
ал

ьн
ог

о 
эт

но
по

ли
ти

че
ск

ог
о 

кр
из

ис
а.

И
нс

ти
ту

т 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки
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и 

гу
ма

ни
та

рн
ы

х 
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сл
ед

ов
ан

ий
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Ц
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Н
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. Т

ра
нс

фо
р-

ма
ци

я 
со

ци
ал

ь-
но

й 
ст

ру
кт

ур
ы

 
ро

сс
ий

ск
ог

о 
об

щ
ес

тв
а

В
ы

яв
ле

на
 с

те
пе

нь
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 м

ер
 д

ем
ог

ра
ф

ич
ес

ко
й 

по
ли

ти
ки

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ем
ы

х 
го

су
да

рс
тв

ен
ны

ми
 

ст
ру

кт
ур

ам
и 

в 
Ро

сс
ии

 с
 2

00
7 

г.;
 р

аз
ра

бо
та

ны
 м

ер
ы

 к
ра

тк
ос

ро
чн

ог
о 

и 
до

лг
ос

ро
чн

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а 
по

 с
ти

му
ли

ро
ва

-
ни

ю
 р

ож
да

ем
ос

ти
 и

 п
од

де
рж

ке
 с

ем
ей

, с
ни

ж
ен

ию
 с

ме
рт

но
ст

и 
и 

пр
ед

от
вр

ащ
ен

ию
 с

ве
рх

см
ер

тн
ос

ти
, п

ри
вл

еч
ен

ию
 

не
об

хо
ди

мы
х 

ка
те

го
ри

й 
ми

гр
ан

то
в.

Ре
зу

ль
та

ты
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

пе
ре

да
ны

 в
 го

су
да

рс
тв

ен
ны

е 
ст

ру
кт

ур
ы

, ф
ор

ми
ру

ю
щ

ие
 и

 р
еа

ли
зу

ю
щ

ие
 д

ем
ог

ра
ф

и-
че

ск
ую

 п
ол

ит
ик

у 
в 

Ро
сс

ии
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но
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 о
су

щ
ес

тв
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нн
ой

 с
та

нд
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ти
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и 

по
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за
те

ле
й 

ро
ж

да
ем

ос
ти

 и
 с

ме
рт

но
ст

и 
да

н 
ан

ал
из

 д
ин

ам
ик

и 
их

 у
ро

вн
ей

 в
 2

00
6–

20
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 г
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по
ка

за
но

 в
ли

ян
ие

 н
а 

из
ме

не
ни

е 
тр

ен
до

в 
ра

зл
ич

ны
х 

ф
ак

то
ро

в 
(в

оз
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ст
ны

х 
сд

ви
го

в,
 

ре
ал

из
ац

ии
 м

ер
 д

ем
ог

ра
ф

ич
ес

ко
й 

по
ли

ти
ки

 и
 д

р.
), 

ан
ал

из
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я 
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ст
оя

те
ль

ст
ва

, к
от

ор
ы

е 
мо

гу
т 

не
га

ти
вн

о 
во

з-
де

йс
тв

ов
ат

ь 
на

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ку

ю
 д

ин
ам

ик
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 в

то
ро

м 
де

ся
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ле
ти

и 
но

во
го
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то

ле
ти
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ан
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 т

ео
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од
ол
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од
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 в

 и
зу

че
ни

и 
са

мо
со

хр
ан

ит
ел

ьн
ог

о 
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ве
де
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я 

на
се

ле
-

ни
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Ро
сс

ии
, о

тб
ор

 и
 о

це
нк

а 
ег

о 
ин
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ка
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ро

в.
 В

ы
яв

ле
ны
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со

бе
нн

ос
ти
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ва
ни

я 
са

мо
со
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ан

ит
ел

ьн
ог
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по

ве
-

де
ни

я 
в 

со
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ем
ен
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х 
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ви
ях

 и
 в

ли
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ие
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оц
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ль
ны

х,
 э

ко
но

ми
че

ск
их

 и
 п

си
хо

ло
ги

че
ск
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ак
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в 

на
 х
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ак

те
р 

ин
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ви
ду
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ьн

ог
о 
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лл
ек
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вн

ог
о 

ег
о 
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пе

кт
ов

.
И

С
П

И
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А
Н

 
П
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вл

ен
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лл
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ф
ия
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ро
ве

ро
в 

В
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., 
За

ха
ро

в,
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.Н
., 

С
та

ро
ве

ро
в 

В
.В
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«Р

аз
ви

ти
е 
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р-
но

го
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ит

ал
из
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 в
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ос

си
и»
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, в
 н

ау
чн

ом
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ек

те
 «

Ус
ло

ви
я 
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ро

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ог
о 
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ед

пр
ин

им
ат

ел
ьс

тв
а»
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ро

-
ве

де
но

 и
сс

ле
до

ва
ни

е 
те

ор
ет

ик
о-
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то

до
ло

ги
че

ск
их

 а
сп

ек
то

в 
пр

об
ле

мы
, п

ри
кл

ад
но

е 
ос

мы
сл

ен
ие

 е
го

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

, 
ти

по
ло

ги
я 

эт
ип

ов
 н

ео
ли

бе
ра

ль
но
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пе

ре
ст

ро
йк

и 
ро
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ий
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А

П
К
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бо

сн
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ей
 е
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ж
де
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я 
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сн
ов
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ой
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гр
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ш
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ер
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тр
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ки
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Д
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по
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ги
я 

фо
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ан
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ли

чн
ос

ти
 р

од
ит
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ей
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чь

и 
де

ти
 с
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ли
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ам

и 
ли

бо
 в
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ед

ст
ви

е 
из

ъя
ти

я 
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мь
и,

 л
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о 
вс

ле
дс

тв
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аз
а 

ма
те
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од

ил
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ом
 д

ом
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 1
) 
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бл
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ол
уч
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я 

ро
ди
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ль

ск
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ья
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де
ст

ру
кт

ив
ны

е 
ко

нф
ли

кт
ы

, а
лк

ог
ол
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м 

и 
др
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 2

) б
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го
по

лу
чн
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 р

од
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до
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ен
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и 
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ив
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ль

-
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е 
от
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ш

ен
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ет
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); 
3)

 п
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да
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во
 м

уж
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ю
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мы

х 
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ж
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н,
 с

 к
от

ор
ы

ми
 ж

ен
щ

ин
ы
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е 

со
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 б
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од
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и 
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нк
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) 

не
бл
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уч
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ех
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ио
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до
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ны
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е 
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ы
е 
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ол
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ф
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й 

по
дг
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ов
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пе
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ф
ик

а 
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ен
ия
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бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ы

х 
ре
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рс

ов
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од

е 
тр

уд
ов
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ар
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 м
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бо

-
че
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ж
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ел

яю
щ

ие
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оц
иа

ль
но

е 
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мо
чу

вс
тв

ие
 м

ол
од

ог
о 
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бо

че
го

 в
 с

ов
ре

ме
нн

ы
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ви
ях

.
И

С
 Р

А
Н

П
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дё

н 
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им
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ен
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Ро
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и 
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ы
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а 
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де

рн
из
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, х
ар

ак
те

ра
 за

пр
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а 
ро

сс
ий

ск
их

 
гр

аж
да

н 
на

 м
од

ел
ь 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
го
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аз

ви
ти

я 
ст

ра
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, с
вя

зи
 м

еж
ду

 м
од

ер
ни

за
ци

ей
 и

 р
аз

ви
ти

ем
 р

ос
си

й-
ск

ой
 д

ем
ок

ра
ти

и,
 э

та
па

 с
оц

ио
ку

ль
ту

рн
ой

 м
од

ер
ни

за
ци

и,
 н

а 
ко

то
ро

м 
на

хо
ди
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я 

Ро
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ен
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ло

нг
ит

ю
дн

ое
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

пр
ед

пр
ин

им
ат

ел
ьс

ко
й 

ак
ти

вн
ос

ти
 р

ос
си

йс
ко

го
 н

ас
ел

ен
ия

 в
 2

01
0 

г.:
 

пр
ов

ед
ен

а 
оч

ер
ед

на
я 

во
лн

а 
оп

ро
са

 в
зр

ос
ло

го
 т

ру
до

сп
ос

об
но

го
 н

ас
ел

ен
ия

 Р
ос

си
и 

по
 м

ет
од

ик
е 

«Г
ло

ба
ль

но
го

 м
о-

ни
то

ри
нг

а 
пр

ед
пр

ин
им

ат
ел

ьс
тв

а»
. В

ы
яв

ле
но

, ч
то

 п
ок

аз
ат

ел
ь 

ра
нн

ей
 п

ре
дп

ри
ни

ма
те

ль
ск

ой
 а

кт
ив

но
ст

и 
тр

уд
ос

по
-

со
бн

ог
о 

на
се

ле
ни

я 
Ро

сс
ии

 в
 2

01
0 

г. 
со

ст
ав

ил
 3

,9
%

, н
е 

из
ме

ни
вш

ис
ь 

по
 с

ра
вн

ен
ию

 с
 2

00
9 

г.
И

С
 Р

А
Н

Ус
та

но
вл

ен
о,

 ч
то

 с
оц

иа
ль

ны
й 

ст
ат

ус
 г

ру
пп

ы
 с

пе
ци

ал
ис

то
в 

и 
их

 р
ол

ь 
в 

об
щ

ес
тв

е 
пр

ет
ер

пе
ли

 и
 п

ро
до

лж
аю

т 
пр

ет
ер

пе
ва

ть
 в

 п
ос

ле
дн

ее
 д

ес
ят

ил
ет

ие
 к

ач
ес

тв
ен

ны
е 

из
ме

не
ни

я.
 П

ро
ис

хо
ди

т 
оп

ре
де

лё
нн

ая
 т

ра
нс

ф
ор

ма
ци

я 
тр

у-
до

вы
х 

ст
им

ул
ов

 и
 о

ри
ен

та
ци

й 
в 

сф
ер

е 
тр

уд
а:

 гл
ав

ны
м 

в 
ра

бо
те

 с
та

но
ви

тс
я 

её
 с

уб
ъе

кт
но

ст
ь,

 р
ес

ур
сн

ос
ть

. 
И

С
 Р

А
Н

И
зу

ча
ли

сь
 с

оц
иа

ль
ны

е 
ст

ру
кт

ур
ы

 б
ол

ьш
ог

о 
го

ро
да

 в
 Р

Ф
 (С

ан
кт

-П
ет

ер
бу

рг
) и

 К
ит

ае
 (Ш

ан
ха

й)
. В

ы
яс

ни
ло

сь
, 

чт
о 

в 
ро

сс
ий

ск
ом

 го
ро

де
 н

ал
иц

о 
де

гр
ад

ац
ия

 о
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ог

о 
и 

кв
ал

иф
ик

ац
ио

нн
ог

о 
ка

пи
та

ла
, с

вя
за

нн
ая

 с
 п

ос
те

-
пе

нн
ы

м 
из

ме
не

ни
ем

 п
ро

ф
ил

я 
го

ро
да

 –
 о

т 
ин

ду
ст

ри
ал

ьн
ог

о 
к 

го
ро

ду
 «

ус
лу

г»
. В

 к
ит

ай
ск

ом
 г

ор
од

е 
на

бл
ю

да
ет

ся
 

пр
от

ив
оп

ол
ож

на
я 

те
нд

ен
ци

я 
по

ст
еп

ен
но

го
 н

ак
оп

ле
ни

я 
кв

ал
иф

ик
ац

ио
нн

ог
о 

ка
пи

та
ла

. 
И

С
 Р

А
Н

И
зу

ча
ло

сь
 в

ли
ян

ие
 л

ич
но

ст
ны

х 
ф

ак
то

ро
в 

на
 с

оц
иа

ль
ну

ю
 м

об
ил

ьн
ос

ть
 в

 у
сл

ов
ия

х 
кр

из
ис

а.
 Р

ез
ул

ьт
ат

ы
 и

с-
сл

ед
ов

ан
ия

 п
ок

аз
ал

и,
 ч

то
 в

 п
ер

ио
д 

кр
из

ис
а 

пр
оц

ес
с 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

 о
бщ

ес
тв

а 
оп

ре
де

ля
ет

ся
 (п

ом
им

о 
ф

ак
то

ро
в 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х)
 т

ак
им

и 
ре

су
рс

ам
и 

че
ло

ве
ка

, к
ак

: с
тр

ес
со

ус
то

йч
ив

ос
ть

, с
по

со
бн

ос
ть

 р
ас

см
ат

ри
ва

ть
 с

об
ст

ве
нн

ы
е 

уд
ач

и 
ил

и 
не

уд
ач

и 
в 

бо
ле

е 
ш

ир
ок

ом
 в

ре
ме

нн
ом

 и
 г

ео
гр

аф
ич

ес
ко

м 
ко

нт
ек

ст
е.

 
И

С
 Р

А
Н
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П
ро

до
лж

ен
 м

он
ит

ор
ин

г 
ст

ат
ис

ти
че

ск
их

 д
ан

ны
х 

(к
ак

 ф
ед

ер
ал

ьн
ы

х,
 т

ак
 и

 р
ег

ио
на

ль
ны

х)
, х

ар
ак

те
ри

зу
ю

щ
их

 
си

ту
ац

ию
 с

 т
ру

до
ус

тр
ой

ст
во

м 
мо

ло
дё

ж
и.

 В
ы

яс
ня

ла
сь

 у
ст

ой
чи

во
ст

ь 
ор

ие
нт

ац
ии

 с
ту

де
нт

ов
 н

а 
вы

бр
ан

ну
ю

 п
ро

ф
ес

-
си

ю
, и

зу
ча

ли
сь

 и
х 

ж
из

не
нн

ы
е 

це
ли

  н
а 

бл
иж

ай
ш

ие
 1

0–
15

 л
ет

 и
 д

р.
И

С
 Р

А
Н

 
П

ом
им

о 
тр

ад
иц

ио
нн

ы
х 

ме
то

до
в,

 а
да

пт
ир

ов
ан

ны
х 

к 
ис

сл
ед

ов
ан

ию
 д

ев
иа

нт
но

го
 п

ов
ед

ен
ия

, б
ы

л 
пр

им
ен

ен
 м

е-
то

д 
он

-л
ай

н 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
. И

нт
ер

не
т 

ра
сс

ма
тр

ив
ал

ся
 и

 к
ак

 о
бъ

ек
т, 

и 
ка

к 
ин

ст
ру

ме
нт

 и
сс

ле
до

ва
ни

я.
 С

де
ла

н 
вы

во
д,

 
чт

о 
за

ву
ал

ир
ов

ан
на

я 
на

рк
от

из
ац

ия
 («

се
ро

е 
по

ле
»)

 п
ри

об
ре

та
ет

 х
ро

ни
че

ск
ий

 х
ар

ак
те

р.
 

И
С

 Р
А

Н
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 н
аи

бо
ле

е 
пр

об
ле

мн
ы

ми
 з

он
ам

и 
Н

иж
ег

ор
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

, к
ак

 и
 Р

ос
си

и 
в 

це
ло

м,
 я

вл
яю

тс
я 

мо
-

но
го

ро
да

. Н
ео

бх
од

им
ос

ть
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ы

х 
по

дх
од

ов
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 и

х 
пр

об
ле

м 
за

тр
уд

ня
ет

ся
 о

гр
ан

ич
ен

ны
ми

 в
оз

-
мо

ж
но

ст
ям

и 
на

ла
ж

ив
ан

ия
 д

ел
ов

ы
х 

ко
нт

ак
то

в 
ме

ж
ду

 с
уб

ъе
кт

ам
и 

ин
но

ва
ци

он
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, о

гр
ан

ич
ен

но
ст

ью
 

ка
др

ов
ог

о 
ре

су
рс

а.
И

С
 Р

А
Н

 
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 п
от

ре
бл

ен
ие

 в
 к

он
те

кс
та

х 
и 

сф
ер

ах
 н

ар
ко

- 
и 

ал
ко

за
ви

си
мо

ст
и,

 с
ек

су
ал

ьн
ы

х 
ус

лу
г, 

пр
ес

ту
п-

но
ст

и 
и 

ор
га

ни
зо

ва
нн

ой
 п

ре
ст

уп
но

ст
и,

 с
уи

ци
да

ль
ны

х 
пр

оя
вл

ен
ий

 ф
ор

ми
ру

ет
 н

ов
ы

й 
ры

но
к 

и 
ха

ра
кт

ер
ны

е 
дл

я 
не

го
 ф

ор
мы

 с
пр

ос
а,

 п
ре

дл
ож

ен
ия

, 
ко

нк
ур

ен
ци

и,
 к

он
тр

ол
я 

и 
са

мо
ко

нт
ро

ля
, 

чт
о 

об
ус

лo
вл

ив
ае

т 
ре

зк
ий

 в
сп

ле
ск

 
ра

зл
ич

ны
х 

пр
оя

вл
ен

ий
 д

ев
иа

нт
но

ст
и,

 о
тм

еч
ен

ны
й,

 в
 т

ом
 ч

ис
ле

, и
 в

 о
ф

иц
иа

ль
но

й 
ст

ат
ис

ти
ке

.
С

И
 Р

А
Н

А
на

ли
з 

да
нн

ы
х 

ре
пр

ез
ен

та
ти

вн
ы

х 
ма

сс
ов

ы
х 

оп
ро

со
в 

ро
сс

ий
ск

ог
о 

на
се

ле
ни

я,
 п

ро
ве

де
нн

ы
х 

в 
ра

мк
ах

 п
ро

ек
та

 
W

or
ld

 V
al

ue
s 

Su
rv

ey
 в

 1
99

0,
 1

99
5 

и 
20

06
 г

г.,
 а

 т
ак

ж
е 

по
 п

ро
ек

ту
 E

ur
op

ea
n 

So
ci

al
 S

ur
ve

y 
в 

20
08

 г
., 

по
ка

за
л,

 ч
то

 
эк

он
ом

ич
ес

ки
й 

по
дъ

ем
 и

 п
ов

ы
ш

ен
ие

 ж
из

не
нн

ы
х 

ст
ан

да
рт

ов
 н

ас
ел

ен
ия

 в
 2

00
0-

х 
гг

. с
оп

ро
во

ж
да

ли
сь

 р
ас

ш
ир

ен
ие

м 
со

ци
ал

ьн
ы

х 
не

ра
ве

нс
тв

 в
 с

та
ту

са
х 

су
бъ

ек
ти

вн
ог

о 
зд

ор
ов

ья
 р

ос
си

ян
, с

вя
за

нн
ы

х 
с 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ац
ие

й 
об

щ
ес

тв
а 

по
 

до
хо

да
м.

С
И

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

от
но

си
те

ль
но

й 
де

пр
ив

ац
ии

 в
 1

3 
ст

ра
на

х 
Ев

ро
пы

 п
ок

аз
ал

о,
 ч

то
 с

ов
ре

ме
нн

ы
й 

ур
ов

ен
ь 

со
ци

ал
ь-

но
го

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 в
ос

пр
ин

им
ае

тс
я 

по
да

вл
яю

щ
им

 б
ол

ьш
ин

ст
во

м 
на

се
ле

ни
я 

ка
к 

ва
ж

на
я 

пр
об

ле
ма

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 

ни
 о

ди
н 

из
 с

оц
иа

ль
ны

х 
ин

ст
ит

ут
ов

 в
 Р

ос
си

и 
и 

Бе
ла

ру
си

 н
е 

ре
ал

из
уе

т 
по

ли
ти

ку
 с

ок
ра

щ
ен

ия
 у

ро
вн

я 
со

ци
ал

ьн
ог

о 
не

ра
ве

нс
тв

а.
 

С
И

 Р
А

Н
С

де
ла

н 
ан

ал
из

 м
еж

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
от

но
ш

ен
ий

 ф
ак

то
ра

 о
бщ

ес
тв

ен
но

-п
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ст

аб
ил

ьн
ос

ти
 и

 т
ер

ри
то

-
ри

ал
ьн

ой
 ц

ел
ос

тн
ос

ти
 Р

Ф
.
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1
2

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 в

аж
но

е 
те

ор
ет

ик
о-

ме
то

до
ло

ги
че

ск
ое

 з
на

че
ни

е 
им

ее
т 

ра
сс

мо
тр

ен
ие

 ф
ед

ер
ал

из
ма

 к
ак

 д
ем

ок
ра

-
ти

че
ск

ог
о 

пр
ин

ци
па

 г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ог

о 
об

ус
тр

ой
ст

ва
 с

оц
иу

ма
, 

ср
ед

ст
ва

 о
бе

сп
еч

ен
ия

 с
та

би
ль

но
ст

и,
 с

ог
ла

си
я 

в 
от

но
ш

ен
ия

х 
ме

ж
ду

 ф
ед

ер
ал

ьн
ы

м 
це

нт
ро

м 
и 

су
бъ

ек
та

ми
 Р

Ф
 и

 к
ак

 с
ис

те
мы

 в
ла

ст
ны

х,
 п

ол
ит

ик
о-

пр
ав

ов
ы

х 
и 

со
ци

-
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
ме

ха
ни

зм
ов

 в
се

ст
ор

он
не

й 
ин

те
гр

ац
ии

.
РЦ

Э
И

 Д
Н

Ц
 Р

А
Н

Н
а м

ат
ер

иа
ла

х 
Ро

сс
ий

ск
ог

о 
мо

ни
то

ри
нг

а э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

по
ло

ж
ен

ия
 и

 зд
ор

ов
ья

 п
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 т
ре

нд
ов

 эк
о-

но
ми

че
ск

ой
 с

тр
ат

иф
ик

ац
ии

 и
 т

ип
ов

 т
ра

ек
то

ри
й 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
мо

би
ль

но
ст

и 
на

се
ле

ни
я 

Ро
сс

ии
 з

а 
19

94
–2

00
8 

гг
. 

П
ре

бы
ва

ни
е 

в 
бе

дн
ос

ти
 с

та
ло

 ч
ас

ть
ю

 ж
из

не
нн

ог
о 

оп
ы

та
 б

ол
ьш

ин
ст

ва
 р

ос
си

ян
 к

ак
 в

 1
99

0-
е,

 т
ак

 и
 2

00
0-

е 
гг

., 
но

 
ох

ва
т 

бе
дн

ос
ть

ю
 и

 к
ра

тн
ос

ть
 п

ре
бы

ва
ни

я 
в 

ст
ат

ус
е 

бе
дн

ос
ти

 в
зр

ос
ло

го
 н

ас
ел

ен
ия

 с
ущ

ес
тв

ен
но

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ру
ет

 
эт

и 
пе

ри
од

ы
.

И
Э

иО
П

П
 С

О
 Р

А
Н

С
оц

иа
ль

на
я 

ср
ед

а 
ка

к 
ф

ак
то

р 
ко

нк
ур

ен
то

сп
ос

об
но

ст
и 

пр
иг

ра
ни

чн
ог

о 
ре

ги
он

а 
ра

сс
мо

тр
ен

а 
в 

ви
де

 с
ов

ок
уп

но
-

ст
и 

со
ци

ал
ьн

ог
о,

 и
нф

ра
ст

ру
кт

ур
но

го
 и

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

по
те

нц
иа

ло
в.

 Э
мп

ир
ич

ес
ки

й 
ан

ал
из

 п
ро

из
ве

де
н 

на
 б

аз
е 

се
ль

ск
их

 п
ос

ел
ен

ий
 Е

ра
вн

ин
ск

ог
о 

ра
йо

на
 Р

ес
пу

бл
ик

и 
Бу

ря
ти

я.
 К

аж
ды

й 
из

 п
от

ен
ци

ал
ов

 п
ре

дс
та

вл
ен

 с
ов

ок
уп

но
-

ст
ью

 1
2 

сп
ец

иа
ль

но
 р

аз
ра

бо
та

нн
ы

х 
ин

ди
ка

то
ро

в.
О

тд
ел

 р
ег

ио
на

ль
ны

х 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 Б
Н

Ц
 С

О
 Р

А
Н

О
су

щ
ес

тв
ле

но
 и

зм
ер

ен
ие

 у
ро

вн
я 

и 
ди

на
ми

ки
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
по

ло
ж

ен
ия

 и
 с

оц
иа

ль
но

го
 с

ам
оч

ув
ст

ви
я 

на
се

-
ле

ни
я 

ре
ги

он
ов

 С
ЗФ

О
 Р

Ф
 н

а 
ос

но
ве

 с
оц

ио
ло

ги
че

ск
их

 о
пр

ос
ов

, п
ро

ве
де

нн
ы

х 
в 

20
05

 –
 2

01
0 

гг
. П

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 

пр
ед

ы
ду

щ
им

 п
ер

ио
до

м,
 о

це
нк

и 
на

се
ле

ни
я 

ре
ги

он
ов

 С
ЗФ

О
 в

 о
тн

ош
ен

ии
 п

ол
ит

ич
ес

ко
й 

и 
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

си
ту

ац
ии

 
по

 м
но

ги
м 

па
ра

ме
тр

ам
 с

ущ
ес

тв
ен

но
 у

лу
чш

ил
ис

ь.
 

И
С

Э
РТ

 Р
А

Н
Н

а 
ос

но
ве

 с
оц

ио
ло

ги
че

ск
их

 о
пр

ос
ов

, п
ро

ве
де

нн
ы

х 
в 

20
00

–2
01

0 
гг

. ,
 п

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 б
ол

ее
 б

ла
го

пр
ия

тн
ы

ми
 с

та
-

ли
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
ж

ит
ел

ям
и 

те
ку

щ
ей

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ой

 с
ит

уа
ци

и 
в 

ст
ра

не
 и

 р
ег

ио
не

 (д
ол

я 
не

га
ти

вн
ы

х 
оц

ен
ок

 с
ни

зи
ла

сь
 с

 4
1 

до
 3

2%
 и

 с
 4

2 
до

 3
5%

 с
оо

тв
ет

ст
ве

нн
о)

. З
а 

го
д 

зн
ач

ит
ел

ьн
о 

сн
из

ил
ис

ь 
оп

ас
ен

ия
 н

ас
ел

ен
ия

 
от

но
си

те
ль

но
 у

во
ль

не
ни

я,
 б

ез
ра

бо
ти

цы
 (с

 4
4 

до
 2

5%
). 

И
С

Э
РТ

 Р
А

Н
Ре

ги
он

 о
ка

за
лс

я 
в 

чи
сл

е 
пе

рв
ы

х 
в 

РФ
 п

о 
па

де
ни

ю
 и

нд
ек

са
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ог

о 
пр

ои
зв

од
ст

ва
 (8

7.
6%

). 
Ц

ен
но

ст
ь 

по
ря

дк
а 

дл
я 

во
ло

гж
ан

 с
та

ла
 з

на
чи

ме
е 

об
щ

ит
ел

ьн
ос

ти
, в

оз
ро

сл
а 

зн
ач

им
ос

ть
 ц

ен
но

ст
и 

бл
аг

оп
ол

у-
чи

я.
 В

оз
ро

сл
а 

це
нн

ос
ть

 т
ра

ди
ци

и,
 с

ни
зи

ла
сь

 ц
ен

но
ст

ь 
нр

ав
ст

ве
нн

ос
ти

. К
ри

зи
с 

за
ст

ав
ил

 л
ю

де
й 

пр
оя

ви
ть

 с
во

й 
по

те
нц

иа
л,

 у
си

ли
ла

сь
 и

нт
ен

си
вн

ос
ть

 о
тс

та
ив

ан
ия

 п
ра

в 
и 

ин
но

ва
ци

он
на

я 
ак

ти
вн

ос
ть

, п
ро

яв
ил

ас
ь 

бо
ль

ш
ая

 р
ег

ио
-

на
ль

на
я 

сп
ло

че
нн

ос
ть

.
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О
бо

сн
ов

ан
 в

ы
во

д,
 ч

то
 с

ов
ре

ме
нн

ы
й 

ме
ха

ни
зм

 п
ер

ер
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 д

ох
од

ов
 н

е 
сн

иж
ае

т, 
а 

ув
ел

ич
ив

ае
т 

ст
е-

пе
нь

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 н
ас

ел
ен

ия
. Н

аи
бо

ле
е 

зн
ач

ит
ел

ьн
ое

 н
ал

ог
ов

ое
 б

ре
мя

 л
ож

ит
ся

 н
а 

гр
уп

пы
 н

ас
ел

ен
ия

 с
о 

ср
ед

ни
ми

 
до

хо
да

ми
. Д

ол
я 

на
ло

го
в 

в 
до

хо
да

х 
10

%
 н

аи
бо

ле
е 

об
ес

пе
че

нн
ог

о 
на

се
ле

ни
я 

ни
ж

е,
 ч

ем
 т

от
 ж

е 
по

ка
за

те
ль

 у
 1

0%
 

на
им

ен
ее

 о
бе

сп
еч

ен
ны

х.
 

 Н
ео

бх
од

им
 в

оз
вр

ат
 к

 п
ро

гр
ес

си
вн

ой
 ш

ка
ле

 н
ал

ог
оо

бл
ож

ен
ия

 д
ох

од
ов

 ф
из

ич
ес

ки
х 

ли
ц.

 П
ре

дл
ож

ен
 р

яд
 ф

ор
м 

ко
рр

ек
ти

ро
вк

и 
пе

ре
ра

сп
ре

де
ли

те
ль

ны
х 

от
но

ш
ен

ий
. 

И
С

Э
РТ

 Р
А

Н
П

ро
во

ди
мы

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 п

ок
аз

ы
ва

ю
т, 

чт
о 

пр
од

ол
ж

аю
щ

ий
ся

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ки

й 
кр

из
ис

 и
ме

ет
 я

рк
о 

вы
ра

ж
ен

-
ну

ю
 р

ег
ио

на
ль

ну
ю

 с
пе

ци
ф

ик
у.

 Р
ез

ул
ьт

ат
ы

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
по

ка
за

ли
, ч

то
, н

ес
мо

тр
я 

на
 н

ал
ич

ие
 и

 а
кт

ив
из

ац
ию

 р
е-

ги
он

ал
ьн

ы
х 

ме
р 

де
мо

гр
аф

ич
ес

ко
й 

по
ли

ти
ки

, н
аи

бо
ле

е 
де

йс
тв

ен
ны

ми
 я

вл
яю

тс
я 

ф
ед

ер
ал

ьн
ы

е 
ме

ры
, п

ре
дл

ож
ен

ия
 

по
 р

аз
ви

ти
ю

 к
от

ор
ы

х 
по

дг
от

ов
ле

ны
.

И
С

Э
П

Н
 Р

А
Н

В
 х

од
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 р
аз

ра
бо

та
на

 т
ео

ре
ти

че
ск

ая
 к

он
це

пц
ия

 с
оц

иа
ль

но
го

 зд
ор

ов
ья

 о
бщ

ес
тв

а,
 а

 и
ме

нн
о:

 1
) х

а-
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 с

од
ер

ж
ан

ия
 о

сн
ов

ны
х 

по
ня

ти
й 

дл
я 

из
уч

ен
ия

 с
оц

иа
ль

но
го

 зд
ор

ов
ья

 (н
ез

до
ро

вь
я)

 р
ос

си
йс

ко
го

 о
бщ

е-
ст

ва
; 2

) с
ос

та
вл

ен
ие

 с
ло

ва
ря

 п
он

ят
ий

, о
бо

зн
ач

аю
щ

их
 с

оц
иа

ль
ны

е 
бо

ле
зн

и 
со

вр
ем

ен
но

го
 р

ос
си

йс
ко

го
 о

бщ
ес

тв
а;

 
3)

 о
пе

ра
ци

он
ал

из
ац

ия
 п

он
ят

ий
, 

от
об

ра
нн

ы
х 

дл
я 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 с

оц
иа

ль
ны

х 
бо

ле
зн

ей
 р

ос
си

йс
ко

го
 о

бщ
ес

тв
а.

 
Те

ор
ет

ич
ес

ка
я 

ко
нц

еп
ци

я 
бы

ла
 а

пр
об

ир
ов

ан
а 

в 
хо

де
 о

пр
ос

ов
 э

кс
пе

рт
ов

 и
 гл

уб
ин

ны
х 

эк
сп

ер
тн

ы
х 

ин
те

рв
ью

.
И

С
Э

П
Н

 Р
А

Н
В

ы
яв

ле
ны

 ф
ак

то
ры

, н
ег

ат
ив

но
 в

ли
яю

щ
ие

 н
а 

го
су

да
рс

тв
ен

ну
ю

 с
ис

те
му

 с
оц

иа
ль

но
й 

ре
аб

ил
ит

ац
ии

 н
ар

ко
за

ви
-

си
мы

х.
 С

оз
да

на
 м

ет
од

ик
а 

оц
ен

ки
 (т

аб
ли

ца
 п

ар
ам

ет
ро

в)
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 п

ро
гр

ам
м 

со
ци

ал
ьн

ой
 р

еа
би

ли
та

ци
и 

на
р-

ко
за

ви
си

мы
х 

по
 с

ле
ду

ю
щ

им
 п

ок
аз

ат
ел

ям
: а

) п
ро

до
лж

ит
ел

ьн
ос

ть
 к

ур
са

 р
еа

би
ли

та
ци

и,
 б

) о
бщ

ая
 с

то
им

ос
ть

 к
ур

са
 

ле
че

ни
я,

 в
) д

ли
те

ль
но

ст
ь 

и 
ус

то
йч

ив
ос

ть
 р

ем
ис

си
и,

 г
) с

те
пе

нь
 с

оц
иа

ль
но

й 
ад

ап
та

ци
и 

ре
аб

ил
ит

ан
то

в.
 Р

аз
ра

бо
та

н 
ин

ст
ру

ме
нт

 и
сс

ле
до

ва
ни

й,
 п

оз
во

ля
ю

щ
ий

 в
ы

яв
ит

ь 
уя

зв
им

ы
е 

ст
ор

он
ы

 с
ущ

ес
тв

ую
щ

ей
 с

ис
те

мы
 с

оц
иа

ль
но

й 
ре

аб
и-

ли
та

ци
и.

И
С

Э
П

Н
 Р

А
Н

 
В

ы
яв

ле
но

, ч
то

 гл
ав

ны
м 

ф
ак

то
ро

м,
 в

ли
яю

щ
им

 н
а 

ми
гр

ац
ио

нн
ую

 д
ин

ам
ик

у,
 м

еж
эт

ни
че

ск
ое

 в
за

им
од

ей
ст

ви
е 

и 
со

ци
ал

ьн
ую

 с
ит

уа
ци

ю
 Б

ол
ьш

ог
о 

С
оч

и,
 с

та
ло

 и
нт

ен
си

вн
ое

 с
тр

ои
те

ль
ст

во
 о

ли
мп

ий
ск

их
 с

оо
ру

ж
ен

ий
. У

ст
ан

ов
ле

-
но

, ч
то

 и
зм

ен
ил

ис
ь 

ст
ра

те
ги

и 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

 м
ес

тн
ы

х 
ж

ит
ел

ей
 и

 м
иг

ра
нт

ов
 –

 о
ко

ло
 п

ол
ов

ин
ы

 с
оч

ин
це

в 
ви

дя
т 

в 
пр

ит
ок

е 
ми

гр
ан

то
в 

од
ну

 и
з 

уг
ро

з 
и 

со
ци

ал
ьн

ы
х 

пр
об

ле
м 

го
ро

да
.

И
нс

ти
ту

т 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
и 

гу
ма

ни
та

рн
ы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 Ю

Н
Ц

 Р
А

Н
М

ер
оп

ри
ят

ия
 с

ов
ет

ск
ой

 в
ла

ст
и 

в 
от

но
ш

ен
ии

 к
аз

ач
ес

тв
а 

пр
ед

ст
ав

ля
ли

 с
об

ой
 а

да
пт

ац
ио

нн
о-

мо
би

ли
за

ци
он

-
ны

е 
ме

ха
ни

зм
ы

 п
о 

во
вл

еч
ен

ию
 с

оо
бщ

ес
тв

а 
в 

пр
оц

ес
сы

 с
оц

иа
ли

ст
ич

ес
ко

й 
мо

де
рн

из
ац

ии
. Э

то
 п

оз
во

ли
ло

 с
ни

зи
ть

 
ко

нф
ли

кт
ны

й 
по

те
нц

иа
л 

ка
за

чь
ег

о 
со

об
щ

ес
тв

а,
 и

 в
ы

ра
бо

та
ть

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

о 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

ф
ор

мы
 с

от
ру

дн
ич

ес
тв

а 
вл

ас
ти

 и
 к

аз
ач

ес
тв

а.
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1
2

В
ы

яв
ле

но
, ч

то
 к

ул
ьт

ур
но

й 
ос

но
во

й 
ка

за
чь

ег
о 

во
зр

ож
де

ни
я 

ко
нц

а 
X

X
 –

 н
ач

ал
а 

X
X

I в
. с

та
л 

со
вр

ем
ен

ны
й 

ми
ф 

о 
ф

ен
ом

ен
е 

ка
за

че
ст

ва
, в

оз
ни

кш
ий

 в
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
ко

нф
ли

кт
а 

ме
ж

ду
 м

од
ел

ью
 п

ам
ят

и 
ка

за
чь

ег
о 

со
об

щ
ес

тв
а 

и 
мо

де
-

ль
ю

 е
го

 р
аз

ви
ти

я.
И

нс
ти

ту
т 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

и 
гу

ма
ни

та
рн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 Ю
Н

Ц
 Р

А
Н

70
. У

кр
еп

ле
ни

е 
ро

сс
ий

ск
ой

 г
о-

су
да

рс
тв

ен
но

-
ст

и,
 

вк
лю

ча
я 

ф
ед

ер
ат

ив
ны

е 
от

но
ш

ен
ия

П
ро

ве
де

но
 ко

мп
ле

кс
но

е и
сс

ле
до

ва
ни

е и
 о

бо
бщ

ен
ие

 р
аз

но
ви

дн
ос

те
й 

пр
ав

ов
ог

о 
об

щ
ен

ия
 (ч

ас
тн

ое
 и

 п
уб

ли
чн

ое
 

пр
ав

о)
, в

 к
от

ор
ы

х 
на

иб
ол

ее
 п

ол
но

 п
ре

дс
та

ет
 ч

ел
ов

ек
 с

 е
го

 и
нт

ер
ес

ам
и,

 ц
ен

но
ст

ям
и,

 с
 е

го
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
пр

ав
а 

в 
ка

че
ст

ве
 о

бщ
еу

по
тр

еб
им

ог
о 

пр
ие

ма
 и

 с
ре

дс
тв

а 
ка

ра
ю

щ
ег

о 
ил

и 
за

щ
ищ

аю
щ

ег
о 

на
зн

ач
ен

ия
, о

бя
зы

ва
ю

щ
ег

о 
ил

и 
пр

ед
ос

та
вл

яю
щ

ег
о 

и 
т.д

. З
ав

ер
ш

ен
а 

ко
лл

ек
ти

вн
ая

 м
он

ог
ра

ф
ия

 «
П

ра
во

во
е 

об
щ

ен
ие

 в
 п

ро
ш

ло
м 

и 
на

ст
оя

щ
ем

».
И

ГП
 Р

А
Н

В
ы

ра
бо

та
ны

 о
сн

ов
ны

е 
ко

нц
еп

ту
ал

ьн
ы

е 
и 

ме
то

до
ло

ги
че

ск
ие

 о
сн

ов
ы

 и
сс

ле
до

ва
ни

я,
 п

ри
зв

ан
но

го
 п

ре
дл

ож
ит

ь 
ко

нц
еп

ту
ал

ьн
ую

 и
нт

ер
пр

ет
ац

ию
 с

оо
тн

ош
ен

ия
 п

ол
ит

ич
ес

ко
й 

и 
пр

ав
ов

ой
 м

од
ер

ни
за

ци
и,

 н
ам

ет
ит

ь 
их

 в
оз

мо
ж

ны
е 

ст
ра

те
ги

и 
и 

та
кт

ик
и.

И
ГП

 Р
А

Н
П

од
го

то
вл

ен
ы

 т
ри

 гл
ав

ы
 м

он
ог

ра
ф

ии
 «

П
ро

бл
ем

ат
ик

а 
ци

ви
ли

за
ци

он
но

го
 п

од
хо

да
 к

 г
ос

уд
ар

ст
ву

 и
 п

ра
ву

».
И

ГП
 Р

А
Н

О
бо

сн
ов

ан
а 

не
об

хо
ди

мо
ст

ь 
пр

ин
ят

ия
 д

ол
го

ср
оч

но
й 

ст
ра

те
ги

че
ск

ой
 п

ро
гр

ам
мы

 с
оц

иа
ль

но
го

 р
аз

ви
ти

я.
 Д

ля
 

оц
ен

ки
 с

оц
иа

ль
но

й 
по

ли
ти

ки
 Р

ос
си

и 
ж

ел
ат

ел
ьн

ы
м 

пр
ед

ст
ав

ля
ет

ся
 п

ри
ме

ня
ть

 с
ис

те
му

 и
нд

ек
со

в 
«с

оц
иа

ль
но

го
 

ка
че

ст
ва

 ж
из

ни
»,

 р
аз

ра
бо

та
нн

ую
 К

ом
ис

си
ей

 Е
вр

ос
ою

за
. Б

ы
ло

 о
тм

еч
ен

о 
не

ра
зр

ы
вн

ое
 е

ди
нс

тв
о 

вн
ут

ри
го

су
да

р-
ст

ве
нн

ы
х 

и 
ме

ж
ду

на
ро

дн
о-

пр
ав

ов
ы

х 
ст

ан
да

рт
ов

 п
ра

в 
че

ло
ве

ка
 к

ак
 н

ео
бх

од
им

ое
 у

сл
ов

ие
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

со
ци

ал
ь-

но
го

 г
ос

уд
ар

ст
ва

. 
И

ГП
 Р

А
Н

 
П

ро
ве

де
но

 и
сс

ле
до

ва
ни

е 
ди

на
ми

ки
 р

аз
ви

ти
я 

го
су

да
рс

тв
ен

но
-п

ра
во

вы
х 

ин
ст

ит
ут

ов
 (г

ла
ва

 го
су

да
рс

тв
а,

 п
ра

ви
-

те
ль

ст
во

, п
ол

ит
ик

о-
те

рр
ит

ор
иа

ль
но

е 
ус

тр
ой

ст
во

, с
уд

еб
на

я 
си

ст
ем

а 
и 

т.д
.) 

на
 о

сн
ов

е 
из

ме
не

ни
я 

за
ко

но
да

те
ль

ст
ва

 
в 

пе
ри

од
 с

 1
91

7 
по

 1
94

0 
го

ды
. И

зд
ан

 в
то

ро
й 

то
м 

мо
но

гр
аф

ии
 «

С
ов

ет
ск

ий
 г

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ы
й 

ст
ро

й:
 р

еа
ли

и,
 п

ро
ек

-
ты

, и
де

и,
 с

по
ры

 (1
91

7–
19

40
 г

г.)
».

И
ГП

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

ны
 в

оп
ро

сы
 р

аз
ви

ти
я,

 и
зм

ен
ен

ия
 и

 у
сл

ож
не

ни
я 

ад
ми

ни
ст

ра
ти

вн
о-

пр
ав

ов
ы

х 
от

но
ш

ен
ий

 в
 у

сл
ов

и-
ях

 п
ро

во
ди

мо
й 

ад
ми

ни
ст

ра
ти

вн
ой

 р
еф

ор
мы

. П
о 

ит
ог

ам
 п

ро
ве

де
нн

ой
 в

 р
ам

ка
х 

да
нн

ой
 т

ем
ы

 к
он

ф
ер

ен
ци

и 
бы

л 
по

дг
от

ов
ле

н 
сб

ор
ни

к 
ст

ат
ей

 «
А

дм
ин

ис
тр

ат
ив

но
-п

ра
во

вы
е 

от
но

ш
ен

ия
 в

 у
сл

ов
ия

х 
мо

де
рн

из
ац

ии
 р

ос
си

йс
ко

го
 

го
су

да
рс

тв
а»

.
И

ГП
 Р

А
Н



303

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 п
ре

дл
ож

ен
ия

 к
 п

ро
ек

ту
 Ф

З 
«О

б 
об

ес
пе

че
ни

и 
го

су
да

рс
тв

ен
ны

х 
ус

лу
г 

и 
го

су
да

рс
тв

ен
ны

х 
(м

ун
и-

ци
па

ль
ны

х)
 ф

ун
кц

ий
».

 П
ро

ве
де

н 
ме

ж
ду

на
ро

дн
ы

й 
те

ор
ет

ич
ес

ки
й 

се
ми

на
р:

 «
Го

су
да

рс
тв

о 
со

ци
ал

ьн
ое

 и
 с

ер
ви

сн
ое

 
в 

ус
ло

ви
ях

 и
нф

ор
ма

ти
за

ци
и.

 П
ра

во
вы

е 
пр

об
ле

мы
»,

 р
ез

ул
ьт

ат
ом

 к
от

ор
ог

о 
ст

ал
 в

ы
пу

ск
 с

бо
рн

ик
а 

ст
ат

ей
 «

И
нф

ор
-

ма
ци

он
но

е 
об

щ
ес

тв
о 

и 
со

ци
ал

ьн
ое

 г
ос

уд
ар

ст
во

».
И

ГП
 Р

А
Н

За
ве

рш
ен

а 
ра

бо
та

 н
ад

 м
он

ог
ра

ф
ие

й 
«К

он
ст

ит
уц

ии
 в

 X
X

I в
ек

е:
 с

ра
вн

ит
ел

ьн
ое

 и
сс

ле
до

ва
ни

е»
.

И
ГП

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

но
 с

ос
то

ян
ие

 и
 т

ен
де

нц
ии

 р
аз

ви
ти

я 
ро

сс
ий

ск
ог

о 
уг

ол
ов

но
го

 з
ак

он
од

ат
ел

ьс
тв

а 
об

 о
тв

ет
ст

ве
нн

ос
ти

 
за

 о
тд

ел
ьн

ы
е 

ви
ды

 н
аи

бо
ле

е 
оп

ас
ны

х 
пр

ес
ту

пл
ен

ий
. П

од
го

то
вл

ен
а 

мо
но

гр
аф

ия
 «

М
он

ит
ор

ин
г 

уг
ол

ов
но

-п
ра

во
во

й 
по

ли
ти

ки
 Р

ос
си

йс
ко

й 
Ф

ед
ер

ац
ии

».
И

ГП
 Р

А
Н

В
 п

ро
це

сс
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 с
уд

еб
на

я 
вл

ас
ть

 б
ы

ла
 р

ас
см

от
ре

на
 к

ак
 с

ис
те

ма
-о

рг
ан

из
ац

ия
, 

по
ст

ро
ен

на
я 

по
 

ие
ра

рх
ич

ес
ко

му
 п

ри
нц

ип
у,

 в
 к

от
ор

ой
 н

ар
яд

у 
с 

пр
оц

ес
су

ал
ьн

ы
ми

 о
тн

ош
ен

ия
ми

 с
ущ

ес
тв

ую
т 

и 
уп

ра
вл

ен
че

ск
ие

, 
су

бъ
ек

ты
, 

ф
ор

мы
 и

 п
ра

во
ва

я 
пр

ир
од

а 
ко

то
ры

х 
бы

ли
 п

од
ве

рг
ну

ты
 а

на
ли

зу
. 

За
ве

рш
ен

а 
мо

но
гр

аф
ия

 «
П

ро
це

сс
ы

 
уп

ра
вл

ен
ия

 в
 с

уд
еб

но
й 

си
ст

ем
е»

.
И

ГП
 Р

А
Н

В
 р

ам
ка

х 
да

нн
ой

 т
ем

ы
 б

ы
ло

 п
од

го
то

вл
ен

о 
на

иб
ол

ее
 п

ол
но

е 
в 

Ро
сс

ии
 о

бо
бщ

аю
щ

ее
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

по
 в

се
м 

кл
ю

-
че

вы
м 

пр
об

ле
ма

м 
со

вр
ем

ен
но

й 
кр

им
ин

ол
ог

ии
. З

ав
ер

ш
ен

а 
ра

бо
та

 н
ад

 в
то

ры
м 

то
мо

м 
мо

но
гр

аф
ии

 «
Ку

рс
 м

ир
ов

ой
 

и 
ро

сс
ий

ск
ой

 к
ри

ми
но

ло
ги

и»
.

И
ГП

 Р
А

Н
П

ол
уч

ен
ны

е 
в 

хо
де

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
ре

зу
ль

та
ты

 п
оз

во
ли

ли
 с

ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 р

ек
ом

ен
да

ци
и 

по
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
-

ни
ю

 д
ей

ст
ву

ю
щ

ег
о 

за
ко

но
да

те
ль

ст
ва

 в
 д

ан
но

й 
об

ла
ст

и.
 

И
ГП

 Р
А

Н
П

од
го

то
вл

ен
ы

 д
ве

 г
ла

вы
 м

он
ог

ра
ф

ии
 «

П
ра

во
во

е 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
е 

пе
ре

во
зо

к 
гр

уз
ов

 ж
ел

ез
но

до
ро

ж
ны

м 
тр

ан
с-

по
рт

ом
».

И
ГП

 Р
А

Н
П

од
го

то
вл

ен
а 

пе
рв

ая
 гл

ав
а 

мо
но

гр
аф

ии
 «

О
тв

ет
ст

ве
нн

ос
ть

 в
 п

ре
дп

ри
ни

ма
те

ль
ск

ом
 п

ра
ве

».
И

ГП
 Р

А
Н

П
од

го
то

вл
ен

а 
пе

рв
ая

 г
ла

ва
 м

он
ог

ра
ф

ии
 «

С
ов

ре
ме

нн
ы

е 
пр

об
ле

мы
 п

ре
дп

ри
ни

ма
те

ль
ск

ой
 (

хо
зя

йс
тв

ен
но

й)
 

пр
ав

ос
уб

ъе
кт

но
ст

и»
.

И
ГП

 Р
А

Н
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1
2

П
од

го
то

вл
ен

ы
 в

то
ра

я 
и 

тр
ет

ья
 г

ла
вы

 м
он

ог
ра

ф
ии

 «
О

со
бе

нн
ос

ти
 п

ра
во

во
го

 п
ол

ож
ен

ия
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

но
-

хо
зя

йс
тв

ен
ны

х 
ко

мп
ле

кс
ов

».
И

ГП
 Р

А
Н

П
о 

ит
ог

ам
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

бы
ли

 р
аз

ра
бо

та
ны

 п
ре

дл
ож

ен
ия

 п
о 

вн
ес

ен
ию

 и
зм

ен
ен

ий
 в

 Ф
З 

«О
 к

ре
ди

тн
ы

х 
ис

то
-

ри
ях

». И
ГП

 Р
А

Н
П

о 
ит

ог
ам

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
бы

ли
 в

ы
яв

ле
ны

 о
со

бе
нн

ос
ти

 п
ра

во
во

го
 р

ег
ул

ир
ов

ан
ия

 н
ал

ог
оо

бл
ож

ен
ия

 с
уб

ъе
кт

ов
 

на
уч

но
-и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ой

 и
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и.
И

ГП
 Р

А
Н

П
од

го
то

вл
ен

ы
 т

ри
 гл

ав
ы

 м
он

ог
ра

ф
ии

 «
В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
пу

бл
ич

но
-п

ра
во

вы
х 

и 
ча

ст
но

-п
ра

во
вы

х 
на

ча
л 

в 
ре

гу
-

ли
ро

ва
ни

и 
вн

еш
не

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 н

а 
со

вр
ем

ен
но

м 
эт

ап
е»

.
И

ГП
 Р

А
Н

П
од

го
то

вл
ен

а 
гл

ав
а 

мо
но

гр
аф

ии
 «

П
ри

ор
ит

ет
 м

еж
ду

на
ро

дн
ог

о 
пр

ав
а 

в 
фо

рм
ир

ов
ан

ии
 м

ир
ов

ог
о 

пр
ав

оп
ор

яд
ка

».
И

ГП
 Р

А
Н

П
од

го
то

вл
ен

 р
яд

 п
ар

аг
ра

ф
ов

 м
он

ог
ра

ф
ии

 «
За

ня
то

ст
ь 

и 
тр

уд
оу

ст
ро

йс
тв

о 
в 

ус
ло

ви
ях

 с
ов

ре
ме

нн
ой

 Р
ос

си
и:

 
пр

об
ле

мы
 п

ра
во

во
го

 р
ег

ул
ир

ов
ан

ия
» 

и 
пр

ов
ед

ен
а 

ко
нф

ер
ен

ци
я 

по
 о

дн
ои

ме
нн

ой
 т

ем
е.

И
ГП

 Р
А

Н
За

ве
рш

ен
а 

ра
бо

та
 н

ад
 м

он
ог

ра
ф

ие
й 

«П
ра

во
вы

е 
ф

ор
мы

 р
еа

ли
за

ци
и 

пр
ав

а 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
(ф

ед
ер

ал
ьн

ой
) 

со
бс

тв
ен

но
ст

и 
на

 з
ем

ли
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ос

ти
 в

 Р
ос

си
йс

ко
й 

Ф
ед

ер
ац

ии
».

И
ГП

 Р
А

Н
За

ве
рш

ен
ы

 р
аб

от
ы

 н
ад

 м
он

ог
ра

ф
ия

ми
 «

П
ри

нц
ип

ы
 р

ос
си

йс
ко

го
 п

ра
ва

: 
об

щ
ет

ео
ре

ти
че

ск
ий

 и
 о

тр
ас

ле
во

й 
ас

пе
кт

ы
»,

 «
Ро

сс
ий

ск
ая

 п
ра

во
ва

я 
си

ст
ем

а»
, 

«П
ра

во
ох

ра
ни

те
ль

на
я 

по
ли

ти
ка

 в
 с

ов
ре

ме
нн

ой
 Р

ос
си

и:
 п

ро
бл

ем
ы

 
те

ор
ии

 и
 п

ра
кт

ик
и»

. 
И

ГП
 Р

А
Н

 
П

ро
ве

де
ны

 п
ер

ви
чн

ы
е 

со
ци

ол
ог

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 в
 го

ро
дс

ко
м 

ок
ру

ге
 Д

ом
од

ед
ов

о 
и 

Тю
ме

нс
ко

м 
му

ни
ци

-
па

ль
но

м 
ра

йо
не

. В
ы

ра
бо

та
ны

 т
ео

ре
ти

че
ск

ие
 п

ол
ож

ен
ия

 п
о 

об
ос

но
ва

ни
ю

 т
ре

х 
гр

уп
п 

со
ци

ал
ьн

ы
х 

по
ка

за
те

ле
й:

 
1.

 К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
а 

не
га

ти
вн

о-
по

зи
ти

вн
ы

х 
ре

ак
ци

й 
( К

Н
П

Р)
.

2.
 П

ок
аз

ат
ел

я 
со

ст
оя

ни
я 

ан
ом

ии
 (П

СА
).

3.
 И

нд
ек

са
 с

ос
то

ян
ия

 ч
ел

ов
еч

ес
ко

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
ре

ги
он

а 
( И

С
Ч

П
Р)

.
И

С
П

И
 Р

А
Н
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Н
а 

ос
но

ве
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 а

на
ли

за
 э

кс
пе

рт
ны

х 
оп

ро
со

в 
по

 р
ег

ио
на

ль
но

й 
ид

ен
ти

ф
ик

ац
ии

, п
ро

ве
де

нн
ы

х 
в 

27
 м

о-
де

ль
ны

х 
су

бъ
ек

та
х 

РФ
, 

ра
зр

аб
от

ан
а 

ор
иг

ин
ал

ьн
ая

 м
ет

од
ик

а 
со

ци
ал

ьн
ог

о 
мо

де
ли

ро
ва

ни
я 

ре
ги

он
ов

 Р
ос

си
и,

 
вк

лю
ча

ю
щ

ая
 в

 с
еб

я 
ти

по
ло

ги
ю

 п
о 

4 
кр

ит
ер

ия
м:

 г
ен

ез
ис

а 
и 

ос
но

ва
ни

й 
ре

ги
он

оо
бр

аз
ов

ан
ия

, с
пе

ци
ф

ик
и 

ка
че

ст
ва

 
ж

из
ни

, с
оц

ио
ку

ль
ту

рн
ы

х 
ос

об
ен

но
ст

ей
 (

ме
нт

ал
ит

ет
а)

, и
нн

ов
ац

ио
нн

ог
о 

ве
кт

ор
а 

ра
зв

ит
ия

 с
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
им

и 
по

ка
за

те
ля

ми
.

И
С

 Р
А

Н
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
 т

еч
ен

ие
 п

ос
ле

дн
их

 1
5 

ле
т 

бы
ли

 н
ей

тр
ал

из
ов

ан
ы

 ю
ри

ди
че

ск
ие

 о
сн

ов
ан

ия
 д

ез
ин

те
гр

ац
ио

нн
ы

х 
ст

ре
мл

ен
ий

 р
ес

пу
бл

ик
 Ю

га
 Р

ос
си

и.
 В

 р
ам

ка
х 

ан
ти

кр
из

ис
но

й 
по

ли
ти

ки
 г

ос
уд

ар
ст

ва
 в

 С
КФ

О
 ф

ор
ми

ру
ет

ся
 н

ов
ы

й 
ст

ан
да

рт
 у

пр
ав

ле
ни

я.
 С

ов
ме

щ
ен

ие
 ф

ун
кц

ий
 в

иц
е-

пр
ем

ье
ра

 Р
Ф

 и
 п

ол
пр

ед
а 

П
ре

зи
де

нт
а 

РФ
 в

 С
КФ

О
 п

оз
во

ли
ло

 
со

ср
ед

от
оч

ит
ь 

ис
по

лн
ит

ел
ьн

о-
ра

сп
ор

яд
ит

ел
ьн

ы
е 

по
лн

ом
оч

ия
 и

 к
он

тр
ол

ьн
о-

по
ли

ти
че

ск
ие

 ф
ун

кц
ии

.
И

нс
ти

ту
т 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

и 
гу

ма
ни

та
рн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 Ю
Н

Ц
 Р

А
Н

71
. Ч

ел
ов

ек
 

ка
к 

су
бъ

ек
т 

об
щ

ес
тв

ен
ны

х 
из

ме
не

ни
й 

– 
со

ци
ал

ьн
ы

е,
 

гу
ма

ни
та

рн
ы

е 
и 

пс
их

ол
о-

ги
че

ск
ие

 
пр

об
ле

мы
, 

пр
об

ле
мы

 р
аз

-
ви

ти
я 

ма
сс

о-
во

го
 с

оз
на

ни
я

П
ро

до
лж

ал
ис

ь 
те

ор
ет

ик
о-

эм
пи

ри
че

ск
ие

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 п
ов

ед
ен

ия
 л

ич
но

ст
и 

в 
со

вр
ем

ен
ны

х 
ус

ло
ви

ях
 п

о 
пр

об
ле

ма
м:

 д
ел

ов
ой

 а
кт

ив
но

ст
и 

пр
ед

пр
ин

им
ат

ел
ей

; с
об

лю
де

ни
я 

нр
ав

ст
ве

нн
ы

х 
но

рм
 д

ел
ов

ог
о 

по
-

ве
де

ни
я;

 с
уб

ъе
кт

ив
но

го
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ст

ат
ус

а 
и 

др
. П

ре
дс

та
вл

ен
ы

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 а
на

ли
за

 и
сс

ле
до

ва
ни

й 
в 

об
ла

ст
и 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

й 
пс

их
ол

ог
ии

, п
си

хо
ло

ги
и 

ср
ед

ы
, п

си
хо

ло
ги

и 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
го

 с
оз

на
ни

я,
 п

о 
пр

об
ле

ма
м,

 с
вя

за
нн

ы
м 

с 
уд

ов
ле

тв
ор

ен
но

ст
ью

 э
ко

ло
ги

че
ск

им
и 

ас
пе

кт
ам

и 
ж

из
ни

 и
 д

р.
И

П
 Р

А
Н

И
зу

ча
ли

сь
 у

сл
ов

ия
, п

ов
ы

ш
аю

щ
их

 ж
из

не
сп

ос
об

но
ст

ь 
ли

чн
ос

ти
 п

ри
 п

ои
ск

е 
ж

из
не

нн
ы

х 
ре

су
рс

ов
. 

И
зу

ча
ло

сь
 л

ич
но

ст
но

е 
ст

ан
ов

ле
ни

е 
мо

ло
ды

х 
лю

де
й:

 у
ве

ли
че

ни
е 

пе
ри

од
а 

об
уч

ен
ия

 м
ол

од
ы

х 
лю

де
й 

в 
ш

ко
ле

 
по

вл
ек

ло
 з

а 
со

бо
й 

пр
од

ле
ни

е 
их

 ф
ин

ан
со

во
й 

и 
пс

их
ол

ог
ич

ес
ко

й 
за

ви
си

мо
ст

и 
от

 р
од

ит
ел

ей
, а

 с
ле

до
ва

те
ль

но
 и

 
пе

ри
од

а 
вз

ро
сл

ен
ия

. 
В

ы
яв

ле
ны

 с
ле

ду
ю

щ
ие

 н
аи

бо
ле

е 
ра

сп
ро

ст
ра

не
нн

ы
е 

ти
пы

 ц
ен

но
ст

но
й 

на
пр

ав
ле

нн
ос

ти
 л

ич
но

ст
и:

 1
) с

оц
иа

ль
-

но
-о

тв
ет

ст
ве

нн
ы

й 
ти

п,
 о

ри
ен

ти
ро

ва
нн

ы
й 

на
 м

еж
ли

чн
ос

тн
ы

е 
от

но
ш

ен
ия

; 2
) а

кт
ив

ны
й 

ти
п,

 о
ри

ен
ти

ро
ва

нн
ы

й 
на

 
бл

иж
ай

ш
ее

 с
оц

иа
ль

но
е 

ок
ру

ж
ен

ие
; 3

) т
ип

, о
ри

ен
ти

ро
ва

нн
ы

й 
на

 с
ам

оу
тв

ер
ж

де
ни

е,
 4

) 
ти

п,
 о

ри
ен

ти
ро

ва
нн

ы
й 

на
 

до
ст

иж
ен

ие
 м

ат
ер

иа
ль

но
го

 б
ла

го
по

лу
чи

я 
се

мь
и,

 5
) т

ип
, о

ри
ен

ти
ро

ва
нн

ы
й 

на
 д

ос
ти

ж
ен

ие
 в

ы
со

ко
го

 у
ро

вн
я 

ма
те

-
ри

ал
ьн

ог
о 

бл
аг

ос
ос

то
ян

ия
. 

И
П

 Р
А

Н
 

Ра
ск

ры
та

 с
пе

ци
ф

ик
а 

со
зд

ан
ия

 н
ау

чн
ой

 к
он

це
пц

ии
 С

.Л
. Р

уб
ин

ш
те

йн
а.

 П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 п

си
хо

ло
ги

че
ск

ие
 

ид
еи

 в
 т

во
рч

ес
ко

м 
на

сл
ед

ии
 о

те
че

ст
ве

нн
ы

х 
пр

ос
ве

ти
те

ле
й,

 м
ы

сл
ит

ел
ей

 и
 у

че
ны

х 
гу

ма
ни

та
рн

ог
о 

пр
оф

ил
я 

к.
 1

9 
– 

н.
 2

0 
вв

 (И
.А

. С
ик

ор
ск

ог
о,

 И
.М

. Б
ал

ин
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со

 с
ти

ля
ми

 р
од

ит
ел

ьс
ко

го
 о

тн
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во

 р
еа

ли
за

ци
и 

ак
ти

вн
ой

 с
тр

ат
ег

ии
 р

еш
ен

ия
 

пр
об

ле
м 

по
те

нц
иа

ль
но

ст
и 

эт
их

 м
ак

ро
- и

 м
ег

ао
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оф
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Ш
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 п
ро

це
сс

а,
 н

еэ
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

ю
 р

ег
ио

на
ль

но
й 

по
-

ли
ти

ки
 в

 о
бл

ас
ти

 м
еж

на
ци

он
ал

ьн
ы

х 
от

но
ш

ен
ий

. 
И

нс
ти

ту
т 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

и 
гу

ма
ни

та
рн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 Ю
Н

Ц
 Р

А
Н

И
сс

ле
до

ва
ны

 в
оп

ро
сы

 п
ос

ел
ен

ия
 р

ус
ск

их
 н

а 
К

ав
ка

зе
, в

 т
.ч

. в
 Д

аг
ес

та
не

, п
ок

аз
ан

о 
их

 р
ас

се
ле

ни
е 

и 
уд

ел
ьн

ы
й 

ве
с 

в 
со

ст
ав

е 
на

се
ле

ни
я 

Д
аг

ес
та

на
, 

ис
сл

ед
ов

ан
ы

 в
оп

ро
сы

 о
 р

ол
и 

ру
сс

ко
го

 н
ас

ел
ен

ия
 в

 и
ст

ор
ич

ес
ки

х 
су

дь
ба

х 
на

ро
до

в 
Д

аг
ес

та
на

, р
ас

см
от

ре
ны

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 и
х 

со
вм

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и.

 С
ер

ье
зн

ой
 п

ро
бл

ем
ой

 д
ля

 Д
аг

ес
та

на
 

и 
ре

сп
уб

ли
к 

С
ев

ер
но

го
 К

ав
ка

за
 с

та
л 

от
то

к 
ру

сс
ко

го
 н

ас
ел

ен
ия

 и
з 

ре
ги

он
а.

 Д
ан

ы
 р

ек
ом

ен
да

ци
и 

по
 р

аз
ра

бо
тк

е 
сп

ец
иа

ль
но

й 
пр

ог
ра

мм
ы

 п
о 

во
зв

ра
щ

ен
ию

 р
ус

ск
ог

о 
на

се
ле

ни
я 

в 
Д

аг
ес

та
н.

 
РЦ

Э
И

 Д
Н

Ц
 Р

А
Н

72
. М

ет
од

о-
ло

ги
че

ск
ие

 
пр

об
ле

мы
 

эк
он

ом
ич

е-
ск

ой
 т

ео
ри

и 
и 

ст
ан

ов
ле

ни
я 

эк
он

ом
ик

и,
 

ос
но

ва
нн

ой
 

на
 з

на
ни

ях

Ра
зр

аб
от

ан
а 

пе
рв

ая
 в

ер
си

я 
ко

нц
еп

ци
и 

те
ор

ет
ич

ес
ко

й 
мо

де
ли

 с
ов

ре
ме

нн
ог

о 
ры

но
чн

ог
о 

хо
зя

йс
тв

а.
В

ы
яв

ле
на

 р
ол

ев
ая

 с
пе

ци
ф

ик
а,

 о
со

бе
нн

ос
ти

 и
нт

ер
пр

ет
ац

ии
 п

он
ят

ия
 «

со
бс

тв
ен

но
ст

и»
 в

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ш
ко

ла
х 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
мы

сл
и 

и 
пр

ич
ин

ы
 т

ру
дн

ос
те

й,
 с

вя
за

нн
ы

х 
со

 в
ст

ра
ив

ан
ие

м 
ин

ст
ит

уц
ио

на
ль

ны
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

ре
ал

ьн
ос

ти
 в

 э
ко

но
ми

че
ск

ую
 т

ео
ри

ю
 и

 э
ко

но
ми

ко
-п

ол
ит

ич
ес

ку
ю

 п
ра

кт
ик

у.
 Р

аз
ра

бо
та

ны
 п

од
хо

ды
 

в 
об

ла
ст

и 
ко

мп
ар

ат
ив

ны
х 

ис
то

ри
че

ск
их

 и
сс

ле
до

ва
ни

й,
 и

сс
ле

до
ва

н 
на

уч
ны

й 
по

те
нц

иа
л 

ко
мп

ар
ат

ив
ис

ти
ки

 и
 е

е 
гр

ан
иц

ы
, в

 ч
ас

тн
ос

ти
 в

 и
зу

че
ни

и 
мо

де
рн

из
ац

ио
нн

ы
х 

пр
оц

ес
со

в.
С

ис
те

ма
ти

зи
ро

ва
ны

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
в 

об
ла

ст
и 

те
ор

ий
 в

ос
пр

ои
зв

од
ст

ва
 и

 и
нс

ти
ту

ци
он

ал
ьн

ы
х 

ма
тр

иц
. Р

аз
ра

бо
-

та
на

 м
од

ел
ь 

пр
ос

то
го

 в
ос

пр
ои

зв
од

ст
ва

 с
 у

че
то

м 
де

не
ж

но
го

 о
бр

ащ
ен

ия
 и

 а
лг

ор
ит

м 
пе

ре
хо

да
 о

т 
пр

ос
то

го
 в

ос
пр

о-
из

во
дс

тв
а 

к 
эк

он
ом

ич
ес

ко
му

 р
ос

ту
.
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Ра
сс

мо
тр

ен
о 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
со

вр
ем

ен
но

й 
эк

он
ом

ик
и 

ка
к 

си
не

рг
ет

ич
ес

ко
й 

си
ст

ем
ы

. 
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 
ва

ж
не

йш
ие

 с
ос

та
вл

яю
щ

ие
 с

ис
те

мы
: о

бр
аз

ов
ан

ие
 в

ер
ти

ка
ль

но
й 

ар
хи

те
кт

ур
ы

 р
ы

нк
а 

во
 г

ла
ве

 с
о 

ст
ра

те
ги

че
ск

им
 

ры
нк

ом
 к

ру
пн

ы
х 

пр
ог

ра
мм

ны
х 

ин
ве

ст
иц

ий
; 

во
сп

ро
из

во
дс

тв
ен

на
я 

мо
де

ль
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ро

ст
а,

 в
ст

ро
ен

на
я 

в 
бо

ль
ш

ой
 К

он
др

ат
ье

вс
ки

й 
ци

кл
 и

 д
р.

В
ы

яв
ле

ны
 о

сн
ов

ны
е 

по
дх

од
ы

 к
 о

це
нк

е 
гр

аж
да

нс
ко

го
 о

бщ
ес

тв
а,

 п
ре

дл
ож

ен
 р

яд
 к

ол
ич

ес
тв

ен
ны

х 
ин

ди
ка

то
ро

в 
дл

я 
оц

ен
ки

 ф
ак

то
ро

в 
и 

ур
ов

ня
 р

аз
ви

ти
я 

гр
аж

да
нс

ко
го

 о
бщ

ес
тв

а,
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
а 

ре
ги

он
ал

ьн
ая

 с
пе

ци
ф

ик
а 

ф
ор

-
ми

ро
ва

ни
я 

гр
аж

да
нс

ко
го

 о
бщ

ес
тв

а.
П

ро
ве

де
н 

ан
ал

из
 с

оц
иа

ль
ны

х 
пр

об
ле

м 
в 

ус
ло

ви
ях

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

кр
из

ис
а 

и 
зн

ач
ен

ия
 т

ео
ри

и 
об

щ
ес

тв
ен

но
го

 
се

кт
ор

а 
в 

со
вр

ем
ен

но
й 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
на

ук
е.

 И
сс

ле
до

ва
ны

 ф
ун

кц
ии

 о
бщ

ес
тв

ен
но

го
 с

ек
то

ра
 и

 м
од

ел
и 

ег
о 

ф
ин

ан
-

си
ро

ва
ни

я 
в 

ус
ло

ви
ях

 о
ри

ен
та

ци
и 

на
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ы

й 
пу

ть
 р

аз
ви

ти
я.

В
ы

яв
ле

ны
 ф

ак
то

ры
, с

по
со

бс
тв

ую
щ

ие
 и

 (и
ли

) т
ор

мо
зя

щ
ие

 п
ов

ы
ш

ен
ие

 у
ро

вн
я 

ра
зв

ит
ия

 к
он

ку
ре

нт
но

й 
ср

ед
ы

, 
пр

оа
на

ли
зи

ро
ва

ны
 т

ен
де

нц
ии

 р
аз

ви
ти

я 
мо

но
по

ли
зм

а 
и 

ан
ти

мо
но

по
ль

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 в
 Р

Ф
. П

ре
дл

ож
ен

ы
 м

ер
ы

 
по

 р
аз

ви
ти

ю
 и

нс
ти

ту
ци

он
ал

ьн
ой

, к
он

ку
ре

нт
но

й 
и 

ры
но

чн
ой

 и
нф

ра
ст

ру
кт

ур
ы

, б
ла

го
пр

ия
тн

ой
 д

ля
 и

нн
ов

ац
ий

.
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
о 

со
вр

ем
ен

но
е 

со
ст

оя
ни

е 
ин

ст
ит

уц
ио

на
ль

ны
х 

ф
ор

м 
и 

ме
ха

ни
зм

ов
 о

рг
ан

из
ац

ио
нн

ой
 и

 и
нв

е-
ст

иц
ио

нн
ой

 п
од

де
рж

ки
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в 

в 
ро

сс
ий

ск
ой

 э
ко

но
ми

ке
 в

 к
он

те
кс

те
 з

ад
ач

 е
е 

ус
ко

ре
нн

ой
 м

о-
де

рн
из

ац
ии

 и
 с

 у
че

то
м 

за
ру

бе
ж

но
го

 о
пы

та
; о

бо
сн

ов
ан

ы
 п

ри
ор

ит
ет

ы
 с

тр
ук

ту
рн

о-
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

й 
мо

де
рн

из
ац

ии
, 

об
об

щ
ен

а 
пр

ак
ти

ка
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

кл
ас

те
ро

в 
в 

ро
сс

ий
ск

их
 р

ег
ио

на
х.

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ко
нц

еп
ци

я 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

 г
ос

уд
ар

ст
ва

, ч
ас

тн
ог

о 
би

зн
ес

а 
и 

ин
ст

ит
ут

ов
 г

ра
ж

да
нс

ко
го

 о
бщ

ес
тв

а,
 

ох
ва

ты
ва

ю
щ

ая
 и

нс
ти

ту
ци

он
ал

ьн
ы

й 
бл

ок
 р

аз
ви

ти
я 

го
су

да
рс

тв
ен

но
-ч

ас
тн

ог
о 

па
рт

не
рс

тв
а 

в 
сф

ер
е 

го
су

да
рс

тв
ен

-
ны

х 
за

ку
по

к,
 о

тн
ош

ен
ий

 с
об

ст
ве

нн
ос

ти
 и

 д
р.

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 д
ин

ам
ик

и 
ра

зв
ит

ия
 р

ос
си

йс
ко

го
 р

ы
нк

а 
тр

уд
а 

(п
ер

ио
д 

во
сс

та
но

ви
те

ль
но

го
 р

ос
та

 и
 п

ер
ио

д 
кр

из
ис

но
го

 р
аз

ви
ти

я)
. О

бо
сн

ов
ан

ы
 с

оц
иа

ль
ны

е 
вы

зо
вы

 и
 у

гр
оз

ы
 в

 с
ре

дн
ес

ро
чн

ом
 и

 д
ол

го
ср

оч
но

м 
пе

ри
од

е,
 д

ан
 

пр
ог

но
з 

об
ос

тр
ен

ия
 с

тр
ук

ту
рн

ы
х 

де
ф

иц
ит

ов
 н

а 
ро

сс
ий

ск
ом

 р
ы

нк
е 

тр
уд

а.
И

Э
 Р

А
Н

И
сс

ле
до

ва
ны

 н
ов

ы
е 

ме
ха

ни
зм

ы
 д

ля
 н

ау
ко

ме
тр

ич
ес

ки
х 

из
ме

ре
ни

й 
в 

от
кр

ы
ты

х 
на

уч
ны

х 
ар

хи
ва

х;
 в

ы
по

лн
ен

-
ны

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 и

 р
аз

ра
бо

тк
и 

об
ес

пе
чи

ва
ю

т 
до

ст
уп

 к
 р

ез
ул

ьт
ат

ам
 в

ы
по

лн
ен

ны
х 

в 
И

П
Р 

РА
Н

 ф
ун

да
ме

нт
ал

ьн
ы

х 
на

уч
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 ш

ир
ок

ом
у 

кр
уг

у 
на

уч
ны

х 
со

тр
уд

ни
ко

в,
 з

ан
им

аю
щ

их
ся

 и
сс

ле
до

ва
ни

ям
и 

ры
но

чн
ой

 э
ко

но
-

ми
ки

, и
 я

вл
яю

тс
я 

вк
ла

до
м 

ин
ст

ит
ут

а 
в 

по
дд

ер
ж

ку
 м

еж
ду

на
ро

дн
ы

х 
ин

иц
иа

ти
в 

от
кр

ы
то

го
 д

ос
ту

па
 к

 р
ез

ул
ьт

ат
ам

 
на

уч
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
, в

ы
по

лн
ен

ны
х 

за
 с

че
т 

об
щ

ес
тв

ен
ны

х 
ф

он
до

в.
И

П
Р 

РА
Н

О
бо

бщ
ен

ы
 п

ос
ле

дн
ие

 с
та

ти
ст

ич
ес

ки
е 

да
нн

ы
е,

 х
ар

ак
те

ри
зу

ю
щ

ие
 с

ос
то

ян
ие

 и
 р

аз
ви

ти
е 

на
уч

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

и 
ин

но
ва

ци
он

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 в
 Р

ос
си

йс
ко

й 
Ф

ед
ер

ац
ии

, в
 т

ом
 ч

ис
ле

 п
ре

дс
та

вл
ен

ы
 с

ве
де

ни
я 

о 
па

те
нт

ах
, а

 т
ак

ж
е 

о 
со

зд
ан

ии
, и

сп
ол

ьз
ов

ан
ии

 и
 р

еа
ли

за
ци

и 
те

хн
ол

ог
ий

. П
ро

ве
де

ны
 м

еж
ду

на
ро

дн
ы

е 
со

по
ст

ав
ле

ни
я 

на
уч

но
го

 п
от

ен
-

ци
ал

а 
Ро

сс
ии

 с
 з

ар
уб

еж
ны

ми
 с

тр
ан

ам
и.

 
О

пу
бл

ик
ов

ан
 с

та
ти

ст
ич

ес
ки

й 
сб

ор
ни

к 
«Н

ау
ка

, 
те

хн
ол

ог
ии

 и
 и

нн
ов

ац
ии

 Р
ос

си
и 

20
10

» 
(г

л.
 р

ед
. М

ин
де

-
ли

 Л
.Э

.).
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1
2

О
бо

бщ
ен

ы
 и

 п
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 с

та
ти

ст
ич

ес
ки

е 
да

нн
ы

е,
 х

ар
ак

те
ри

зу
ю

щ
ие

 с
ос

то
ян

ие
 и

 т
ен

де
нц

ии
 р

аз
ви

ти
я 

на
уч

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

го
су

да
рс

тв
ен

ны
х 

ак
ад

ем
ий

 н
ау

к 
Ро

сс
ии

. 
О

пр
ед

ел
ен

о 
ме

ст
о 

ак
ад

ем
ич

ес
ки

х 
ор

га
ни

за
ци

й 
и 

их
 р

ол
ь 

в 
ст

ру
кт

ур
е 

на
уч

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

ст
ра

ны
. 

П
ри

ве
де

нн
ы

е 
ст

ат
ис

ти
че

ск
ие

 д
ан

ны
е 

ох
ва

ты
ва

ю
т 

пе
ри

од
 

19
95

–2
00

8 
гг

. 
и 

сг
ру

пп
ир

ов
ан

ы
 в

 д
ва

 р
аз

де
ла

. 
В

 п
ер

во
м 

от
ра

ж
ен

ы
 п

ок
аз

ат
ел

и 
де

йс
тв

ую
щ

ей
 г

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ой
 

ст
ат

ис
ти

ки
. В

о 
вт

ор
ом

 с
об

ра
ны

 д
ан

ны
е 

ве
до

мс
тв

ен
но

й 
ст

ат
ис

ти
ки

, п
ок

аз
ат

ел
и 

ко
то

ро
й 

до
по

лн
яю

т 
и 

ут
оч

ня
ю

т 
об

щ
ег

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ую
 и

нф
ор

ма
ци

ю
. 

О
пу

бл
ик

ов
ан

 а
на

ли
ти

че
ск

ий
 с

бо
рн

ик
 «

А
ка

де
ми

че
ск

ий
 с

ек
то

р 
на

ук
и 

Ро
сс

ии
» 

(г
л.

 р
ед

. М
ин

де
ли

 Л
.Э

.).
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 п
ро

бл
ем

ы
, 

св
яз

ан
ны

е 
с 

ф
ин

ан
со

вы
м 

об
ес

пе
че

ни
ем

 р
аз

ви
ти

я 
от

еч
ес

тв
ен

но
го

 н
ау

чн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
а 

в 
ус

ло
ви

ях
 с

та
но

вл
ен

ия
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ой

 э
ко

но
ми

ки
, 

в 
то

м 
чи

сл
е 

с 
уч

ет
ом

 р
еф

ор
м,

 п
ро

во
ди

мы
х 

и 
на

ме
ча

ем
ы

х 
в 

Ро
сс

ий
ск

ой
 а

ка
де

ми
и 

на
ук

. И
сс

ле
до

ва
ны

 с
ов

ре
ме

нн
ы

е 
те

нд
ен

ци
и 

ра
зв

ит
ия

 н
ау

ки
 и

 и
нн

ов
ац

ий
; 

об
щ

ие
 ф

ин
ан

со
во

-б
ю

дж
ет

ны
е 

пр
об

ле
мы

, с
вя

за
нн

ы
е 

с 
кр

из
ис

ны
ми

 ф
ак

то
ра

ми
; н

ео
бх

од
им

ос
ть

 и
нт

ег
ра

ци
и 

ус
ил

ий
 

го
су

да
рс

тв
а 

и 
би

зн
ес

а 
в 

ре
ш

ен
ии

 н
ау

чн
о-

те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
х 

за
да

ч.
 В

ы
ра

бо
та

ны
 п

ре
дл

ож
ен

ия
 и

 р
ек

ом
ен

да
ци

и 
по

 
оп

ти
ми

за
ци

и 
си

ст
ем

ы
 ф

ин
ан

си
ро

ва
ни

я 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 и

 р
аз

ра
бо

то
к.

О
пу

бл
ик

ов
ан

а 
мо

но
гр

аф
ия

 «
Ф

ин
ан

си
ро

ва
ни

е 
на

ук
и 

и 
ин

но
ва

ци
й 

в 
Ро

сс
ии

: с
ос

то
ян

ие
, п

ро
бл

ем
ы

, п
ер

сп
ек

ти
-

вы
» 

(М
ин

де
ли

 Л
.Э

., 
Ч

ер
ны

х 
С

.И
. и

 д
р.

).
И

П
РА

Н
 Р

А
Н

К
ак

 п
ок

аз
ал

и 
пр

ов
ед

ен
ны

е 
об

сл
ед

ов
ан

ия
, в

 п
ос

ле
дн

ие
 г

од
ы

 и
ме

л 
ме

ст
о 

пе
ре

хо
д 

от
 п

ре
им

ущ
ес

тв
ен

но
 т

ех
ни

-
че

ск
их

 и
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

ны
х 

пр
им

ен
ен

ий
 с

ов
ре

ме
нн

ы
х 

ин
ф

ор
ма

ци
он

ны
х 

те
хн

ол
ог

ий
 к

 и
х 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ю
 в

 п
о-

вс
ед

не
вн

ой
 ж

из
ни

 л
ю

де
й.

 Р
ад

ик
ал

ьн
ы

е 
пе

ре
ме

ны
 в

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ии
 и

нф
ор

ма
ци

и,
 к

от
ор

ы
е 

не
су

т 
с 

со
бо

й 
пр

оц
ес

сы
 

ин
ф

ор
ма

ти
за

ци
и,

 н
е 

мо
гл

и 
не

 в
ли

ят
ь 

на
 о

бр
аз

 ж
из

ни
 и

 с
оц

иа
ль

но
е 

по
ве

де
ни

е 
лю

де
й.

 П
од

 и
зм

ен
ен

ие
м 

об
ра

за
 ж

из
-

ни
 п

од
 в

ли
ян

ие
м 

И
К

Т 
по

ни
ма

ю
тс

я,
 п

ре
ж

де
 в

се
го

: п
ер

ер
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 т

ру
до

вы
х 

ус
ил

ий
 р

ос
си

ян
, н

ов
ы

е 
ф

ор
мы

 
их

 п
от

ре
би

те
ль

ск
ог

о,
 к

ул
ьт

ур
но

го
 и

 д
ос

уг
ов

ог
о 

по
ве

де
ни

я,
 и

зм
ен

ен
ие

 б
ю

дж
ет

а 
вр

ем
ен

и 
и 

от
но

ш
ен

ия
 к

о 
вр

ем
ен

и 
во

об
щ

е,
 в

ов
ле

че
нн

ос
ть

 в
о 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ие
 с

 р
аз

ли
чн

ы
ми

 ф
ор

ма
ми

 в
ир

ту
ал

ьн
ой

 р
еа

ль
но

ст
и.

 В
 с

во
ем

 р
аз

ви
ти

и 
ин

ф
ор

ма
ти

за
ци

я 
в 

на
ш

ей
 с

тр
ан

е 
пр

ош
ла

 д
ве

 б
ол

ьш
ие

 с
та

ди
и.

 В
на

ча
ле

 е
ю

 б
ы

ли
 о

хв
ач

ен
ы

 п
ро

из
во

дс
тв

ен
ны

е,
 

ба
нк

ов
ск

ие
, у

пр
ав

ле
нч

ес
ки

е 
и 

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ки

е 
пр

оц
ес

сы
. О

дн
ак

о 
в 

по
сл

ед
ни

е 
го

ды
 с

ит
уа

ци
я 

ко
ре

нн
ы

м 
об

-
ра

зо
м 

из
ме

ни
ла

сь
. И

нт
ер

не
т 

уж
е 

ох
ва

ти
л 

вс
е 

сф
ер

ы
 н

аш
ей

 ж
из

ни
. Т

ех
но

ло
ги

и 
И

К
Т,

 П
К

, м
об

ил
ьн

ы
е 

те
ле

ф
он

ы
 

и 
ин

те
рн

ет
 с

та
ли

 в
хо

ди
ть

 е
дв

а 
ли

 н
е 

в 
ка

ж
ды

й 
ро

сс
ий

ск
ий

 д
ом

. Д
ля

 с
ем

ьи
, к

ро
ме

 п
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

ы
х 

за
ня

ти
й,

 –
 

те
пе

рь
 э

то
 р

аз
вл

еч
ен

ия
 и

 о
тд

ы
х,

 п
ок

уп
ки

 н
е 

вы
хо

дя
 и

з д
ом

а,
 п

ол
уч

ен
ие

 в
се

во
зм

ож
ны

х 
бы

то
вы

х 
сп

ра
во

к 
и 

ос
ущ

е-
ст

вл
ен

ие
 д

ен
еж

ны
х 

ра
сч

ет
ов

 ч
ер

ез
 и

нт
ер

не
т. 

Д
ля

 д
ет

ей
 –

 к
ул

ьт
ур

ны
е 

ра
зв

ле
че

ни
я,

 и
гр

ы
, о

бр
аз

ов
ан

ие
, ш

ир
ок

ое
 

об
щ

ен
ие

 с
о 

св
ер

ст
ни

ка
ми

. И
ме

нн
о 

ш
ир

ок
ий

 о
хв

ат
 н

ас
ел

ен
ия

 у
сл

уг
ам

и 
И

К
Т 

по
зв

ол
яе

т 
го

во
ри

ть
 о

 т
ом

, ч
то

 с
тр

ан
а 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

о 
вс

ту
па

ет
 в

 п
ер

ио
д 

по
ст

ро
ен

ия
 и

нф
ор

ма
ци

он
но

го
 о

бщ
ес

тв
а.

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 п
ро

бл
ем

ы
 «

ци
ф

ро
во

го
 р

ас
ко

ла
» 

об
щ

ес
тв

а.
 О

бо
сн

ов
ан

о,
 ч

то
 в

 н
ас

то
ящ

ее
 в

ре
мя

 н
аб

лю
да

ет
ся

 
уж

е 
вт

ор
ая

, и
 н

е 
по

сл
ед

ня
я,

 в
ол

на
 ц

иф
ро

во
го

 р
ас

ко
ла

. Н
ов

ы
й 

со
ци

ал
ьн

ы
й 

ри
ск

 –
 р

ас
ко

л 
об

щ
ес

тв
а 

на
 «

ж
ре

цы
 и

 
на

ро
д»

.
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Ра
зр

аб
от

ан
 и

нс
тр

ум
ен

та
ри

й 
и 

пр
ов

ед
ен

о 
об

сл
ед

ов
ан

ие
 «

И
нф

ор
ма

ти
за

ци
я 

в 
по

вс
ед

не
вн

ой
 ж

из
ни

».
 О

сн
ов

на
я 

це
ль

 о
бс

ле
до

ва
ни

я 
– 

по
ня

ть
 п

ри
чи

ны
 н

из
ко

го
 у

ро
вн

я 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

И
нт

ер
не

та
 р

ос
си

йс
ки

м 
на

се
ле

ни
ем

, и
сс

ле
до

-
ва

ни
е 

но
во

го
 в

ек
то

ра
 с

оц
иа

ль
но

го
 р

ас
сл

ое
ни

я 
об

щ
ес

тв
а 

– 
не

ра
ве

нс
тв

а 
в 

ис
по

ль
зо

ва
ни

и 
ци

ф
ро

вы
х 

во
зм

ож
но

ст
ей

. 
П

од
тв

ер
ж

да
ет

ся
 г

ло
ба

ль
на

я 
те

нд
ен

ци
я 

– 
мо

ло
де

ж
ь 

яв
ля

ет
ся

 с
ам

ы
м 

ак
ти

вн
ы

м 
по

ль
зо

ва
те

ле
м 

И
К

Т.
 Р

ос
си

йс
ка

я 
ос

об
ен

но
ст

ь 
– 

ос
но

вн
ы

м 
ба

рь
ер

ом
 н

а 
пу

ти
 р

аз
ви

ти
я 

ин
ф

ор
ма

ци
он

но
го

 о
бщ

ес
тв

а 
в 

Ро
сс

ии
 я

вл
яе

тс
я 

от
су

тс
тв

ие
 у

 
зн

ач
ит

ел
ьн

ой
 ч

ас
ти

 н
ас

ел
ен

ия
 д

ос
ту

па
 к

 И
К

Т.
 О

дн
ак

о 
не

 м
ен

ее
 с

ер
ье

зн
ы

м 
ба

рь
ер

ом
 я

вл
яе

тс
я 

от
су

тс
тв

ие
 о

со
зн

а-
ни

я 
но

вы
х 

во
зм

ож
но

ст
ей

 и
 о

тс
ут

ст
ви

е 
ст

им
ул

ов
 к

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ию
 И

К
Т.

А
на

ли
з 

ф
ак

то
ро

в,
 к

от
ор

ы
е 

от
но

ся
т 

к 
ку

ль
ту

рн
ы

м 
в 

пл
ан

е 
во

зд
ей

ст
ви

я 
на

 р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ие

 И
К

Т 
в 

ми
ро

во
й 

на
ук

е,
 п

оз
во

ли
л 

вы
де

ли
ть

 5
 г

ру
пп

 ф
ак

то
ро

в:
 с

оц
иа

ль
на

я 
ст

ру
кт

ур
а 

об
щ

ес
тв

а,
 о

тн
ош

ен
ие

 к
о 

вр
ем

ен
и,

 п
ри

ня
ты

е 
це

нн
ос

ти
, ф

ор
мы

 и
 м

од
ел

и 
ко

мм
ун

ик
ац

ии
, м

ат
ер

иа
ль

на
я 

ку
ль

ту
ра

. 
И

сс
ле

до
ва

на
 в

ов
ле

че
нн

ос
ть

 н
ас

ел
ен

ия
 в

 ц
иф

ро
во

й 
ми

р 
и 

во
сс

тр
еб

ов
ан

но
ст

ь 
И

К
Т 

по
 н

ес
ко

ль
ки

м 
на

пр
ав

ле
ни

-
ям

: а
кт

ив
но

ст
ь 

по
ль

зо
ва

те
ле

й,
 и

х 
по

гр
уж

ён
но

ст
ь 

в 
ви

рт
уа

ль
ны

й 
ми

р,
 у

ро
ве

нь
 п

од
го

то
вл

ен
но

ст
и 

и 
кл

ю
че

вы
е 

мо
-

ти
ва

ци
и.

 П
ро

бл
ем

ы
 в

ов
ле

чё
нн

ос
ти

 н
ас

ел
ен

ия
 в

 И
О

 р
ас

см
ат

ри
ва

ю
тс

я 
с 

уч
ёт

ом
 п

ок
аз

ат
ел

ей
 к

ак
 в

ов
ле

чё
нн

ос
ти

 –
 

ж
ел

ан
ия

 у
ча

ст
во

ва
ть

, т
ак

 и
 «

не
во

вл
еч

ён
но

ст
и»

 с
 в

ы
яв

ле
ни

ем
 п

ри
чи

н,
 о

бу
сл

ов
ли

ва
ю

щ
их

 н
еж

ел
ан

ие
 п

ри
ни

ма
ть

 
уч

ас
ти

е 
в 

ук
аз

ан
ны

х 
пр

оц
ес

са
х,

 и
 с

ло
ж

ив
ш

их
ся

 у
сл

ов
ий

, п
ре

пя
тс

тв
ую

щ
их

 у
ча

ст
ию

 н
ас

ел
ен

ия
 в

 и
нф

ор
ма

ти
за

ци
и.

 
П

ок
аз

ан
о 

на
 п

ри
ме

ре
 п

ро
ве

де
нн

ог
о 

ме
ж

ре
ги

он
ал

ьн
ог

о 
об

сл
ед

ов
ан

ия
, ч

то
 о

сн
ов

ны
ми

 п
ри

чи
на

ми
 н

ев
ов

ле
че

нн
о-

ст
и 

ро
сс

ий
ск

ог
о 

на
се

ле
ни

я 
в 

ци
ф

ро
во

й 
ми

р 
яв

ля
ю

тс
я 

со
ци

ок
ул

ьт
ур

ны
е 

ф
ак

то
ры

.
И

сс
ле

до
ва

ни
я 

по
ка

за
ли

, 
чт

о 
ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

е 
пе

рс
он

ал
ьн

ы
х 

ко
мп

ью
те

ро
в,

 и
нт

ер
не

та
, 

мо
би

ль
ны

х 
те

ле
ф

о-
но

в,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ни

е 
те

хн
ол

ог
ий

 и
 с

ис
те

м 
их

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 с

де
ла

ли
 И

К
Т 

пр
им

ен
им

ы
ми

 в
о 

мн
ог

их
 о

бл
ас

тя
х 

ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а.

 В
не

др
ен

ие
 ц

иф
ро

вы
х 

пр
ин

ци
по

в 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

и 
об

ра
бо

тк
и 

ин
ф

ор
ма

ци
и 

со
зд

ал
о 

во
зм

ож
но

ст
и 

ин
те

гр
ац

ии
 к

ом
пь

ю
те

рн
ы

х,
 т

ел
ек

ом
му

ни
ка

ци
он

ны
х 

ф
от

о-
 и

 в
ид

ео
те

хн
ол

ог
ий

 и
 п

ер
ех

од
а 

с 
од

ни
х 

ви
до

в 
ин

ф
ор

ма
ци

он
ны

х 
ус

тр
ой

ст
в 

и 
на

пр
ав

ле
ни

й 
их

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 н

а 
др

уг
ие

. Э
то

 п
оз

во
ли

ло
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

И
К

Т 
в 

ма
сс

ов
ы

х 
ма

сш
та

ба
х 

и 
сд

ел
ал

о 
их

 п
о 

на
ст

оя
щ

ем
у 

уп
от

ре
би

мы
ми

 в
 п

ов
се

дн
ев

но
й 

ж
из

ни
 н

ас
ел

ен
ия

, ч
то

 с
ей

ча
с 

уж
е 

за
ме

тн
о 

ме
ня

ет
 е

го
 о

бр
аз

 ж
из

ни
. И

ме
нн

о 
та

ко
е 

во
зр

ас
та

ни
е 

и 
ка

че
ст

ве
нн

ое
 и

зм
ен

ен
ие

 р
ол

и 
И

К
Т 

в 
по

вс
ед

не
в-

но
й 

ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а 

по
зв

ол
яе

т 
го

во
ри

ть
 о

 н
ач

ал
е 

пе
ре

хо
да

 к
 с

та
но

вл
ен

ию
 и

нф
ор

ма
ци

он
но

го
 о

бщ
ес

тв
а.

П
ре

дл
ож

ен
а 

ме
то

до
ло

ги
я 

пр
ог

но
за

 и
 а

на
ли

за
 р

аз
ви

ти
я 

ро
сс

ий
ск

ой
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
 с

ис
те

мы
, к

от
ор

ая
 о

сн
о-

ва
на

 н
а 

ко
мп

ле
кс

но
м 

по
дх

од
е 

и 
ба

зи
ру

ет
ся

 н
а 

че
ты

ре
х 

ос
но

во
по

ла
га

ю
щ

их
 п

ри
нц

ип
ах

: 1
) у

че
те

 ш
ир

ок
ог

о 
сп

ек
тр

а 
де

мо
гр

аф
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

со
в,

 в
 т.

ч.
 с

ни
ж

ен
ии

 ч
ис

ле
нн

ос
ти

 д
ет

ей
 и

 м
ол

од
еж

и,
 р

ос
те

 ч
ис

ле
нн

ос
ти

 п
ож

ил
ог

о 
на

се
-

ле
ни

я.
 О

пр
ед

ел
яю

щ
им

 у
сл

ов
ие

м 
яв

ля
ет

ся
 п

ер
ес

тр
ой

ка
 с

ис
те

мы
 о

бр
аз

ов
ан

ия
 н

а 
«о

бр
аз

ов
ан

ие
 ч

ер
ез

 в
сю

 ж
из

нь
»;

 
2)

 а
на

ли
зе

 к
ач

ес
тв

ен
ны

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

на
се

ле
ни

я 
(з

до
ро

вь
е,

 т
ру

до
ва

я 
мо

ти
ва

ци
я,

 ц
ен

но
ст

ны
е 

ус
та

но
вк

и 
и 

др
.);

 
3)

 с
оз

да
ни

и 
ср

ед
ы

 ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, о

тв
еч

аю
щ

ей
 у

сл
ов

ия
м 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
тв

ор
че

ск
ой

 л
ич

но
ст

и,
 п

ри
 а

кт
ив

но
м 

уч
ас

ти
и 

ро
сс

ий
ск

ог
о 

би
зн

ес
а:

 4
) п

ов
ы

ш
ен

ии
 д

ос
ту

пн
ос

ти
 к

ач
ес

тв
ен

но
го

 о
бр

аз
ов

ан
ия

 д
ля

 м
ас

со
вы

х 
сл

ое
в 

на
се

ле
-

ни
я,

 о
сн

ов
ан

но
м 

на
 с

ни
ж

ен
ии

 п
ол

яр
из

ац
ии

 и
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

 в
 Р

ос
си

и.
 Р

ас
см

ат
ри

ва
я 

ст
ра

те
ги

и 
ра

зв
ит

ия
 о

бр
аз

ов
ан

ия
, 

не
об

хо
ди

мо
 в

 к
ач

ес
тв

е 
гл

ав
но

го
 к

ри
те

ри
я 

вс
ех

 р
еш

ен
ий

 ф
ед

ер
ал

ьн
ы

х 
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
вл

ас
те

й,
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 с

ос
то

ян
ия

 н
ас

ел
ен

ия
 и

 к
ач

ес
тв

о 
ег

о 
ж

из
ни

.
И

С
Э

П
Н

 Р
А

Н
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1
2

С
де

ла
ны

 в
ы

во
ды

 о
 н

ед
оп

ус
ти

мо
 в

ы
со

ко
й 

ст
еп

ен
и 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

 р
ег

ио
но

в 
Ро

сс
ии

 п
о 

ур
ов

ню
 р

аз
ви

ти
я 

на
уч

но
-т

ех
ни

че
ск

ог
о 

ра
зв

ит
ия

, 
пр

от
ив

ор
еч

ащ
ей

 з
ад

ач
е 

си
ст

ем
но

й 
сб

ал
ан

си
ро

ва
нн

ой
 м

од
ер

ни
за

ци
и 

ст
ра

ны
. 

В
ы

яв
ле

ны
 о

сн
ов

ны
е 

пр
об

ле
мы

 в
 с

ф
ер

е 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

и 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

ин
те

лл
ек

ту
ал

ьн
ог

о 
и 

на
уч

но
-и

нн
ов

ац
и-

он
но

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
ро

сс
ий

ск
их

 т
ер

ри
то

ри
й.

 С
ф

ор
му

ли
ро

ва
ны

 и
 о

бо
сн

ов
ан

ы
 о

бщ
ие

 н
ап

ра
вл

ен
ия

 и
 к

он
кр

ет
ны

е 
ме

ха
ни

зм
ы

 у
лу

чш
ен

ия
 и

нс
ти

ту
ци

он
ал

ьн
ой

 с
ре

ды
 г

ен
ер

ац
ии

 з
на

ни
й 

в 
ре

ги
он

ах
.

О
пр

ед
ел

ен
ы

 с
ущ

но
ст

ь 
и 

ст
ру

кт
ур

а 
Н

ТП
 р

ег
ио

на
, в

ы
яв

ле
ны

 с
ос

та
вл

яю
щ

ие
 е

го
 э

ле
ме

нт
ы

. Р
аз

ра
бо

та
на

 м
ет

о-
ди

ка
 с

ра
вн

ит
ел

ьн
ой

 о
це

нк
и 

на
уч

но
-т

ех
ни

че
ск

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 р

ег
ио

на
 н

а 
ос

но
ве

 р
ас

че
та

 и
нт

ег
ри

ро
ва

нн
ог

о 
по

ка
-

за
те

ля
 –

 и
нд

ек
са

, в
кл

ю
ча

ю
щ

ег
о 

тр
и 

бл
ок

а 
по

ка
за

те
ле

й:
 «

Н
ау

ка
 и

 и
нн

ов
ац

ии
»,

 «
О

бр
аз

ов
ан

ие
»,

 «
И

нф
ор

ма
ци

он
на

я 
ин

ф
ра

ст
ру

кт
ур

а 
и 

ко
мм

ун
ик

ац
ии

».
Ра

зр
аб

от
ан

 п
ро

гр
ам

мн
ы

й 
ко

мп
ле

кс
, п

оз
во

ля
ю

щ
ий

 а
вт

ом
ат

из
ир

ов
ат

ь 
пр

оц
ес

с 
мн

ог
ом

ер
но

й 
оц

ен
ки

 с
ос

то
ян

ия
 

и 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я 
ра

зв
ит

ия
 н

ау
чн

о-
те

хн
ич

ес
ко

го
 п

от
ен

ци
ал

а,
 с

оз
да

ни
я 

на
 э

то
й 

ос
но

ве
 и

нф
ор

ма
ци

он
но

й 
си

ст
е-

мы
 п

од
де

рж
ки

 п
ри

ня
ти

я 
уп

ра
вл

ен
че

ск
их

 р
еш

ен
ий

.
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 ф

ор
мы

 и
нт

ег
ри

ро
ва

нн
ы

х 
ст

ру
кт

ур
 н

ау
чн

о-
об

ра
зо

ва
те

ль
но

й 
и 

ин
но

ва
ци

он
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, 

ос
ущ

ес
тв

ле
на

 и
х 

ре
ал

из
ац

ия
 с

ов
ме

ст
но

 с
 у

че
бн

ы
ми

 з
ав

ед
ен

ия
ми

. Н
ау

чн
ы

ми
 с

от
ру

дн
ик

ам
и 

И
С

Э
РТ

 Р
А

Н
 п

ре
по

-
да

ва
ло

сь
 б

ол
ее

 3
00

0 
уч

еб
ны

х 
ча

со
в 

по
 с

пе
ци

ал
ьн

ы
м 

ди
сц

ип
ли

на
м,

 о
су

щ
ес

тв
ля

ло
сь

 р
ук

ов
од

ст
во

 к
ур

со
вы

ми
 и

 
ди

пл
ом

ны
ми

 р
аб

от
ам

и 
ст

уд
ен

то
в 

на
уч

но
-о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ог
о 

це
нт

ра
. П

ро
ве

де
ны

 к
он

ку
рс

ы
 Н

И
Р 

ср
ед

и 
ст

уд
ен

то
в 

и 
мо

ло
ды

х 
уч

ен
ы

х 
и 

на
уч

но
-п

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ко
нф

ер
ен

ци
я.

 О
су

щ
ес

тв
ля

ет
ся

 у
гл

уб
ле

нн
ая

 п
од

го
то

вк
а 

на
иб

ол
ее

 с
по

со
б-

ны
х 

ш
ко

ль
ни

ко
в 

в 
об

ла
ст

и 
эк

он
ом

ик
и.

 В
 Н

О
Ц

 о
бу

ча
ет

ся
 4

10
 ш

ко
ль

ни
ко

в 
5–

11
 к

ла
сс

ов
.

И
С

Э
РТ

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 о

сн
ов

ны
е 

по
ло

ж
ен

ия
 т

ео
ри

и 
и 

ме
то

до
ло

ги
и 

ре
гу

ли
ро

ва
ни

я 
пр

од
ов

ол
ьс

тв
ен

но
го

 р
ы

нк
а,

 ф
ор

ми
-

ро
ва

ни
я 

по
ли

ти
ки

 и
мп

ор
то

за
ме

щ
ен

ия
 и

 эк
сп

ор
тн

ой
 сп

ец
иа

ли
за

ци
и 

с п
ри

ор
ит

ет
ам

и 
кр

ит
ер

ие
в 

пр
од

ов
ол

ьс
тв

ен
но

й 
бе

зо
па

сн
ос

ти
, р

еа
ли

за
ци

и 
ме

ж
от

ра
сл

ев
ог

о 
по

дх
од

а 
к 

ин
но

ва
ци

он
но

-т
ех

но
ло

ги
че

ск
ом

у 
ра

зв
ит

ию
 к

ом
пл

ек
са

, м
о-

де
рн

из
ац

ии
 го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
ре

ги
он

ал
ьн

о 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ро

ва
нн

ой
 а

гр
оп

ро
до

во
ль

ст
ве

нн
ой

 п
ол

ит
ик

и,
 с

ти
му

ли
ро

ва
-

ни
я 

ра
зв

ит
ия

 к
он

ку
ре

нт
ос

по
со

бн
ы

х 
кл

ас
те

ро
в 

и 
аг

ро
го

ро
до

в.
 О

бо
сн

ов
ан

а 
ко

нц
еп

ци
я 

ре
гу

ли
ро

ва
ни

я 
ва

ж
не

йш
их

 
ма

кр
оп

ро
по

рц
ий

 а
гр

оп
ро

до
во

ль
ст

ве
нн

ог
о 

ко
мп

ле
кс

а,
 п

од
де

рж
ан

ия
 д

ин
ам

ич
но

го
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
и 

со
ци

ал
ьн

ог
о 

ра
вн

ов
ес

ия
 п

ро
до

во
ль

ст
ве

нн
ог

о 
ры

нк
а.

 П
ре

дл
ож

ен
ы

 н
ап

ра
вл

ен
ия

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ни
я 

ин
ст

ру
ме

нт
ар

ия
 р

ег
ул

ир
о-

ва
ни

я 
аг

ро
пр

од
ов

ол
ьс

тв
ен

но
го

 к
ом

пл
ек

са
, в

кл
ю

ча
ю

щ
ие

 п
ер

ех
од

 к
 п

ол
ит

ик
е 

пр
ям

ог
о 

су
бс

ид
ир

ов
ан

ия
 о

тр
ас

ле
й 

се
ль

ск
ог

о 
хо

зя
йс

тв
а 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

:
– 

ме
то

да
 у

ст
ан

ов
ле

ни
я 

су
бс

ид
ий

 н
а 

оп
ре

де
ле

нн
ы

е 
ви

ды
 с

ел
ьс

ко
хо

зя
йс

тв
ен

но
й 

пр
од

ук
ци

и 
и 

га
ра

нт
ир

ов
ан

-
но

го
 и

х 
сб

ы
та

;
– 

пл
ан

ир
ов

ан
ия

 о
бъ

ем
ов

 и
 ф

ор
м 

го
су

да
рс

тв
ен

но
й 

по
дд

ер
ж

ки
 в

 р
ас

че
те

 н
а 

ко
не

чн
ую

 п
ро

ду
кц

ию
;

– 
ув

ел
ич

ен
ия

 р
аз

ме
ро

в 
по

дд
ер

ж
ки

 п
ос

тс
ел

ьс
ко

хо
зя

йс
тв

ен
ны

х 
ст

ад
ий

 в
ос

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ог

о 
пр

оц
ес

са
, у

вя
зк

а 
их

 с
 к

он
еч

ны
ми

 р
ез

ул
ьт

ат
ам

и,
 н

ор
ма

ти
ва

ми
 з

ат
ра

т, 
пе

ре
хо

д 
на

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
це

н 
за

ку
по

чн
ы

х 
ин

те
рв

ен
ци

й,
 в

ос
-

ст
ан

ов
ле

ни
е 

пр
ак

ти
ки

 г
ос

за
ка

зо
в.
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В
 со

от
ве

тс
тв

ии
 с 

пр
ин

ци
па

ми
 п

ро
ек

ти
ро

ва
ни

я 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

ин
ст

ит
ут

ов
 и

 у
пр

ав
ле

ни
я 

ин
ст

ит
уц

ио
на

ль
ны

ми
 

тр
ае

кт
ор

ия
ми

 н
а 

ос
но

ве
 м

еж
от

ра
сл

ев
ог

о 
по

дх
од

а 
вы

по
лн

ен
а 

се
ри

я 
пр

ог
но

зн
ы

х 
ра

сч
ет

ов
, к

он
кр

ет
из

ир
ую

щ
их

 и
 

до
по

лн
яю

щ
их

 п
ар

ам
ет

ры
 Д

ок
тр

ин
ы

 п
ро

до
во

ль
ст

ве
нн

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и.

 О
бо

сн
ов

ан
ы

 н
ап

ра
вл

ен
ия

 и
 ф

ор
мы

 в
кл

ю
-

че
ни

я 
в 

ев
ро

пе
йс

ки
й 

ин
те

гр
ац

ио
нн

ы
й 

пр
оц

ес
с 

аг
ро

пр
од

ов
ол

ьс
тв

ен
но

го
 к

ом
пл

ек
са

 Р
ос

си
и.

 С
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
оп

ы
та

 р
еф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ед
ин

ой
 а

гр
ар

но
й 

по
ли

ти
ки

 с
тр

ан
 Е

С
 о

пр
ед

ел
ен

ы
 н

ап
ра

вл
ен

ия
 м

од
ер

ни
за

ци
и 

аг
ро

пр
о-

до
во

ль
ст

ве
нн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

Ро
сс

ии
. В

ы
яв

ле
ны

 о
сн

ов
ны

е 
те

нд
ен

ци
и 

ра
зв

ит
ия

 с
ф

ер
ы

 п
от

ре
бл

ен
ия

 п
ро

до
во

ль
ст

ви
я 

и 
ос

об
ен

но
ст

и 
ин

фл
яц

ии
 в

 у
сл

ов
ия

х 
не

ст
аб

ил
ьн

ос
ти

 п
ро

до
во

ль
ст

ве
нн

ог
о 

ры
нк

а.
 О

тм
еч

ен
о,

 ч
то

 п
о 

ме
ре

 р
ос

та
 

до
хо

до
в 

ма
ло

об
ес

пе
че

нн
ы

х 
сл

ое
в 

на
се

ле
ни

я 
ра

ст
ет

 с
пр

ос
 н

а 
пр

од
ов

ол
ьс

тв
ие

, 
чт

о 
в 

ус
ло

ви
ях

 н
ед

ос
та

то
чн

ог
о 

пр
ед

ло
ж

ен
ия

 с
по

со
бс

тв
уе

т 
ра

ск
ру

чи
ва

ни
ю

 и
нф

ля
ци

он
но

й 
сп

ир
ал

и.
 В

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

ре
ал

из
ац

ие
й 

ко
нц

еп
ци

и 
ра

зв
ит

ия
 а

гр
оп

ро
до

во
ль

ст
ве

нн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
а,

 о
сн

ов
ан

но
й 

на
 з

на
ни

ях
, 

ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
то

ди
ка

 о
це

нк
и 

ег
о 

ин
но

-
ва

ци
он

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а,

 ч
то

 п
оз

во
ли

ло
 в

ы
яв

ит
ь 

ус
ло

ви
я,

 т
ен

де
нц

ии
 и

 с
тр

ук
ту

рн
ы

е 
ос

об
ен

но
ст

и 
ра

зв
ит

ия
 и

н-
ф

ор
ма

ци
он

но
-к

ом
му

ни
ка

ци
он

но
й 

ин
ф

ра
ст

ру
кт

ур
ы

 к
ом

пл
ек

са
. О

бо
сн

ов
ан

а 
си

ст
ем

а 
ф

ак
то

ро
в,

 с
по

со
бс

тв
ую

щ
их

 
вн

ед
ре

ни
ю

 с
ов

ре
ме

нн
ы

х 
ин

ф
ор

ма
ци

он
ны

х 
те

хн
ол

ог
ий

 в
 о

рг
ан

из
ац

ио
нн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
е 

пр
оц

ес
сы

 у
пр

ав
ле

ни
я 

и 
на

уч
но

е 
об

сл
уж

ив
ан

ие
 о

рг
ан

из
ац

ио
нн

о-
хо

зя
йс

тв
ен

ны
х 

ст
ру

кт
ур

. 
И

сс
ле

до
ва

ны
 с

ос
то

ян
ие

 и
 р

ол
ь 

ин
ст

ит
ут

а 
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ой
 п

от
ре

би
те

ль
ск

ой
 к

оо
пе

ра
ци

и 
в 

ин
но

ва
ци

он
но

м 
ра

зв
ит

ии
 а

гр
оп

ро
до

во
ль

ст
ве

нн
ог

о 
ко

м-
пл

ек
са

 в
 у

сл
ов

ия
х 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

не
ст

аб
ил

ьн
ос

ти
. У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 п

от
ен

ци
ал

 к
оо

пе
ра

ци
и 

по
зв

ол
ил

 
су

щ
ес

тв
ен

но
 с

ни
зи

ть
 н

ег
ат

ив
но

е 
во

зд
ей

ст
ви

е 
гл

об
ал

ьн
ог

о 
кр

из
ис

а 
на

 с
ос

то
ян

ие
 а

гр
оп

ро
до

во
ль

ст
ве

нн
ог

о 
ко

м-
пл

ек
са

. Р
аз

ра
бо

та
на

 к
он

це
пц

ия
 р

еа
ли

за
ци

и 
по

те
нц

иа
ла

 с
ел

ьс
ко

го
 с

оц
иу

ма
. В

ы
яв

ле
ны

 т
ео

ре
ти

ко
-м

ет
од

ол
ог

ич
е-

ск
ие

 п
од

хо
ды

 к
 и

сс
ле

до
ва

ни
ю

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 с
ов

ре
ме

нн
ог

о 
се

ла
, 

оп
ре

де
ле

ны
 о

сн
ов

ны
е 

пр
ин

ци
пы

 
ст

ру
кт

ур
но

-ф
ун

кц
ио

на
ль

но
го

 а
на

ли
за

 с
оц

иа
ль

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

се
ль

ск
ог

о 
со

ци
ум

а.
 

П
ро

ве
де

но
 к

ом
пл

ек
сн

ое
 с

оц
ио

ло
ги

че
ск

ое
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

в 
се

ль
ск

их
 р

ег
ио

на
х 

в 
со

от
ве

тс
тв

ии
 с

 а
вт

ор
ск

им
и 

бл
о-

ка
ми

 т
ем

ы
 и

сс
ле

до
ва

ни
я.

 Н
а 

ос
но

ве
 а

на
ли

за
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 с

оц
ио

ло
ги

че
ск

ог
о 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 и
 у

то
чн

ен
ия

 с
ре

дн
е-

ср
оч

ны
х 

пр
ог

но
зо

в 
чи

сл
ен

но
ст

и 
и 

ст
ру

кт
ур

ы
 с

ел
ьс

ко
го

 н
ас

ел
ен

ия
 в

ы
яв

ле
ны

 с
тр

ат
ег

ич
ес

ки
е 

со
ци

ал
ьн

о-
де

мо
гр

а-
ф

ич
ес

ки
е 

ф
ак

то
ры

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 а
гр

оп
ро

до
во

ль
ст

ве
нн

ог
о 

ко
мп

ле
кс

а 
в 

ср
ед

не
ср

оч
но

й 
пе

рс
пе

кт
ив

е.
 

Ра
зр

аб
от

ан
 м

еж
ди

сц
ип

ли
на

рн
ы

й 
по

дх
од

 к
 о

бо
сн

ов
ан

ию
 к

он
це

пц
ии

 с
оц

иа
ль

но
-д

ем
ог

ра
ф

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
се

ла
, 

ос
но

ва
нн

ы
й 

на
 и

нт
ер

ес
ах

 с
ем

ьи
, ц

ен
но

ст
ны

х 
ор

ие
нт

ац
ия

х 
се

ль
ск

ог
о 

на
се

ле
ни

я,
 с

во
бо

дн
ом

 в
ы

бо
ре

 м
од

ел
ей

 р
е-

пр
од

ук
ти

вн
ог

о 
по

ве
де

ни
я,

 с
оц

иа
ль

но
й 

от
ве

тс
тв

ен
но

ст
и 

го
су

да
рс

тв
а,

 м
но

го
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ой

 с
тр

ат
ег

ии
 р

аз
ви

ти
я 

се
ла

. И
А

гП
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
то

ди
ка

 п
ос

тр
ое

ни
я 

ат
ла

са
 э

ко
но

ми
че

ск
их

 и
нс

ти
ту

то
в,

 р
аз

ви
ва

ю
щ

ая
 н

а 
си

ст
ем

но
м 

ур
ов

не
 в

оз
-

мо
ж

но
ст

и 
ин

ст
ит

уц
ио

на
ль

но
го

 м
од

ел
ир

ов
ан

ия
. А

тл
ас

 и
нс

ти
ту

то
в 

ра
зв

ит
ия

 п
ре

дс
та

вл
яе

т 
со

бо
й 

мн
ог

оф
ак

то
рн

ую
 

си
ст

ем
ну

ю
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

у 
ин

ст
ит

уц
ио

на
ль

но
й 

ст
ру

кт
ур

ы
 р

аз
ви

ти
я 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
си

ст
ем

ы
. Н

ау
чн

ая
 н

ов
из

на
 

ме
то

ди
ки

 –
 в

 р
аз

ра
бо

тк
е 

ал
го

ри
тм

а 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ин
ст

ит
уц

ио
на

ль
но

го
 ат

ла
са

, о
сн

ов
ан

но
го

 н
а 

со
по

ст
ав

ле
ни

и 
ис

-
сл

ед
ов

ан
ны

х 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

ин
ст

ит
ут

ов
 с

 в
оз

мо
ж

ны
ми

 к
ри

те
ри

ям
и 

их
 с

ис
те

ма
ти

за
ци

и,
 и

ер
ар

хи
и 

и 
об

оз
на

че
ни

и 
че

тк
их

 к
ри

те
ри

ев
 ф

ор
ма

ли
за

ци
и 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
ин

ст
ит

ут
ов

, р
еш

ен
ии

 з
ад

ач
и 

со
от

но
ш

ен
ия

 н
ор

м 
и 

ор
га

ни
за

ци
й.
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1
2

У
то

чн
ен

ы
 к

он
це

пт
уа

ль
ны

е 
ос

но
вы

 т
ер

ри
то

ри
ал

ьн
ой

 к
он

ку
ре

нц
ии

 в
 гл

об
ал

из
ир

уе
мо

й 
эк

он
ом

ик
е,

 р
ас

ш
ир

ен
ы

 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

о 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

м 
по

ве
де

ни
и 

ре
ги

он
ов

 в
 к

он
ку

ре
нт

но
й 

ср
ед

е.
 П

ре
дл

ож
ен

о 
ав

то
рс

ко
е 

оп
ре

де
ле

ни
е к

он
ку

ре
нт

но
го

 и
мм

ун
ит

ет
а т

ер
ри

то
ри

и,
 о

бо
сн

ов
ан

а е
го

 эк
он

ом
ич

ес
ка

я 
пр

ир
од

а и
 су

щ
но

ст
ны

е х
ар

ак
-

те
ри

ст
ик

и.
 П

ре
дс

та
вл

ен
а 

ар
хи

те
кт

ур
а 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ко

нк
ур

ен
тн

ог
о 

им
му

ни
те

та
 т

ер
ри

то
ри

и 
в 

мо
де

рн
из

ир
уе

мо
м 

эк
он

ом
ич

ес
ко

м 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
. У

то
чн

ен
ы

 и
нс

тр
ум

ен
ты

 и
 с

тр
ат

ег
ич

ес
ки

е 
ко

нт
ур

ы
 к

он
ку

ре
нт

но
го

 с
ущ

ес
тв

ов
ан

ия
 

ре
ги

он
ов

 в
 с

ов
ре

ме
нн

ом
 э

ко
но

ми
че

ск
ом

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е.
П

ре
дл

ож
ен

 н
ов

ы
й 

по
дх

од
 к

 и
сс

ле
до

ва
ни

ю
 и

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

ю
 и

нс
ти

ту
ци

он
ал

ьн
ой

 м
од

ел
и 

эк
он

ом
ик

и 
зн

ан
ий

, 
ос

но
ва

нн
ы

й 
на

 п
ри

нц
ип

ах
 д

иа
ле

кт
ич

ес
ко

го
 е

ди
нс

тв
а 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 п

ол
я,

 п
ри

ор
ит

ет
но

м 
ра

зв
ит

ии
 д

ух
ов

но
го

 
пр

ои
зв

од
ст

ва
, с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

ин
ст

ит
ут

ов
, м

ех
ан

из
мо

в 
уп

ра
вл

ен
ия

 и
 п

ок
аз

ат
ел

ей
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
.

Ра
сш

ир
ен

 п
он

ят
ий

ны
й 

ап
па

ра
т 

те
ор

ии
 и

нт
ел

ле
кт

уа
ль

но
го

 к
ап

ит
ал

а 
(р

ес
ур

са
) 

ор
га

ни
за

ци
и.

 В
ве

де
ны

 в
 н

а-
уч

ны
й 

об
ор

от
 п

он
ят

ия
 «

ре
зе

рв
ны

й 
ин

те
лл

ек
ту

ал
ьн

ы
й 

по
те

нц
иа

л 
пе

рс
он

ал
а 

пр
ед

пр
ия

ти
я»

, 
«и

нт
ел

ле
кт

уа
ль

на
я 

ак
ти

вн
ос

ть
 и

 п
ас

си
вн

ос
ть

 п
ер

со
на

ла
 п

ре
дп

ри
ят

ия
»,

 «
си

ст
ем

а 
ст

им
ул

ов
 и

нт
ел

ле
кт

уа
ль

но
й 

ак
ти

вн
ос

ти
 п

ре
дп

ри
я-

ти
я»

, «
си

ст
ем

а 
мо

ти
во

в 
ин

те
лл

ек
ту

ал
ьн

ой
 а

кт
ив

но
ст

и 
пе

рс
он

ал
а 

пр
ед

пр
ия

ти
я»

, «
ст

им
ул

ир
ов

ан
ие

 и
 м

от
ив

ац
ия

 
ин

те
лл

ек
ту

ал
ьн

ой
 а

кт
ив

но
ст

и 
пе

рс
он

ал
а 

пр
ед

пр
ия

ти
я»

. Д
ан

ы
 а

вт
ор

ск
ие

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 и
нт

ел
ле

кт
уа

ль
но

го
 п

ро
ду

к-
та

 и
 е

го
 к

ом
ме

рц
иа

ли
за

ци
и,

 п
ок

аз
ан

а 
во

зм
ож

но
ст

ь 
су

щ
ес

тв
ен

но
го

 п
ов

ы
ш

ен
ия

 и
нт

ел
ле

кт
уа

ль
но

й 
ак

ти
вн

ос
ти

 п
ер

-
со

на
ла

 п
ос

ре
дс

тв
ом

 в
не

др
ен

ия
 а

вт
ор

ск
ой

 с
ис

те
мы

 «
И

нн
ов

ац
ия

» 
на

 к
ру

пн
ы

х 
пр

ед
пр

ия
ти

ях
 О

А
О

 «
Ш

ад
ри

нс
ки

й 
ав

то
аг

ре
га

тн
ы

й 
за

во
д»

 и
 О

А
О

 «
Ур

ал
эл

ек
тр

ом
ед

ь»
.

О
бо

сн
ов

ан
 т

ео
ре

ти
че

ск
ий

 б
аз

ис
 р

еф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
зе

ме
ль

ны
х 

от
но

ш
ен

ий
 с

ел
ьс

ки
х 

му
ни

ци
па

ль
ны

х 
об

ра
зо

-
ва

ни
й,

 о
пр

ед
ел

ен
ы

 р
ег

ио
на

ль
ны

е 
ос

об
ен

но
ст

и 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
я 

ры
нк

а 
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ы
х 

зе
ме

ль
. Р

аз
ра

бо
та

на
 

ме
то

ди
ка

 а
на

ли
за

 и
 о

це
нк

и 
ст

ру
кт

ур
ны

х 
из

ме
не

ни
й 

пр
од

ов
ол

ьс
тв

ен
ны

х 
вн

еш
не

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
св

яз
ей

. Р
аз

ра
бо

-
та

на
 м

ет
од

ик
а 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ур
ов

ня
 т

ех
ни

че
ск

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 о

тр
ас

ли
 п

ро
до

во
ль

ст
ве

нн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
а 

А
П

К
, п

о-
ст

ро
ен

а 
ма

те
ма

ти
че

ск
ая

 м
од

ел
ь 

пр
ог

но
зи

ро
ва

ни
я 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 с
ел

ьс
ко

хо
зя

йс
тв

ен
но

й 
пр

од
ук

ци
и 

в 
за

ви
си

мо
ст

и 
от

 т
ех

ни
че

ск
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

. Р
ез

ул
ьт

ат
ы

 п
оз

во
ля

т 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
м 

ор
га

на
м 

вл
ас

ти
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
ра

зл
ич

ны
е 

ва
ри

ан
ты

 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 а

гр
ар

но
й 

по
ли

ти
ки

 в
 за

ви
си

мо
ст

и 
от

 н
ап

ра
вл

ен
ий

 с
тр

ук
ту

рн
ы

х 
тр

ан
сф

ор
ма

ци
й 

пр
од

ов
ол

ьс
тв

ен
но

й 
вн

еш
не

й 
то

рг
ов

ли
, у

ро
вн

я 
те

хн
ич

ес
ко

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
от

ра
сл

и,
 м

ех
ан

из
ма

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ог
о 

уп
ра

вл
ен

ия
 з

ем
ел

ьн
ы

ми
 

ре
су

рс
ам

и 
А

П
К

 р
ег

ио
на

.
И

Э
 У

рО
 Р

А
Н

П
од

го
то

вл
ен

а 
мо

но
гр

аф
ия

 «
С

тр
ат

ег
ия

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
об

щ
ес

тв
а 

зн
ан

ия
 в

 Р
ос

си
и»

 (
на

зв
ан

ие
 п

ре
дв

ар
ит

ел
ь-

но
е)

. О
бъ

ем
 о

ко
ло

 4
0 

а.
л.

 Р
ук

оп
ис

ь 
от

ре
да

кт
ир

ов
ан

а 
и 

вы
чи

та
на

 и
 с

да
на

 в
 т

ип
ог

ра
ф

ию
 в

 д
ек

аб
ре

 2
01

0 
г.

И
зд

ан
ие

 к
ол

ле
кт

ив
но

й 
мо

но
гр

аф
ии

 «
С

оц
иа

ль
но

е 
зн

ан
ие

 н
а 

сл
уж

бе
 р

ос
си

йс
ко

го
 о

бщ
ес

тв
а»

. 
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

ф
ил

ос
оф

ов
, э

ко
но

ми
ст

ов
, с

оц
ио

ло
го

в,
 п

ол
ит

ол
ог

ов
, д

ем
ог

ра
ф

ов
, ю

ри
ст

ов
 о

хв
ат

ы
ва

ет
 в

аж
не

йш
ие

 о
тр

ас
ли

 с
ов

ре
-

ме
нн

ог
о 

зн
ан

ия
: с

оц
иа

ль
ну

ю
 т

ео
ри

ю
 и

 п
ра

кт
ик

у,
 с

тр
ат

ег
ию

 р
еш

ен
ия

 э
ко

ло
ги

че
ск

их
 и

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ки

х 
пр

об
ле

м,
 

ко
нс

тр
уи

ро
ва

ни
е 

на
ци

он
ал

ьн
ог

о 
и 

эт
ни

че
ск

ог
о 

об
ра

за
 Р

ос
си

и,
 м

ет
од

ы
 и

 ф
ор

мы
 с

оц
иа

ль
но

го
 п

ов
ед

ен
ия

 м
ол

од
е-

ж
и,

 п
од

во
дя

т 
ит

ог
и 

тр
ан

сф
ор

ма
ци

и 
ро

сс
ий

ск
ог

о 
об

щ
ес

тв
а 

за
 п

ос
ле

дн
ие

 1
5 

ле
т, 

пр
ед

ст
ав

ля
ю

т 
Ро

сс
ию

 в
 к

он
те

кс
те

 
но

вы
х 

со
ци

ал
ьн

ы
х 

и 
со

ци
ал

ьн
о-

по
ли

ти
че

ск
их

 р
еа

ли
й.
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П
од

го
то

вл
ен

а 
ст

ат
ья

: В
.И

.Ж
ук

ов
 «

С
оц

иа
ль

ны
е 

ри
ск

и 
в 

со
вр

ем
ен

но
м 

ин
ф

ор
ма

ци
он

но
м 

об
щ

ес
тв

е 
и 

уп
ра

вл
е-

ни
е 

им
и»

.
И

С
П

И
 Р

А
Н

И
зу

че
ны

 о
со

бе
нн

ос
ти

 з
аг

ру
зк

и 
си

ст
ем

ы
 м

ощ
но

ст
ей

 г
ра

ж
да

нс
ко

й 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
 Р

Ф
 (

бо
ле

е 
30

0 
ви

до
в 

мо
щ

но
ст

ей
) 

в 
ус

ло
ви

ях
 р

ос
та

 п
ро

из
во

дс
тв

а 
в 

20
06

–2
00

8 
гг

. С
де

ла
н 

вы
во

д,
 ч

то
 р

ос
т 

до
ст

иг
ал

ся
, в

 о
сн

ов
но

м,
 з

а 
сч

ет
 п

ов
ы

ш
ен

ия
 у

ро
вн

я 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

мо
щ

но
ст

ей
. В

 2
00

7 
г. 

– 
в 

ср
ед

не
м 

56
%

; в
 2

00
8 

г. 
– 

53
%

 (н
ач

ал
о 

кр
из

ис
ны

х 
яв

ле
ни

й)
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 н
ак

ан
ун

е 
кр

из
ис

а 
ст

ал
а 

ск
ла

ды
ва

ть
ся

 т
ен

де
нц

ия
 к

 с
ок

ра
щ

ен
ию

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

 о
тр

ас
-

ле
вы

х 
ур

ов
не

й 
за

гр
уз

ки
.

И
Э

О
П

П
 С

О
 Р

А
Н

73
. Т

ео
ри

я 
и 

ме
то

ды
 

эк
он

ом
ик

о-
ма

-
те

ма
ти

че
ск

ог
о 

мо
де

ли
ро

ва
ни

я 
сц

ен
ар

ие
в 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
-

го
 и

 и
нн

ов
ац

и-
он

но
го

 р
аз

ви
-

ти
я 

Ро
сс

ий
ск

ой
 

Ф
ед

ер
ац

ии

П
ол

уч
ен

ы
 в

аж
ны

е 
на

уч
ны

е 
и 

пр
ик

ла
дн

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
 п

о 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
те

ор
ии

. 
И

сс
ле

до
ва

н 
те

ку
щ

ий
 к

ри
зи

с 
и 

пр
ин

ци
пы

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
си

ст
ем

ы
 и

нт
ер

ак
ти

вн
ог

о 
уп

ра
вл

ен
ия

 р
ос

то
м 

(С
И

У
Р)

, 
сп

ос
об

но
й 

об
ес

пе
чи

ть
 м

од
ер

ни
за

ци
ю

 р
ос

си
йс

ко
й 

эк
он

ом
ик

и.
 А

на
ли

з 
ба

зи
ру

ет
ся

 н
а 

ги
по

те
зе

 о
б 

ин
но

ва
ци

он
но

й 
па

уз
е,

 о
бъ

-
яс

ня
ю

щ
ей

 к
ри

зи
с 

20
07

 г.
 и

сч
ер

па
ни

ем
 в

оз
мо

ж
но

ст
ей

 и
ме

ю
щ

их
ся

 н
ов

ы
х 

те
хн

ол
ог

ий
 ш

ир
ок

ог
о 

пр
им

ен
ен

ия
 и

 о
п-

ти
ми

ст
ич

ес
ки

ми
 о

ж
ид

ан
ия

ми
, д

ал
ьн

ей
ш

ег
о 

ра
сш

ир
ен

ия
 п

ро
из

во
дс

тв
а.

 Е
сл

и 
ги

по
те

за
 в

ер
на

, т
о 

Ро
сс

ия
 п

ол
уч

ае
т 

но
вы

й 
ш

ан
с 

ум
ен

ьш
ит

ь 
ра

зр
ы

в 
с 

За
па

до
м 

за
 с

че
т 

со
зд

ан
ия

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ог
о 

ме
ха

ни
зм

а 
за

им
ст

во
ва

ни
я 

те
хн

ол
ог

ий
. 

Ф
ор

му
ли

ру
ю

тс
я 

и 
об

ос
но

вы
ва

ю
тс

я 
пр

ин
ци

пы
 и

 э
ле

ме
нт

ы
 С

И
У

Р.
И

сс
ле

до
ва

но
 в

ли
ян

ие
 п

ер
ех

од
а 

к 
ф

ин
ан

си
ро

ва
ни

ю
 у

чр
еж

де
ни

й 
зд

ра
во

ох
ра

не
ни

я 
со

гл
ас

но
 м

ед
ик

о-
эк

он
ом

и-
че

ск
их

 г
ру

пп
 (М

Э
Г)

 н
а 

из
ме

не
ни

е 
пр

ои
зв

од
ст

ве
нн

ой
 и

 ц
ен

ов
ой

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 э
ти

х 
уч

ре
ж

де
ни

й 
по

 с
ра

вн
ен

ию
 

с 
си

ст
ем

ой
 ф

ин
ан

си
ро

ва
ни

я 
за

 о
ка

за
нн

ую
 у

сл
уг

у.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 п
ро

из
во

дс
тв

ен
на

я 
и 

це
но

ва
я 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
 в

 
ст

ац
ио

на
ра

х,
 ф

ин
ан

си
ру

ем
ы

х 
со

гл
ас

но
 М

Э
Г 

сн
иж

ае
тс

я 
ил

и 
ос

та
ет

ся
 н

еи
зм

ен
но

й 
из

-з
а 

не
до

ст
ат

оч
но

 о
бо

сн
о-

ва
нн

ог
о 

та
ри

ф
а 

в 
ра

мк
ах

 М
Э

Г.
 П

оэ
то

му
 с

оз
да

ни
е 

но
во

го
 т

ар
иф

а 
– 

кл
ю

че
ва

я 
за

да
ча

 р
еф

ор
мы

 з
др

ав
оо

хр
ан

ен
ия

, 
по

зв
ол

яю
щ

ая
 п

ов
ы

си
ть

 е
го

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

.
П

ол
уч

ен
ы

 ф
ун

да
ме

нт
ал

ьн
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 п
о 

ма
те

ма
ти

че
ск

ой
 эк

он
ом

ик
е.

 Д
ля

 ф
ин

ан
со

вы
х 

ры
нк

ов
 с

 о
пе

ра
ци

он
-

ны
ми

 и
зд

ер
ж

ка
ми

 и
сс

ле
до

ва
на

 п
ро

бл
ем

а 
от

су
тс

тв
ия

 а
рб

ит
ра

ж
а,

 в
оп

ро
сы

 х
ед

ж
ир

ов
ан

ия
 о

пц
ио

но
в 

и 
оп

ти
ми

за
ци

и 
по

рт
ф

ел
ей

 ц
ен

ны
х 

бу
ма

г. 
И

зу
че

ны
 а

на
ли

ти
че

ск
ие

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
 ф

ун
кц

ио
на

ло
в 

об
щ

ес
тв

ен
но

го
 б

ла
го

со
ст

оя
ни

я.
 

П
ол

уч
ен

ы
 и

х 
ак

си
ом

ат
ич

ес
ки

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

. 
П

ос
тр

ое
на

 и
 и

сс
ле

до
ва

на
 м

од
ел

ь 
ст

им
ул

ир
ов

ан
ия

 и
нв

ес
ти

ци
-

он
ны

х 
пр

ое
кт

ов
 п

ри
 р

ис
ке

 и
 н

ео
пр

ед
ел

ен
но

ст
и 

с 
по

мо
щ

ью
 г

ос
уд

ар
ст

ве
нн

о-
ча

ст
но

го
 п

ар
тн

ер
ст

ва
. 

П
ре

дл
ож

ен
 

оп
ти

ми
за

ци
он

ны
й 

по
дх

од
 к

 о
пр

ед
ел

ен
ию

 с
те

пе
ни

 у
ча

ст
ия

 г
ос

уд
ар

ст
ва

 в
 ф

ин
ан

си
ро

ва
ни

и 
та

ки
х 

пр
ое

кт
ов

.
Ра

зв
ит

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
й 

и 
ко

мп
ью

те
рн

ы
й 

ин
ст

ру
ме

нт
ар

ий
 д

ля
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 и
 а

на
ли

за
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
-

ми
че

ск
их

 п
ро

це
сс

ов
. Р

аз
ра

бо
та

на
 а

ге
нт

но
-о

ри
ен

ти
ро

ва
нн

ая
 м

од
ел

ь 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
си

ст
ем

ы
 Р

ос
си

и,
 

по
зв

ол
яю

щ
ая

 и
сч

ис
ля

ть
 и

 а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 п

ос
ле

дс
тв

ия
 у

пр
ав

ля
ю

щ
их

 в
оз

де
йс

тв
ий

. 
П

ос
тр

ое
на

 м
од

ел
ь 

ан
ал

из
а 

по
те

рь
 а

лм
аз

ов
 п

ри
 п

ро
из

во
дс

тв
е 

бр
ил

ли
ан

то
в 

и 
ал

го
ри

тм
 е

е 
ре

ш
ен

ия
, ч

то
 п

оз
во

ли
ло

 п
ре

дл
ож

ит
ь 

пу
ти

 п
ов

ы
-

ш
ен

ия
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 п

ро
из

во
дс

тв
а.

 Р
аз

ра
бо

та
н 

но
вы

й 
по

дх
од

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 з
ад

ач
 о

пт
им

ал
ьн

ой
 о

ст
ан

ов
ки

 д
ля

 
пр

ои
зв

ол
ьн

ог
о 

ма
рк

ов
ск

ог
о 

пр
оц

ес
са

 с
 д

ис
кр

ет
ны

м 
вр

ем
ен

ем
, э

то
т 

по
дх

од
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

 н
а 

од
но

ме
рн

ы
е 

ди
ф

фу
-

зи
он

ны
е 

пр
оц

ес
сы

. 
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1
2

С
оз

да
на

 к
ом

пь
ю

те
рн

ая
 м

од
ел

ь 
за

ме
щ

ен
ия

 о
сн

ов
ны

х 
ф

он
до

в,
 у

чи
ты

ва
ю

щ
ая

 п
ри

нц
ип

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ал
ьн

ой
 (1

) и
 

ин
те

гр
ал

ьн
ой

 (2
) о

пт
им

из
ац

ии
. У

ст
ан

ов
ле

на
 у

ст
ой

чи
во

ст
ь 

ре
ш

ен
ий

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

о 
на

ча
ль

ны
х 

да
нн

ы
х 

в 
сл

уч
ае

 1
 и

 
не

ус
то

йч
ив

ос
ть

 в
 с

лу
ча

е 
2,

 а
 т

ак
ж

е 
од

но
ти

пн
ое

 п
ов

ед
ен

ие
 т

ра
ек

то
ри

й 
ре

ш
ен

ий
 в

 за
ви

си
мо

ст
и 

от
 о

св
ое

ни
я 

но
вы

х 
и 

ст
ар

ы
х 

ф
он

до
в,

 у
ве

ли
че

ни
я 

те
мп

а 
ро

ст
а 

ка
пи

та
ла

 и
 р

яд
 д

ру
ги

х 
св

ой
ст

в.
С

де
ла

на
 о

це
нк

а 
ми

ни
ма

ль
ны

х 
ад

ди
ти

вн
ы

х 
во

зм
ущ

ен
ий

 ф
ун

кц
ий

 в
ы

иг
ры

ш
ей

 и
гр

ок
ов

 к
он

еч
но

й 
бе

ск
оа

ли
-

ци
он

но
й 

иг
ры

, 
пр

ив
од

ящ
их

 е
е 

к 
иг

ре
 с

 в
ы

пу
кл

ой
 с

тр
ук

ту
ро

й.
 Д

ля
 н

ек
от

ор
ог

о 
ви

да
 в

оз
му

щ
ен

ий
 у

ст
ан

ов
ле

ны
 

не
ул

уч
ш

ае
мы

е 
оц

ен
ки

 с
ни

зу
 д

ля
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

ов
 в

оз
му

щ
ен

ий
 и

гр
ок

ов
, п

ри
 к

от
ор

ы
х 

иг
ра

 п
ри

об
ре

та
ет

 в
ы

пу
кл

ую
 

ст
ру

кт
ур

у.
П

ол
уч

ен
ы

 в
аж

ны
е 

ре
зу

ль
та

ты
 в

 р
аз

ви
ти

и 
фу

нд
ам

ен
та

ль
ны

х 
на

ук
: 

Ра
зр

аб
от

ан
а 

эк
он

ом
ет

ри
че

ск
ая

 м
од

ел
ь 

че
ло

ве
че

ск
ог

о 
ка

пи
та

ла
 к

ом
па

ни
и 

ка
к 

со
ст

ав
но

й 
ча

ст
и 

ее
 и

нт
ел

ле
к-

ту
ал

ьн
ог

о 
ка

пи
та

ла
 и

, о
дн

ов
ре

ме
нн

о,
 к

ак
 о

дн
ог

о 
из

 о
сн

ов
ны

х 
ф

ак
то

ро
в 

пр
ои

зв
од

ст
ва

. Р
еа

ли
зо

ва
нн

ое
 п

ри
 э

то
м 

по
ня

ти
е 

ст
ох

ас
ти

че
ск

ой
 г

ра
ни

цы
 п

оз
во

ля
ет

 у
че

ст
ь 

ф
ак

то
ры

 н
еэ

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 ч
ел

ов
еч

ес
ко

го
 к

а-
пи

та
ла

. П
ол

уч
ае

мы
е 

с 
по

мо
щ

ью
 п

ре
дл

ож
ен

но
й 

мо
де

ли
 о

це
нк

и 
мо

гу
т 

сл
уж

ит
ь 

ос
но

во
й 

дл
я 

пр
ин

ят
ия

 р
еш

ен
ий

 п
о 

уп
ра

вл
ен

ию
 п

ер
со

на
ло

м 
ко

мп
ан

ии
 с

 ц
ел

ью
 р

аз
ви

ти
я 

че
ло

ве
че

ск
ог

о 
ка

пи
та

ла
 и

 п
ов

ы
ш

ен
ия

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 е
го

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я.

С
оз

да
на

 с
ис

те
ма

 м
од

ел
ьн

ог
о 

эк
сп

ер
им

ен
ти

ро
ва

ни
я 

и 
об

уч
ен

ия
 п

ро
це

сс
ам

 у
пр

ав
ле

ни
я 

эк
он

ом
ич

ес
ки

ми
 о

бъ
-

ек
та

ми
. В

 с
ис

те
ме

 р
еа

ли
зо

ва
н 

си
нт

ез
 и

ми
та

ци
он

но
го

 м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 и

 т
ак

 н
аз

ы
ва

ем
ы

х 
«р

ол
ев

ы
х 

иг
р»

. В
ы

яв
ле

н 
ф

ен
ом

ен
 с

ущ
ес

тв
ен

но
й 

ро
ли

 т
ак

их
 м

од
ел

ей
 к

ак
 к

ат
ал

из
ат

ор
ов

 э
кс

пе
рт

но
й 

ак
ти

вн
ос

ти
 и

 э
кс

тр
аг

ир
ов

ан
ия

 э
кс

-
пе

рт
ны

х 
зн

ан
ий

, и
х 

ко
нс

ол
ид

ац
ии

 и
 н

ас
тр

ой
ки

 н
а 

ре
ш

ен
ие

 п
ос

та
вл

ен
ны

х 
пр

об
ле

м.
 Н

а 
эт

ом
 ф

ен
ом

ен
е 

ра
зр

аб
о-

та
на

 с
пе

ци
ал

ьн
ая

 т
ех

но
ло

ги
я 

мо
де

ль
но

-и
гр

ов
ой

 э
кс

пе
рт

из
ы

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ма

те
ма

ти
че

ск
ог

о 
мо

де
ли

ро
ва

ни
я 

ме
ха

ни
зм

ов
 п

ри
ня

ти
я 

эк
сп

ер
тн

ы
х 

ре
ш

ен
ий

.
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 н

ау
чн

о 
об

ос
но

ва
нн

ы
е 

ме
то

ды
 п

ро
ек

ти
ро

ва
ни

я 
ин

те
лл

ек
ту

ал
ьн

ы
х 

си
ст

ем
 у

пр
ав

ле
ни

я 
сл

ож
ны

ми
 

ор
га

ни
за

ци
он

ны
ми

 с
тр

ук
ту

ра
ми

.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
и 

ис
сл

ед
ов

ан
а 

эк
он

ом
ик

о-
ма

те
ма

ти
че

ск
ая

 м
од

ел
ь 

ры
но

чн
ой

 э
ко

но
ми

ки
 с

 ф
ил

ан
тр

оп
ие

й.
 В

 м
од

е-
ли

 н
ек

от
ор

ы
е 

со
ци

ал
ьн

ы
е 

гр
уп

пы
 п

ер
ед

аю
т 

в 
сп

ец
иа

ль
ны

й 
ф

он
д 

ча
ст

ь 
св

ое
го

 д
ох

од
а.

 В
ес

ь 
об

ъё
м 

ф
он

да
 р

ас
пр

е-
де

ля
ет

ся
 м

еж
ду

 о
ст

ал
ьн

ы
ми

 г
ру

пп
ам

и.
 И

сс
ле

до
ва

ны
 у

сл
ов

ия
 у

ст
ой

чи
во

ст
и 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 р

ав
но

ве
си

я.
И

сс
ле

до
ва

ны
 п

ок
аз

ат
ел

и 
и 

на
пр

ав
ле

ни
я 

ра
зв

ит
ия

 с
ек

то
ра

 з
на

ни
й 

и 
на

ци
он

ал
ьн

ой
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ой

 с
ис

те
мы

 в
 

ус
ло

ви
ях

 ф
ин

ан
со

во
-э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
кр

из
ис

а.
 О

пр
ед

ел
ен

ы
 в

аж
не

йш
ие

 п
ро

бл
ем

ы
 р

аз
ви

ти
я 

вы
со

ки
х 

те
хн

ол
ог

ий
, 

ра
сс

мо
тр

ен
ы

 о
сн

ов
ны

е 
пр

об
ле

мы
 р

аз
ви

ти
я 

О
П

К
, 

ис
хо

дя
 и

з 
за

да
чи

 о
бе

сп
еч

ен
ия

 н
ац

ио
на

ль
но

й 
бе

зо
па

сн
ос

ти
. 

Ра
зр

аб
от

ан
 т

ео
ре

ти
че

ск
ий

 п
од

хо
д 

к 
ис

сл
ед

ов
ан

ию
 и

 п
ро

ве
де

но
 м

од
ел

ир
ов

ан
ие

 с
тр

ат
иф

ик
ац

ии
 о

бщ
ес

тв
а 

и 
ее

 
вз

аи
мо

св
яз

и 
с 

ра
зв

ит
ие

м 
на

уч
но

-т
ех

ни
че

ск
ой

 с
ф

ер
ы

 Р
ос

си
и.

 



319

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 н
ау

ко
ме

тр
ич

ес
ки

х 
ин

ди
ка

то
ро

в 
ра

зв
ит

ия
 н

ан
от

ех
но

ло
ги

й 
и 

оц
ен

ка
 п

оз
иц

ий
 Р

ос
си

и 
в 

эт
ом

 
пр

оц
ес

се
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 к
ад

ро
вы

й 
ба

рь
ер

 м
ож

ет
 с

та
ть

 г
ла

вн
ы

м 
дл

я 
ус

пе
ш

но
го

 д
ол

го
вр

ем
ен

но
го

 р
аз

ви
ти

я 
на

но
-

те
хн

ол
ог

ий
 в

 н
аш

ей
 с

тр
ан

е,
 и

 ч
то

 д
ля

 е
го

 п
ре

од
ол

ен
ия

 н
ео

бх
од

им
ы

 ф
ор

си
ро

ва
нн

ы
е 

ус
ил

ия
. В

ы
по

лн
ен

 п
ре

дв
ар

и-
те

ль
ны

й 
ан

ал
из

 д
ос

ту
пн

ы
х 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х,
 п

оз
во

ля
ю

щ
ий

 с
уд

ит
ь 

об
 у

сп
ех

ах
 и

 н
еу

да
ча

х 
ко

мм
ер

ци
ал

из
а-

ци
и 

на
но

те
хн

ол
ог

ий
.

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ин
те

ра
кт

ив
на

я 
ве

б-
ве

рс
ия

 д
ез

аг
ре

ги
ро

ва
нн

ой
 м

ак
ро

эк
он

ом
ет

ри
че

ск
ой

 м
од

ел
и 

ро
сс

ий
ск

ой
 э

ко
-

но
ми

ки
, 

по
зв

ол
яю

щ
ая

 и
сс

ле
до

ва
ть

 в
ли

ян
ие

 о
сн

ов
ны

х 
па

ра
ме

тр
ов

 м
ак

ро
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

по
ли

ти
ки

 н
а 

зн
ач

ен
ия

 
кл

ю
че

вы
х 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

ин
ди

ка
то

ро
в.

П
ро

ве
дё

н 
ан

ал
из

 о
сн

ов
ны

х 
дв

иж
ущ

их
 с

ил
 р

ос
си

йс
ко

го
 ф

он
до

во
го

 р
ы

нк
а 

по
 д

ан
ны

м 
20

08
–2

01
0 

гг
. и

 г
ра

ни
ц 

ро
ст

а 
(п

ад
ен

ия
) 

це
нн

ы
х 

бу
ма

г 
кр

уп
не

йш
их

 к
ом

па
ни

й 
на

 ф
он

е 
гл

об
ал

ьн
ы

х 
от

ра
сл

ев
ы

х 
тр

ен
до

в,
 к

от
ор

ы
е 

мо
гу

т 
ко

ре
нн

ы
м 

об
ра

зо
м 

ме
ня

ть
 к

он
ъю

нк
ту

ру
 в

ну
тр

ен
не

го
 р

ы
нк

а.
 В

ы
яв

ле
ны

 ф
ак

то
ры

, в
ли

яю
щ

ие
 н

а 
по

вы
ш

ен
ие

 и
ли

 
по

ни
ж

ен
ие

 к
ур

са
 а

кц
ий

 к
ру

пн
ей

ш
их

 р
ос

си
йс

ки
х 

ко
мп

ан
ий

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 р

ос
си

йс
ки

й 
ры

но
к 

бо
ле

е 
чу

вс
тв

ит
ел

ен
 

к 
сп

ад
ам

 г
ло

ба
ль

но
го

 р
ы

нк
а,

 ч
ем

 к
 е

го
 п

од
ъе

ма
м,

 и
 ч

то
 п

ос
ле

 р
ез

ко
го

 у
ху

дш
ен

ия
 в

 2
00

9 
го

ду
 с

ит
уа

ци
я 

на
 н

ём
 в

 
20

10
 г

од
у 

по
ст

еп
ен

но
, х

от
ь 

и 
не

ус
то

йч
ив

о,
 у

лу
чш

ае
тс

я,
 п

ри
чё

м 
вл

ия
ни

е 
гл

об
ал

ьн
ог

о 
ры

нк
а 

ещ
ё 

ус
ил

ил
ос

ь.
 Н

а-
ме

ти
ла

сь
 п

ол
ож

ит
ел

ьн
ая

 т
ен

де
нц

ия
 р

ос
та

 в
ли

ян
ия

 р
ос

си
йс

ко
й 

об
ра

ба
ты

ва
ю

щ
ей

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ос
ти

 н
а 

ф
он

до
вы

й 
ры

но
к. П
ол

уч
ен

ы
 в

аж
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 и
нс

ти
ту

ци
он

ал
ьн

ог
о 

ан
ал

из
а 

пр
об

ле
м 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

ро
сс

ий
ск

ой
 

эк
он

ом
ик

и:
 

1.
 В

 р
аз

ви
ти

е 
пр

ик
ла

дн
ог

о 
ин

ст
ру

ме
нт

ар
ия

 т
ео

ри
и 

дл
ин

ны
х 

во
лн

 в
ы

де
ле

ны
 и

 с
оп

ос
та

вл
ен

ы
 в

ар
иа

нт
ы

 «
ок

он
 

во
зм

ож
но

ст
ей

» 
дл

я 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

го
 р

ы
вк

а 
ро

сс
ий

ск
их

 п
ре

дп
ри

ят
ий

 и
 р

ол
ь 

ф
ин

ан
со

во
-п

ро
мы

ш
ле

нн
ой

 и
нт

ег
ра

-
ци

и 
в 

ис
по

ль
зо

ва
ни

и 
эт

их
 в

оз
мо

ж
но

ст
ей

;
2.

 Р
аз

ра
бо

та
н 

но
вы

й 
те

ор
ет

ик
о-

ме
то

до
ло

ги
че

ск
ий

 п
од

хо
д 

к 
вы

яв
ле

ни
ю

 х
оз

яй
ст

ве
нн

ы
х 

ко
нф

ли
кт

ов
 м

еж
ду

 
уч

ас
тн

ик
ам

и 
пр

ог
ра

мм
 м

од
ер

ни
за

ци
и 

и 
по

ис
ку

 к
ом

пр
ом

ис
са

 и
нт

ер
ес

ов
, н

ео
бх

од
им

ог
о 

дл
я 

ин
но

ва
ци

й;
3.

 Р
аз

ра
бо

та
н 

и 
пр

им
ен

ен
 к

 р
аз

ли
чн

ы
м 

сп
ос

об
ам

 о
су

щ
ес

тв
ле

ни
я 

хо
зя

йс
тв

ен
ны

х 
оп

ер
ац

ий
 в

 р
ос

си
йс

ко
й 

эк
о-

но
ми

ке
 м

ет
од

 о
це

нк
и 

ад
ек

ва
тн

ос
ти

 н
ал

ог
ов

ы
х 

ин
но

ва
ци

й 
ф

ин
ан

со
вы

м 
ин

но
ва

ци
ям

 н
ал

ог
оп

ла
те

ль
щ

ик
ов

, м
ин

и-
ми

зи
ру

ю
щ

им
 н

ал
ог

ов
ую

 н
аг

ру
зк

у;
4.

 О
пр

ед
ел

ен
ы

 п
од

хо
ды

 к
 м

он
ит

ор
ин

гу
 р

ез
ул

ьт
ат

ив
но

ст
и 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

;
5.

 У
со

ве
рш

ен
ст

во
ва

ны
 о

нл
ай

но
вы

е 
ин

ди
ка

то
ры

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 и
сс

ле
до

ва
ни

й 
дл

я 
от

де
ль

ны
х 

уч
ен

ы
х 

и 
ис

сл
ед

о-
ва

те
ль

ск
их

 о
рг

ан
из

ац
ий

 и
 с

хе
ма

 э
ле

кт
ро

нн
ог

о 
ци

ти
ро

ва
ни

я;
6.

 Р
аз

ра
ба

ты
ва

ла
сь

 и
 в

не
др

ял
ас

ь 
ав

то
ма

ти
зи

ро
ва

нн
ая

 с
ис

те
ма

 у
че

та
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 и

нт
ел

ле
кт

уа
ль

но
й 

де
ят

ел
ь-

но
ст

и 
на

уч
ны

х 
ор

га
ни

за
ци

й 
(А

С
У

 Р
И

Д
 Р

А
Н

). 
Ра

зр
аб

от
ан

о 
и 

вн
ед

ря
ет

ся
 Т

З 
на

 с
ис

те
му

, о
пр

ед
ел

ен
ы

 п
ок

аз
ат

ел
и 

си
ст

ем
ы

, п
од

го
то

вл
ен

а 
ме

то
ди

ка
 о

це
нк

и.
В

 и
нф

ор
ма

ци
он

ну
ю

 с
ре

ду
 д

ля
 э

ко
но

ми
че

ск
их

 и
сс

ле
до

ва
ни

й 
вн

ед
ре

ны
 н

ов
ы

е 
ин

ф
ор

ма
ци

он
ны

е 
те

хн
ол

ог
ии

, 
ин

ст
ру

ме
нт

ал
ьн

ы
е 

ср
ед

ст
ва

 и
 с

ре
дс

тв
а 

за
щ

ит
ы

 и
нф

ор
ма

ци
и.

П
ол

уч
ен

ы
 в

аж
ны

е 
на

уч
ны

е 
и 

пр
ик

ла
дн

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
 п

о 
те

ор
ии

 э
ко

но
ми

че
ск

их
 с

ис
те

м:



320

1
2

1.
 С

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ап
па

ра
та

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 р

аз
ра

ба
ты

ва
ем

ой
 в

 Ц
Э

М
И

 Р
А

Н
 н

ов
ой

 т
ео

ри
и 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
си

ст
ем

 п
ос

тр
ое

на
 о

пт
им

ал
ьн

ая
 с

хе
ма

 о
рг

ан
из

ац
ии

 к
ор

по
ра

ти
вн

ог
о 

уп
ра

вл
ен

ия
 и

 к
он

тр
ол

я,
 о

бе
сп

еч
ив

аю
щ

ая
 

сб
ал

ан
си

ро
ва

нн
ы

й 
уч

ет
 и

нт
ер

ес
ов

, 
пр

ав
 и

 о
бя

за
нн

ос
те

й 
вс

ех
 г

ру
пп

 у
ча

ст
ни

ко
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 ф
ир

мы
: 

вн
еш

-
ни

х 
ак

ци
он

ер
ов

, 
ме

не
дж

ме
нт

а,
 т

ех
но

ст
ру

кт
ур

ы
 и

 р
аб

от
ни

ко
в.

 В
ы

яв
ле

ны
 ф

ун
да

ме
нт

ал
ьн

ы
е 

за
ко

но
ме

рн
ос

ти
 

в 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
и 

ст
ру

кт
ур

ы
 в

за
им

од
ей

ст
ви

я 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
 в

 з
ав

ис
им

ос
ти

 о
т 

их
 т

ип
ов

. 
О

бо
сн

ов
ан

а 
ти

по
ва

я 
ко

нф
иг

ур
ац

ия
 в

за
им

од
ей

ст
ви

я 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
, 

во
зн

ик
аю

щ
ая

 в
 х

од
е 

фу
нк

ци
он

ир
ов

ан
ия

 к
ор

-
по

ра
ци

и.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
 п

ро
це

сс
е 

ра
бо

ты
 к

ор
по

ра
ци

и 
пр

ои
сх

од
ит

 с
по

нт
ан

на
я 

гр
уп

пи
ро

вк
а 

ко
рп

ор
ат

ив
ны

х 
по

дс
ис

те
м 

и 
об

ра
зо

ва
ни

е 
св

ое
об

ра
зн

ы
х 

«т
ет

ра
д»

 –
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
о 

ус
то

йч
ив

ы
х 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
ст

ру
кт

ур
 и

з 
че

ты
ре

х 
по

дс
ис

те
м 

ра
зн

ы
х 

ви
до

в 
с 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
ми

 с
вя

зя
ми

 п
о 

ко
ль

це
во

й 
сх

ем
е 

«о
бъ

ек
тн

ая
 п

од
си

ст
ем

а 
– 

ср
ед

ов
ая

 п
од

си
ст

ем
а 

– 
пр

оц
ес

сн
ая

 п
од

си
ст

ем
а 

– 
пр

ое
кт

на
я 

по
дс

ис
те

ма
 –

 о
бъ

ек
тн

ая
 п

од
си

ст
ем

а»
. 

В
ы

яв
ле

-
ни

е 
и 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 п
од

об
ны

х 
ст

ру
кт

ур
 п

оз
во

ли
ло

 п
ре

дл
ож

ит
ь 

но
вы

е 
ва

ри
ан

ты
 м

од
ер

ни
за

ци
и 

уп
ра

вл
ен

ия
 

ко
рп

ор
ат

ив
ны

ми
 п

ре
дп

ри
ят

ия
ми

. 
С

оз
да

ны
 м

ет
од

ол
ог

ич
ес

ки
е 

ос
но

вы
 о

це
нк

и 
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 
на

ук
ое

мк
их

 п
ро

из
во

дс
тв

, 
ба

зи
ру

ю
щ

ие
ся

 н
а 

си
ст

ем
но

м 
ис

сл
ед

ов
ан

ии
 а

вт
он

ом
ны

х 
уг

ро
з 

и 
ри

ск
ов

, 
их

 п
ок

аз
а-

те
ле

й 
и 

ин
ди

ка
то

ро
в.

 Р
аз

ра
бо

та
ны

 м
ет

од
ы

 д
иа

гн
ос

ти
ки

 и
 с

ни
ж

ен
ия

 (
па

ри
ро

ва
ни

я)
 э

ко
но

ми
че

ск
их

 о
па

сн
о-

ст
ей

; 
эк

он
ом

ик
о-

ма
те

ма
ти

че
ск

ий
 и

нс
тр

ум
ен

та
ри

й 
ра

сч
ет

а 
те

хн
ик

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

по
ка

за
те

ле
й 

со
хр

ан
ен

ия
 и

 
ра

зв
ит

ия
 п

от
ен

ци
ал

а 
на

ук
ое

мк
ог

о 
пр

ои
зв

од
ст

ва
. 

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ко
нц

еп
ци

я 
со

зд
ан

ия
 с

ис
те

мы
 м

он
ит

ор
ин

га
 э

ко
-

но
ми

че
ск

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и,

 к
ом

пл
ек

с 
эк

он
ом

ик
о-

ма
те

ма
ти

че
ск

их
 и

 с
ем

ан
ти

че
ск

их
 м

од
ел

ей
 и

нт
ег

ра
ци

и 
пр

ед
-

пр
ия

ти
й 

в 
на

уч
но

-п
ро

из
во

дс
тв

ен
ну

ю
 

ко
рп

ор
ат

ив
ну

ю
 

ст
ру

кт
ур

у 
с 

по
вы

ш
ен

но
й 

ст
еп

ен
ью

 
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

. 
2.

 С
оз

да
ны

 м
ет

од
ол

ог
ич

ес
ки

е 
ос

но
вы

 о
це

нк
и 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
бе

зо
па

сн
ос

ти
 н

ау
ко

ем
ки

х 
пр

ои
зв

од
ст

в,
 б

аз
и-

ру
ю

щ
ие

ся
 н

а 
си

ст
ем

но
м 

ис
сл

ед
ов

ан
ии

 а
вт

он
ом

ны
х 

уг
ро

з 
и 

ри
ск

ов
, и

х 
по

ка
за

те
ле

й 
и 

ин
ди

ка
то

ро
в.

 Р
аз

ра
бо

та
ны

 
ме

то
ды

 д
иа

гн
ос

ти
ки

 и
 с

ни
ж

ен
ия

 (п
ар

ир
ов

ан
ия

) э
ко

но
ми

че
ск

их
 о

па
сн

ос
те

й;
 э

ко
но

ми
ко

-м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
й 

ин
ст

ру
-

ме
нт

ар
ий

 р
ас

че
та

 т
ех

ни
ко

-э
ко

но
ми

че
ск

их
 п

ок
аз

ат
ел

ей
 с

ох
ра

не
ни

я 
и 

ра
зв

ит
ия

 п
от

ен
ци

ал
а 

на
ук

ое
мк

ог
о 

пр
ои

зв
од

-
ст

ва
. Р

аз
ра

бо
та

на
 к

он
це

пц
ия

 с
оз

да
ни

я 
си

ст
ем

ы
 м

он
ит

ор
ин

га
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 б
ез

оп
ас

но
ст

и,
 к

ом
пл

ек
с 

эк
он

ом
ик

о-
ма

те
ма

ти
че

ск
их

 и
 с

ем
ан

ти
че

ск
их

 м
од

ел
ей

 и
нт

ег
ра

ци
и 

пр
ед

пр
ия

ти
й 

в 
на

уч
но

-п
ро

из
во

дс
тв

ен
ну

ю
 к

ор
по

ра
ти

вн
ую

 
ст

ру
кт

ур
у 

с 
по

вы
ш

ен
но

й 
ст

еп
ен

ью
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 б
ез

оп
ас

но
ст

и.
 

3.
 С

 
по

мо
щ

ью
 

те
ор

ет
ич

ес
ко

й 
мо

де
ли

 
ис

сл
ед

ов
ан

ы
 

пр
оц

ес
сы

 
це

но
об

ра
зо

ва
ни

е 
на

 
ко

нк
ур

ен
тн

ом
 

оп
-

то
во

м 
ры

нк
е 

эл
ек

тр
оэ

не
рг

ии
 в

 д
ву

х 
це

но
вы

х 
зо

на
х 

Ро
сс

ии
. 

П
о 

ф
ак

ти
че

ск
им

 д
ан

ны
м 

о 
по

ве
де

ни
и 

пр
о-

из
во

ди
те

ле
й 

эл
ек

тр
оэ

не
рг

ии
 

и 
те

пл
а 

бы
ли

 
оц

ен
ен

ы
 

фу
нк

ци
и 

из
де

рж
ек

 
пр

и 
пр

ои
зв

од
ст

ве
 

эл
ек

тр
о-

 
и 

те
пл

оэ
не

рг
ии

, 
по

лу
че

ны
 з

на
че

ни
я 

эл
ас

ти
чн

ос
ти

 и
зд

ер
ж

ек
 п

о 
це

на
м 

то
пл

ив
а 

и 
тр

уд
а,

 а
 т

ак
ж

е 
по

ст
ро

ен
а 

те
о-

ре
ти

ко
-э

мп
ир

ич
ес

ка
я 

фу
нк

ци
я 

дл
я 

пр
ог

но
зи

ро
ва

ни
я 

це
н 

эл
ек

тр
оэ

не
рг

ии
 

на
 

ко
нк

ур
ен

тн
ом

 
оп

то
во

м 
ры

н-
ке

. 
Ра

зр
аб

от
ан

 а
лг

ор
ит

м 
оп

ре
де

ле
ни

я 
об

щ
ес

тв
ен

но
-э

ф
ф

ек
ти

вн
ы

х 
це

н 
на

 т
еп

ло
эн

ер
ги

ю
, 

пр
ои

зв
од

им
ую

 н
а 

ТЭ
Ц

. Ц
Э

М
И

 Р
А

Н
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П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ы

й 
ро

ст
 я

вл
яе

тс
я 

ст
ра

те
ги

че
ск

им
 н

ап
ра

вл
ен

ие
м 

ра
зв

ит
ия

 к
ак

 г
ло

ба
ль

но
й 

эк
о-

но
ми

ки
 в

 ц
ел

ом
, т

ак
 и

 н
ац

ио
на

ль
ны

х 
эк

он
ом

ик
; п

ро
ве

де
н 

ср
ав

ни
те

ль
ны

й 
ан

ал
из

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ой
 а

кт
ив

но
ст

и 
и 

со
ст

оя
ни

я 
на

ук
ое

мк
их

 о
тр

ас
ле

й 
в 

Ро
сс

ии
 и

 м
ир

е,
 к

от
ор

ы
й 

по
ка

за
л 

зн
ач

ит
ел

ьн
ое

 о
тс

та
ва

ни
е 

Ро
сс

ии
 о

т 
ми

ро
вы

х 
ли

де
ро

в;
 т

ак
ж

е 
по

др
об

но
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
о 

со
вр

ем
ен

но
е 

со
ст

оя
ни

е 
ин

ф
ор

ма
ци

он
но

-т
ел

ек
ом

му
ни

ка
ци

он
ны

х,
 

на
но

- 
и 

би
от

ех
но

ло
ги

й 
в 

Ро
сс

ии
 и

 р
аз

ви
ты

х 
ст

ра
на

х,
 в

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ко
то

ро
го

 с
де

ла
но

 з
ак

лю
че

ни
е,

 ч
то

 у
 Р

ос
си

и,
 

бе
зу

сл
ов

но
, и

ме
ет

ся
 н

ау
чн

о-
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

й 
за

де
л 

в 
эт

их
 о

бл
ас

тя
х,

 о
дн

ак
о 

их
 р

аз
ви

ти
е 

то
рм

оз
ит

ся
 н

ер
аз

ви
то

-
ст

ью
 и

нс
ти

ту
ци

он
ал

ьн
о-

ор
га

ни
за

ци
он

но
й 

ст
ру

кт
ур

ой
.

О
бо

бщ
ен

ы
 и

 с
ис

те
ма

ти
зи

ро
ва

ны
 о

сн
ов

ны
е 

ме
то

до
ло

ги
че

ск
ие

 п
од

хо
ды

 к
 и

сс
ле

до
ва

ни
ю

 ц
ик

ли
че

ск
их

 п
ро

-
це

сс
ов

. 
В

ы
яв

ле
на

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 м

ет
од

ов
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

ны
х 

за
ви

си
мо

ст
ей

 д
ля

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

ци
кл

ов
. Р

ас
см

от
ре

н 
за

ру
бе

ж
ны

й 
оп

ы
т 

ци
кл

ич
но

ст
и 

ра
зв

ит
ия

 э
ко

но
ми

че
ск

их
 с

ис
те

м 
на

 п
ри

ме
ре

 
С

Ш
А

, Я
по

ни
и,

 К
ит

ая
, И

нд
ии

 и
 с

тр
ан

 Е
С

. П
ро

ве
де

н 
ре

тр
ос

пе
кт

ив
ны

й 
ан

ал
из

 э
ко

но
ми

ки
 Р

ос
си

и 
и 

др
уг

их
 с

тр
ан

 
по

ст
со

ве
тс

ко
го

 п
ро

ст
ра

нс
тв

а 
пр

ед
ло

ж
ен

ны
м 

по
дх

од
ом

. И
 н

а 
эт

ой
 о

сн
ов

е 
ра

зр
аб

от
ан

ы
 о

сн
ов

ны
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

и 
сп

ос
об

ы
 р

ег
ул

ир
ов

ан
ия

 ц
ик

ло
в 

по
 и

х 
по

вы
ш

ат
ел

ьн
ы

м 
и 

по
ни

ж
ат

ел
ьн

ы
м 

ф
аз

ам
, а

 т
ак

ж
е 

ст
ад

ия
м 

в 
ср

ед
не

ср
оч

но
й 

и 
до

лг
ос

ро
чн

ой
 п

ер
сп

ек
ти

ве
 в

 к
он

те
кс

те
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
пу

ти
 р

аз
ви

ти
я 

и 
мо

де
рн

из
ац

ии
 э

ко
но

ми
ки

.
С

ис
те

мн
о 

ис
сл

ед
ов

ан
ы

 п
ро

бл
ем

ы
 и

нт
ег

ра
ци

и 
и 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

тр
ан

сп
ор

тн
о-

ко
мм

ун
ик

ац
ио

нн
ы

х 
си

ст
ем

 Р
ос

си
и 

и 
ст

ра
н 

Ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 А
зи

и 
и 

на
 э

то
й 

ос
но

ве
 р

аз
ра

бо
та

ны
 н

ау
чн

о 
об

ос
но

ва
нн

ы
е 

пр
ед

ло
ж

ен
ия

 п
о 

мо
де

рн
из

ац
ии

 и
 и

нт
ег

ра
ци

и 
эт

ой
 о

тр
ас

ли
 в

 п
ос

тк
ри

зи
сн

ом
 п

ер
ио

де
.

И
П

Р 
РА

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
но

ва
я 

ме
то

ди
ка

 к
ал

иб
ро

вк
и,

 с
во

бо
дн

ая
 о

т 
ма

те
ма

ти
че

ск
их

 н
ед

ос
та

тк
ов

.
П

ол
уч

ен
 в

аж
ны

й 
вы

во
д 

о 
то

м,
 ч

то
 у

сл
ов

но
 р

еп
ре

зе
нт

ат
ив

на
я 

со
во

ку
пн

ос
ть

 р
ос

си
йс

ки
х 

до
мо

хо
зя

йс
тв

 д
ае

т 
за

ни
ж

ен
ну

ю
 о

це
нк

у 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ац

ии
 п

ро
ти

в 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ац

ии
, п

ол
уч

ен
но

й 
на

 о
сн

ов
е 

ко
мп

оз
иц

ии
 у

сл
ов

но
 р

е-
пр

ез
ен

та
ти

вн
ы

х 
(о

тк
ал

иб
ро

ва
нн

ы
х)

 р
ег

ио
на

ль
ны

х 
со

во
ку

пн
ос

те
й.

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ф
ор

ма
ли

зо
ва

нн
ая

 с
ис

те
ма

 с
оц

иа
ль

но
й 

эк
сп

ер
ти

зы
 н

ор
ма

ти
вн

ы
х 

до
ку

ме
нт

ов
, 

оп
ре

де
ля

ю
щ

их
 

те
ку

щ
ие

 и
 п

ер
сп

ек
ти

вн
ы

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
я 

ра
сп

ре
де

ли
те

ль
ны

х 
от

но
ш

ен
ий

, в
кл

ю
ча

я 
ре

гл
ам

ен
та

ци
ю

 
и 

об
ъе

м 
де

не
ж

ны
х 

по
ст

уп
ле

ни
й 

в 
ви

де
 п

ен
си

й,
 п

ос
об

ий
 и

 л
ьг

от
. С

ис
те

ма
 п

оз
во

ля
ет

 о
це

ни
ть

 с
оц

иа
ль

ны
й 

эф
ф

ек
т 

за
ко

но
да

те
ль

но
й 

ре
гл

ам
ен

та
ци

и 
ра

сп
ре

де
ли

те
ль

ны
х 

от
но

ш
ен

ий
 н

а 
ф

ед
ер

ал
ьн

ом
 и

 р
ег

ио
на

ль
но

м 
ур

ов
ня

х.
 С

ис
те

-
ма

 п
ро

хо
ди

т 
ст

ад
ию

 т
ес

ти
ро

ва
ни

я.
П

ре
дл

ож
ен

 м
ет

од
, п

ре
дп

ол
аг

аю
щ

ий
 в

 к
ач

ес
тв

е 
ин

ф
ор

ма
ци

он
но

й 
ба

зы
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ст
ат

ис
ти

че
ск

ие
 д

ан
ны

е 
о 

до
мо

хо
зя

йс
тв

ах
, д

ля
 к

от
ор

ы
х 

ра
сс

чи
та

ны
 в

ес
ов

ы
е 

ко
эф

ф
иц

ие
нт

ы
, п

оз
во

ля
ю

щ
ие

 п
ер

ен
ос

ит
ь 

ра
сч

ет
ны

е 
вы

бо
-

ро
чн

ы
е 

оц
ен

ки
 п

ок
аз

ат
ел

ей
 н

а 
ур

ов
ен

ь 
ге

не
ра

ль
но

й 
со

во
ку

пн
ос

ти
. Н

а 
ос

но
ве

 р
аз

ра
бо

та
нн

ог
о 

ме
то

да
 в

оз
мо

ж
но

 
ра

сс
чи

ты
ва

ть
 п

ок
аз

ат
ел

и 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ац

ии
 д

ох
од

ов
, 

ур
ов

ня
 б

ед
но

ст
и,

 м
ас

ш
та

бо
в 

не
ра

ве
нс

тв
а,

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 

бо
га

тс
тв

а,
 н

ал
ог

ов
ой

 н
аг

ру
зк

и 
и 

т.д
.

И
С

Э
П

Н
 Р

А
Н

П
ро

ве
де

но
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

ме
ха

ни
зм

ов
 ф

ун
кц

ио
ни

ро
ва

ни
я 

ры
но

чн
ой

 (
см

еш
ан

но
й)

 э
ко

но
ми

ки
 Р

ос
си

и 
и 

ее
 

ф
ра

гм
ен

то
в 

на
 о

сн
ов

е 
ма

те
ма

ти
че

ск
их

 м
од

ел
ей

 и
 к

ом
пь

ю
те

рн
ы

х 
те

хн
ол

ог
ий

.
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1
2

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ет

од
ы

 п
ос

тр
ое

ни
я 

ма
тр

иц
 к

ор
ре

сп
он

де
нц

ий
 м

еж
ду

 т
ер

ри
то

ри
ал

ьн
ы

ми
 е

ди
ни

ца
ми

 р
аз

но
го

 
ур

ов
ня

 д
ро

бл
ен

ия
 д

ля
 п

ро
гр

ам
мн

ы
х 

ре
ал

из
ац

ий
 т

ра
нс

по
рт

но
-г

ра
до

ст
ро

ит
ел

ьн
ы

х 
мо

де
ле

й.
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 м

ет
од

ы
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

го
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

, о
ри

ен
ти

ро
ва

нн
ы

е 
на

 р
еш

ен
ие

 п
ро

бл
ем

, с
вя

за
нн

ы
х 

с 
ра

зм
ещ

ен
ие

м 
на

 г
ор

од
ск

ой
 т

ер
ри

то
ри

и 
кр

уп
ны

х 
об

ъе
кт

ов
 г

ор
од

ск
ой

 и
нф

ра
ст

ру
кт

ур
ы

, с
ет

ей
 с

ис
те

м 
об

сл
уж

ив
а-

ни
я 

об
ъе

кт
ов

 р
аз

ли
чн

ог
о 

фу
нк

ци
он

ал
ьн

ог
о 

на
зн

ач
ен

ия
. 

С
оз

да
н 

ма
те

ма
ти

че
ск

ий
 и

нс
тр

ум
ен

та
ри

й 
дл

я 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ме

ст
 р

ас
по

ло
ж

ен
ия

 п
ер

ех
ва

ты
ва

ю
щ

их
 п

ар
ко

во
к 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 п
ро

бл
ем

ы
 п

ро
бо

к 
в 

ме
га

по
ли

са
х,

 к
от

ор
ы

й 
бы

л 
оп

ро
бо

ва
н 

на
 п

ри
ме

ре
 т

ра
нс

по
рт

но
й 

се
ти

 С
ан

кт
-

П
ет

ер
бу

рг
а.

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
то

ди
ка

 о
це

нк
и 

по
те

нц
иа

ла
 к

он
ку

рс
ны

х 
пр

ое
кт

ов
 в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
со

 с
те

пе
нь

ю
 у

до
вл

ет
во

ре
ни

я 
им

и 
ли

чн
ос

тн
ы

х 
по

тр
еб

но
ст

ей
 к

он
ти

нг
ен

та
 н

ас
ел

ен
ия

, н
а 

ко
то

ры
й 

ор
ие

нт
ир

ов
ан

а 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ая
 ц

ел
ев

ая
 п

ро
-

гр
ам

ма
. В

 ц
ел

ях
 о

сл
аб

ле
ни

я 
во

зм
ож

но
й 

со
ци

ал
ьн

ой
 н

ап
ря

ж
ен

но
ст

и 
и 

пр
ед

уп
ре

ж
де

ни
я 

де
ви

ан
тн

ог
о 

по
ве

де
ни

я 
ин

ди
ви

до
в 

в 
пр

оц
ес

се
 л

ич
но

ст
ны

х 
де

йс
тв

ий
 п

ре
ду

см
от

ре
на

 о
це

нк
а 

ур
ов

ня
 с

оц
иа

ль
но

й 
по

зи
ти

вн
ос

ти
 ф

ор
м 

уд
ов

-
ле

тв
ор

ен
ия

 л
ич

но
ст

ны
х 

по
тр

еб
но

ст
ей

 с
 т

оч
ки

 з
ре

ни
я 

со
ци

ум
а 

в 
це

ло
м 

дл
я 

по
сл

ед
ую

щ
ей

 к
ор

ре
кт

ир
ов

ки
 о

бщ
ей

 
оц

ен
ки

 п
ро

ек
та

.
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 

ме
то

ды
 

ре
ш

ен
ия

 
за

да
чи

 
по

ст
ро

ен
ия

 
он

то
ло

ги
че

ск
ой

 
мо

де
ли

 
пр

ед
ме

тн
ой

 
об

ла
ст

и 
по

 
ее

 
сп

ец
иф

ик
ац

ии
, 

за
да

нн
ой

 
те

рм
ин

ол
ог

ич
ес

ки
м 

сл
ов

ар
ем

. 
А

лг
ор

ит
мы

 
из

вл
еч

ен
ия

 
он

то
ло

ги
че

ск
ой

 
ин

ф
ор

-
ма

ци
и 

из
 т

ер
ми

но
ло

ги
че

ск
ог

о 
сл

ов
ар

я 
за

да
ю

тс
я 

на
бо

ро
м 

пр
од

ук
ци

он
ны

х 
пр

ав
ил

, 
пр

им
ен

яе
мы

х 
к 

ре
зу

ль
-

та
ту

 
се

ма
нт

ик
о-

си
нт

ак
си

че
ск

ог
о 

ан
ал

из
а 

де
ф

ин
иц

ий
 

те
рм

ин
ов

. 
Ра

зр
аб

от
ан

а 
пр

ог
ра

мм
а 

ин
те

рп
ре

та
ци

и 
та

ки
х 

пр
ав

ил
 и

 п
ро

ве
де

н 
эк

сп
ер

им
ен

т 
по

 р
аз

ра
бо

тк
е 

пр
ав

ил
 и

 и
х 

пр
им

ен
ен

ию
 д

ля
 н

еб
ол

ьш
ог

о 
уз

ко
сп

ец
иа

ль
-

но
го

 с
ло

ва
ря

. 
Ра

зр
аб

от
ан

ны
е 

ме
то

ды
 п

оз
во

ля
ю

т 
ав

то
ма

ти
зи

ро
ва

ть
 п

ро
це

сс
 п

оп
ол

не
ни

я 
ба

зы
 з

на
ни

й 
но

во
й 

ин
ф

ор
ма

ци
ей

.
Ра

зв
ит

ие
 т

ео
ри

и 
ра

вн
ов

ес
ия

 и
 т

ео
ри

и 
вы

бо
ра

.
О

пр
ед

ел
ен

о 
пр

од
ол

ж
ен

ие
 и

зв
ес

тн
ог

о 
эг

ал
ит

ар
но

го
 р

еш
ен

ия
 Д

ут
та

-Р
эя

 д
ля

 в
ы

пу
кл

ы
х 

ко
оп

ер
ат

ив
ны

х 
иг

р 
на

 
кл

ас
с 

пр
ои

зв
ол

ьн
ы

х 
ко

оп
ер

ат
ив

ны
х 

иг
р 

с 
ог

ра
ни

че
нн

ой
 к

оо
пе

ра
ци

ей
. Д

ля
 в

ы
пу

кл
ы

х 
иг

р 
с 

ко
ал

иц
ио

нн
ой

 с
тр

ук
-

ту
ро

й 
оп

ре
де

ле
но

 д
ва

 р
еш

ен
ия

 э
га

ли
та

рн
ог

о 
ти

па
, д

ок
аз

ан
а 

их
 о

дн
от

оч
еч

но
ст

ь,
 п

ол
уч

ен
а 

ак
си

ом
ат

ич
ес

ка
я 

ха
ра

к-
те

ри
за

ци
я 

об
ои

х 
ре

ш
ен

ий
.

П
ол

уч
ен

ы
 

ре
ш

ен
ия

 
ан

та
го

ни
ст

ич
ес

ки
х 

по
вт

ор
яю

щ
их

ся
 

иг
р,

 
мо

де
ли

ру
ю

щ
их

 
уп

ро
щ

ен
ны

е 
ф

ин
ан

со
вы

е 
ры

нк
и 

с 
n 

ри
ск

ов
ы

ми
 а

кт
ив

ам
и.

 П
ро

ве
де

н 
те

ор
ет

ич
ес

ки
й 

и 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
й 

ан
ал

из
 д

ву
хш

аг
ов

ой
 а

н-
та

го
ни

ст
ич

ес
ко

й 
иг

ры
, 

оп
ис

ы
ва

ю
щ

ей
 

то
рг

и 
од

но
ти

пн
ы

ми
 

ак
ци

ям
и,

 
це

на
 

ко
то

ры
х 

мо
ж

ет
 

пр
ин

им
ат

ь 
дв

а 
зн

ач
ен

ия
.

В
 р

ам
ка

х 
ра

зр
аб

от
ки

 э
ко

но
ми

ко
-м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

х 
мо

де
ле

й 
дл

я 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 п

ер
ех

од
ны

х 
пр

оц
ес

со
в 

в 
эк

о-
но

ми
че

ск
их

 с
ис

те
ма

х 
ис

сл
ед

ов
ан

о 
вз

аи
мо

вл
ия

ни
е 

пр
ир

од
ны

х 
бо

га
тс

тв
, 

на
ко

пл
ен

ия
 ч

ел
ов

еч
ес

ко
го

 к
ап

ит
ал

а 
и 

те
мп

ов
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ро

ст
а 

и 
ги

по
те

за
 р

ес
ур

со
за

ви
си

мо
ст

и 
и 

ро
ль

 ч
ел

ов
еч

ес
ко

го
 к

ап
ит

ал
а 

в 
ре

су
рс

оз
ав

ис
им

ой
 

эк
он

ом
ик

е.
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В
за

им
ов

ли
ян

ие
 

ис
сл

ед
ов

ан
о 

в 
ра

мк
ах

 
дв

ух
се

кт
ор

но
й 

мо
де

ли
 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 

ро
ст

а,
 

в 
ко

то
ро

й 
ос

-
но

вн
ы

м 
ис

то
чн

ик
ом

 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 
ро

ст
а 

яв
ля

ет
ся

 
им

ен
но

 
че

ло
ве

че
ск

ий
 

ка
пи

та
л.

 
П

ок
аз

ан
о,

 
чт

о 
пр

и-
ро

дн
ы

е 
бо

га
тс

тв
а 

мо
гу

т 
ок

аз
ы

ва
ть

 о
тр

иц
ат

ел
ьн

ое
 в

оз
де

йс
тв

ие
 н

а 
на

ко
пл

ен
ие

 п
ос

ле
дн

ег
о.

 О
дн

ак
о 

из
 э

то
-

го
 н

е 
сл

ед
уе

т, 
чт

о 
из

 д
ву

х 
ст

ра
н 

бо
ль

ш
ий

 т
ем

п 
ро

ст
а 

бу
де

т 
де

мо
нс

тр
ир

ов
ат

ь 
та

, 
ко

то
ра

я 
бе

дн
ее

 п
ри

ро
дн

ы
ми

 
ре

су
рс

ам
и.

Д
ля

 
мо

де
ли

ро
ва

ни
я 

«н
ер

ес
ур

сн
ог

о»
 

се
кт

ор
а 

эк
он

ом
ик

и 
ис

по
ль

зу
ет

ся
 

fK
-м

од
ел

ь 
эн

до
ге

нн
ог

о 
ро

ст
а,

 
уч

ит
ы

ва
ю

щ
ая

 
ин

ст
ит

ут
ы

 
тр

уд
а,

 
ха

ра
кт

ер
ны

е 
дл

я 
ро

сс
ий

ск
ой

 
эк

он
ом

ик
и.

 
П

ок
аз

ан
о,

 
чт

о 
да

нн
ая

 
мо

де
ль

 
вп

ол
не

 а
де

кв
ат

но
 у

чи
ты

ва
ет

 р
ос

т 
че

ло
ве

че
ск

ог
о 

ка
пи

та
ла

. 
С

де
ла

н 
вы

во
д 

о 
то

м,
 ч

то
 в

 у
сл

ов
ия

х 
ре

су
рс

о-
за

ви
си

мо
ст

и 
ро

ст
 ч

ел
ов

еч
ес

ко
го

 к
ап

ит
ал

а 
са

м 
по

 с
еб

е 
не

 о
ка

зы
ва

ет
 в

ли
ян

ия
 н

а 
ха

ра
кт

ер
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 
ди

на
ми

ки
 и

, в
 ч

ас
тн

ос
ти

, в
 у

сл
ов

ия
х 

ро
сс

ий
ск

их
 и

нс
ти

ту
то

в 
не

 м
ож

ет
 о

бе
сп

еч
ит

ь 
ус

то
йч

ив
ог

о 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 
ро

ст
а. Ра

зр
аб

от
ка

 т
ео

ри
и,

 м
од

ел
ей

 и
 м

ет
од

ов
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ог

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

ди
ск

ре
тн

ы
х 

ре
су

рс
ов

.
За

да
ча

 
со

хр
ан

ен
ия

 
во

дн
ы

х 
ре

су
рс

ов
 

ра
сс

ма
тр

ив
ае

тс
я 

на
 

пр
им

ер
е 

кр
уп

не
йш

ег
о 

оз
ер

а 
Ев

ро
пы

 –
 

Л
а-

до
ж

ск
ог

о,
 

ко
то

ро
е 

яв
ля

ет
ся

 
од

ни
м 

из
 

са
мы

х 
се

ве
рн

ы
х 

ср
ед

и 
ве

ли
ки

х 
оз

ер
 

ми
ра

. 
С

 
по

мо
щ

ью
 

мо
-

де
ли

 
су

кц
ес

си
и 

ф
ит

оп
ла

нк
то

на
 

уд
ал

ос
ь 

об
ъя

сн
ит

ь 
об

на
ру

ж
ен

ны
й 

в 
пр

оц
ес

се
 

мо
ни

то
ри

нг
а 

ф
ен

о-
ме

н 
эт

ап
а 

19
96

–2
00

5 
гг

. 
тр

ан
сф

ор
ма

ци
и 

эк
ос

ис
те

мы
 

Л
ад

ож
ск

ог
о 

оз
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со

вы
е 

ры
нк

и 
с 

n 
ри

ск
ов

ы
ми

 
ак

ти
ва

ми
.

С
П

б 
Э

М
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

а 
им

ит
ац

ио
нн

ая
 э

ко
но

ми
ко

-м
ат

ем
ат

ич
ес

ка
я 

мо
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ви
ти

е 
и 

ра
зм

ещ
ен

ие
 т

ра
нс

по
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ви

да
х 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

, 
яв

ля
ет

ся
 в

аж
не

йш
им

 ф
ак

то
ро

м 
мо
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. М

од
ел

ь 
та

кж
е 

пр
ед

на
зн

ач
ен

а 
дл

я 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

в 
си

ст
ем

е 
ав

то
ма

ти
за

ци
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ог

о 
уп

ра
вл

ен
ия

.
П

ро
ве

де
ны

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
по

 р
аз

ра
бо

тк
е 

ма
те

ма
ти

че
ск

ой
 м

од
ел

и 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 р

аз
ви

ти
я 

се
ль

-
ск

ой
 м

ес
тн

ос
ти

 р
ег

ио
на

, у
чи

ты
ва

ю
щ

ей
 п

ро
из

во
дс

тв
о 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 п
ро

ду
кц

ии
, п

ро
це

сс
ы

 п
ер

ер
аб

от
ки

 
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ой
 п

ро
ду

кц
ии

, т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
ю

 с
тр

ук
ту

ры
 н

ас
ел

ен
ия

 с
ел

ьс
ко

й 
ме

ст
но

ст
и 

ре
ги

он
а.

 П
ро

ве
де

ны
 

пр
ед

ва
ри

те
ль

ны
е 

ра
сч

ет
ы

 п
о 

ид
ен

ти
ф

ик
ац

ии
 д

ем
ог

ра
ф

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в 
в 

ре
ги

он
е.

Ра
зр

аб
от

ан
а 

мо
де

ль
 с

ог
ла

со
ва

ни
я 

це
ле

вы
х 

ор
ие

нт
ир

ов
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 р

ег
ио

на
. М

од
ел

ь 
сф

ор
му

ли
-

ро
ва

на
 и

 р
еа

ли
зо

ва
на

 д
ля

 к
он

кр
ет

но
й 

от
ра

сл
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 э
ко

но
ми

ки
 –

 а
гр

ар
но

го
 с

ек
то

ра
.

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 б
аз

ов
ы

е 
мо

де
ли

 с
ре

ды
 и

 о
гр

ан
ич

ен
но

 р
ац

ио
на

ль
но

го
 а

ге
нт

а 
дл

я 
ит

ер
ат

ив
но

й 
му

ль
ти

аг
ен

тн
ой

 
си

ст
ем

ы
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ны
х 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
ры

нк
ов

 с
 и

нф
ор

ма
ци

он
но

й 
ас

им
ме

тр
ие

й.
 П

ри
 э

то
м 

аг
ен

ты
 я

вл
яю

тс
я 

не
за

ви
си

мы
ми

, п
ро

ак
ти

вн
ы

ми
 и

 с
по

со
бн

ы
 о

бм
ен

ив
ат

ьс
я 

ин
ф

ор
ма

ци
ей

. С
ре

да
 п

ре
дс

та
вл

ен
а 

в 
ви

де
 с

ис
те

мы
 и

з 
об

ъе
кт

ов
 (

яв
ле

ни
й)

, и
х 

со
ст

оя
ни

й 
и 

пе
ре

хо
дн

ы
х 

фу
нк

ци
й 

ме
ж

ду
 с

ос
то

ян
ия

ми
 о

бъ
ек

то
в.

 Т
ак

ая
 

ст
ру

кт
ур

а 
по

зв
ол

яе
т 

ле
гк

о 
ад

ап
ти

ро
ва

ть
 п

ар
ам

ет
ры

 с
ре

ды
 к

 к
он

кр
ет

ны
м 

мо
де

ли
ру

ем
ы

м 
си

ст
ем

ам
 и

 с
тр

ои
ть

 
пе

ре
хо

дн
ы

е 
фу

нк
ци

и 
на

 б
аз

е 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

. П
ро

ве
де

на
 и

де
нт

иф
ик

ац
ия

 м
од

ел
ей

 н
а 

за
да

ча
х 

мо
де

ли
ро

ва
ни

я 
пр

ив
ат

из
ац

ии
 с

ел
ьс

ко
хо

зя
йс

тв
ен

ны
х 

зе
ме

ль
 в

 р
ег

ио
не

 и
 ф

ун
кц

ио
ни

ро
ва

ни
я 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 с
ис

те
-

мы
 п

ро
из

во
ди

те
ле

й 
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ой
 п

ро
ду

кц
ии

.
И

И
П

РУ
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БН
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А
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1
2

О
бо

бщ
ен

 м
но

го
ле

тн
ий

 о
пы

т 
те

ор
ет

ич
ес

ки
х 

и 
пр

ик
ла

дн
ы

х 
эк

он
ом

ик
о-

ма
те

ма
ти

че
ск

их
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

в 
об

-
ла

ст
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ог

о 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 а
на

ли
за

 н
а 

ра
зн

ы
х 

ур
ов

ня
х 

те
рр

ит
ор

иа
ль

но
й 

ие
ра

рх
ии

 (
мо

но
гр

аф
ия

: 
О

пт
им

из
ац

ия
 т

ер
ри

то
ри

ал
ьн

ы
х 

си
ст

ем
/ п

од
 р

ед
ак

ци
ей

 д
.э

.н
. С

ус
пи

цы
на

 С
.А

. /
 И

Э
иО

П
П

 С
О

 Р
А

Н
, Н

ов
ос

иб
ир

ск
, 

20
10

. 6
30

 с
.).

 И
зл

ож
ен

ы
 р

аз
ра

бо
та

нн
ы

е 
ав

то
ра

ми
 м

ет
од

ы
 о

це
нк

и 
не

ра
вн

ом
ер

но
ст

и 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

, 
ме

ж
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

ой
 д

иф
ф

ер
ен

ци
ац

ии
, 

из
ме

ре
ни

я 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ы
х 

тр
ан

сф
ор

ма
ци

й 
эк

он
ом

ик
и;

 м
ет

од
ол

ог
ия

 и
 о

пы
т 

ан
ал

из
а,

 м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 и

 п
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ия

 м
еж

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ий
; 

пр
ог

но
зи

ро
ва

ни
е 

ре
ги

он
ал

ьн
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 в

 с
ис

те
ме

 м
еж

ур
ов

не
вы

х 
вз

аи
мо

св
яз

ей
. 

О
бо

бщ
ен

 
оп

ы
т 

пр
ик

ла
дн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 р
аз

ви
ти

я 
мн

ог
ор

ег
ио

на
ль

но
й 

си
ст

ем
ы

 Р
Ф

, в
ос

то
чн

ы
х 

ра
йо

но
в 

ст
ра

ны
, С

иб
ир

и 
и 

от
де

ль
ны

х 
ее

 р
ег

ио
но

в.
П

ре
дл

ож
ен

 п
од

хо
д 

к 
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
ю

 в
за

им
ос

вя
за

нн
ы

х 
ра

сч
ет

ов
 р

аз
ви

ти
я 

эк
он

ом
ик

и 
и 

тр
ан

сп
ор

тн
ой

 
се

ти
 с

тр
ан

ы
 н

а 
ос

но
ве

 2
 м

од
ел

ей
: 

ме
ж

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 м
еж

от
ра

сл
ев

ой
 с

 д
ет

ал
из

ир
ов

ан
ны

м 
бл

ок
ом

 т
ра

нс
по

р-
та

 (
8 

ви
до

в)
 и

 д
ет

ал
из

ир
ов

ан
ны

ми
 т

ер
ри

то
ри

ал
ьн

ы
ми

 е
ди

ни
ца

ми
 (

су
бъ

ек
та

ми
 ф

ед
ер

ац
ии

 С
Ф

О
) 

и 
мо

де
ли

 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

оп
ор

но
й 

тр
ан

сп
ор

тн
ой

 с
ет

и 
Ро

сс
ии

 с
 н

ес
ко

ль
ки

ми
 в

ид
ам

и 
тр

ан
сп

ор
та

 и
 в

оз
мо

ж
но

ст
ью

 и
х 

со
-

че
та

ни
я 

(п
ер

ев
ал

ок
 с

 о
дн

ог
о 

ви
да

 т
ра

нс
по

рт
а 

на
 д

ру
го

й)
. 

В
за

им
ос

вя
зь

 р
ас

че
то

в 
ос

ущ
ес

тв
ля

ет
ся

 ч
ер

ез
 о

т-
ра

ж
ен

ие
 в

 м
од

ел
и 

на
ро

дн
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ог

о 
ур

ов
ня

 к
ру

пн
ы

х 
ко

мп
ле

кс
ны

х 
пр

ое
кт

ов
 (

и 
тр

ан
сп

ор
тн

ы
х,

 и
 п

ро
-

из
во

дс
тв

ен
ны

х)
. 

П
ри

кл
ад

ны
е 

ра
сч

ет
ы

 н
а 

пр
им

ер
е 

оц
ен

ки
 з

на
чи

мо
ст

и 
С

ев
ер

но
го

 м
ор

ск
ог

о 
пу

ти
 д

ля
 э

кс
по

рт
а 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
и 

ос
во

ен
ия

 а
рк

ти
че

ск
их

 м
ес

то
ро

ж
де

ни
й 

по
ле

зн
ы

х 
ис

ко
па

ем
ы

х 
по

ка
за

ли
, 

чт
о 

ко
мм

ер
че

ск
ая

 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 н
и 

С
М

П
, 

ни
 к

ом
па

ни
й 

по
 д

об
ы

че
 р

ес
ур

со
в 

не
во

зм
ож

на
 б

ез
 г

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ой
 п

од
де

рж
ки

. 
Ра

з-
ви

ти
е 

С
М

П
 в

оз
мо

ж
но

 т
ол

ьк
о 

с 
ге

оп
ол

ит
ич

ес
ки

х 
по

зи
ци

й,
 к

ак
 н

ов
ы

й 
вы

хо
д 

Ро
сс

ии
 в

 м
ир

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ую
 

си
ст

ем
у.

Н
а 

ос
но

ва
ни

и 
ср

ав
ни

те
ль

но
го

 а
на

ли
за

 С
тр

ат
ег

ий
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 с
уб

ъе
кт

ов
 С

Ф
О

, 
С

иб
ир

и 
в 

це
ло

м 
и 

ре
зу

ль
та

то
в 

ра
сч

ет
ов

 п
о 

О
М

М
М

-2
02

0 
сд

ел
ан

ы
 с

ле
ду

ю
щ

ие
 в

ы
во

ды
: 

за
яв

ле
нн

ы
е 

ст
ра

те
-

ги
че

ск
ие

 ц
ел

и 
не

 п
ро

ти
во

ре
ча

т 
др

уг
 д

ру
гу

, 
ст

ра
те

ги
и 

С
иб

ир
ск

ог
о 

ф
ед

ер
ал

ьн
ог

о 
ок

ру
га

 и
 К

он
це

пц
ии

 д
ол

го
-

ср
оч

но
го

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 Р

РФ
 д

о 
20

20
 г.

; 
ав

то
ры

 с
тр

ат
ег

ий
 д

ем
он

ст
ри

ру
ю

т 
ра

зн
ое

 п
он

и-
ма

ни
е 

ие
ра

рх
ии

 и
 с

од
ер

ж
ан

ия
 с

тр
ат

ег
ич

ес
ки

х 
це

ле
й,

 з
ад

ач
 и

 п
ри

ор
ит

ет
ов

 р
аз

ви
ти

я 
ре

ги
он

а;
 в

 б
ол

ьш
ин

ст
ве

 
ст

ра
те

ги
й 

пр
ог

но
зи

ру
ет

ся
 в

пе
ча

тл
яю

щ
ий

 р
ос

т 
В

РП
 н

а 
ф

он
е 

ож
ид

ае
мо

го
 с

ни
ж

ен
ия

 ч
ис

ле
нн

ос
ти

 з
ан

ят
ы

х,
 

чт
о 

пр
от

ив
ор

еч
ит

 э
ко

но
ми

че
ск

ой
 т

ео
ри

и,
 и

ст
ор

ии
 и

 п
ра

кт
ик

е;
 в

се
 с

тр
ат

ег
ии

 п
ро

гн
оз

ир
ую

т 
оп

ер
еж

аю
щ

ий
 

ро
ст

 и
нв

ес
ти

ци
й 

в 
ос

но
вн

ой
 к

ап
ит

ал
 п

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 р

ос
то

м 
В

РП
; 

бо
ль

ш
ин

ст
во

 р
ег

ио
на

ль
ны

х 
ст

ра
те

ги
й 

не
 

со
де

рж
ит

 о
бс

то
ят

ел
ьн

ы
х 

оц
ен

ок
 п

от
ре

бн
ос

те
й 

в 
тр

уд
ов

ы
х 

ре
су

рс
ах

 и
 и

нв
ес

ти
ци

ях
; 

со
по

ст
ав

ле
ни

е 
св

од
но

-
го

 п
ро

гн
оз

а 
ре

ги
он

ов
 и

 к
ом

пл
ек

сн
ог

о 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ог
о 

пр
ог

но
за

 э
ко

но
ми

ки
 Р

Ф
 в

ы
яв

ил
о,

 ч
то

 и
нв

ес
ти

ци
он

-
ны

е 
ож

ид
ан

ия
, в

ы
ра

ж
ен

ны
е 

в 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
х 

ст
ра

те
ги

ях
, з

ав
ы

ш
ен

ы
 и

 н
е 

об
ес

пе
че

ны
 р

ес
ур

са
ми

 в
 д

ос
та

то
чн

ой
 

ме
ре

. И
Э

иО
П

П
 С

О
 Р

А
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74
. К

ом
пл

ек
с-

но
е 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
е 

пр
ог

но
зи

ро
ва

-
ни

е 
ра

зв
ит

ия
 

Ро
сс

ий
ск

ой
 

Ф
ед

ер
ац

ии

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 т
ео

ри
и 

и 
ид

ео
ло

ги
и 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

ст
ра

те
ги

и,
 к

ул
ьт

ур
ы

 и
 н

ра
вс

тв
ен

но
ст

и 
и 

их
 в

ли
ян

ия
 н

а 
пр

оц
ес

с 
мо

де
рн

из
ац

ии
 э

ко
но

ми
ки

.
Д

ан
о 

об
ос

но
ва

ни
е 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

 (
ег

о 
ра

ци
он

ал
ьн

ог
о 

ос
во

ен
ия

, о
рг

ан
из

ац
ии

 и
 и

сп
ол

ьз
ов

а-
ни

я)
 к

ак
 о

сн
ов

но
го

 з
ве

на
 р

аз
ра

бо
тк

и 
и 

ре
ал

из
ац

ии
 с

тр
ат

ег
ии

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 Р

ос
си

и.
 Р

аз
ра

-
бо

та
ны

 п
ре

дл
ож

ен
ия

 п
о 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ой
 п

ол
ит

ик
е,

 м
од

ер
ни

за
ци

и 
от

де
ль

ны
х 

от
ра

сл
ей

 р
ос

си
йс

ко
го

 м
аш

ин
ос

тр
ое

-
ни

я,
 в

кл
ю

ча
я 

пе
рс

пе
кт

ив
ы

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 в

оз
об

но
вл

яе
мы

х 
ис

то
чн

ик
ов

 э
не

рг
ии

.
О

пр
ед

ел
ен

ы
 у

сл
ов

ия
 и

 ф
ак

то
ры

 р
аз

ви
ти

я 
ф

ин
ан

со
во

й 
си

ст
ем

ы
 Р

ос
си

и 
в 

по
ст

кр
из

ис
но

м 
пе

ри
од

е,
 в

кл
ю

ча
я 

бю
дж

ет
ну

ю
, н

ал
ог

ов
ую

, д
ен

еж
но

-к
ре

ди
тн

ую
, ц

ен
ов

ую
 и

 т
ар

иф
ну

ю
 с

ис
те

мы
; п

ре
дл

ож
ен

ы
 и

нс
тр

ум
ен

ты
 и

 м
ет

од
ы

 
за

щ
ит

ы
 ф

ин
ан

со
во

й 
си

ст
ем

ы
 Р

ос
си

и 
от

 у
гр

оз
 гл

об
ал

ьн
ог

о 
кр

из
ис

а.
П

ро
ве

де
н 

ср
ав

ни
те

ль
ны

й 
ан

ал
из

 с
те

пе
ни

 о
тк

ры
то

ст
и 

на
ци

он
ал

ьн
ы

х 
ф

ин
ан

со
вы

х 
си

ст
ем

 (
в 

то
м 

чи
сл

е 
ф

и-
на

нс
ов

ой
 с

ис
те

мы
 Р

ос
си

и)
. 

И
сс

ле
до

ва
но

 в
ли

ян
ие

 м
ир

ов
ог

о 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 к
ри

зи
са

 н
а 

ф
ин

ан
со

ву
ю

 с
ис

те
му

 
Ро

сс
ии

; 
пр

оа
на

ли
зи

ро
ва

на
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
 м

ак
ро

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
по

ли
ти

ки
 в

 а
сп

ек
те

 п
ре

од
ол

ен
ия

 п
ос

ле
дс

тв
ий

 
кр

из
ис

а.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ме

то
до

ло
ги

я 
по

ст
ро

ен
ия

 и
нт

ег
ра

ль
ны

х 
ин

де
кс

ов
: л

ид
ир

ую
щ

ег
о,

 с
ов

па
да

ю
щ

ег
о 

и 
за

па
зд

ы
ва

ю
-

щ
ег

о.
 О

це
не

на
 с

ин
хр

он
но

ст
ь 

из
ме

не
ни

я 
со

ст
ав

ля
ю

щ
их

 и
нт

ег
ра

ль
ны

х 
ин

де
кс

ов
. И

сс
ле

до
ва

на
 о

сн
ов

на
я 

ха
ра

кт
е-

ри
ст

ик
а 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 ц

ик
ла

 –
 п

ер
ио

ди
чн

ос
ть

 к
ол

еб
ан

ий
 э

ко
но

ми
че

ск
их

 п
ок

аз
ат

ел
ей

.
П

ре
дл

ож
ен

а 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

 и
нс

ти
ту

то
в 

вн
еш

не
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 и
 д

ан
 а

на
ли

з 
их

 с
ов

ре
ме

нн
ог

о 
со

ст
оя

ни
я.

 И
сс

ле
до

ва
но

 р
аз

ви
ти

е 
се

те
вы

х 
пр

ин
ци

по
в 

ор
га

ни
за

ци
и 

эк
он

ом
ик

и 
и 

ос
но

в 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

со
вр

ем
ен

-
ны

х 
по

лю
со

в 
ро

ст
а.

И
Э

 Р
А

Н

П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 а

кт
уа

ль
ны

е 
пр

об
ле

мы
 и

 п
ер

сп
ек

ти
вы

 н
ау

чн
о-

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
со

вр
ем

ен
-

но
й 

Ро
сс

ии
. 

И
сс

ле
до

ва
ны

 п
ри

чи
ны

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ой
 н

ев
ос

пр
ии

мч
ив

ос
ти

 р
ос

си
йс

ко
й 

эк
он

ом
ик

и,
 с

вя
за

нн
ы

е 
с 

от
су

тс
тв

ие
м 

сп
ро

са
 н

а 
но

вш
ес

тв
а 

со
 с

то
ро

ны
 р

еа
ль

но
го

 с
ек

то
ра

, 
а 

та
кж

е 
с 

не
со

от
ве

тс
тв

ие
м 

от
еч

ес
тв

ен
ны

х 
на

уч
но

-т
ех

но
ло

ги
че

ск
их

 д
ос

ти
ж

ен
ий

 п
от

ре
бн

ос
тя

м 
ре

ал
ьн

ог
о 

пр
ои

зв
од

ст
ва

. 
О

пр
ед

ел
ен

о,
 ч

то
 э

то
 н

ес
оо

т-
ве

тс
тв

ие
 в

ы
зв

ан
о,

 п
ре

ж
де

 в
се

го
, 

не
до

ст
ат

оч
ны

м 
ур

ов
не

м 
пр

ик
ла

дн
ы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 и

 р
аз

ра
бо

то
к,

 о
тс

ут
ст

ви
-

ем
 м

ех
ан

из
мо

в 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

на
уч

но
-и

нн
ов

ац
ио

нн
ы

х 
за

ка
зо

в 
со

 с
то

ро
ны

 б
из

не
са

. 
Ра

зр
аб

от
ан

 т
ем

ат
ич

ес
ки

й 
пр

ог
но

з 
пе

рс
пе

кт
ив

ны
х 

на
пр

ав
ле

ни
й 

ра
зв

ит
ия

 о
те

че
ст

ве
нн

ой
 ф

ун
да

ме
нт

ал
ьн

ой
 н

ау
ки

, 
пе

рс
пе

кт
ив

 т
ех

но
-

ло
ги

че
ск

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 н
ау

ко
ем

ки
х 

от
ра

сл
ей

 р
ос

си
йс

ко
й 

эк
он

ом
ик

и,
 а

 т
ак

ж
е 

пр
ог

но
з 

ра
зв

ит
ия

 т
ех

но
ло

ги
й 

до
 

20
20

–2
03

0 
гг

.
О

пу
бл

ик
ов

ан
а 

мо
но

гр
аф

ия
 «

Н
ау

чн
о-

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
е 

ра
зв

ит
ие

 Р
ос

си
йс

ко
й 

Ф
ед

ер
ац

ии
: с

ос
то

ян
ие

 и
 п

ер
сп

ек
-

ти
вы

» 
(М

ин
де

ли
 Л

.Э
., 

К
ле

ев
а 

Л
.П

. и
 д

р.
).

И
П

РА
Н

 Р
А

Н
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1
2

С
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ни
е 

ме
то

до
ло

ги
и 

пр
ог

но
зи

ро
ва

ни
я 

ст
ру

кт
ур

ны
х 

и 
ди

на
ми

че
ск

их
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

 р
аз

ви
ти

я 
эк

он
ом

ик
и 

в 
ср

ед
не

ср
оч

но
й 

пе
рс

пе
кт

ив
е 

и 
ин

ст
ру

ме
нт

ар
ия

 д
ол

го
ср

оч
но

го
 м

еж
от

ра
сл

ев
ог

о 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я.
 

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 м
ет

од
ик

и 
оц

ен
ки

 э
ко

ло
ги

че
ск

их
, 

ре
су

рс
ны

х 
и 

де
мо

гр
аф

ич
ес

ки
х 

ог
ра

ни
че

ни
й 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 

ра
зв

ит
ия

. 
Ра

зв
ит

ие
 и

 а
кт

уа
ли

за
ци

я 
ме

ж
от

ра
сл

ев
ой

 д
ин

ам
ич

ес
ко

й 
мо

де
ли

 п
ут

ем
 в

кл
ю

че
ни

я 
в 

не
е 

бл
ок

а 
то

п-
ли

вн
о-

эн
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

ко
мп

ле
кс

а,
 п

оз
во

ля
ю

щ
ег

о 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 с

це
на

рн
ы

е 
пр

ог
но

зн
ы

е 
ра

сч
ет

ы
, 

со
гл

ас
ую

щ
ие

 
ма

кр
оэ

ко
но

ми
че

ск
ую

 д
ин

ам
ик

у 
и 

ме
ж

от
ра

сл
ев

ы
е 

сд
ви

ги
 с

 о
гр

ан
ич

ен
ия

ми
 н

а 
пр

ои
зв

од
ст

во
 и

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ое
 и

с-
по

ль
зо

ва
ни

е 
то

пл
ив

но
-э

не
рг

ет
ич

ес
ки

х 
ре

су
рс

ов
. Р

аз
ра

бо
та

ны
 м

ет
од

ол
ог

ии
 с

ог
ла

со
ва

ни
я 

от
ра

сл
ев

ы
х 

ст
ра

те
ги

й 
в 

ра
мк

ах
 р

аз
ра

бо
тк

и 
ср

ед
не

ср
оч

но
го

 н
ар

од
но

хо
зя

йс
тв

ен
но

го
 п

ро
гн

оз
а.

 Р
аз

ра
бо

та
на

 и
нв

ес
ти

ци
он

на
я 

мо
де

ль
 в

 
ра

зр
ез

е 
ви

до
в 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. П

ро
ве

де
но

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
на

ту
ра

ль
ны

х 
и 

ст
ои

мо
ст

ны
х 

ба
ла

нс
ов

 п
о 

ва
ж

не
йш

им
 в

ид
ам

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ой
 п

ро
ду

кц
ии

. Р
аз

ра
бо

та
ны

 е
ж

ек
ва

рт
ал

ьн
ы

е 
пр

ог
но

зы
 р

аз
ви

ти
я 

эк
он

ом
ик

и 
Ро

с-
си

и 
на

 т
ре

хл
ет

ни
й 

пе
ри

од
.

П
ро

ве
де

на
 р

аз
ра

бо
тк

а 
и 

ак
ту

ал
из

ац
ия

 д
ин

ам
ич

ес
ко

й 
ме

ж
от

ра
сл

ев
ой

 м
од

ел
и 

R
IM

. 
А

кт
уа

ли
за

ци
я 

ур
ав

не
-

ни
й 

ст
ат

ис
ти

че
ск

ой
 б

аз
ы

. 
Ра

зр
аб

от
ка

 д
ол

го
ср

оч
ны

х 
сц

ен
ар

ие
в.

 Р
ас

ш
ир

ен
ие

 м
ак

ро
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

кв
ар

та
ль

-
но

й 
мо

де
ли

 Q
U

M
M

IR
. 

Еж
ек

ва
рт

ал
ьн

ая
 а

кт
уа

ли
за

ци
я 

ст
ат

ис
ти

че
ск

ой
 б

аз
ы

 и
 с

це
на

рн
ы

х 
ус

ло
ви

й.
 Р

аз
ра

бо
тк

а 
ре

гу
ля

рн
ы

х 
кр

ат
ко

- 
и 

ср
ед

не
ср

оч
ны

х 
пр

ог
но

зо
в.

 Р
аз

ви
ти

е 
си

ст
ем

ы
 п

ро
гн

оз
но

-а
на

ли
ти

че
ск

их
 р

ас
че

то
в 

по
 

оц
ен

ке
 в

оз
мо

ж
ны

х 
ит

ог
ов

 ф
ун

кц
ио

ни
ро

ва
ни

я 
от

ра
сл

ей
 а

гр
оп

ро
до

во
ль

ст
ве

нн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
а 

(у
че

т 
те

хн
ол

о-
ги

че
ск

их
 ф

ак
то

ро
в 

по
вы

ш
ен

ия
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 п

ро
из

во
дс

тв
а,

 о
гр

ан
ич

ен
но

й 
ем

ко
ст

и 
ос

но
вн

ы
х 

ры
нк

ов
 а

г-
ра

рн
ой

 п
ро

ду
кц

ии
 и

 п
ро

до
во

ль
ст

ви
я)

. 
П

ро
ве

де
но

 с
оп

ос
та

вл
ен

ие
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 м

од
ел

ьн
ы

х 
ра

сч
ет

ов
 с

 п
ер

сп
ек

-
ти

вн
ы

ми
 м

ак
ро

эк
он

ом
ич

ес
ки

ми
 с

це
на

рн
ы

ми
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и 

и 
ан

ал
из

 у
сл

ов
ий

, 
об

ес
пе

чи
ва

ю
щ

их
 с

ов
ме

щ
ен

ие
 

ма
кр

оэ
ко

но
ми

че
ск

их
 и

 о
тр

ас
ле

вы
х 

пр
ог

но
зн

ы
х 

пр
ое

кт
ир

ов
ок

. 
Ра

зр
аб

от
ка

 м
ак

ро
ст

ру
кт

ур
но

й 
ме

ж
ст

ра
но

во
й 

мо
де

ли
 с

ре
дн

ес
ро

чн
ог

о 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я 
Ед

ин
ог

о 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 п
ро

ст
ра

нс
тв

а 
Ро

сс
ии

, Б
ел

ар
ус

и,
 К

аз
ах

ст
ан

а 
и 

Ук
ра

ин
ы

.
П

ро
гн

оз
 

на
уч

но
-т

ех
но

ло
ги

че
ск

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 
Ро

сс
ии

. 
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 

ме
то

ди
ки

 
и 

мо
де

ли
 

до
лг

ос
ро

чн
о-

го
 п

ро
гн

оз
ир

ов
ан

ия
 р

ос
си

йс
ко

го
 в

ы
со

ко
те

хн
ол

ог
ич

но
го

, 
на

ук
ое

мк
ог

о 
се

кт
ор

а 
с 

уч
ет

ом
 р

аз
ви

ти
я 

ми
ро

вы
х 

ры
нк

ов
. 

П
ро

гн
оз

 
ра

зв
ит

ия
 

вы
со

ко
те

хн
ол

ог
ич

но
го

, 
на

ук
ое

мк
ог

о 
се

кт
ор

а 
ро

сс
ий

ск
ой

 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
 

по
 

се
гм

ен
та

м 
в 

ми
ро

во
й 

эк
он

ом
ик

е 
в 

20
11

–2
03

0 
гг

. 
В

оз
де

йс
тв

ие
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
ф

ак
то

ра
 н

а 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 о
б-

ра
ба

ты
ва

ю
щ

ей
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ос

ти
: 

ка
че

ст
ве

нн
ы

й 
и 

ко
ли

че
ст

ве
нн

ы
й 

ас
пе

кт
ы

. 
П

ро
гн

оз
ир

ов
ан

ие
 р

аз
ви

ти
я 

ин
но

-
ва

ци
он

но
го

 м
аш

ин
ос

тр
ое

ни
я 

с 
уч

ет
ом

 о
рг

ан
из

ац
ио

нн
о-

хо
зя

йс
тв

ен
но

го
 м

ех
ан

из
ма

. 
А

на
ли

з 
ин

но
ва

ци
он

ны
х 

и 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ф
ак

то
ро

в,
 с

пр
ос

а 
по

тр
еб

ит
ел

ей
 и

 п
ро

гн
оз

 р
аз

ви
ти

я 
то

пл
ив

но
-э

не
рг

ет
ич

ес
ко

го
 к

ом
пл

ек
са

 Р
ос

си
и 

до
 2

05
0 

г.
П

ро
ве

де
н 

ан
ал

из
 и

 о
це

нк
а 

ст
ру

кт
ур

но
-т

ех
но

ло
ги

че
ск

ой
 м

од
ер

ни
за

ци
и 

тр
ан

сп
ор

тн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
а 

Ро
сс

ии
 н

а 
пе

ри
од

 д
о 

20
30

 г
од

а.
 В

за
им

оо
бу

сл
ов

ле
нн

ос
ть

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
их

 и
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

их
 ф

ак
то

ро
в 

ра
зв

ит
ия

 
ро

сс
ий

ск
их

 р
ег

ио
но

в 
в 

ко
нт

ек
ст

е 
оц

ен
ки

 м
об

ил
ьн

ос
ти

 н
ас

ел
ен

ия
 и

 с
ос

то
ян

ия
 т

ра
нс

по
рт

но
й 

ин
ф

ра
ст

ру
кт

ур
ы

. 
О

це
нк

а 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ой

 п
ол

ит
ик

и 
в 

об
ла

ст
и 

тр
ан

сп
ор

та
: м

он
ит

ор
ин

г 
вы

по
лн

ен
ия

 о
сн

ов
ны

х 
по

-
ка

за
те

ле
й 

ра
зв

ит
ия

 т
ра

нс
по

рт
но

й 
от

ра
сл

и.
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П
ро

гн
оз

 о
сн

ов
ны

х 
па

ра
ме

тр
ов

 ф
ин

ан
со

во
го

 б
ал

ан
са

 н
а 

ср
ед

не
ср

оч
ну

ю
 п

ер
сп

ек
ти

ву
. О

це
нк

а 
ре

ал
ис

ти
чн

о-
ст

и 
ис

по
лн

ен
ия

 к
он

со
ли

ди
ро

ва
нн

ог
о 

и 
ф

ед
ер

ал
ьн

ог
о 

бю
дж

ет
ов

 н
а 

20
10

 г.
 О

бо
сн

ов
ан

ие
 п

ер
во

оч
ер

ед
ны

х 
це

ле
й 

го
су

да
рс

тв
ен

но
й 

бю
дж

ет
но

-н
ал

ог
ов

ой
 п

ол
ит

ик
и 

и 
ме

то
до

в 
их

 д
ос

ти
ж

ен
ия

. Ф
он

до
вы

й 
ры

но
к 

и 
ко

рп
ор

ат
ив

ны
е 

ф
ин

ан
сы

. А
на

ли
з в

оз
мо

ж
но

ст
ей

 и
 о

гр
ан

ич
ен

ий
 ф

ин
ан

си
ро

ва
ни

я 
ст

ру
кт

ур
ны

х 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

 р
ос

си
йс

ко
й 

эк
он

о-
ми

ки
 в

 у
сл

ов
ия

х 
ро

ст
а 

ко
нк

ур
ен

ци
и 

на
 м

ир
ов

ы
х 

ры
нк

ах
 и

 р
аз

ра
бо

тк
а 

ре
ко

ме
нд

ац
ий

 п
о 

ко
рр

ек
ти

ро
вк

е 
де

не
ж

но
-

ф
ин

ан
со

во
й 

и 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ой

 п
ол

ит
ик

 г
ос

уд
ар

ст
ва

 в
 з

ав
ис

им
ос

ти
 о

т 
те

нд
ен

ци
й 

ра
зв

ор
ач

ив
аю

щ
их

ся
 н

а 
ми

ро
-

во
м 

и 
вн

ут
ре

нн
ем

 р
ы

нк
ах

 к
ап

ит
ал

а.
 О

це
нк

а 
вл

ия
ни

я 
ос

но
вн

ы
х 

ма
кр

оэ
ко

но
ми

че
ск

их
 п

ок
аз

ат
ел

ей
 н

а 
те

ку
щ

ую
 

и 
пе

рс
пе

кт
ив

ну
ю

 с
ит

уа
ци

ю
 н

а 
ва

лю
тн

ом
 р

ы
нк

е.
 О

пр
ед

ел
ен

ы
 п

ер
сп

ек
ти

вы
 р

аз
ви

ти
я 

ва
лю

тн
ог

о 
ры

нк
а 

Ро
сс

ии
 

и 
ег

о 
ос

но
вн

ы
х 

пр
оп

ор
ци

й.
 С

ло
ж

ив
ш

ие
ся

 т
ен

де
нц

ии
 р

еа
ль

но
го

 р
ос

та
 р

уб
ля

 и
 м

ир
ов

ой
 к

он
ъю

нк
ту

ры
 ц

ен
 н

а 
сы

рь
ев

ы
е 

ре
су

рс
ы

. П
ро

гн
оз

 о
сн

ов
ны

х 
по

ка
за

те
ле

й 
ра

зв
ит

ия
 б

ан
ко

вс
ко

й 
си

ст
ем

ы
 д

о 
20

12
 г

од
а 

по
 р

ег
ио

на
м 

РФ
. 

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 т
ек

ущ
ей

 д
ен

еж
но

-к
ре

ди
тн

ой
 п

ол
ит

ик
и,

 в
 т

ом
 ч

ис
ле

 о
це

нк
а 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 р

еф
ор

м 
в 

де
не

ж
но

-
кр

ед
ит

но
й 

сф
ер

е.
 О

бо
сн

ов
ан

ы
 т

ак
ти

че
ск

ие
 ц

ел
и 

го
су

да
рс

тв
ен

но
й 

де
не

ж
но

-к
ре

ди
тн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

и 
ме

то
ды

 и
х 

до
ст

иж
ен

ия
.

О
це

нк
а 

па
ра

ме
тр

ов
 и

 т
ес

ти
ро

ва
ни

е 
си

ст
ем

ы
 ф

ун
кц

ий
 п

от
ре

би
те

ль
ск

ог
о 

сп
ро

са
 д

ля
 п

ос
тр

ое
ни

я 
пр

ог
но

за
 

ди
на

ми
ки

 и
 с

тр
ук

ту
ры

 п
от

ре
бл

ен
ия

 н
ас

ел
ен

ия
 Р

ос
си

и 
на

 п
ер

ио
д 

до
 2

02
0 

го
да

. Н
ац

ио
на

ль
ны

й 
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

е 
ры

нк
и 

тр
уд

а 
ка

к 
об

ъе
кт

ы
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

пр
ог

но
зи

ро
ва

ни
я 

РФ
: 

со
ве

рш
ен

ст
во

ва
ни

е 
пр

ог
но

зн
о-

ан
а-

ли
ти

че
ск

их
 м

од
ел

ей
 д

ин
ам

ик
и 

на
ци

он
ал

ьн
ог

о 
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
ры

нк
ов

 т
ру

да
 н

а 
ин

но
ва

ци
он

но
м 

эт
ап

е 
ра

зв
ит

ия
 

эк
он

ом
ик

и 
Ро

сс
ии

; 
ан

ал
из

, 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е 

и 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
е 

пр
ог

но
зн

о-
ан

ал
ит

ич
ес

ки
е 

ра
сч

ет
ы

 д
ин

ам
ик

и 
за

ня
то

го
 н

ас
ел

ен
ия

 п
о 

ви
да

м 
за

ня
ти

й 
и 

ур
ов

ня
м 

об
ра

зо
ва

ни
я.

 П
ро

бл
ем

ы
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

об
щ

ес
тв

ен
но

го
 зд

ор
ов

ья
 

с 
уч

ет
ом

 ф
ак

то
ро

в 
на

уч
но

-т
ех

ни
че

ск
ог

о 
и 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 р

аз
ви

ти
я.

 П
ос

тр
ое

ни
е 

мо
де

ле
й 

дл
я 

пр
ог

но
за

 о
ж

и-
да

ем
ой

 п
ро

до
лж

ит
ел

ьн
ос

ти
 ж

из
ни

 н
ас

ел
ен

ия
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м 

со
че

та
ни

ям
 ф

ак
то

ро
в.

 Р
аз

ра
бо

тк
а 

те
ор

ет
ич

ес
ки

х 
и 

ме
то

ди
че

ск
их

 п
од

хо
до

в 
к 

ис
сл

ед
ов

ан
ию

 с
оц

иа
ль

но
й 

не
од

но
ро

дн
ос

ти
 э

ко
но

ми
ко

-г
ео

гр
аф

ич
ес

ко
го

 п
ро

ст
ра

нс
тв

а 
Ро

сс
ии

. А
на

ли
з 

и 
оц

ен
ка

 ч
ел

ов
еч

ес
ко

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
и 

ус
ло

ви
й 

ж
из

ни
 н

ас
ел

ен
ия

 в
 р

ег
ио

на
х 

и 
го

ро
да

х 
Ро

сс
ии

.
И

Н
П

 Р
А

Н
С

ущ
но

ст
ь 

от
че

та
 з

ак
лю

ча
ла

сь
 в

 о
пр

ед
ел

ен
ии

 в
ну

тр
ен

ни
х 

и 
вн

еш
ни

х 
ф

ак
то

ро
в,

 с
по

со
бс

тв
ую

щ
их

 р
ос

ту
 к

он
-

ку
ре

нт
ос

по
со

бн
ос

ти
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ы

х 
пр

ед
пр

ия
ти

й 
в 

ро
сс

ий
ск

ой
 э

ко
но

ми
ке

. Н
ов

из
на

 п
од

хо
да

 с
вя

за
на

 с
 т

ем
, ч

то
 

ак
це

нт
 б

ы
л 

сд
ел

ан
 н

а 
си

не
рг

ет
ич

ес
ко

м 
эф

ф
ек

те
, к

от
ор

ы
й 

мо
ж

ет
 б

ы
ть

 д
ос

ти
гн

ут
 в

 с
лу

ча
е 

од
но

вр
ем

ен
но

го
 в

оз
де

й-
ст

ви
я 

на
 р

яд
 к

лю
че

вы
х 

от
ра

сл
ей

. З
на

чи
мо

ст
ь 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 о
бу

сл
ов

ле
на

 н
ео

бх
од

им
ос

ть
ю

 в
ы

яв
ле

ни
я 

то
че

к 
ро

ст
а,

 
ст

им
ул

ир
ую

щ
ее

 в
оз

де
йс

тв
ие

 н
а 

ко
то

ры
е 

вы
зо

ве
т 

ма
сш

та
бн

ы
й 

по
ло

ж
ит

ел
ьн

ы
й 

эф
ф

ек
т.

И
П

Р 
РА

Н
П

ок
аз

ан
а 

св
яз

ь 
ур

ов
ня

 и
 м

ас
ш

та
бо

в 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 н

ер
ав

ен
ст

ва
, 

по
лу

че
нн

ог
о 

в 
ре

зу
ль

та
те

 
сл

ож
ив

ш
их

ся
 д

еф
ор

ма
ци

й 
ра

сп
ре

де
ли

те
ль

ны
х 

от
но

ш
ен

ий
, 

с 
ди

на
ми

ко
й 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 р

ос
та

. 
В

ы
чи

сл
ен

 о
п-

ти
ма

ль
ны

й 
ма

сш
та

б 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 

не
ра

ве
нс

тв
а,

 
ст

им
ул

ир
ул

ир
ую

щ
ий

 
со

ци
ал

ьн
ую

 
ди

на
ми

ку
. 

О
пр

ед
ел

ен
ы

 з
ад

ач
и 

со
ци

ал
ьн

ой
 п

ол
ит

ик
и,

 н
ап

ра
вл

ен
ны

е 
на

 т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
ю

 и
 о

пт
им

из
ац

ию
 р

ас
пр

ед
ел

ит
ел

ьн
ы

х 
от

но
ш

ен
ий

.
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1
2

П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 и

нс
ти

ту
ци

он
ал

ьн
ы

е 
ус

ло
ви

я 
ра

зв
ит

ия
 м

ал
ог

о 
ин

но
ва

ци
он

но
го

 п
ре

дп
ри

ни
ма

те
ль

ст
ва

, в
 

то
м 

чи
сл

е,
 п

ро
во

ди
ма

я 
го

су
да

рс
тв

ом
 п

ол
ит

ик
а 

в 
сф

ер
е 

ин
но

ва
ци

й,
 н

ап
ра

вл
ен

на
я 

на
: в

оз
вр

ащ
ен

ие
 Р

ос
си

и 
в 

чи
сл

о 
ми

ро
вы

х 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ли

де
ро

в,
 ч

ет
ы

ре
хк

ра
тн

ое
 (к

ак
 м

ин
им

ум
) п

ов
ы

ш
ен

ие
 п

ро
из

во
ди

те
ль

но
ст

и 
тр

уд
а 

в 
ос

-
но

вн
ы

х 
се

кт
ор

ах
 р

ос
си

йс
ко

й 
эк

он
ом

ик
и,

 у
ве

ли
че

ни
е 

до
ли

 с
ре

дн
ег

о 
кл

ас
са

 д
о 

60
–7

0%
 н

ас
ел

ен
ия

, п
ри

 с
ок

ра
щ

ен
ии

 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ац

ии
 д

ох
од

ов
 с

ем
ей

 с
 п

ят
на

дц
ат

ик
ра

тн
ог

о 
ра

зр
ы

ва
 д

о 
бо

ле
е 

ум
ер

ен
но

го
, н

о 
не

 л
иш

аю
щ

ег
о 

ст
им

ул
ов

 
дл

я 
пр

оф
ес

си
он

ал
ьн

ой
 и

 т
во

рч
ес

ко
й 

са
мо

ре
ал

из
ац

ии
 и

 д
р.

 Р
ас

см
от

ре
ны

 п
ра

во
вы

е 
ак

ты
, с

оз
да

ва
вш

ие
 б

аз
у 

дл
я 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 р

аз
ви

ти
я,

 п
ри

ня
ты

е 
в 

20
09

 и
 2

01
0 

го
да

х.
 В

ы
яв

ле
ны

 о
сн

ов
ны

е 
пр

об
ле

мы
, к

от
ор

ы
е 

не
об

хо
ди

мо
 

ре
ш

ит
ь 

на
 п

ут
и 

к 
ин

но
ва

ци
он

но
му

 р
аз

ви
ти

ю
. П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 п
ос

ле
дс

тв
ия

 и
зм

ен
ен

ий
 в

 п
ра

во
во

й 
ба

зе
, н

а-
пр

ав
ле

нн
ы

е 
на

 с
ти

му
ли

ро
ва

ни
я 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

(н
ал

ог
ов

ог
о 

за
ко

но
да

те
ль

ст
ва

).
И

С
Э

П
Н

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 м

ет
од

ы
 и

 м
од

ел
и 

пр
ог

но
зи

ро
ва

ни
я 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

ди
на

ми
ки

 с
 у

че
то

м 
ин

но
ва

ци
он

-
но

го
 р

аз
ви

ти
я.

И
сс

ле
до

ва
ны

 м
од

ел
и 

ба
рь

ер
ов

 д
ля

 м
еж

ст
ра

но
во

й 
ди

ф
фу

зи
и 

те
хн

ол
ог

ий
, у

чи
ты

ва
ю

щ
ие

 н
ал

ич
ие

 г
ру

пп
 и

нт
е-

ре
со

в 
в 

ст
ра

не
-п

ол
уч

ат
ел

е 
те

хн
ол

ог
ий

. И
зу

че
на

 р
ол

ь 
та

ко
го

 р
од

а 
ба

рь
ер

ов
 в

 э
ко

но
ми

че
ск

ом
 р

аз
ви

ти
и.

 Д
ан

о 
во

з-
мо

ж
но

е 
об

ъя
сн

ен
ие

 л
ов

уш
ки

 б
ед

но
ст

и 
в 

сл
аб

ор
аз

ви
ты

х 
ст

ра
на

х,
 а

 т
ак

ж
е 

об
ъя

сн
ен

ие
 р

аз
ли

чи
й 

в 
ст

еп
ен

и 
вл

ия
ни

я 
ми

ро
во

го
 к

ри
зи

са
 н

а 
ра

зв
ив

аю
щ

ие
ся

 с
тр

ан
ы

.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
дв

ух
пр

од
ук

то
ва

я 
мо

де
ль

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

ро
ст

а 
и 

на
ко

пл
ен

ия
 ч

ел
ов

еч
ес

ко
го

 к
ап

ит
ал

а 
дл

я 
ма

-
ло

й 
от

кр
ы

то
й 

эк
он

ом
ик

и,
 в

 к
от

ор
ой

 о
ба

 п
ро

ду
кт

а 
мо

гу
т 

не
 т

ол
ьк

о 
пр

ои
зв

од
ит

ьс
я,

 н
о 

та
кж

е 
им

по
рт

ир
ов

ат
ьс

я 
и 

эк
сп

ор
ти

ро
ва

ть
ся

. 
В

ве
де

но
 п

он
ят

ие
 р

ав
но

ве
сн

ой
 т

ра
ек

то
ри

и 
и 

до
ка

за
но

, 
чт

о 
из

 л
ю

бо
го

 н
ач

ал
ьн

ог
о 

со
ст

оя
ни

я 
ис

хо
ди

т 
ед

ин
ст

ве
нн

ая
 р

ав
но

ве
сн

ая
 т

ра
ек

то
ри

я.
 И

сс
ле

до
ва

но
 м

но
ж

ес
тв

о 
ст

ац
ио

на
рн

ы
х 

ра
вн

ов
ес

ны
х 

тр
ае

кт
ор

ий
. 

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 э

то
 м

но
ж

ес
тв

о 
пр

ед
ст

ав
ля

ет
 с

об
ой

 к
он

ти
ну

ум
, а

 к
аж

да
я 

ра
вн

ов
ес

на
я 

тр
ае

кт
ор

ия
 с

во
ди

тс
я 

к 
ка

-
ко

й-
то

 с
та

ци
он

ар
но

й 
ра

вн
ов

ес
но

й 
тр

ае
кт

ор
ии

. И
сс

ле
до

ва
на

 з
ав

ис
им

ос
ть

 м
но

ж
ес

тв
а 

ст
ац

ио
на

рн
ы

х 
ра

вн
ов

ес
ны

х 
тр

ае
кт

ор
ий

 о
т 

це
ны

 э
кс

по
рт

ир
уе

мо
го

 п
ро

ду
кт

а.
 У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 п

ов
ы

ш
ен

ие
 э

то
й 

це
ны

 м
ож

ет
 п

ри
ве

ст
и 

к 
ум

ен
ь-

ш
ен

ию
 т

ем
па

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

ро
ст

а.
Ра

зр
аб

от
ан

 и
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
 р

яд
 м

од
ел

ей
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ро

ст
а 

с 
не

од
но

ро
дн

ы
ми

 п
от

ре
би

те
ля

ми
 и

 г
ол

о-
со

ва
ни

ем
, 

по
зв

ол
яю

щ
их

 о
пи

сы
ва

ть
 в

ли
ян

ие
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 п
ол

ит
ик

и 
го

су
да

рс
тв

а 
в 

сф
ер

е 
на

ло
го

об
ло

ж
ен

ия
 и

 
ра

сп
ре

де
ле

ни
я 

ре
су

рс
но

й 
ре

нт
ы

 н
а 

те
мп

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

ро
ст

а.
О

пр
ед

ел
ен

о 
со

гл
ас

ов
ан

но
е р

еш
ен

ие
 д

ля
 ко

оп
ер

ат
ив

ны
х 

иг
р 

с н
ет

ра
нс

ф
ер

аб
ел

ьн
ы

ми
 п

ол
ез

но
ст

ям
и 

(Н
ТП

 и
гр

), 
со

вп
ад

аю
щ

ее
 д

ля
 с

лу
ча

я 
иг

р 
сп

ец
иа

ль
но

го
 в

ид
а 

– 
ар

би
тр

аж
ны

х 
сх

ем
 с

о 
st

at
us

 q
uo

 п
ро

по
рц

ио
на

ль
ны

м 
ре

ш
ен

и-
ем

. Д
ок

аз
ан

а 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ая
 т

ео
ре

ма
 с

ущ
ес

тв
ов

ан
ия

. П
ри

ве
де

на
 а

кс
ио

ма
ти

че
ск

ая
 х

ар
ак

те
ри

за
ци

я 
вв

ед
ен

но
го

 
ре

ш
ен

ия
. 

П
ол

уч
ен

ы
 о

це
нк

и 
от

но
ш

ен
ий

 зн
ач

ен
ий

 ц
ел

ев
ы

х 
фу

нк
ци

й 
дл

я 
оп

ти
ма

ль
ны

х 
и 

по
ж

ир
аю

щ
их

 р
еш

ен
ий

 за
да

чи
 о

 
ра

нц
е.

 П
ро

ве
де

ны
 в

ы
чи

сл
ит

ел
ьн

ы
е 

эк
сп

ер
им

ен
ты

. Э
ти

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 п
оз

во
ля

ю
т 

по
лу

ча
ть

 о
пт

им
ал

ьн
ы

е 
(и

ли
 в

ес
ьм

а 
бл

из
ки

е 
к 

ни
м 

пр
иб

ли
ж

ен
ны

е)
 р

еш
ен

ия
 з

ад
ач

 о
 р

ан
це

 п
ут

ем
 р

еш
ен

ия
 з

ад
ач

, и
ме

ю
щ

их
 н

ев
ы

со
ку

ю
 п

ол
ин

ом
иа

ль
-

ну
ю

 т
ру

до
ем

ко
ст

ь.
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П
ро

из
ве

де
н 

ан
ал

из
 с

ра
вн

ит
ел

ьн
ой

 д
ин

ам
ик

и 
по

ка
за

те
ле

й 
ст

ар
ен

ия
 н

ас
ел

ен
ия

 Р
ос

си
и 

в 
ра

зр
ез

е 
ф

ед
ер

ал
ьн

ы
х 

ок
ру

го
в 

и 
су

бъ
ек

то
в 

РФ
. В

ы
яв

ле
ны

 з
на

чи
те

ль
ны

е 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
е 

ра
зл

ич
ия

 п
ок

аз
ат

ел
ей

 с
та

ре
ни

я 
на

се
ле

ни
я.

 У
ст

а-
но

вл
ен

о,
 ч

то
 в

се
 р

ас
см

от
ре

нн
ы

е 
по

ка
за

те
ли

 с
та

ре
ни

я 
на

се
ле

ни
я 

им
ею

т 
ма

кс
им

ал
ьн

ы
е 

зн
ач

ен
ия

 д
ля

 Ц
ен

тр
ал

ьн
о-

го
 Ф

О
 и

 м
ин

им
ал

ьн
ы

е 
– 

дл
я 

Д
ал

ьн
ев

ос
то

чн
ог

о 
Ф

О
.

Ра
зр

аб
от

ка
 м

ет
од

ов
 и

 м
од

ел
ей

 п
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ия

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ой

 д
ин

ам
ик

и 
с 

уч
ет

ом
 и

нн
ов

ац
ио

н-
но

го
 р

аз
ви

ти
я.

П
ос

тр
ое

но
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ре
дn

-я
др

а 
ко

оп
ер

ат
ив

ны
х 

иг
р 

с 
ог

ра
ни

че
нн

ой
 к

оо
пе

ра
ци

ей
, п

ри
ве

де
ны

 н
ео

бх
од

и-
мы

е 
ус

ло
ви

я 
ег

о 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ия

 и
 о

дн
от

оч
еч

но
ст

и.
А

на
ли

з 
и 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е 
ра

зв
ит

ия
 н

ац
ио

на
ль

но
й 

ин
но

ва
ци

он
но

й 
си

ст
ем

ы
 Р

ос
си

и.
П

ро
ве

де
н 

ан
ал

из
 в

оз
мо

ж
ны

х 
сц

ен
ар

ие
в 

ра
зв

ит
ия

 п
ен

си
он

но
й 

си
ст

ем
ы

 в
 Р

ос
си

и.
 Б

ы
ли

 п
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 

во
пр

ос
ы

 с
во

ев
ре

ме
нн

ос
ти

 п
ен

си
он

но
й 

ре
ф

ор
мы

 2
00

2 
г.,

 в
оз

мо
ж

но
ст

и 
во

зв
ра

та
 к

 р
ас

пр
ед

ел
ит

ел
ьн

ой
 п

ен
си

он
но

й 
си

ст
ем

е,
 а

 т
ак

ж
е 

пе
рс

пе
кт

ив
ы

 ф
ин

ан
си

ро
ва

ни
я 

де
ф

иц
ит

а 
пе

нс
ио

нн
ой

 с
ис

те
мы

 з
а 

сч
ет

 р
ес

ур
сн

ой
 р

ен
ты

. И
зу

ча
-

ли
сь

 т
ео

ре
ти

че
ск

ие
 а

сп
ек

ты
 с

оц
иа

ль
но

й 
об

ус
ло

вл
ен

но
ст

и 
ме

ж
по

ко
ле

нч
ес

ко
го

 а
ль

тр
уи

зм
а,

 у
ро

ве
нь

 к
от

ор
ог

о 
оп

ре
де

ля
ет

 в
оз

мо
ж

ны
е 

ма
кр

оэ
ко

но
ми

че
ск

ие
 э

ф
ф

ек
ты

 п
ен

си
он

но
й 

ре
ф

ор
мы

. В
 ч

ас
тн

ос
ти

, и
сс

ле
до

ва
лс

я 
во

пр
ос

 о
 

вз
аи

мо
св

яз
и 

ме
ж

по
ко

ле
нч

ес
ко

го
 а

ль
тр

уи
зм

а 
с 

го
ри

зо
нт

ал
ьн

ой
 м

об
ил

ьн
ос

ть
ю

 и
 т

ип
ом

 с
ем

ьи
.

С
П

б 
Э

М
И

 Р
А

Н
В

ве
де

но
 в

 н
ау

чн
ы

й 
об

ор
от

 п
он

ят
ие

 «
эк

он
ом

ик
о-

те
хн

ол
ог

ич
ес

ка
я 

ре
ал

ьн
ос

ть
» 

(Э
ТР

) 
с 

по
зи

ци
и 

те
ор

ий
 э

ко
-

но
ми

ки
 з

на
ни

й 
и 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
си

не
рг

ет
ик

и.
 У

то
чн

ен
ы

 и
 д

оп
ол

не
ны

 з
ак

он
ом

ер
но

ст
и 

эв
ол

ю
ци

и 
Э

ТР
. В

ы
де

ле
ны

 
ос

но
вн

ы
е 

ст
ад

ии
 э

во
лю

ци
и 

Э
ТР

, п
ре

дл
ож

ен
о 

ав
то

рс
ко

е 
по

ни
ма

ни
е 

ин
но

ва
ци

он
но

й 
ди

на
ми

ки
 в

 к
он

те
кс

те
 э

во
лю

-
ци

и 
Э

ТР
. П

ро
ст

ра
нс

тв
ен

на
я 

со
ст

ав
ля

ю
щ

ая
 Э

ТР
 р

ас
кр

ы
та

 ч
ер

ез
 к

ла
ст

ер
ы

, с
ет

и,
 ц

еп
оч

ки
 д

об
ав

ле
нн

ой
 с

то
им

ос
ти

, 
на

ци
он

ал
ьн

ы
е 

ин
но

ва
ци

он
ны

е 
си

ст
ем

ы
.

И
Э

 У
рО

 Р
А

Н
С

ф
ор

му
ли

ро
ва

ны
 т

ео
ре

ти
ко

-м
ет

од
ол

ог
ич

ес
ки

е 
по

дх
од

ы
 к

 ф
ун

кц
ио

ни
ро

ва
ни

ю
 п

ре
дп

ри
ят

ия
 и

 о
тр

ас
ли

 к
ак

 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
 в

 к
он

ку
ре

нт
но

й 
ср

ед
е 

с 
по

зи
ци

и 
их

 а
да

пт
ац

ии
 и

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ог
о 

уп
ра

вл
ен

ия
. 

О
пр

ед
ел

е-
на

 с
ущ

но
ст

ь 
эф

ф
ек

ти
вн

ог
о 

уп
ра

вл
ен

ия
 в

 к
он

те
кс

те
 п

ос
тр

ое
ни

я 
мо

де
ле

й 
пр

ед
пр

ия
ти

я 
и 

от
ра

сл
и 

ка
к 

эк
он

ом
и-

че
ск

их
 с

ис
те

м.
 Р

аз
ра

бо
та

ны
 о

сн
ов

ны
е 

ко
нц

еп
ту

ал
ьн

ы
е 

по
ло

ж
ен

ия
 в

 о
бл

ас
ти

 о
рг

ан
из

ац
ии

 а
да

пт
ив

но
го

 у
пр

ав
-

ле
ни

я 
пр

ед
пр

ия
ти

ем
, 

от
ра

сл
ью

. 
Ре

зу
ль

та
ты

 м
ог

ут
 б

ы
ть

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ы
 п

ри
 р

аз
ра

бо
тк

е 
ко

нц
еп

ци
й 

и 
пр

ог
ра

мм
, 

мо
де

ле
й 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ос
ти

, п
ре

дп
ри

ят
ий

 в
 р

ам
ка

х 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

ус
то

йч
ив

ог
о 

ра
зв

ит
ия

.
В

ы
яв

ле
на

 и
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
а 

вз
аи

мо
св

яз
ь 

ци
кл

ов
 с

ол
не

чн
ой

 а
кт

ив
но

ст
и 

и 
ди

на
ми

ки
 р

еа
ль

но
го

 В
В

П
, 

на
 п

ри
ме

ре
 С

Ш
А

 з
а 

пе
ри

од
 c

 1
94

8 
по

 2
00

9 
г. 

Н
а 

ос
но

ве
 а

ст
ро

ф
из

ич
ес

ко
го

 п
ро

гн
оз

а 
сл

ед
ую

щ
ег

о 
ма

кс
и-

му
ма

 
со

лн
еч

но
й 

ак
ти

вн
ос

ти
 

пр
ед

оп
ре

де
ле

но
 

на
ст

уп
ле

ни
е 

оч
ер

ед
но

го
 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 

кр
из

ис
а 

в 
Ро

сс
ии

 
в 

20
13

–2
01

4 
гг

.
И

Э
 У

рО
 Р

А
Н
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1
2

О
бо

сн
ов

ан
ы

 и
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

пр
ов

ер
ен

ы
 г

ип
от

ез
ы

 с
ис

те
мн

ы
х 

ре
ак

ци
й 

со
ст

оя
ни

я 
и 

во
сп

ро
из

во
дс

тв
а 

сы
рь

ев
ой

 б
аз

ы
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ы

х 
ко

мп
ле

кс
ов

, б
аз

ир
ую

щ
их

ся
 н

а 
кл

ю
че

вы
х 

пр
ир

од
ны

х 
ре

су
рс

ах
 р

ег
ио

на
, н

а 
ин

ст
и-

ту
ци

он
ал

ьн
о-

те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
е 

тр
ан

сф
ор

ма
ци

и 
пр

ир
од

но
-р

ес
ур

сн
ог

о 
се

кт
ор

а 
Д

ал
ьн

ег
о 

В
ос

то
ка

 в
 2

00
0–

20
10

 г
г. 

С
ф

ор
ми

ро
ва

н 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
й 

ва
ри

ан
т 

пр
ог

ра
мм

ы
 р

аз
ви

ти
я 

пр
ир

од
но

-р
ес

ур
сн

ог
о 

се
кт

ор
а 

Д
Ф

О
 в

 д
ол

го
ср

оч
-

но
й 

пе
рс

пе
кт

ив
е.

И
Э

И
 Д

В
О

 Р
А

Н
В

ы
яв

ле
ны

 н
ед

ос
та

тк
и 

в 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

и 
ре

ги
он

ал
ьн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 и
 в

ы
бо

ре
 с

тр
ат

ег
ий

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 в

 у
сл

о-
ви

ях
 с

пе
ци

ф
ик

и 
Ю

га
 н

ео
бх

од
им

о 
пр

ов
од

ит
ь 

мн
ог

ок
ри

те
ри

ал
ьн

ы
й 

ан
ал

из
 а

ль
те

рн
ат

ив
 д

ля
 д

ос
ти

ж
ен

ия
 ч

ет
ко

 д
ек

-
ла

ри
ро

ва
нн

ы
х 

це
ле

й 
и 

по
дц

ел
ей

. 
А

на
ли

з 
ст

ру
кт

ур
ы

 и
нв

ес
ти

ци
он

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

ю
ж

но
го

 м
ак

ро
ре

ги
он

а 
пр

од
ем

он
ст

ри
ро

ва
л 

су
щ

ес
тв

ен
но

е 
зн

ач
ен

ие
 т

ен
ев

ог
о 

се
кт

ор
а 

эк
он

ом
ик

и,
 н

ег
ат

ив
но

 в
ли

яю
щ

ег
о 

на
 р

ез
ул

ьт
ат

ив
но

ст
ь 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 п
ол

ит
ик

и 
и 

хо
-

зя
йс

тв
ов

ан
ия

.
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 в

 п
ос

ле
дн

ие
 г

од
ы

 н
а 

Ю
ге

 Р
ос

си
и 

пр
ои

сх
од

ил
о 

об
щ

ее
 с

ни
ж

ен
ие

 у
ро

вн
я 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 

ра
зв

ит
ия

 р
ег

ио
но

в 
пр

и 
од

но
вр

ем
ен

но
м 

на
ра

ст
ан

ии
 м

еж
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 а

си
мм

ет
ри

и 
в 

сф
ер

е 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ог

о 
пр

о-
из

во
дс

тв
а,

 о
бу

сл
ов

ле
нн

ое
 р

ас
ту

щ
ей

 с
та

гн
ац

ие
й 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
ак

ти
вн

ос
ти

 н
ас

ел
ен

ия
, в

 б
ол

ьш
ей

 с
те

пе
ни

 п
ро

-
яв

ив
ш

ей
 с

еб
я 

в 
де

пр
ес

си
вн

ом
 с

ос
то

ян
ии

 р
ег

ио
на

ль
ны

х 
ры

нк
ов

 т
ру

да
 п

ов
се

ме
ст

но
 в

 ю
ж

но
ро

сс
ий

ск
их

 р
ег

ио
на

х.
 

С
ни

ж
ен

ие
 у

ро
вн

я 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
со

пр
ов

ож
да

ло
сь

 с
ни

ж
ен

ие
м 

ка
че

ст
ва

 ж
из

ни
 н

ас
ел

ен
ия

.
Д

оп
ол

не
на

 и
 а

пр
об

ир
ов

ан
а 

те
хн

ол
ог

ия
 с

оз
да

ни
я 

те
ма

ти
че

ск
их

 э
ле

кт
ро

нн
ы

х 
ка

рт
 в

 о
бе

сп
еч

ен
ии

 п
ро

це
сс

а 
ст

ра
те

ги
че

ск
ог

о 
пр

ог
ра

мм
ир

ов
ан

ия
 р

аз
ви

ти
я 

ю
ж

но
го

 м
ак

ро
ре

ги
он

а.
 А

да
пт

ир
ов

ан
а 

к 
ме

зо
ур

ов
ню

 м
ет

од
ик

а,
 о

с-
но

ва
нн

ая
 н

а 
со

тр
уд

ни
че

ст
ве

 о
кр

уж
ны

х,
 р

ег
ио

на
ль

ны
х 

ор
га

но
в 

вл
ас

ти
, н

ау
чн

ой
 о

бщ
ес

тв
ен

но
ст

и,
 с

те
йк

хо
лд

ер
ов

 
и 

на
се

ле
ни

я,
 з

а 
сч

ет
 е

е 
до

по
лн

ен
ия

 с
ис

те
мо

й 
не

пр
ер

ы
вн

ог
о 

ст
ра

те
ги

че
ск

ог
о 

ко
нт

ро
лл

ин
га

 о
кр

уж
ны

х 
ст

ра
те

ги
и 

и 
пр

ог
ра

мм
ы

.
И

С
Э

ГИ
 Ю

Н
Ц

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

пр
ов

од
ил

ос
ь 

на
 о

сн
ов

е 
ма

те
ма

ти
че

ск
ог

о 
ан

ал
из

а 
ме

ж
ду

на
ро

дн
ой

 с
та

ти
ст

ик
и,

 п
ре

дс
та

вл
ен

но
й 

в 
эл

ек
тр

он
ны

х 
ба

за
х 

да
нн

ы
х 

U
N

, W
or

ld
 B

an
k,

 W
or

ld
 E

co
no

m
ic

s 
Fo

ru
m

, м
еж

ду
на

ро
дн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ки

х 
Ц

ен
т-

ро
в 

в 
ра

мк
ах

 с
ис

те
мн

ой
 с

оц
ио

ло
ги

и.
 Н

а 
ос

но
ве

 п
ро

ве
дё

нн
ог

о 
ан

ал
из

а 
по

лу
че

ны
 т

ео
ре

ти
че

ск
ие

 и
 э

мп
ир

ич
ес

ки
е 

да
нн

ы
е,

 п
оз

во
ля

ю
щ

ие
 п

ре
дп

ол
аг

ат
ь,

 ч
то

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ы
й 

ре
йт

ин
г 

Ро
сс

ии
 с

ре
ди

 с
тр

ан
 м

ир
а 

бу
де

т 
сн

иж
ат

ьс
я 

с 
те

-
че

ни
ем

 в
ре

ме
ни

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
из

ве
ст

ны
ми

 о
бщ

ес
ис

те
мн

ы
ми

 з
ак

он
ом

ер
но

ст
ям

и 
ст

ад
ии

 «
сп

ад
а»

 в
 ж

из
не

нн
ом

 
ци

кл
е 

си
ст

ем
. В

ер
оя

тн
о,

 к
 2

04
1 

го
ду

 Р
ос

си
я 

не
 б

уд
ет

 н
ах

од
ит

ьс
я 

в 
гр

уп
пе

 с
тр

ан
 –

 м
ир

ов
ы

х 
ли

де
ро

в 
в 

об
ла

ст
и 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 р

аз
ви

ти
я.

П
ро

ек
т 

на
це

ле
н 

на
 у

до
вл

ет
во

ре
ни

е 
по

тр
еб

но
ст

и 
на

уч
но

й 
об

щ
ес

тв
ен

но
ст

и 
в 

до
ст

уп
е 

к 
да

нн
ы

м,
 а

кк
ум

ул
ир

о-
ва

нн
ы

м 
в 

ба
нк

е 
со

ци
ол

ог
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х 
И

С
 Р

А
Н

. П
ро

ек
т 

ра
зр

аб
ат

ы
ва

ет
ся

 в
 д

ву
х 

на
пр

ав
ле

ни
ях

: а
) о

рг
ан

из
ац

ия
 

до
ст

уп
а 

к 
эм

пи
ри

че
ск

им
 д

ан
ны

м 
че

ре
з 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
ин

ф
ор

ма
ци

и 
об

 и
сс

ле
до

ва
ни

ях
 в

 И
нт

ер
не

т;
 б

) 
из

уч
ен

ие
 

ме
то

до
ло

ги
че

ск
их

 п
ро

бл
ем

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 д

ан
ны

х 
ба

нк
а 

дл
я 

вт
ор

ич
но

го
 и

 с
ра

вн
ит

ел
ьн

ог
о 

ан
ал

из
а 

по
ка

за
те

ле
й.
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В
 р

ам
ка

х 
ме

то
до

ло
ги

че
ск

ог
о 

ас
пе

кт
а 

из
уч

ал
ис

ь 
пр

ин
ци

пы
 и

 п
од

хо
ды

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 э

мп
ир

ич
ес

ко
го

 ф
он

да
 Б

ан
ка

 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 р

аз
но

го
 р

од
а 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
мо

ст
и 

от
 х

ар
ак

те
ра

 г
ен

ер
ал

ьн
ой

 с
ов

ок
уп

но
ст

и,
 м

ет
од

ов
 п

ос
тр

ое
ни

я 
вы

бо
рк

и,
 у

ро
вн

я 
ре

пр
ез

ен
та

ти
вн

ос
ти

 д
ан

ны
х 

и 
др

. Б
ы

ла
 п

ро
ве

де
на

 з
на

чи
те

ль
на

я 
ра

бо
та

 п
о 

си
ст

ем
ат

из
ац

ии
 э

м-
пи

ри
че

ск
их

 ф
он

до
в 

ба
нк

а.
И

С
 Р

А
Н

П
од

го
то

вл
ен

а 
и 

из
да

на
 м

он
ог

ра
ф

ия
 «

С
оц

иа
ль

но
е 

зн
ан

ие
 н

а 
сл

уж
бе

 р
ос

си
йс

ко
го

 о
бщ

ес
тв

а»
.

В
ы

яв
ле

ны
 к

ак
 з

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 р

аз
ви

ти
я 

Ро
сс

ии
 и

 р
аз

ви
ты

х 
го

су
да

рс
тв

, 
та

к 
и 

ре
зе

рв
ы

, к
от

ор
ы

е 
в 

об
ла

ст
и 

тв
ор

че
ск

их
 в

оз
мо

ж
но

ст
ей

 п
ре

во
сх

од
ят

 з
ад

ей
ст

во
ва

нн
ы

е,
 н

о 
не

 и
сп

ол
ьз

ую
тс

я 
из

-з
а 

от
су

тс
тв

ия
 м

ет
од

ов
 и

х 
пр

об
уж

де
ни

я,
 р

аз
ви

ти
я 

и 
ин

те
гр

ац
ии

, к
от

ор
ы

е 
и 

бы
ли

 р
аз

ра
бо

та
ны

 н
ам

и.
 С

ам
 п

од
хо

д 
и 

ос
-

но
вн

ы
е 

пр
ин

ци
пы

 к
ре

ат
ив

но
й 

си
ст

ем
ы

 р
аз

ра
бо

та
ны

 в
пе

рв
ы

е.
 З

на
чи

мо
ст

ь 
ра

бо
ты

 в
 о

бе
сп

еч
ен

ии
 т

ра
нс

ф
ор

ма
ци

и 
до

го
ня

ю
щ

ег
о 

ра
зв

ит
ия

 в
 о

пе
ре

ж
аю

щ
ее

.
Ра

зр
аб

от
ка

 к
он

це
пц

ии
 к

он
со

ли
да

ци
и 

со
вр

ем
ен

но
го

 р
ос

си
йс

ко
го

 о
бщ

ес
тв

а,
 в

 т
ом

 ч
ис

ле
 к

он
це

пт
уа

ль
ны

х 
по

-
ло

ж
ен

ий
 м

ет
од

ол
ог

ии
 п

ре
де

ль
но

 к
ри

ти
че

ск
их

 п
ок

аз
ат

ел
ей

. О
бо

бщ
ен

ы
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 м

он
ит

ор
ин

га
 2

00
7–

20
09

 г
од

ов
, 

по
дг

от
ов

ле
ны

 и
 о

пу
бл

ик
ов

ан
ы

 т
ри

 с
та

ть
и.

И
С

П
И

 Р
А

Н

75
. П

ро
бл

ем
ы

 
и 

ме
ха

ни
зм

ы
 

об
ес

пе
че

ни
я 

эк
он

ом
ич

е-
ск

ой
, с

оц
иа

ль
-

но
й 

и 
эк

ол
о-

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 м
ет

од
ик

 о
це

нк
и 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
му

ни
ци

па
ль

ны
х 

об
ра

зо
ва

ни
й 

с 
це

ль
ю

 
вы

яв
ле

ни
я 

по
лн

от
ы

 у
че

та
 в

 н
их

 э
ко

ло
ги

че
ск

ог
о 

ф
ак

то
ра

. Р
ас

см
от

ре
на

 р
ол

ь 
ме

ст
ны

х 
бю

дж
ет

ов
 в

 п
ри

ро
до

ох
ра

н-
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 и

 о
пр

ед
ел

ен
ы

 в
ид

ы
 д

оп
ол

ни
те

ль
ны

х 
за

тр
ат

 и
 п

от
ер

ь,
 в

ы
зв

ан
ны

х 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
й 

си
ту

ац
ие

й.
 

П
ре

дл
ож

ен
 п

од
хо

д 
к 

оц
ен

ке
 у

щ
ер

ба
 о

т 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

на
ру

ш
ен

ий
, 

ко
мп

ен
си

ру
ем

ог
о 

за
 с

че
т 

му
ни

ци
па

ль
но

го
 

бю
дж

ет
а,

 п
ут

ем
 п

ро
це

ду
ры

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
но

го
 в

ы
чл

ен
ен

ия
 п

от
ер

ь 
и 

до
по

лн
ит

ел
ьн

ы
х 

за
тр

ат
 э

ко
ло

ги
че

ск
ог

о 
пр

о-
ис

хо
ж

де
ни

я 
из

 в
се

х 
ст

ат
ей

 р
ас

хо
до

в 
ме

ст
ны

х 
бю

дж
ет

ов
.

ги
че

ск
ой

 
бе

зо
па

сн
ос

ти
 

Ро
сс

ий
ск

ой
 

Ф
ед

ер
ац

ии

О
бо

сн
ов

ан
а 

не
об

хо
ди

мо
ст

ь 
из

ме
не

ни
я 

ф
ин

ан
со

во
-д

ен
еж

но
й,

 н
ал

ог
ов

ой
 и

 э
ко

ло
ги

че
ск

ой
 п

ол
ит

ик
и 

и 
ра

зр
аб

о-
та

ны
 п

ре
дл

ож
ен

ия
 п

о 
до

ст
иж

ен
ию

 о
пт

им
ал

ьн
ог

о 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

 ф
ин

ан
со

во
го

 и
 р

еа
ль

но
го

 с
ек

то
ро

в 
ро

сс
ий

ск
ой

 
эк

он
ом

ик
и,

 п
о 

ре
ф

ор
ми

ро
ва

ни
ю

 н
ал

ог
ов

ой
 п

ол
ит

ик
и 

и 
по

 о
бе

сп
еч

ен
ию

 э
ко

ло
го

-э
ко

но
ми

че
ск

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

в 
Ро

сс
ии

.
Ре

зу
ль

та
то

м 
эт

их
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

ст
ал

о 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

ба
зо

вы
х 

по
ло

ж
ен

ий
 и

нс
ти

ту
та

 э
ко

но
ми

ко
-п

ра
во

во
го

 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
я 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

й 
от

ве
тс

тв
ен

но
ст

и,
 с

ре
ди

 к
от

ор
ы

х 
ос

об
о 

зн
ач

им
ы

ми
 я

вл
яю

тс
я 

ме
то

ди
че

ск
ие

 р
аз

ра
-

бо
тк

и 
в 

об
ла

ст
и 

ве
ро

ят
но

ст
но

й 
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

оц
ен

ки
 п

ре
до

тв
ра

щ
ае

мо
го

 у
щ

ер
ба

 о
т 

ре
ал

из
ац

ии
 п

ри
ро

до
ох

ра
н-

ны
х 

пр
ое

кт
ов

 и
 м

ер
оп

ри
ят

ий
 д

ля
 ц

ел
ей

 э
ко

ло
ги

че
ск

ог
о 

ст
ра

хо
ва

ни
я.

 Э
ти

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
пр

од
ол

ж
аю

т 
из

ы
ск

ан
ия

 
по

 с
оз

да
ни

ю
 р

еа
ль

но
й 

во
зм

ож
но

ст
и 

ст
ру

кт
ур

ир
ов

ан
ия

 и
ст

оч
ни

ко
в 

за
гр

яз
не

ни
я 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
 п

о 
их

 р
ол

и 
в 

ан
тр

оп
ог

ен
но

м 
её

 р
аз

ру
ш

ен
ии

 и
 п

о 
оп

ре
де

ле
ни

ю
 и

х 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
й 

от
ве

тс
тв

ен
но

ст
и 

за
 п

ри
чи

не
ни

е 
уб

ы
тк

ов
 

ре
ци

пи
ен

та
м 

в 
ре

зу
ль

та
те

 а
ва

ри
йн

ог
о 

за
гр

яз
не

ни
я 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
.
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1
2

А
на

ли
зи

ру
ю

тс
я 

по
дх

од
ы

 к
 о

пр
ед

ел
ен

ию
 п

он
ят

ия
 «

мо
де

рн
из

ац
ия

»,
 о

бо
сн

ов
ы

ва
ю

тс
я 

те
зи

сы
 о

 н
ев

оз
мо

ж
но

-
ст

и 
ун

ив
ер

са
ли

за
ци

и 
мо

де
ли

 м
од

ер
ни

за
ци

и 
на

ци
он

ал
ьн

ы
х 

эк
он

ом
ик

 и
 о

 н
ео

бх
од

им
ос

ти
 р

аз
ра

бо
тк

и 
по

ш
аг

ов
ой

 
ст

ра
те

ги
и 

мо
де

рн
из

ац
ии

 р
ос

си
йс

ко
й 

эк
он

ом
ик

и.
 Т

ак
ж

е 
ха

ра
кт

ер
из

уе
тс

я 
эк

он
ом

ик
о-

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
е 

по
ло

ж
ен

ие
 

ро
сс

ий
ск

ой
 э

ко
но

ми
ки

, в
 т

ом
 ч

ис
ле

 и
 н

еп
ос

ре
дс

тв
ен

но
 е

е 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ог

о 
и 

тр
ан

сп
ор

тн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
ов

, п
ре

д-
ла

га
ет

ся
 р

яд
 «

то
че

чн
ы

х»
 н

ап
ра

вл
ен

ий
 (

от
ра

сл
ей

 и
 т

ех
но

ло
ги

й)
 н

ео
мо

де
рн

из
ац

ио
нн

ог
о 

пр
ое

кт
а,

 о
то

бр
ан

но
го

 н
а 

ос
но

ве
 п

ри
нц

ип
а 

ре
ал

ьн
ой

 к
он

ку
ре

нт
ос

по
со

бн
ос

ти
: п

ро
до

во
ль

ст
ве

нн
ы

й,
 с

ы
рь

ев
ой

 (в
 о

со
бе

нн
ос

ти
 Т

Э
К

) ,
 к

ос
ми

-
че

ск
ий

 и
 т

ра
нс

по
рт

ны
й 

ко
мп

ле
кс

ы
.

Ре
зу

ль
та

ты
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

по
ка

зы
ва

ю
т, 

чт
о 

ме
ха

ни
зм

ы
 о

це
нк

и 
би

ор
ес

ур
сн

ой
 р

ен
ты

 и
 п

ри
ро

дн
ой

 р
ен

ты
 э

ко
-

си
ст

ем
ы

 п
ре

дп
ол

аг
аю

т 
на

ли
чи

е 
де

не
ж

но
-к

ре
ди

тн
ы

х 
ин

ст
ру

ме
нт

ов
 с

ох
ра

не
ни

я 
и 

ус
то

йч
ив

ог
о 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
би

ор
аз

но
об

ра
зи

я.
 П

ре
дл

аг
ае

мы
й 

ме
ха

ни
зм

 п
ри

ро
до

ох
ра

нн
ог

о 
об

ли
га

ци
он

но
го

 з
ай

ма
 р

ас
см

ат
ри

ва
ет

ся
 к

ак
 в

ар
и-

ан
т 

пр
ив

ле
че

ни
я 

на
 д

об
ро

во
ль

ны
х 

на
ча

ла
х 

ср
ед

ст
в 

ю
ри

ди
че

ск
их

 и
 ф

из
ич

ес
ки

х 
ли

ц.
 С

ре
дс

тв
а,

 п
ос

ту
па

ю
щ

ие
 о

т 
ре

ал
из

ац
ии

 о
бл

иг
ац

ий
 п

ри
ро

до
ох

ра
нн

ог
о 

за
йм

а,
 м

ог
ут

 с
та

ть
 о

дн
им

 и
з 

ос
но

вн
ы

х 
ис

то
чн

ик
ов

 с
ох

ра
не

ни
я 

и 
ус

то
й-

чи
во

го
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 б
ио

ра
зн

оо
бр

аз
ия

.
Ра

сс
мо

тр
ен

о 
со

вр
ем

ен
но

е 
со

ст
оя

ни
е 

Н
ГК

, п
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 о

сн
ов

ны
е 

те
нд

ен
ци

и 
ра

зв
ит

ия
 в

 с
ре

дн
ес

ро
чн

ой
 

пе
рс

пе
кт

ив
е,

 и
сс

ле
до

ва
ны

 о
со

бе
нн

ос
ти

 н
ал

ог
оо

бл
ож

ен
ия

 р
ос

си
йс

ко
го

 Н
ГК

 и
 м

ир
ов

ой
 о

пы
т, 

пр
ед

ло
ж

ен
ы

 м
ех

а-
ни

зм
ы

 д
ал

ьн
ей

ш
ег

о 
со

ве
рш

ен
ст

во
ва

ни
я 

си
ст

ем
ы

 н
ал

ог
ов

ы
х 

из
ъя

ти
й,

 а
 т

ак
ж

е 
ра

зр
аб

от
ан

ы
 м

ех
ан

из
мы

 н
ап

ра
вл

ен
-

ны
е 

на
 у

ск
ор

ен
но

е 
во

сп
ро

из
во

дс
тв

о 
ми

не
ра

ль
но

-с
ы

рь
ев

ой
 б

аз
ы

.
Н

а 
пр

им
ер

е 
то

пл
ив

но
-э

не
рг

ет
ич

ес
ко

го
 к

ом
пл

ек
са

 в
 ц

ел
ом

 и
ли

 э
ле

кт
ро

эн
ер

ге
ти

ки
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
 р

яд
 у

сл
о-

ви
й 

об
ес

пе
че

ни
я 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

Ро
сс

ии
; в

 т
ом

 ч
ис

ле
: 

– 
ин

ст
ит

уц
ио

на
ль

но
е 

и 
ор

га
ни

за
ци

он
но

е 
об

ес
пе

че
ни

е 
ф

ед
ер

ал
ьн

ой
 и

 р
ег

ио
на

ль
но

й 
по

ли
ти

ки
 п

о 
от

но
ш

ен
ию

 
к 

то
пл

ив
но

-э
не

рг
ет

ич
ес

ко
му

 к
ом

пл
ек

су
;

– 
ра

зр
аб

от
ка

 н
ау

чн
о 

об
ос

но
ва

нн
ы

х 
кр

ит
ер

ие
в 

и 
ме

то
ди

к 
об

ъе
кт

ив
но

го
 и

зм
ер

ен
ия

 и
 с

оп
ос

та
вл

ен
ия

 к
ол

ич
ес

т-
ве

нн
ы

х 
и 

ка
че

ст
ве

нн
ы

х 
па

ра
ме

тр
ов

 у
ро

вн
ей

 э
не

рг
ет

ич
ес

ко
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

;
– 

эн
ер

го
сб

ер
еж

ен
ия

 и
 э

не
рг

оэ
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 с
 у

че
то

м 
вз

аи
мн

ог
о 

вл
ия

ни
я 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х,
 э

не
рг

ет
ич

ес
ки

х 
и 

эк
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ф

ак
то

ро
в;

– 
мо

де
рн

из
ац

ия
 и

 о
бе

сп
еч

ен
ие

 н
ад

еж
но

ст
и 

фу
нк

ци
он

ир
ов

ан
ия

 о
тр

ас
ле

й 
то

пл
ив

но
-э

не
рг

ет
ич

ес
ко

го
 к

ом
пл

ек
-

са
 в

 а
ль

ян
се

 г
ос

уд
ар

ст
ва

, н
ау

ки
 и

 б
из

не
са

;
– 

вы
со

ко
е 

ка
че

ст
во

 в
ед

ен
ия

 б
из

не
са

 (
эн

ер
го

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
) 

не
по

ср
ед

ст
ве

нн
о 

то
пл

ив
но

-э
не

рг
ет

ич
ес

ки
ми

 
ко

мп
ан

ия
ми

, и
х 

ак
ти

вн
ая

 п
ол

ит
ик

а 
в 

об
ла

ст
и 

эн
ер

го
сб

ер
еж

ен
ия

.
И

П
Р 

РА
Н

Д
ан

ы
 о

це
нк

и 
ур

ов
ня

 ж
ил

ищ
но

й 
об

ес
пе

че
нн

ос
ти

 н
ас

ел
ен

ия
. А

на
ли

з у
ро

вн
я р

аз
ви

ти
я ж

ил
ищ

но
й 

сф
ер

ы
 п

ок
аз

ал
 

зн
ач

ит
ел

ьн
ое

 о
тс

та
ва

ни
е 

су
бъ

ек
то

в 
РФ

 и
 Р

ос
си

и 
в 

це
ло

м 
от

 р
аз

ви
ты

х 
ст

ра
н 

в 
ур

ов
не

 ж
ил

ищ
но

й 
об

ес
пе

че
нн

ос
ти

 
на

се
ле

ни
я 

и 
ст

еп
ен

и 
из

но
ш

ен
но

ст
и 

ж
ил

ищ
но

го
 ф

он
да

. П
ок

аз
ан

а 
ва

ж
но

ст
ь 

пр
об

ле
м 

ре
но

ва
ци

и 
и 

ре
ко

нс
тр

ук
ци

и 
им

ею
щ

ег
ос

я 
ж

ил
ищ

но
го

 ф
он

да
, к

ап
ит

ал
ьн

ог
о 

ре
мо

нт
а.

 В
ы

яв
ле

но
, ч

то
 н

а 
ф

ед
ер

ал
ьн

ом
 и

 р
ег

ио
на

ль
ны

х 
ур

ов
ня

х 
не

от
ра

бо
та

нн
ы

 м
ех

ан
из

мы
 ф

ин
ан

си
ро

ва
ни

я 
ка

пи
та

ль
но

го
 р

ем
он

та
 ж

ил
ф

он
да

, 
а 

чи
ст

о 
ры

но
чн

ы
е 

ме
ха

ни
зм

ы
,
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гл
ав

ен
ст

ву
ю

щ
ие

 в
 с

ф
ер

е 
ж

ил
ищ

но
го

 с
тр

ои
те

ль
ст

ва
, 

ре
ш

аю
т 

во
пр

ос
 и

нв
ес

ти
ро

ва
ни

я 
в 

по
ль

зу
 н

ов
ог

о 
ст

ро
и-

те
ль

ст
ва

. Н
а 

ос
но

ве
 д

ан
ны

х 
бю

дж
ет

ны
х 

об
сл

ед
ов

ан
ий

 з
а 

20
08

 г.
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
а 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ац
ия

 ж
ил

ищ
ны

х 
ус

ло
ви

й 
се

ме
й 

с 
ра

зл
ич

ны
м 

ур
ов

не
м 

де
не

ж
ны

х 
до

хо
до

в,
 а

 т
ак

ж
е 

с 
ра

зн
ы

м 
чи

сл
ом

 д
ет

ей
. П

ос
тр

ое
на

 т
ип

ол
ог

ия
 

су
бъ

ек
то

в 
РФ

 п
о 

ур
ов

ню
 о

бе
сп

еч
ен

но
ст

и 
на

се
ле

ни
я 

ж
ил

ье
м,

 е
го

 д
ос

ту
пн

ос
ти

 и
 к

ач
ес

тв
а 

с 
вы

де
ле

ни
ем

 р
ег

ио
но

в 
ли

де
ро

в,
 с

ер
ед

ня
ко

в 
и 

ау
тс

ай
де

ро
в.

 Р
ез

ул
ьт

ат
ом

 п
ро

ве
де

нн
ог

о 
ан

ал
из

а 
яв

ля
ет

ся
 о

бо
сн

ов
ан

ие
 н

ео
бх

од
им

ос
ти

 
ра

зв
ит

ия
 и

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ни
я 

ж
ил

ищ
но

й 
по

ли
ти

ки
, д

иф
ф

ер
ен

ци
ро

ва
нн

ой
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м 

ти
па

м 
су

бъ
ек

то
в 

РФ
 

и 
по

вы
ш

ен
ия

 р
ол

и 
го

су
да

рс
тв

а 
в 

сф
ер

е 
ст

ро
ит

ел
ьс

тв
а,

 о
бс

лу
ж

ив
ан

ия
 и

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 ж

ил
ья

. П
ок

аз
ан

а 
не

об
хо

-
ди

мо
ст

ь 
и 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
 р

аз
ви

ти
я 

ар
ен

дн
ог

о 
се

кт
ор

а 
ж

ил
ья

, р
аз

ра
бо

тк
и 

на
ци

он
ал

ьн
ой

 м
од

ел
и 

и 
ус

ко
ре

нн
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 с

ек
то

ра
 с

оц
иа

ль
но

го
 ж

ил
ья

 в
 Р

ос
си

и,
 п

ре
дн

аз
на

че
нн

ог
о 

дл
я 

сд
ач

и 
в 

ар
ен

ду
 н

а 
не

ко
мм

ер
че

ск
ой

 о
сн

ов
е 

ш
ир

ок
им

 с
ло

ям
 н

ас
ел

ен
ия

.
И

сс
ле

до
ва

но
 в

оз
де

йс
тв

ие
 с

уб
ур

ба
ни

за
ци

он
ны

х 
пр

оц
ес

со
в 

в 
зо

не
 в

ли
ян

ия
 к

ру
пн

ей
ш

их
 г

ор
од

ов
 Р

Ф
 н

а 
ка

че
-

ст
во

 и
 о

бр
аз

 ж
из

ни
 н

ас
ел

ен
ия

. Н
а 

ос
но

ве
 а

на
ли

за
 р

ос
си

йс
ко

й 
и 

ме
ж

ду
на

ро
дн

ой
 с

та
ти

ст
ик

и 
по

ка
за

но
, ч

то
 д

ля
 

со
вр

ем
ен

но
й 

Ро
сс

ии
 х

ар
ак

те
рн

а 
ни

зк
ая

 д
ол

я 
од

но
се

ме
йн

ог
о 

ж
ил

ья
. 

П
од

ав
ля

ю
щ

ее
 б

ол
ьш

ин
ст

во
 к

ва
рт

ир
 в

 Р
Ф

 
ра

сп
ол

ож
ен

о 
в 

мн
ог

ок
ва

рт
ир

ны
х 

до
ма

х.
 П

ро
ве

де
но

 р
аз

де
ле

ни
е 

ма
сс

ов
ог

о 
ма

ло
эт

аж
но

го
 д

ом
ос

тр
ое

ни
я 

и 
за

го
-

ро
дн

ой
 к

от
те

дж
но

й 
ко

мм
ер

че
ск

ой
 з

ас
тр

ой
ки

, п
ре

дн
аз

на
че

нн
ой

 в
 о

сн
ов

но
м 

дл
я 

се
зо

нн
ог

о 
пр

ож
ив

ан
ия

. В
 э

то
й 

св
яз

и 
об

ос
но

ва
на

 н
ео

бх
од

им
ос

ть
 р

аз
ра

бо
тк

и 
ти

по
во

й 
мо

де
ли

 м
ал

оэ
та

ж
ны

х 
до

мо
в 

эк
он

ом
кл

ас
са

, д
иф

ф
ер

ен
ци

-
ро

ва
нн

ой
 п

о 
ре

ги
он

ам
 Р

Ф
. Р

ез
ул

ьт
ат

ы
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

св
ид

ет
ел

ьс
тв

ую
т, 

чт
о 

во
зв

ед
ен

ие
 б

ла
го

ус
тр

ое
нн

ы
х,

 о
тн

ос
и-

те
ль

но
 н

ед
ор

ог
их

 м
ал

оэ
та

ж
ны

х 
до

мо
в 

с 
го

ро
дс

ки
м 

ур
ов

не
м 

ко
мф

ор
та

 п
ос

лу
ж

ит
 в

аж
ны

м 
ф

ак
то

ро
м 

по
вы

ш
ен

ия
 

до
ст

уп
но

ст
и 

ж
ил

ья
 д

ля
 р

аз
ли

чн
ы

х 
до

хо
дн

ы
х 

гр
уп

п 
на

се
ле

ни
я,

 а
 т

ак
ж

е 
ур

ов
ня

 с
оц

иа
ль

но
го

 и
 э

ко
ло

ги
че

ск
ог

о 
ко

мф
ор

та
 ж

ил
ой

 с
ре

ды
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 и
ме

нн
о 

пр
иг

ор
од

ы
 к

ру
пн

ы
х 

го
ро

до
в 

яв
ля

ю
тс

я 
са

мо
й 

пе
рс

пе
кт

ив
но

й 
зо

но
й 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 и

 с
оц

иа
ль

но
го

 р
ос

та
, т

.к
. з

де
сь

 п
ер

ес
ек

аю
тс

я 
лю

дс
ки

е 
по

то
ки

, с
кр

ещ
ив

аю
тс

я 
по

то
ки

 к
ап

ит
ал

ов
, 

ра
зв

ив
ае

тс
я 

би
зн

ес
, с

оз
да

ет
ся

 н
аи

бо
ле

е 
ко

мф
ор

тн
ая

 с
ре

да
 п

ро
ж

ив
ан

ия
 и

 т
ру

до
во

й 
за

ня
то

ст
и 

на
се

ле
ни

я.
И

сс
ле

до
ва

на
 с

тр
ук

ту
ра

 ч
ел

ов
еч

ес
ко

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
и 

оп
ре

де
ле

ны
 е

го
 с

тр
ук

ту
рн

ы
е 

эл
ем

ен
ты

. И
зу

че
н 

пр
оц

ес
с 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
че

ло
ве

че
ск

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 с

 т
оч

ки
 з

ре
ни

я 
до

ст
уп

но
ст

и 
на

ко
пл

ен
ия

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
их

 
ре

су
рс

ов
, 

сп
ос

об
ст

ву
ю

щ
их

 р
аз

ви
ти

ю
 ч

ел
ов

еч
ес

ко
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

в 
ег

о 
ин

те
гр

ал
ьн

ом
 з

на
че

ни
и 

и 
от

но
си

те
ль

но
 

ра
зл

ич
ны

х 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
и 

те
рр

ит
ор

иа
ль

ны
х 

гр
уп

п 
на

се
ле

ни
я.

 П
ок

аз
ан

о 
сн

иж
ен

ие
 д

ос
ту

пн
ос

ти
 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
их

 р
ес

ур
со

в 
в 

ак
ти

вн
ой

 ф
аз

е 
кр

из
ис

а,
 в

ы
яв

ле
ны

 г
ру

пп
ы

 н
ас

ел
ен

ия
, о

со
бе

нн
о 

по
ст

ра
да

вш
ие

 о
т 

кр
из

ис
а.

 П
ол

уч
ен

ны
е 

ре
зу

ль
та

ты
 р

ас
ш

ир
яю

т 
зн

ан
ия

 п
о 

да
нн

ой
 п

ро
бл

ем
ат

ик
е 

и 
по

зв
ол

яю
т 

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 с

оц
и-

ал
ьн

ую
 п

ол
ит

ик
у 

в 
на

пр
ав

ле
ни

и 
ро

ст
а 

че
ло

ве
че

ск
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

.
В

ы
яв

ле
ны

 ф
ак

то
ры

 р
аз

ви
ти

я 
ры

нк
а 

ип
от

ек
и 

до
 и

 п
ос

ле
 к

ри
зи

са
. Р

ы
но

к 
ип

от
ек

и 
в 

пе
ри

од
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ро

ст
а 

ра
зв

ив
ал

ся
 в

 у
сл

ов
ия

х 
де

ф
иц

ит
а 

сп
ро

са
, х

от
я 

бы
ла

 и
лл

ю
зи

я 
де

ф
иц

ит
а 

пр
ед

ло
ж

ен
ия

: р
ез

ул
ьт

ат
 –

 ч
ет

ве
рт

ь 
за

ем
щ

ик
ов

 с
 в

ы
со

ки
ми

 р
ис

ка
ми

 за
де

рж
ки

 п
ла

те
ж

ей
. В

се
го

 н
ак

ан
ун

е 
кр

из
ис

а 
по

ря
дк

а 
90

0 
ты

с.
 д

ом
ох

оз
яй

ст
в 

бы
ли

 
ип

от
еч

ны
ми

 и
ли

 ж
ил

ищ
ны

ми
 з

ае
мщ

ик
ам

и.
П

ре
дс

та
вл

ен
ия

 о
 п

ло
хи

х 
ж

ил
ищ

ны
х 

ус
ло

ви
ях

, 
ка

к 
др

ай
ве

ре
 р

аз
ви

ти
я 

ип
от

ек
и 

пр
еу

ве
ли

че
ны

: 
то

ль
ко

 1
0%

 
те

х,
 к

то
 р

еа
ль

но
 (

по
 д

ох
од

ам
) 

мо
ж

ет
 у

ча
ст

во
ва

ть
 в

 и
по

те
ке

, п
ро

ж
ив

аю
т 

в 
те

сн
ом

 и
 ч

ас
ти

чн
о 

бл
аг

оу
ст

ро
ен

но
м 

ж
ил

ье
 и

 с
чи

та
ю

т 
эт

о 
ос

но
вн

ой
 п

ро
бл

ем
ой

, н
а 

ре
ш

ен
ие

 к
от

ор
ой

 д
ол

ж
ны

 б
ы

ть
 н

ап
ра

вл
ен

ы
 р

ес
ур

сы
. Б

ол
ьш

ин
ст

во
 

ра
сс

чи
ты

ва
ю

т 
на

 н
ас

ле
дс

тв
о,

 м
еж

се
ме

йн
ы

й 
об

ме
н.

 О
бъ

ем
ы

 ж
ил

ищ
но

го
 с

тр
ои

те
ль

ст
ва

 р
ез

ко
 с

ни
зи

ли
сь

 в
 2

00
9 

г.,
 

и 
ес

ли
 о

ни
 н

е 
во

сс
та

но
вя

тс
я,

 т
о 

в 
бл

иж
ай

ш
ей

 п
ер

сп
ек

ти
ве

 с
ле

ду
ет

 о
ж

ид
ат

ь 
ро

ст
а 

це
н 

на
 ж

ил
ье

.
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1
2

О
пр

ед
ел

ен
ы

 р
еа

ль
ны

е 
пр

ин
ци

пы
 ф

ин
ан

си
ро

ва
ни

я 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
х 

пр
ог

ра
мм

 з
ан

ят
ос

ти
 и

з 
ф

ед
ер

ал
ьн

ог
о 

бю
д-

ж
ет

а.
 В

ы
яв

ле
на

 о
бр

ат
на

я 
за

ви
си

мо
ст

ь 
ме

ж
ду

 п
ок

аз
ат

ел
ям

и 
ду

ш
ев

ог
о 

ф
ин

ан
си

ро
ва

ни
я 

и 
ур

ов
ня

 р
ег

ис
тр

ир
уе

мо
й 

бе
зр

аб
от

иц
ы

 в
 р

ег
ио

не
. О

бо
сн

ов
ан

о,
 ч

то
 э

ти
 п

ри
нц

ип
ы

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
т 

за
да

че
 э

ко
но

ми
и 

ф
ин

ан
со

вы
х 

ре
су

рс
ов

 
на

 п
ол

ит
ик

у 
за

ня
то

ст
и.

 Т
ак

ая
 п

ол
ит

ик
а 

не
га

ти
вн

о 
вл

ия
ет

 н
а 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
 п

ои
ск

а 
ра

бо
ты

 и
 э

ко
но

ми
че

ск
ую

 
ак

ти
вн

ос
ть

 н
ас

ел
ен

ия
.

В
ы

яв
ле

ны
 о

сн
ов

ны
е 

не
до

ст
ат

ки
 а

нт
ик

ри
зи

сн
ой

 п
ро

гр
ам

мы
 с

ни
ж

ен
ия

 н
ап

ря
ж

ен
но

ст
и 

ры
нк

а 
тр

уд
а.

 Г
ла

вн
ы

й 
ср

ед
и 

ни
х 

– 
ст

ре
мл

ен
ие

 о
пе

ра
ти

вн
о 

сн
из

ит
ь 

со
ци

ал
ьн

ую
 н

ап
ря

ж
ен

но
ст

ь 
в 

об
щ

ес
тв

е.
 С

 э
ти

м 
св

яз
ан

, в
о-

пе
рв

ы
х,

 
уп

ор
 н

а 
ме

ры
 п

о 
по

дд
ер

ж
ан

ию
 м

ал
оп

ро
ду

кт
ив

но
й 

за
ня

то
ст

и 
бе

з 
уч

ет
а 

не
об

хо
ди

мо
ст

и 
ее

 в
 р

ес
тр

ук
ту

ри
за

ци
и.

 
Э

то
 п

од
тв

ер
ж

де
но

 с
оо

тн
ош

ен
ия

ми
 р

ас
хо

до
в 

и 
чи

сл
ен

но
ст

и 
уч

ас
тн

ик
ов

 к
он

кр
ет

ны
х 

ан
ти

кр
из

ис
ны

х 
пр

ог
ра

мм
. 

В
о-

вт
ор

ы
х,

 у
ст

ан
ов

ле
ны

 а
дм

ин
ис

тр
ат

ив
ны

е 
ба

рь
ер

ы
 р

еа
ли

за
ци

и 
пр

ог
ра

мм
ы

, о
бу

сл
ов

ле
нн

ы
е 

ее
 а

вр
ал

ьн
ы

м 
ха

-
ра

кт
ер

ом
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 о
ни

 н
аш

ли
 о

тр
аж

ен
ие

 в
 н

ед
ов

ы
по

лн
ен

ии
 п

ла
но

вы
х 

за
да

ни
й 

по
 ч

ис
ле

нн
ос

ти
 у

ча
ст

ни
ко

в 
и 

ф
ин

ан
со

во
му

 о
бе

сп
еч

ен
ию

.
И

сс
ле

до
ва

ны
 о

со
бе

нн
ос

ти
 д

ин
ам

ик
и 

вн
ут

ре
нн

ей
 и

 в
не

ш
не

й 
ми

гр
ац

ии
 н

ас
ел

ен
ия

 в
 Р

ос
си

и 
по

д 
во

зд
ей

ст
ви

ем
 

по
сл

ед
ст

ви
й 

ми
ро

во
го

 ф
ин

ан
со

во
-э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
кр

из
ис

а.
 О

пр
ед

ел
ен

ы
 т

ен
де

нц
ии

 и
 с

тр
ук

ту
рн

ы
е 

ос
об

ен
но

-
ст

и 
тр

уд
ов

ой
 и

мм
иг

ра
ци

и 
в 

Ро
сс

ий
ск

ую
 Ф

ед
ер

ац
ию

. П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 п
ро

бл
ем

 п
ри

вл
еч

ен
ия

 и
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 
ин

ос
тр

ан
но

й 
ра

бо
че

й 
си

лы
. Р

ас
см

от
ре

н 
ко

мп
ле

кс
 в

оп
ро

со
в 

по
ло

ж
ен

ия
 м

иг
ра

нт
ов

 н
а 

ро
сс

ий
ск

ом
 р

ы
нк

е 
тр

уд
а.

 
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
а 

пр
ак

ти
ка

 р
еа

ли
за

ци
и 

но
во

го
 и

мм
иг

ра
ци

он
но

го
 з

ак
он

од
ат

ел
ьс

тв
а.

 Р
ас

кр
ы

ты
 п

ре
дп

ос
ы

лк
и 

пе
-

ре
хо

да
 к

 н
ов

ой
 м

иг
ра

ци
он

но
й 

по
ли

ти
ке

. Д
ан

а 
оц

ен
ка

 д
ос

то
ин

ст
в 

и 
не

до
ст

ат
ко

в 
но

ва
ци

й 
в 

ми
гр

ац
ио

нн
ой

 с
ф

ер
е.

 
В

ы
яв

ле
ны

 п
ро

бе
лы

 т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
и 

со
вр

ем
ен

но
го

 з
ак

он
од

ат
ел

ьс
тв

а 
в 

сф
ер

е 
тр

уд
ов

ой
 м

иг
ра

ци
и.

 П
ре

дл
ож

ен
ы

 
ме

ры
 п

о 
мо

де
рн

из
ац

ии
 п

ол
ит

ик
и 

Ро
сс

ии
 в

 о
бл

ас
ти

 у
пр

ав
ле

ни
я 

тр
уд

ов
ой

 м
иг

ра
ци

ей
.

О
бо

сн
ов

ан
ы

 к
он

це
пт

уа
ль

ны
е 

по
дх

од
ы

 к
 п

ре
од

ол
ен

ию
 с

ф
ор

ми
ро

ва
вш

их
ся

 н
ес

пр
ав

ед
ли

вы
х 

и 
пр

ед
от

вр
ат

им
ы

х 
си

ст
ем

ат
ич

ес
ки

х 
ра

зл
ич

ий
 в

 с
ос

то
ян

ии
 з

до
ро

вь
я 

в 
ра

зл
ич

ны
х 

гр
уп

па
х 

на
се

ле
ни

я.
 В

 н
ас

то
ящ

ее
 в

ре
мя

 в
 Р

ос
си

и 
в 

це
ля

х 
по

вы
ш

ен
ия

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ко

й 
по

ли
ти

ки
 у

си
ли

ва
ет

ся
 з

на
чи

мо
ст

ь 
об

ос
но

ва
нн

ог
о 

вы
бо

ра
 

ин
ве

ст
иц

ий
 в

 зд
ор

ов
ье

 н
ас

ел
ен

ия
 н

а 
ос

но
ве

 с
тр

ат
ег

ий
 п

ре
од

ол
ен

ия
 с

ф
ор

ми
ро

ва
вш

их
ся

 с
оц

иа
ль

ны
х 

не
ра

ве
нс

тв
 в

 
от

но
ш

ен
ии

 зд
ор

ов
ья

 н
ас

ел
ен

ия
 н

а 
ре

ги
он

ал
ьн

ом
 у

ро
вн

е 
и 

ур
ов

не
 д

ом
ох

оз
яй

ст
в,

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ме

то
до

ло
ги

и,
 п

о-
ст

ро
ен

ия
 р

ей
ти

нг
ов

 р
ез

ул
ьт

ат
ив

но
ст

и 
си

ст
ем

 з
др

ав
оо

хр
ан

ен
ия

 в
 р

ак
ур

се
 с
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вы
х 

ин
те

гр
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бл
ен

ия
 а

лк
ог

ол
я 

ср
ед

и 
по
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ан
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ре
ж

де
ни

ях
 б

ез
 д

ос
та

то
чн

ог
о 

до
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ию

 з
ар

пл
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во
ох

ра
не

ни
и 

по
зв

ол
ил

 с
де

ла
ть

 в
ы

во
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по
мо

щ
и,

 г
ар

ан
ти

ру
ем

ы
х 

Ко
нс

ти
ту

ци
ей

 с
тр

ан
ы

 к
аж

до
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хо
до

в 
на

се
ле

ни
я,

 ч
то

 п
ри

ве
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 т
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Э
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бо

ль
но

й 
по

др
ос

то
к 

– 
бо

ль
ны

е 
ро

ди
те

ли
. О

тч
ас

ти
 с

во
й 

ко
рр

ек
ти

ру
ю

щ
ий

 в
кл

ад
 в

 э
то

т 
пр

оц
ес

с



338

1
2

вн
ос

ят
 у

сп
ех

и 
ме

ди
ци

ны
. В

о-
вт

ор
ы

х,
 н

а 
пр

от
яж

ен
ии

 в
се

го
 ж

из
не

нн
ог

о 
ци

кл
а 

у 
ре

бе
нк

а 
пр

ои
сх

од
ит

 у
ху

дш
ен

ие
 

зд
ор

ов
ья

 п
о 

вс
ем

 к
ла

сс
ам

 б
ол

ез
не

й:
 з

а 
пе

ри
од

 1
99

0–
20

08
 г

од
ы

 н
аб

лю
да

лс
я 

ро
ст

 з
аб

ол
ев

ае
мо

ст
и.

 О
бо

бщ
ен

ие
 

ос
но

вн
ы

х 
пр

об
ле

м 
в 

сф
ер

е 
де

тс
тв

а 
по
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ри

то
ри

й 
и 

их
 д

ем
ог

ра
ф

ич
ес

ко
е 

ра
зв

ит
ие

. З
на

чи
мо

ст
ь 

се
ла

 и
 с

ел
ьс

ко
й 

ме
ст

но
ст

и 
не

 м
ож

ет
 б

ы
ть

 с
ве

де
на

 к
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 и

 к
он

ку
ре

нт
ос

по
со

бн
ос

ти
 с

ел
ьс

ко
хо

зя
йс

тв
ен

но
го

 п
ро

из
во

дс
тв

а 
ил

и 
ка

-
ки

х-
ли

бо
 и

ны
х 

ви
до

в 
хо

зя
йс

тв
ен

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. Л
ю

дн
ая

 с
ел

ьс
ка

я 
ме

ст
но

ст
ь 

с 
на

се
ле

ни
ем

 п
ре

им
ущ

ес
тв

ен
но

 
за

ня
ты

м 
в 

во
дн

ом
, л

ес
но

м 
и 

ос
об

ен
но

 с
ел

ьс
ко

м 
хо

зя
йс

тв
е 

– 
на

де
ж

на
я 

га
ра

нт
ия

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ко

го
 р

аз
ви

ти
я 

лю
-

бо
й 

те
рр

ит
ор

иа
ль

но
й 

об
щ

но
ст

и,
 с

тр
ан

ы
 и

ли
 р

ег
ио

на
.

П
ри

зн
ан

ие
 в

ли
ян

ия
 эф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 в

оз
об

но
вл

яе
мы

х 
пр

ир
од

ны
х 

ре
су

рс
ов

 н
а 

де
мо

гр
аф

ич
ес

ко
е 

и 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ое
 р

аз
ви

ти
е 

пр
ед

по
ла

га
ет

 п
ер

ех
од

 к
 с

ил
ьн

ой
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

ой
 п

ол
ит

ик
е.

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
й 

и 
ос

но
вн

ы
х 

вы
зо

во
в 

в 
си

ст
ем

е 
со

ци
ал

ьн
ой

 з
ащ

ит
ы

. 
В

ы
де

ле
нн

ы
е 

эт
ап

ы
 

ст
ан

ов
ле

ни
я 

со
ци

ал
ьн

ой
 з

ащ
ит

ы
 н

ас
ел

ен
ия

 п
оз

во
ля

ет
 п

ро
ве

ст
и 

ан
ал

из
 в

ли
ян

ия
 м

ер
 с

оц
иа

ль
но

й 
по

ли
ти

ки
 н

а 
ди

на
ми

ку
 у

ро
вн

я 
и 

пр
оф

ил
я 

бе
дн

ос
ти

 н
а 

ра
зл

ич
ны

х 
эт

ап
ах

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

ци
кл

а.
 

Н
аи

бо
ль

ш
ий

 р
ос

т 
до

хо
до

в 
в 

кр
из

ис
но

м 
20

09
 г.

 п
о 

ср
ав

не
ни

ю
 с

 б
ла

го
по

лу
чн

ы
м 

20
08

 г.
 х

ар
ак

те
ре

н 
дл

я 
се

ме
й,

 
бю

дж
ет

 к
от

ор
ы

х 
за

ви
си

т 
от

 П
ен

си
он

но
го

 Ф
он

да
 Р

ос
си

и.
 И

нт
ен

си
вн

ое
 п

ов
ы

ш
ен

ие
 д

ох
од

ов
 п

ен
си

он
ер

ов
, 

чи
с-

ле
нн

ос
ть

 к
от

ор
ы

х 
со

ст
ав

ля
ет

 ч
ет

ве
рт

ь 
на

се
ле

ни
я 

ст
ра

ны
, о

ка
за

ло
 п

ол
ож

ит
ел

ьн
ое

 в
ли

ян
ие

 н
а 

ср
ед

ни
е 

до
хо

ды
, 

но
 н

е 
вн

ес
ло

 с
ущ

ес
тв

ен
но

го
 р

еа
ль

но
го

 в
кл

ад
а 

в 
со

кр
ащ

ен
ие

 б
ед

но
ст

и.
 Б

ед
но

ст
ь 

со
кр

ащ
ал

ас
ь 

за
 с

че
т 

ро
ст

а 
ми

-
ни

ма
ль

но
й 

за
ра

бо
тн

ой
 п

ла
ты

. В
 н

аи
ме

нь
ш

ей
 с

те
пе

ни
 э

ф
ф

ек
т 

от
 р

еа
ли

за
ци

и 
ме

р 
пр

оя
ви

лс
я 

в 
до

мо
хо

зя
йс

тв
ах

 с
 

ма
ле

нь
ки

ми
 д

ет
ьм

и.
 К

ри
зи

с 
ус

уг
уб

ил
 м

ат
ер

иа
ль

но
е 

по
ло

ж
ен

ие
 э

то
й 

со
ци

ал
ьн

ой
 г

ру
пп

ы
, а

 а
нт

ик
ри

зи
сн

ы
е 

ме
ры

 
ко

сн
ул

ис
ь 

ее
 м

ин
им

ал
ьн

о.
 К

ом
пе

нс
ир

ов
ат

ь 
по

те
рю

 д
ох

од
а,

 с
вя

за
нн

ую
 с

 у
тр

ат
ой

 р
аб

от
ы

, а
нт

ик
ри

зи
сн

ая
 п

ро
гр

ам
-

ма
 ф

ак
ти

че
ск

и 
не

 с
по

со
бн

а.
Н

а 
ос

но
ве

 и
зу

че
ни

я 
за

ру
бе

ж
но

го
 о

пы
та

 п
ок

аз
ан

а 
за

ви
си

мо
ст

ь 
ра

сп
ро

ст
ра

не
нн

ос
ти

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ф
ор

м 
не

ст
ан

-
да

рт
но

й 
за

ня
то

ст
и 

от
 с

тр
ук

ту
рн

ы
х 

пр
оп

ор
ци

й 
в 

эк
он

ом
ик

е,
 у

ро
вн

я 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

го
 р

аз
ви

ти
я,

 в
ов

ле
че

нн
ос

ти
 

в 
гл

об
ал

ьн
ую

 э
ко

но
ми

ку
, р

аз
ви

то
ст

и 
и 

ка
че

ст
ва

 с
оц

иа
ль

но
го

 п
ар

тн
ер

ст
ва

. П
ро

ве
де

н 
ср

ав
ни

те
ль

ны
й 

ан
ал

из
 т

ен
-

де
нц

ий
, с

вя
за

нн
ы

х 
с 

не
ст

ан
да

рт
ны

ми
 ф

ор
ма

ми
 за

ня
то

ст
и,

 н
а 

ро
сс

ий
ск

ом
 р

ы
нк

е 
тр

уд
а 

и 
в 

сф
ер

е 
тр

уд
а 

в 
ра

зв
ит

ы
х 

ст
ра

на
х;

 в
ы

яв
ле

на
 с

пе
ци

ф
ик

а 
ро

сс
ий

ск
ой

 п
ра

кт
ик

и 
и 

оп
ре

де
ле

на
 е

е 
пр

ир
од

а.
 П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
но

ст
ь 

в 
Ро

сс
ии

 н
ес

та
нд

ар
тн

ы
х 

ф
ор

м 
за

ня
то

ст
и,

 н
ер

ед
ко

 я
вл

яю
щ

их
ся

 н
еп

ро
ду

кт
ив

ны
ми

 с
 т

оч
ки

 з
ре

ни
я 

ра
ци

он
ал

ьн
ог

о
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ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
тр

уд
ов

ы
х 

ре
су

рс
ов

 и
 п

ол
ит

ик
и 

до
хо

до
в,

 в
 з

на
чи

те
ль

но
й 

ст
еп

ен
и 

об
ус

ло
вл

ен
а 

пр
оц

ес
са

ми
 д

еи
н-

ду
ст

ри
ал

из
ац

ии
, п

ри
во

дя
щ

им
и 

к 
ги

пе
рт

ро
ф

ир
ов

ан
но

му
 р

аз
ви

ти
ю

 т
ре

ти
чн

ог
о 

се
кт

ор
а;

 о
тс

ут
ст

ви
ем

 а
де

кв
ат

но
й 

по
дд

ер
ж

ки
 р

еа
ль

но
го

 с
ек

то
ра

 э
ко

но
ми

ки
 и

, в
 с

ил
у 

эт
ог

о,
 е

го
 о

со
бо

й 
уя

зв
им

ос
ти

 в
 к

ри
зи

сн
ы

е 
пе

ри
од

ы
; с

ла
бо

й 
са

мо
ор

га
ни

за
ци

ей
 н

ае
мн

ог
о 

тр
уд

а 
и 

в 
це

ло
м 

де
ко

ра
ти

вн
ос

ть
ю

 р
ос

си
йс

ко
й 

де
мо

кр
ат

ии
, с

ле
дс

тв
ие

м 
че

го
 я

вл
яе

тс
я 

от
су

тс
тв

ие
 р

еа
ль

но
го

 с
оц

иа
ль

но
го

 п
ар

тн
ер

ст
ва

 и
 а

де
кв

ат
но

го
, 

на
це

ле
нн

ог
о 

на
 з

ащ
ит

у 
ин

те
ре

со
в 

ра
бо

тн
ик

ов
, 

тр
уд

ов
ог

о 
за

ко
но

да
те

ль
ст

ва
.

Ра
зр

аб
от

ан
а 

те
ор

ет
ич

ес
ка

я 
мо

де
ль

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ия
 с

оц
иа

ль
но

го
 к

ап
ит

ал
а 

по
 р

аз
ли

чн
ы

м 
ур

ов
ня

м 
ра

сс
мо

т-
ре

ни
я 

об
щ

ес
тв

а,
 а

 т
ак

ж
е 

в 
оп

ре
де

ле
ни

и 
ме

ха
ни

зм
а 

вл
ия

ни
я 

об
щ

ес
тв

ен
но

го
 с

оц
иа

ль
но

го
 к

ап
ит

ал
а 

на
 у

сл
ов

ия
 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

мо
де

рн
из

ац
ии

. 
В

 и
сс

ле
до

ва
ни

и 
на

 о
сн

ов
е 

ан
ал

из
а 

эм
пи

ри
че

ск
их

 д
ан

ны
х 

де
ла

ет
ся

 
вы

во
д 

о 
то

м,
 ч

то
 х

ар
ак

те
р 

ра
сп

ре
де

ле
ни

я 
со

ци
ал

ьн
ог

о 
ка

пи
та

ла
, в

ел
ич

ин
а 

ег
о 

на
ко

пл
ен

ия
 н

а 
ра

зл
ич

ны
х 

ур
ов

ня
х 

ра
сс

мо
тр

ен
ия

 о
бщ

ес
тв

а 
ок

аз
ы

ва
ю

т 
не

по
ср

ед
ст

ве
нн

ое
 и

 зн
ач

им
ое

 в
ли

ян
ие

 н
а 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
со

ци
ал

ьн
ой

 и
 и

нс
ти

-
ту

ци
он

ал
ьн

ой
 с

ре
ды

, б
ла

го
пр

ия
тс

тв
ую

щ
ей

 и
ли

 б
ло

ки
ру

ю
щ

ей
 п

ер
сп

ек
ти

вы
 у

сп
еш

но
й 

мо
де

рн
из

ац
ии

 о
бщ

ес
тв

а.
 

Зн
ач

им
ос

ть
 п

ол
уч

ен
но

го
 р

ез
ул

ьт
ат

а 
со

ст
ои

т 
в 

по
ни

ма
ни

и 
ус

ло
ви

й,
 с

по
со

бс
тв

ую
щ

их
 н

ак
оп

ле
ни

ю
 и

 р
ас

пр
ед

ел
е-

ни
ю

 с
оц

иа
ль

но
го

 к
ап

ит
ал

а 
ка

к 
ф

ак
то

ра
 и

 р
ес

ур
са

 о
бщ

ес
тв

ен
но

й 
мо

де
рн

из
ац

ии
 и

 р
аз

ра
бо

тк
е 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
их

 
ре

ко
ме

нд
ац

ий
, н

ап
ра

вл
ен

ны
х 

на
 с

ти
му

ли
ро

ва
ни

е 
на

ко
пл

ен
ия

 о
бщ

ес
тв

ен
но

го
 с

оц
иа

ль
но

го
 к

ап
ит

ал
а.

Д
ан

а 
ср

ав
ни

те
ль

на
я 

оц
ен

ка
 т

ен
де

нц
ия

м 
в 

ра
зв

ит
ии

 о
бс

та
но

вк
и 

на
 р

ос
си

йс
ко

м 
и 

бе
ло

ру
сс

ко
м 

ры
нк

ах
 т

ру
да

. 
Ра

сс
мо

тр
ен

о 
вл

ия
ни

е 
ми

ро
во

го
 ф

ин
ан

со
во

го
 и

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

кр
из

ис
а 

на
 с

ф
ер

у 
за

ня
то

ст
и 

на
се

ле
ни

я.
 О

пр
ед

ел
е-

ны
 о

со
бе

нн
ос

ти
 в

ну
тр

ен
не

й 
и 

вн
еш

не
й 

ми
гр

ац
ии

 н
ас

ел
ен

ия
 в

 Р
Ф

 и
 Р

Б 
в 

ув
яз

ке
 с

 п
ос

ле
дс

тв
ия

ми
 к

ри
зи

са
.

П
од

го
то

вл
ен

 с
ов

ме
ст

ны
й 

с 
бе

ло
ру

сс
ки

ми
 п

ар
тн

ер
ам

и 
на

уч
ны

й 
до

кл
ад

 «
Ры

но
к 

тр
уд

а 
и 

ми
гр

ац
ия

 н
ас

ел
ен

ия
 в

 
РФ

 и
 Р

Б 
в 

ко
нт

ек
ст

е 
ми

ро
во

го
 ф

ин
ан

со
во

го
 и

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

кр
из

ис
а»

.
Н

а 
ос

но
ве

 и
ме

ю
щ

их
ся

 п
ре

дс
та

вл
ен

ий
 о

 с
ба

ла
нс

ир
ов

ан
но

й 
ст

ру
кт

ур
е 

эк
он

ом
ик

и 
об

ос
но

ва
на

 к
оо

рд
ин

ац
ия

 с
 

не
й 

от
ра

сл
ев

ой
 и

 д
ол

ж
но

ст
но

й 
ст

ру
кт

ур
ы

 за
ня

то
ст

и.
 О

то
бр

ан
ы

 за
ру

бе
ж

ны
е 

ст
ра

ны
, у

 к
от

ор
ы

х 
от

ра
сл

ев
ая

 с
тр

ук
-

ту
ра

 н
а 

ко
нк

ре
тн

ы
й 

пе
ри

од
 п

ре
дк

ри
зи

сн
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 б

ы
ла

 с
ба

ла
нс

ир
ов

ан
а.

 П
о 

ме
то

ду
 а

на
ло

ги
й 

их
 с

тр
ук

ту
ра

 
за

ня
то

ст
и 

вз
ят

а 
за

 о
бр

аз
ец

 д
ля

 Р
ос

си
и 

на
 с

ре
дн

ес
ро

чн
ую

 п
ер

сп
ек

ти
ву

 (
с 

уч
ет

ом
 и

не
рц

ио
нн

ос
ти

 п
ер

ех
од

а 
эт

их
 

ст
ра

н 
к 

но
во

му
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

ом
у 

ук
ла

ду
). 

Д
ля

 л
уч

ш
ег

о 
от

ра
ж

ен
ия

 п
ос

тк
ри

зи
сн

ы
х 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ий
 п

ят
ис

ек
то

-
ра

ль
на

я 
ст

ру
кт

ур
а 

ви
до

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 д

ет
ал

из
ир

ов
ан

а 
до

 в
ос

ьм
и 

се
кт

ор
ов

. П
о 

ни
м 

ра
сс

чи
та

ны
 п

ер
сп

ек
ти

вн
ы

е 
дл

я 
на

ш
ей

 с
тр

ан
ы

 п
ок

аз
ат

ел
и 

до
лж

но
ст

но
й 

ст
ру

кт
ур

ы
. 

О
ни

 д
аю

т 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е,

 в
 к

ак
их

 с
ек

то
ра

х 
и 

в 
ка

ки
х 

на
пр

ав
ле

ни
ях

 д
ея

те
ль

на
я 

ст
ру

кт
ур

а 
до

лж
на

 т
ра

нс
ф

ор
ми

ро
ва

ть
ся

.
В

ы
яв

ле
но

 с
ер

ье
зн

ое
 п

ро
ти

во
ре

чи
е 

пе
рс

пе
кт

ив
но

й 
тр

ан
сф

ор
ма

ци
и 

за
ня

то
ст

и.
 О

но
 с

ос
то

ит
 в

 р
ас

ш
ир

ен
но

м 
во

сп
ро

из
во

дс
тв

е 
ка

к 
кв

ал
иф

иц
ир

ов
ан

но
го

, т
ак

 и
 н

ек
ва

ли
ф

иц
ир

ов
ан

но
го

 т
ру

да
. О

пр
ед

ел
ен

ы
 с

ек
то

ра
 з

ан
ят

ос
ти

, 
в 

ко
то

ры
х 

в 
пр

оц
ес

се
 п

ос
ти

нд
ус

тр
иа

ль
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

на
 ф

он
е 

об
щ

ег
о 

ув
ел

ич
ен

ия
 р

аб
от

ни
ко

в 
пр

ед
по

ла
га

ет
ся

 
да

ль
не

йш
ий

 р
ос

т 
не

кв
ал

иф
иц

ир
ов

ан
но

го
 п

ер
со

на
ла

. В
 н

ас
то

ящ
ее

 в
ре

мя
 э

то
т 

ро
ст

 с
оп

ро
во

ж
да

ет
ся

 о
пе

ре
ж

аю
щ

им
 

по
вы

ш
ен

ие
м 

де
ф

иц
ит

а 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

их
 к

ад
ро

в 
в 

ср
ав

не
ни

и 
с 

др
уг

им
и 

до
лж

но
ст

ны
ми

 г
ру

пп
ам

и.
 В

 з
на

чи
те

ль
-

но
й 

ме
ре

 о
н 

по
кр

ы
ва

ет
ся

 м
иг

ра
нт

ам
и.

П
ро

ло
нг

ир
ов

ан
ие

 д
ан

ны
х 

те
нд

ен
ци

й 
мо

ж
ет

 п
от

ре
бо

ва
ть

 з
на

чи
те

ль
но

го
 с

пр
ос

а 
на

 м
иг

ра
нт

ов
.
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1
2

А
на

ли
з 

вл
ия

ни
я 

за
кр

еп
ле

нн
ы

х 
в 

за
ко

но
да

те
ль

ст
ве

 м
ер

 с
оц

иа
ль

но
й 

по
ли

ти
ки

 н
а 

бл
аг

ос
ос

то
ян

ие
 м

од
ел

ьн
ы

х 
се

ме
й 

по
ка

за
л,

 ч
то

 в
 ц

ел
ом

, у
си

ле
ни

е 
по

дд
ер

ж
ки

 м
ат

ер
ин

ст
ва

 и
 д

ет
ст

ва
 п

ос
ле

 п
ри

ня
ти

я 
ря

да
 з

ак
он

ов
 в

 к
он

це
 

20
00

-х
 г

од
ов

 н
е 

им
ел

о 
су

щ
ес

тв
ен

но
го

 э
ф

ф
ек

та
 н

а 
сн

иж
ен

ие
 д

ет
ск

ой
 б

ед
но

ст
и,

 п
ос

ко
ль

ку
 п

од
де

рж
ка

 б
ы

ла
 а

др
е-

со
ва

на
 н

еб
ол

ьш
ой

 г
ру

пп
е 

де
те

й 
(в

 в
оз

ра
ст

е 
до

 1
.5

 г
од

а)
, а

 в
ы

со
ки

й 
ри

ск
 п

оп
ад

ан
ия

 в
 б

ед
но

ст
ь 

ис
пы

ты
ва

ю
т 

де
ти

 
вс

ех
 в

оз
ра

ст
ов

.
Бы

ло
 

см
од

ел
ир

ов
ан

о 
и 

пр
от

ес
ти

ро
ва

но
 

дв
а 

сц
ен

ар
ия

 
ми

ни
ма

ль
но

 
не

об
хо

ди
мы

х 
ме

р 
по

 
ул

уч
ш

ен
ию

 
ма

те
ри

ал
ьн

ог
о 

по
ло

ж
ен

ия
 с

ем
ей

 с
 д

ет
ьм

и,
 о

сн
ов

ан
ны

х 
на

: 
(1

) 
по

вы
ш

ен
ии

 м
ин

им
ал

ьн
ы

х 
со

ци
ал

ьн
ы

х 
га

-
ра

нт
ий

, 
(2

) 
по

вы
ш

ен
ии

 а
др

ес
ны

х 
со

ци
ал

ьн
ы

х 
по

со
би

й,
 п

оз
во

ля
ю

щ
их

 с
ем

ье
, 

об
ес

пе
чи

ть
 м

ин
им

ал
ьн

ы
е 

ви
-

та
ль

ны
е 

по
тр

еб
но

ст
и 

де
те

й.
 М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 п
ок

аз
ал

о,
 ч

то
 б

ор
ьб

а 
с 

бе
дн

ос
ть

ю
 с

ем
ей

 с
 д

ет
ьм

и 
не

 д
ол

ж
-

на
 о

гр
ан

ич
ив

ат
ьс

я 
то

ль
ко

 п
ов

ы
ш

ен
ие

м 
со

ци
ал

ьн
ы

х 
вы

пл
ат

. 
П

ол
ит

ик
а 

по
дд

ер
ж

ки
 б

ед
ны

х 
се

ме
й 

с 
де

ть
ми

 
мо

ж
ет

 о
ка

за
ть

ся
 б

ол
ее

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ой
, 

ес
ли

 б
уд

ет
 в

ес
ти

сь
 в

 н
ес

ко
ль

ки
х 

на
пр

ав
ле

ни
ях

: 
а)

 п
ов

ы
ш

ен
ие

 г
ос

у-
да

рс
тв

ен
ны

х 
ми

ни
ма

ль
ны

х 
со

ци
ал

ьн
ы

х 
га

ра
нт

ий
, 

б)
 с

оз
да

ни
е 

но
вы

х 
ра

бо
чи

х 
ме

ст
, 

в)
 р

аз
ви

ти
е 

си
ст

ем
ы

 «
со

-
ци

ал
ьн

ы
х 

ко
нт

ра
кт

ов
» 

с 
до

мо
хо

зя
йс

тв
ам

и,
 и

ме
ю

щ
им

и 
вн

ут
ре

нн
ие

 р
ез

ер
вы

 д
ля

 у
лу

чш
ен

ия
 с

во
ег

о 
ма

те
ри

-
ал

ьн
ог

о 
по

ло
ж

ен
ия

, 
г)

 у
ж

ес
то

че
ни

е 
от

ве
тс

тв
ен

но
ст

и 
за

 н
ев

ы
по

лн
ен

ие
 з

ак
он

а 
об

 а
ли

ме
нт

ах
, 

д)
 п

ов
ы

ш
ен

ие
 

ра
зм

ер
а 

ад
ре

сн
ы

х 
со

ци
ал

ьн
ы

х 
по

со
би

й,
 п

оз
во

ля
ю

щ
их

 с
ем

ье
, о

бе
сп

еч
ит

ь 
ми

ни
ма

ль
ны

е 
ви

та
ль

ны
е 

по
тр

еб
но

ст
и 

де
те

й. А
на

ли
з 

ди
на

ми
ки

 з
ан

ят
ос

ти
 н

ас
ел

ен
ия

 в
 р

аз
ли

чн
ы

х 
се

кт
ор

ах
 р

ос
си

йс
ко

й 
эк

он
ом

ик
и 

пр
ов

ед
ен

 в
 у

вя
зк

е 
с 

по
ка

за
те

ля
ми

 о
пл

ат
ы

 т
ру

да
, ч

то
 п

оз
во

ля
ет

 у
яс

ни
ть

, в
о-

пе
рв

ы
х,

 п
ри

ро
ду

 с
кл

ад
ы

ва
ю

щ
ей

ся
 с

тр
ук

ту
ры

 п
од

го
то

вк
и 

сп
ец

иа
ли

ст
ов

, а
, в

о-
вт

ор
ы

х,
 и

сс
ле

до
ва

ть
 н

ап
ра

вл
ен

ия
 т

ру
до

во
й 

мо
би

ль
но

ст
и 

на
се

ле
ни

я,
 о

бл
ад

аю
щ

ег
о 

об
ра

зо
ва

-
те

ль
ны

м 
по

те
нц

иа
ло

м 
ра

зл
ич

но
го

 у
ро

вн
я 

ра
зв

ит
ия

.
С

оц
ио

ло
ги

че
ск

ая
 и

нф
ор

ма
ци

я 
да

ет
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 т

ом
, ч

то
 е

сл
и 

ба
рь

ер
ы

 д
ос

ту
пн

ос
ти

 п
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

ог
о 

об
ра

зо
ва

ни
я,

 п
оз

во
ля

ю
щ

ег
о 

за
ня

ть
 м

ес
то

 в
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
о 

ни
зк

оо
пл

ач
ив

ае
мы

х 
се

гм
ен

та
х 

ры
нк

а 
тр

уд
а,

 п
ра

кт
и-

че
ск

и 
от

су
тс

тв
ую

т, 
то

 в
хо

ж
де

ни
е 

в 
от

но
си

те
ль

но
 в

ы
со

ко
оп

ла
чи

ва
ем

ы
е 

се
гм

ен
ты

 р
ы

нк
а 

тр
уд

а 
св

яз
ан

ы
 с

 н
ео

бх
о-

ди
мо

ст
ью

 п
ре

од
ол

ен
ия

 м
ат

ер
иа

ль
ны

х,
 с

оц
иа

ль
ны

х 
и 

те
рр

ит
ор

иа
ль

ны
х 

ба
рь

ер
ов

, ч
то

 в
ед

ет
 к

 в
ос

пр
ои

зв
од

ст
ву

 
сл

ож
ив

ш
ег

ос
я 

ка
че

ст
ва

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

 п
о 

эт
им

 п
ок

аз
ат

ел
ям

 и
 с

ви
де

те
ль

ст
ву

ет
 о

 н
еп

ро
ду

кт
ив

но
й 

ве
рт

ик
ал

ьн
ой

 
мо

би
ль

но
ст

и.
П

ро
ве

де
н 

си
ту

ац
ио

нн
ы

й 
ан

ал
из

 т
ен

де
нц

ий
 к

ит
ай

ск
ой

 м
иг

ра
ци

и 
в 

Ро
сс

ий
ск

ой
 Ф

ед
ер

ац
ии

. Р
ас

кр
ы

ты
 н

ап
ра

в-
ле

ни
я 

ми
гр

ац
ио

нн
ы

х 
по

то
ко

в 
из

 К
ит

ая
, п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
и 

де
мо

гр
аф

ич
ес

ко
го

 и
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

-
но

ми
че

ск
ог

о 
со

ст
ав

а 
ки

та
йс

ки
х 

ми
гр

ан
то

в 
на

 р
ос

си
йс

ко
м 

ры
нк

е 
тр

уд
а.

 О
пр

ед
ел

ен
ы

 ф
ак

то
ры

 в
ы

та
лк

ив
ан

ия
 и

 
пр

ит
яж

ен
ия

 к
ит

ай
ск

ог
о 

на
се

ле
ни

я.
 В

ы
яв

ле
ны

 о
со

бе
нн

ос
ти

 м
иг

ра
ци

он
но

го
 п

ов
ед

ен
ия

 г
ра

ж
да

н 
К

Н
Р.

Н
а 

ос
но

ве
 с

пе
ци

ал
ьн

о 
ра

зр
аб

от
ан

но
го

 с
оц

ио
ло

ги
че

ск
ог

о 
ин

ст
ру

ме
нт

ар
ия

 п
ро

ве
де

н 
сб

ор
 э

мп
ир

ич
ес

ко
й 

ин
ф

ор
ма

ци
и,

 п
оз

во
ля

ю
щ

ий
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ат
ь 

пр
ич

ин
ы

 и
 о

со
бе

нн
ос

ти
 с

оц
иа

ль
ны

х 
бо

ле
зн

ей
 р

ос
си

йс
ко

го
 

об
щ

ес
тв

а.
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О
пр

ед
ел

ен
а 

ро
ль

 и
но

ст
ра

нн
ы

х 
ра

бо
тн

ик
ов

 к
ак

 р
ес

ур
са

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ой

 м
од

ер
ни

за
ци

и 
ст

ра
ны

. 
О

ха
ра

кт
ер

из
ов

ан
ы

 н
ап

ра
вл

ен
ия

 и
 п

ер
сп

ек
ти

вы
 п

ри
вл

еч
ен

ия
 и

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 и

но
ст

ра
нн

ой
 р

аб
оч

ей
 с

ил
ы

 в
 н

а-
ци

он
ал

ьн
ой

 э
ко

но
ми

ке
. 

Д
ан

а 
оц

ен
ка

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
ам

 с
ов

ре
ме

нн
ой

 л
ат

ен
тн

ой
 т

ру
до

во
й 

ми
гр

ац
ии

. 
Ра

ск
ры

ты
 

те
нд

ен
ци

и 
и 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
е 

пр
об

ле
мы

 п
ер

ес
ел

ен
ия

 т
ру

до
вы

х 
ми

гр
ан

то
в 

в 
РФ

. П
ро

ве
де

н 
мо

ни
то

ри
нг

 
пр

оц
ес

со
в,

 с
вя

за
нн

ы
х 

с 
пе

ре
ме

на
ми

 в
 с

ф
ер

е 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
я 

ми
гр

ац
ио

нн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в.

 
П

од
го

то
вл

ен
ы

 р
ек

ом
ен

да
ци

и 
по

 к
ор

ре
кт

ир
ов

ке
 д

ей
ст

ву
ю

щ
ей

 п
ер

ес
ел

ен
че

ск
ой

 п
ро

гр
ам

мы
. Р

аз
ра

бо
та

ны
 м

е-
ро

пр
ия

ти
я 

по
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ни

ю
 м

ех
ан

из
мо

в 
пр

ив
ле

че
ни

я 
ин

ос
тр

ан
но

й 
ра

бо
че

й 
си

лы
 и

 р
ац

ио
на

ли
за

ци
и 

ис
-

по
ль

зо
ва

ни
я 

тр
уд

ящ
их

ся
-м

иг
ра

нт
ов

 в
 э

ко
но

ми
ке

 Р
ос

си
и.

Н
а 

ос
но

ва
ни

и 
ан

ал
из

а 
ст

ат
ис

ти
че

ск
ой

 и
 с

оц
ио

ло
ги

че
ск

ой
 и

нф
ор

ма
ци

и 
вы

яв
ле

ны
 п

ри
чи

ны
 т

ру
до

во
й 

мо
би

ль
-

но
ст

и 
на

се
ле

ни
я,

 п
ок

аз
ан

ы
 н

ап
ра

вл
ен

ия
 т

ру
до

во
й 

мо
би

ль
но

ст
и 

ра
бо

тн
ик

ов
, и

ме
ю

щ
их

 в
ы

сш
ее

 п
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

ое
 

об
ра

зо
ва

ни
е,

 н
а 

ос
но

ва
ни

и 
че

го
 с

де
ла

н 
вы

во
д 

о 
не

со
от

ве
тс

тв
ии

 п
от

ре
бн

ос
те

й 
ры

нк
а 

тр
уд

а 
и 

ст
ру

кт
ур

ы
 п

од
го

то
в-

ки
 к

ад
ро

в.
 Д

ан
о 

об
ъя

сн
ен

ие
 э

то
го

 н
ес

ов
па

де
ни

я,
 с

ос
то

ящ
ее

 в
 д

ис
фу

нк
ци

ях
 м

еж
от

ра
сл

ев
ой

 о
пл

ат
ы

 т
ру

да
. З

на
чи

-
мо

ст
ь 

эт
ог

о 
по

ло
ж

ен
ия

 с
ос

то
ит

 в
 н

ео
бх

од
им

ос
ти

 к
ор

ре
кц

ии
 п

ол
ит

ик
и 

тр
уд

ов
ы

х 
до

хо
до

в 
с 

уч
ет

ом
 н

ео
бх

од
им

ос
ти

 
ра

зв
ит

ия
 п

от
ен

ци
ал

ьн
о 

ин
но

ва
ци

он
ны

х 
от

ра
сл

ей
 э

ко
но

ми
ки

.
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 о
дн

а 
из

 н
аи

бо
ль

ш
их

 у
гр

оз
 с

оц
иа

ль
но

й 
бе

зо
па

сн
ос

ти
 я

вл
яе

тс
я 

де
тс

ка
я 

бе
дн

ос
ть

 в
 Р

ос
си

и.
 О

т-
но

си
те

ль
на

я 
де

тс
ка

я 
бе

дн
ос

ть
 с

ос
та

вл
яе

т 
29

.3
%

 п
ри

 е
вр

оп
ей

ск
ой

 д
ет

ск
ой

 б
ед

но
ст

и 
в 

6–
8%

. С
 к

аж
ды

м 
по

сл
ед

ую
-

щ
ем

 д
ет

ор
ож

де
ни

ем
 с

ем
ья

 п
ог

ру
ж

аю
тс

я 
во

 в
сё

 б
ол

ее
 гл

уб
ок

ую
 б

ед
но

ст
ь.

 В
 с

ем
ей

но
м 

ра
зр

ез
е 

ма
сш

та
бы

 д
ет

ск
ой

 
бе

дн
ос

ти
 в

 Р
ос

си
и 

в 
4–

5 
ра

з 
пр

ев
ы

ш
аю

т 
ср

ед
ни

е 
по

 O
EC

D
 п

ок
аз

ат
ел

и,
 а

 д
ля

 З
ап

ад
но

й 
Ев

ро
пы

 –
 д

о 
10

 р
аз

.
Ра

зр
аб

от
ан

на
я 

ме
то

до
ло

ги
я 

мо
де

ли
ро

ва
ни

я 
по

зв
ол

яе
т 

ра
сс

чи
ты

ва
ть

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ие

 п
ос

ле
дс

тв
ия

 
вс

ех
 м

ер
оп

ри
ят

ий
 в

 о
бл

ас
ти

 п
ол

ит
ик

и 
до

хо
до

в 
на

се
ле

ни
я:

 н
ео

бх
од

им
ы

е 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы

е 
ф

ин
ан

со
вы

е 
ре

су
рс

ы
; 

ст
ои

мо
ст

ь 
сн

иж
ен

ия
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

а 
ф

он
до

в 
на

 1
%

; с
оц

иа
ль

ну
ю

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 д
ан

но
го

 м
ер

оп
ри

ят
ия

 (
в 

см
ы

сл
е 

со
ци

ал
ьн

ой
 с

пр
ав

ед
ли

во
ст

и 
со

от
но

ш
ен

ия
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

 д
оп

ол
ни

те
ль

ны
х 

ф
ин

ан
со

вы
х 

ре
су

рс
ов

 м
еж

ду
 д

ву
мя

 
пе

рв
ы

ми
 и

 д
ву

мя
 п

ос
ле

дн
им

и 
де

ци
ля

ми
); 

из
ме

не
ни

е 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
а 

ф
он

до
в,

 и
нд

ек
са

 Д
ж

ин
и,

 а
бс

ол
ю

тн
ой

 и
 о

тн
о-

си
те

ль
но

й 
бе

дн
ос

ти
, а

бс
ол

ю
тн

ой
 и

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

ой
 д

ет
ск

ой
 б

ед
но

ст
и.

Д
ан

а 
оц

ен
ка

 с
ло

ж
ив

ш
ег

ос
я 

за
 п

ос
ле

дн
ее

 2
0-

ле
ти

е 
не

бл
аг

оп
ри

ят
но

го
 с

ос
то

ян
ия

 п
оп

ул
яц

ио
нн

ог
о 

и 
ин

ди
ви

ду
-

ал
ьн

ог
о 

зд
ор

ов
ья

 н
ас

ел
ен

ия
 Р

ос
си

и:
 т

ре
нд

 в
 е

го
 д

ин
ам

ик
е 

ос
та

ет
ся

 н
ег

ат
ив

ны
м.

 П
ок

аз
ан

а 
вз

аи
мо

св
яз

ь 
зд

ор
ов

ья
 

на
се

ле
ни

я 
в 

ре
ги

он
ах

 с
тр

ан
ы

 с
 у

ро
вн

ем
 м

ат
ер

иа
ль

но
й 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти
.

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ти
по

ло
ги

я 
ро

сс
ий

ск
их

 р
ег

ио
но

в 
с 

уч
ет

ом
 п

ок
аз

ат
ел

ей
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

ра
зв

ит
ия

. 
В

ы
яв

ле
на

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ац
ия

 р
ег

ио
на

ль
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

по
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

им
 п

ри
зн

ак
ам

. 
Д

ля
 к

аж
до

го
 

ти
па

 р
ег

ио
но

в 
да

на
 и

нт
ег

ра
ль

на
я 

оц
ен

ка
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 н

ас
ел

ен
ия

 и
 е

го
 р

еа
ли

за
ци

и 
на

 р
ег

ио
-

на
ль

ны
х 

ры
нк

ах
 т

ру
да

. 
П

ок
аз

ан
о 

не
со

от
ве

тс
тв

ие
 у

ро
вн

я 
ра

зв
ит

ия
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 и

 п
от

ре
бн

о-
ст

ей
 р

ы
нк

а 
тр

уд
а 

в 
ре

ги
он

ал
ьн

ом
 р

аз
ре

зе
, ч

то
 д

ае
т 

ос
но

ва
ни

е 
дл

я 
пр

ин
ят

ия
 м

ер
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

ой
 п

о-
ли

ти
ки

 в
 н

ап
ра

вл
ен

ии
 д

ос
ти

ж
ен

ия
 б

ал
ан

са
 с

тр
ук

ту
ры

 р
ы

нк
а 

тр
уд

а 
и 

пр
оф

ес
си

он
ал

ьн
ой

 с
тр

ук
ту

ры
 т

ру
до

вы
х 

ре
су

рс
ов

.
И

С
Э

П
Н

 Р
А

Н
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1
2

С
уб

ъе
кт

ив
ны

е 
оц

ен
ки

 с
ос

то
ян

ия
 зд

ор
ов

ья
 н

ас
ел

ен
ия

 в
 2

01
0 

г. 
ве

рн
ул

ис
ь 

на
 д

ок
ри

зи
сн

ы
й 

ур
ов

ен
ь,

 д
ол

я 
на

се
-

ле
ни

я,
 п

оз
ит

ив
но

 о
це

ни
ва

ю
щ

ая
 с

во
ё 

зд
ор

ов
ье

, в
оз

ро
сл

а 
с 

29
 д

о 
36

%
, а

 у
де

ль
ны

й 
ве

с 
не

га
ти

вн
ы

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к,

 
на

пр
от

ив
, с

ни
зи

лс
я 

с 
14

 д
о 

10
%

. И
нд

ек
с 

зд
ор

ов
ья

 н
ас

ел
ен

ия
 п

ре
вы

си
л 

до
кр

из
ис

ны
й 

ур
ов

ен
ь 

и 
со

ст
ав

ил
 0

.6
61

.
Уд

ел
ьн

ы
й 

ве
с 

те
х,

 к
то

 за
ни

ма
ет

ся
 с

по
рт

ом
 в

 2
01

0 
г.,

 о
ст

ал
ся

 н
а 

пр
еж

не
м 

ур
ов

не
 и

 с
ос

та
вл

яе
т 

ли
ш

ь 
11

%
 н

ас
е-

ле
ни

я.
 Д

ол
я 

мо
ло

дё
ж

и,
 у

вл
ек

аю
щ

ей
ся

 с
по

рт
ом

, з
а 

пр
ош

ед
ш

ий
 г

од
 у

ве
ли

чи
ла

сь
 н

а 
5 

пу
нк

то
в 

и 
со

ст
ав

ил
а 

23
%

. 
Уд

ел
ьн

ы
й 

ве
с 

ку
ря

щ
ег

о 
на

се
ле

ни
я 

в 
В

ол
ог

од
ск

ой
 о

бл
ас

ти
 с

ущ
ес

тв
ен

но
 н

е 
из

ме
ни

лс
я 

и 
со

ст
ав

ил
 п

ри
ме

рн
о 

тр
ет

ь 
(3

3%
) о

бщ
ег

о 
ко

ли
че

ст
ва

 ж
ит

ел
ей

 в
 в

оз
ра

ст
е 

от
 1

8 
ле

т. 
Д

ол
я 

на
се

ле
ни

я,
 п

от
ре

бл
яю

щ
ег

о 
ал

ко
го

ль
ну

ю
 п

ро
-

ду
кц

ию
, з

а 
го

д 
ув

ел
ич

ил
ас

ь 
на

 3
 п

ун
кт

а 
и 

со
ст

ав
ил

а 
68

%
. 

Зд
ор

ов
ье

 д
ет

ей
 в

 В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

 в
 п

ер
ио

д 
с 

19
95

 п
о 

20
10

 г
од

 у
ху

дш
ае

тс
я.

 
Н

а 
зд

ор
ов

ье
 д

ет
ей

 в
ли

яю
т 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 с

ем
ьи

, т
ак

ие
 к

ак
 с

ос
та

в,
 д

ох
од

ы
 с

ем
ьи

 
и 

пи
та

ни
е 

ре
бе

нк
а,

 о
бр

аз
ов

ан
ие

 р
од

ит
ел

ей
.

И
сс

ле
до

ва
ни

е 
ре

пр
од

ук
ти

вн
ог

о 
зд

ор
ов

ья
 и

 р
еп

ро
ду

кт
ив

но
го

 п
ов

ед
ен

ия
 н

ас
ел

ен
ия

 В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

 в
ы

-
яв

ил
о,

 ч
то

 в
 м

ол
од

еж
но

й 
ср

ед
е 

пр
ев

ал
ир

ую
т 

ор
ие

нт
ац

ии
 н

а 
дв

ух
де

тн
ос

ть
 (

60
%

), 
со

хр
ан

яе
тс

я 
пр

ев
ы

ш
ен

ие
 ж

е-
ла

ем
ог

о 
чи

сл
а 

де
те

й 
на

д 
пл

ан
ир

уе
мы

м.
 Б

ол
ее

 8
0%

 с
ту

де
нт

ов
 в

се
 ж

е 
от

да
ю

т 
пр

ед
по

чт
ен

ие
 з

ар
ег

ис
тр

ир
ов

ан
но

му
 

бр
ак

у. Ра
зр

аб
от

ан
 а

лг
ор

ит
м 

оц
ен

ки
 н

ау
чн

о-
ин

но
ва

ци
он

но
й 

сф
ер

ы
 н

а 
ур

ов
не

 р
ег

ио
на

, в
кл

ю
ча

ю
щ

ий
 в

 с
еб

я 
дв

а 
ко

м-
по

не
нт

а 
(в

ну
тр

ен
ня

я 
и 

вн
еш

ня
я 

ср
ед

а)
. И

сс
ле

до
ва

ни
е 

вн
ут

ре
нн

ей
 с

ре
ды

 н
ау

чн
о-

ин
но

ва
ци

он
но

й 
сф

ер
ы

 п
ок

аз
ал

о,
 

чт
о 

ин
де

кс
 н

ау
чн

о-
те

хн
ич

ес
ко

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
В

ол
ог

од
ск

ой
 о

бл
ас

ти
 с

ос
та

ви
л 

2.
12

3 
и 

со
от

ве
тс

тв
уе

т 
48

-о
му

 м
ес

ту
 

ср
ед

и 
др

уг
их

 р
ег

ио
но

в 
Ро

сс
ии

.
С

ф
ор

му
ли

ро
ва

ны
 с

тр
ат

ег
ич

ес
ки

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
ра

зв
ит

ия
 н

ау
чн

о-
ин

но
ва

ци
он

но
й 

сф
ер

ы
 р

ег
ио

на
. Р

аз
ра

бо
та

ны
 

ме
ха

ни
зм

ы
 р

аз
ви

ти
я 

на
уч

но
-и

нн
ов

ац
ио

нн
ой

 с
ф

ер
ы

 р
ег

ио
на

: о
бр

аз
ов

ан
ие

 И
нт

ег
ри

ро
ва

нн
ог

о 
це

нт
ра

 к
ол

ле
кт

ив
но

-
го

 п
ол

ьз
ов

ан
ия

; с
оз

да
ни

е 
ор

га
ни

за
ци

он
но

-у
пр

ав
ле

нч
ес

ко
й 

ст
ру

кт
ур

ы
 п

ри
 П

ра
ви

те
ль

ст
ве

 В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

; 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 с
ис

те
мы

 п
од

го
то

вк
и 

пр
оф

ес
си

он
ал

ьн
ы

х 
ин

но
ва

ци
он

ны
х 

ка
др

ов
.

П
ре

дл
ож

ен
ы

 б
аз

ов
ы

е 
ст

ат
ис

ти
че

ск
ие

 п
ок

аз
ат

ел
и,

 н
аи

бо
ле

е 
по

лн
о 

ха
ра

кт
ер

из
ую

щ
ие

 у
ро

ве
нь

 р
аз

ви
ти

я 
ре

-
ги

он
а,

 п
ре

дл
ож

ен
 и

нт
ег

ра
ль

ны
й 

по
ка

за
те

ль
, ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

ко
то

ро
го

 о
сн

ов
ан

о 
на

 п
ос

тр
ое

ни
и 

та
кс

он
ом

ич
ес

ко
го

 
по

ка
за

те
ля

 у
ро

вн
я 

ра
зв

ит
ия

.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
сх

ем
а 

оц
ен

ки
 м

ас
ш

та
бо

в 
тр

ан
сф

ор
ма

ци
и 

те
рр

ит
ор

иа
ль

но
й 

ст
ру

кт
ур

ы
 н

ац
ио

на
ль

но
й 

эк
он

ом
ик

и,
 

вк
лю

ча
я 

бл
ок

и 
за

да
ч:

 к
ом

пл
ек

сн
ая

 о
це

нк
а 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
ре

ги
он

ов
; о

це
нк

а 
ст

еп
ен

и 
ме

ж
-

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
ра

зл
ич

ий
 и

 т
ер

ри
то

ри
ал

ьн
ы

х 
сд

ви
го

в;
 в

ы
яв

ле
ни

е 
ф

ак
то

ро
в,

 о
ка

зы
ва

ю
щ

их
 в

ли
ян

ие
 н

а 
ус

ил
ен

ие
 

ме
ж

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

.
П

ро
ве

де
н 

ан
ал

из
 м

еж
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 д

иф
ф

ер
ен

ци
ац

ии
 н

а 
ос

но
ве

 п
ос

тр
ое

ни
я 

ин
те

гр
ал

ьн
ог

о 
по

ка
за

те
ля

 у
ро

вн
я 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
ре

ги
он

а.
 О

су
щ

ес
тв

ле
на

 к
ла

ст
ер

из
ац

ия
 р

ег
ио

но
в 

РФ
 п

о 
ур

ов
ню

 с
оц

иа
ль

но
-

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 р

аз
ви

ти
я 

за
 п

ер
ио

д 
20

00
–2

00
8 

гг
. В

ы
де

ле
но

 7
 г

ру
пп

 р
ег

ио
но

в,
 и

ме
ю

щ
ие

 с
оо

тв
ет

ст
ве

нн
о:

 о
че

нь
 

ни
зк

ий
 у

ро
ве

нь
 р

аз
ви

ти
я,

 н
из

ки
й,

 н
иж

е 
ср

ед
не

го
, с

ре
дн

ий
, в

ы
ш

е 
ср

ед
не

го
, в

ы
со

ки
й 

и 
оч

ен
ь 

вы
со

ки
й 

ур
ов

ен
ь 

ра
зв

ит
ия

.
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О
пр

ед
ел

ен
ы

 т
ен

де
нц

ии
 р

аз
ви

ти
я 

тр
ан

сп
ор

тн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
а 

С
ЗФ

О
 и

 н
аи

бо
ле

е 
пр

ед
по

чт
ит

ел
ьн

ы
й 

сц
ен

ар
ий

 
ра

зв
ит

ия
 э

ко
но

ми
ки

. О
ж

ид
ае

тс
я 

сн
иж

ен
ие

 т
ем

по
в 

ро
ст

а 
эк

сп
ор

та
 ч

ер
ез

 С
ЗФ

О
. О

тс
та

ва
ни

е 
в 

пр
оп

ус
кн

ой
 с

по
со

б-
но

ст
и 

ро
сс

ий
ск

их
 п

ор
то

в 
от

 с
пр

ос
а 

ры
нк

а,
 в

ы
ра

вн
ив

ан
ие

 ж
ел

ез
но

до
ро

ж
ны

х 
та

ри
ф

ов
 п

ов
ы

ш
аю

т 
ри

ск
и 

пе
ре

ор
и-

ен
та

ци
и 

ро
сс

ий
ск

их
 и

мп
ор

тн
ы

х 
гр

уз
оп

от
ок

ов
 н

а 
по

рт
ы

 с
оп

ре
де

ль
ны

х 
ст

ра
н.

Ж
ел

ез
но

до
ро

ж
на

я 
ин

ф
ра

ст
ру

кт
ур

а 
сп

ра
ви

ть
ся

 с
 п

ро
гн

оз
ир

уе
мо

й 
за

гр
уз

ко
й.

 О
со

бо
го

 в
ни

ма
ни

я 
тр

еб
уе

т 
пр

о-
пу

ск
на

я 
сп

ос
об

но
ст

ь 
ст

ы
ко

в 
ж

ел
ез

но
до

ро
ж

но
й 

се
ти

 С
ЗФ

О
 и

 ж
ел

ез
но

до
ро

ж
но

й 
се

ти
 о

ст
ал

ьн
ой

 ч
ас

ти
 Р

ос
си

и,
 

пр
оп

ус
кн

ая
 с

по
со

бн
ос

ть
 п

ог
ра

ни
чн

ы
х 

ст
ан

ци
й 

и 
пр

оп
ус

кн
ая

 с
по

со
бн

ос
ть

 п
ор

то
вы

х 
ст

ан
ци

й 
и 

по
дх

од
ов

 к
 п

ор
-

та
м 

(о
со

бе
нн

о 
на

 д
ал

ьн
их

 п
од

ст
уп

ах
).

Гр
уз

оп
от

ок
и,

 п
ер

ев
оз

им
ы

е 
ав

то
мо

би
ль

ны
м 

тр
ан

сп
ор

то
м 

в 
со

об
щ

ен
ии

 С
ЗФ

О
 –

 Р
ос

си
я 

во
зр

ас
ту

т 
в 

1.
5 

ра
за

. 
А

кт
уа

ль
но

й 
за

да
че

й 
ст

ан
ет

 о
пт

им
из

ац
ия

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 г

ру
зо

во
го

 а
вт

от
ра

нс
по

рт
а,

 п
ри

ме
не

ни
е 

ло
ги

ст
ич

ес
ки

х 
ме

то
до

в.
Ро

ст
 о

бъ
ем

ов
 г

ру
зо

пе
ре

во
зо

к 
по

тр
еб

уе
т:

 р
аз

ви
ти

я 
со

вр
ем

ен
ны

х 
тр

ан
сп

ор
тн

о-
ло

ги
ст

ич
ес

ки
х 

те
хн

ол
ог

ий
; 

ув
ел

ич
ен

ия
 о

бъ
ем

ов
 м

ул
ьт

им
од

ал
ьн

ы
х 

и 
ин

те
рм

од
ал

ьн
ы

х 
пе

ре
во

зо
к 

с 
пр

им
ен

ен
ие

м 
кр

уп
но

то
нн

аж
ны

х 
ун

и-
ве

рс
ал

ьн
ы

х 
и 

сп
ец

иа
ли

зи
ро

ва
нн

ы
х 

ко
нт

ей
не

ро
в,

 к
он

тр
ей

ле
ро

в,
 т

ра
нс

по
рт

ны
х 

па
ке

то
в;

 с
оз

да
ни

я 
в 

кр
уп

ны
х 

тр
ан

сп
ор

тн
ы

х 
уз

ла
х 

(С
ан

кт
-П

ет
ер

бу
рг

е,
 М

ур
ма

нс
ке

, К
ал

ин
ин

гр
ад

е,
 А

рх
ан

ге
ль

ск
е 

и 
др

.) 
се

ти
 м

но
го

пр
оф

ил
ьн

ы
х 

тр
ан

сп
ор

тн
ы

х 
те

рм
ин

ал
ов

, п
ре

до
ст

ав
ля

ю
щ

их
 у

сл
уг

и 
по

 п
ер

ер
аб

от
ке

, х
ра

не
ни

ю
 и

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ию
 т

ов
ар

ов
, т

ам
о-

ж
ен

но
му

 о
ф

ор
мл

ен
ию

, э
кс

пе
ди

ро
ва

ни
ю

 и
 д

р.
В

ы
яв

ле
но

, 
чт

о 
61

%
 и

нт
ел

ле
кт

уа
ль

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

В
ол

ог
ды

 с
ос

та
вл

яе
т 

об
ра

зо
ва

те
ль

ны
й 

по
те

нц
иа

л,
 д

ол
я 

на
уч

но
-и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

 с
ос

та
вл

яе
т 

35
%

. У
де

ль
ны

й 
ве

с 
ку

ль
ту

рн
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

 г
ор

од
а 

в 
об

щ
ем

 и
н-

де
кс

е 
ин

те
лл

ек
ту

ал
ьн

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 т

ер
ри

то
ри

и 
кр

ай
не

 м
ал

 (4
%

).
О

пр
ед

ел
ен

о,
 ч

то
 у

ро
ве

нь
 т

во
рч

ес
ко

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
мо

ло
де

ж
и 

В
ол

ог
ды

 (
11

9 
ба

лл
ов

) 
вы

ш
е 

ср
ед

не
го

 у
ро

вн
я 

(8
5 

ба
лл

ов
). 

В
ы

яв
ле

ны
 п

ри
чи

ны
, о

гр
ан

ич
ив

аю
щ

ие
 р

ос
т 

тв
ор

че
ск

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
: н

ед
ос

та
то

чн
ое

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

ин
но

ва
ци

он
ны

х 
и 

тв
ор

че
ск

о-
по

ис
ко

вы
х 

ф
ор

м 
об

ра
зо

ва
те

ль
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 и

 в
не

уч
еб

ны
х 

ра
бо

т;
 п

од
го

то
вк

а 
к 

ЕГ
Э

 с
ни

ж
ае

т 
ак

ти
вн

ос
ть

 ш
ко

ль
ни

ко
в 

ст
ар

ш
их

 к
ла

сс
ов

 в
 д

оп
ол

ни
те

ль
но

м 
об

ра
зо

ва
ни

и;
 н

из
ка

я 
ст

еп
ен

ь 
вз

аи
мо

-
де

йс
тв

ия
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ы
х 

уч
ре

ж
де

ни
й 

в 
ра

мк
ах

 н
ау

чн
о-
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зо
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ль
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тв
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ре
дл
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ор
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ро
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ни
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ф
ек
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вн

ог
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уч
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ел
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о 

пр
ос

тр
ан

ст
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ос
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 м
од

ел
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ов
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тв
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ов
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те
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 н
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-
но
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ов
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до

ро
вь

ю
.

М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 р

ав
но

ве
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ан
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Ра
зл

ич
ия

 в
 с

те
пе

ни
 и

сп
ол
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ан
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ни
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ол
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О
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ил
а 

ус
ил

ен
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ви
де

те
ль

ст
ву

ет
 о

 д
ал

ьн
ей

ш
ем

 в
ов

ле
че

ни
и 

ре
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 м
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ин
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ор
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во
-э

ко
но
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че

ск
ой

 и
нт

ег
ра
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П
ок

аз
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 ч
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ли
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ци

я 
ко
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ле
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но
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 м
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ит
ор

ин
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 т
ор
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во
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ко

но
ми
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ск

ой
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нт
ег

ра
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и 
ре
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О
 и
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ни
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ы
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РТ
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А
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О
бо
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ов
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 ч
то
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ы
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щ
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ек
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, о
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нн
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не
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те
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зо
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кт
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ол
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аю
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уп
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сл

ей
.

С
ф

ор
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ва
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 о
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ов
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ал
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 о
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Ш
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Ц

 Р
А

Н
Ра
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от
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ов

ы
 и
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об
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ре
ал

из
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ом
пл

ек
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дс
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 в
оз

де
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тв
ия

 м
ар
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ти
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ов

ы
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ун
ик
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ий
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ту
ри
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ие
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ы
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ут
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ео
бх

од
им

ос
ть

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 м

ар
ке

ти
нг

ов
ы

х 
ко

мм
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по

ст
ро

ен
ия

 к
ла

сс
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ож

ен
ий

 п
о 

вн
ед

ре
ни

ю
 с

хе
мы

 п
ри

ро
до

ох
ра

нн
ог

о 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ог

о 
зо

ни
ро

ва
ни

я 
бы

ла
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
а 

су
щ

ес
тв

ую
щ

ая
 с

ет
ь 

О
О

П
Т.

 Н
а 

ос
но

ве
 а

на
ли

за
 о

хв
ат

а 
ре

дк
их

, 
ис

че
за

ю
щ

их
 и

 э
нд

ем
ич

ны
х 

ви
до

в 
ра

ст
ен

ий
 и

 ж
ив

от
ны

х 
су

щ
ес

тв
ую

щ
ей

 с
ет

ью
 О

О
П

Т 
и 

вы
де

ле
ни

я 
со

зо
ло

ги
че

ск
и 

зн
ач

им
ы

х 
уч

ас
тк

ов
, н

е 
ох

ва
че

нн
ы

х 
в 

на
ст

оя
щ

ее
 в

ре
мя

 т
ер

ри
то

ри
ал

ьн
ой

 ф
ор

мо
й 

ох
ра

ны
, р

аз
ра

бо
та

ны
 н

ас
то

ящ
ие

 
пр

ед
ло

ж
ен

ия
. 

П
ре

дл
ож

ен
но

е 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ое

 з
он

ир
ов

ан
ие

 с
по

со
бс

тв
уе

т 
ре

ал
из

ац
ии

 к
он

це
пц

ии
 п

од
го

то
вк

и 
и 

ст
ро

ит
ел

ь-
ст

ва
 о

ли
мп

ий
ск

их
 о

бъ
ек

то
в 

зи
мн

ей
 О

ли
мп

иа
ды

 2
01

4.
 О

пы
т 

фу
нк

ци
он

ал
ьн

ог
о 

зо
ни

ро
ва

ни
я 

те
рр

ит
ор

ии
 С

Н
П

, р
е-

ж
им

 о
хр

ан
ы

 и
 в

ед
ен

ия
 х

оз
яй

ст
ва

 в
 р

аз
ли

чн
ы

х 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы

х 
зо

на
х,

 м
ог

ут
 б

ы
ть

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ы
 и

 п
ри

 у
ст

ро
йс

тв
е 

др
уг

их
 о

бъ
ек

то
в 

ка
те

го
ри

и 
О

О
П

Т.
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 н
аи

бо
ле

е 
ве

ро
ят

ны
е 

сц
ен

ар
ии

 к
ли

ма
ти

че
ск

их
 и

зм
ен

ен
ий

 в
 А

зо
во

-Ч
ер

но
мо

рс
ко

м 
ре

ги
он

е 
Ро

сс
ии

.
П

ре
дл

ож
ен

а 
си

ст
ем

а 
ме

р,
 н

ап
ра

вл
ен

ны
х 

на
 с

мя
гч

ен
ие

 п
ос

ле
дс

тв
ий

 п
от

ен
ци

ал
ьн

ы
х 

из
ме

не
ни

й 
ре

ги
он

ал
ьн

о-
го

 к
ли

ма
та

.
П

ре
дл

ож
ен

а 
ко

нц
еп

ци
я 

ст
ра

те
ги

и 
ус

то
йч

ив
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 Ч

ер
но

мо
рс

ко
го

 п
об

ер
еж

ья
 Р

ос
си

и 
в 

ус
ло

ви
ях

 п
о-

те
нц

иа
ль

ны
х 

кл
им

ат
ич

ес
ки

х 
из

ме
не

ни
й.

 О
со

бо
е 

вн
им

ан
ие

 б
ы

ло
 у

де
ле

но
 п

ер
сп

ек
ти

ва
м 

ра
зв

ит
ия

 т
ур

ис
ти

че
ск

ой
 

от
ра

сл
и.
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1
2

Ус
то

йч
ив

ое
 р

аз
ви

ти
е 

ре
кр

еа
ци

он
но

-о
ри

ен
ти

ро
ва

нн
ой

 э
ко

но
ми

ки
 в

 А
зо

во
-Ч

ер
но

мо
рс

ко
м 

ре
ги

он
е 

Ро
сс

ии
 

пр
ед

по
ла

га
ет

 р
аз

ра
бо

тк
у 

до
лг

ов
ре

ме
нн

ой
 с

тр
ат

ег
ии

, к
от

ор
ая

 б
ы

 у
чи

ты
ва

ла
 и

зм
ен

ен
ия

 п
ри

ро
дн

ы
х 

ус
ло

ви
й,

 в
 т

ом
 

чи
сл

е 
и 

ве
ро

ят
ны

х 
из

ме
не

ни
й 

кл
им

ат
а.

 П
ро

ве
де

нн
ое

 и
сс

ле
до

ва
ни

е 
да

ет
 в

оз
мо

ж
но

ст
ь 

оц
ен

ит
ь,

 в
 к

ак
ой

 с
те

пе
ни

 
гл

об
ал

ьн
ы

е 
кл

им
ат

ич
ес

ки
е 

из
ме

не
ни

я 
от

ра
зя

тс
я 

на
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 с

ре
де

 р
ег

ио
на

, и
 в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

эт
им

 в
ы

ст
ро

-
ит

ь 
ст

ра
те

ги
ю

 р
аз

ви
ти

я 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 э

ко
но

ми
ки

.
Ра

сс
мо

тр
ен

ы
 э

та
пы

 ж
из

не
нн

ог
о 

ци
кл

а 
ин

ве
ст

иц
ио

нн
ог

о 
пр

ое
кт

а,
 п

ре
ду

см
ат

ри
ва

ю
щ

ег
о 

ст
ро

ит
ел

ьс
тв

о 
ил

и 
ре

ко
нс

тр
ук

ци
ю

, с
 т

оч
ки

 з
ре

ни
я 

ас
пе

кт
ов

 в
оз

де
йс

тв
ия

 к
аж

до
го

 э
та

па
 н

а 
пр

ир
од

у.
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
а 

си
ст

ем
а 

де
йс

тв
ую

щ
их

 и
нс

ти
ту

то
в 

го
су

да
рс

тв
ен

но
го

 э
ко

ло
ги

че
ск

ог
о 

ре
гу

ли
ро

ва
ни

я 
и 

не
-

го
су

да
рс

тв
ен

ны
е 

ин
ст

ит
ут

ы
 э

ко
ло

ги
че

ск
ог

о 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
я.

В
ы

яв
ле

ны
 п

ри
чи

ны
 «

сб
ое

в»
 в

 р
аб

от
е 

ин
ст

ит
ут

ов
, 

оп
ре

де
ле

ны
 п

ри
чи

ны
 п

оя
вл

ен
ия

 ф
ак

то
в 

пр
ен

еб
ре

ж
ен

ия
 

эк
ол

ог
ич

ес
ки

ми
 т

ре
бо

ва
ни

ям
и 

и 
об

яз
ат

ел
ьс

тв
ам

и.
Н

ау
чн

ая
 н

ов
из

на
 –

 в
 п

ри
ме

не
ни

и 
не

ои
нс

ти
ту

ци
он

ал
ьн

ог
о 

по
дх

од
а 

к 
пр

об
ле

ма
м 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

го
 р

ег
ул

ир
ов

а-
ни

я.
П

ра
кт

ич
ес

ка
я 

зн
ач

им
ос

ть
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

за
кл

ю
ча

ет
ся

 в
 в

ы
яв

ле
ни

и 
ме

то
до

в 
и 

ин
ст

ру
ме

нт
ов

, 
по

зв
ол

яю
щ

их
 

об
ес

пе
чи

ть
 п

ри
ор

ит
ет

но
ст

ь 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

тр
еб

ов
ан

ий
 п

ри
 р

еа
ли

за
ци

и 
ма

сш
та

бн
ы

х 
ин

ве
ст

иц
ио

нн
ы

х 
пр

ое
кт

ов
 в

 
ре

ги
он

ах
 р

ек
ре

ац
ио

нн
о-

ту
ри

ст
ск

ой
 с

пе
ци

ал
из

ац
ии

.
П

ро
ве

де
н 

ср
ав

ни
те

ль
ны

й 
ан

ал
из

 м
еж

ду
на

ро
дн

ы
х 

«з
ел

ен
ы

х»
 с

та
нд

ар
то

в 
и 

пр
ое

кт
ов

 к
ор

по
ра

ти
вн

ог
о 

«з
ел

ен
о-

го
» 

ст
ан

да
рт

а 
ГК

 «
О

ли
мп

ст
ро

й»
 и

 п
ро

ек
та

 н
ац

ио
на

ль
но

го
 «

зе
ле

но
го

» 
ст

ан
да

рт
а.

Ра
сс

мо
тр

ен
ы

 м
ех

ан
из

мы
 в

ли
ян

ия
 с

ис
те

мы
 «

зе
ле

но
й»

 с
ер

ти
ф

ик
ац

ии
 п

ро
ек

то
в 

на
 у

ро
ве

нь
 э

ко
ло

го
-э

ко
но

ми
че

-
ск

их
 р

ис
ко

в 
пр

и 
ос

во
ен

ии
 О

О
П

Т 
и 

ре
ал

из
ац

ии
 м

ас
ш

та
бн

ы
х 

ин
ве

ст
иц

ио
нн

ы
х 

пр
ое

кт
ов

.
В

аж
не

йш
им

 
ин

но
ва

ци
он

ны
м 

на
пр

ав
ле

ни
ем

 
со

ве
рш

ен
ст

во
ва

ни
я 

си
ст

ем
ы

 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
го

 
уп

ра
вл

е-
ни

я 
яв

ля
ет

ся
 

ра
зр

аб
от

ка
 

и 
вн

ед
ре

ни
е 

ин
ст

ру
ме

нт
ов

, 
ор

ие
нт

ир
ов

ан
ны

х 
на

 
ин

иц
иа

ти
вн

ую
 

эк
ол

ог
ич

ес
ку

ю
 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 с
уб

ъе
кт

ов
 х

оз
яй

ст
во

ва
ни

я,
 п

ос
ко

ль
ку

, 
ка

к 
по

ка
зы

ва
ет

 о
пы

т 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

эт
их

 и
нс

тр
ум

ен
-

то
в,

 о
ни

 п
ов

ы
ш

аю
т 

от
да

чу
 и

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 с
ам

ой
 с

ис
те

мы
 у

пр
ав

ле
ни

я 
пр

ир
од

оп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ка

к 
в 

об
ес

-
пе

че
ни

и 
вы

со
ко

й 
от

да
чи

 
ин

ве
ст

иц
ио

нн
ы

х 
вл

ож
ен

ий
, 

та
к 

и 
в 

ра
ци

он
ал

ьн
ом

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
и 

пр
ир

од
ны

х 
ре

су
рс

ов
. 

И
ме

нн
о 

к 
та

ки
м 

ин
ст

ру
ме

нт
ам

 о
тн

ос
ят

ся
 «

зе
ле

ны
е»

 с
та

нд
ар

ты
 и

 с
ис

те
мы

 д
об

ро
во

ль
но

й 
се

рт
иф

ик
ац

ии
 о

бъ
-

ек
то

в 
не

дв
иж

им
ос

ти
 н

а 
со

от
ве

тс
тв

ие
 т

ре
бо

ва
ни

ям
 э

ти
х 

ст
ан

да
рт

ов
.

С
Н

И
Ц

 Р
А

Н
А

пр
об

ир
ов

ан
 и

нс
тр

ум
ен

та
ри

й 
оц

ен
ки

 с
оц

иа
ль

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

мо
ло

де
ж

и 
ка

к 
су

бъ
ек

та
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
ра

з-
ви

ти
я 

ре
ги

он
а 

с 
вы

яв
ле

ни
ем

 о
бщ

их
 и

 с
пе

ци
ф

ич
ес

ки
х 

те
нд

ен
ци

й 
в 

ра
зв

ит
ии

 с
оц

иа
ль

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

мо
ло

де
ж

и 
РБ

 и
 Р

Ф
.
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В
 р

ам
ка

х 
пе

ре
хо

да
 э

ко
но

ми
ки

 р
ег

ио
но

в 
к 

но
во

му
 к

ач
ес

тв
у 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 р

ос
та

 р
аз

ра
бо

та
н 

ин
ст

ру
ме

нт
ар

ий
 

оц
ен

ки
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 с

тр
ук

ту
рн

о-
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

й 
мо

де
рн

из
ац

ии
 э

ко
но

ми
ки

 р
ег

ио
на

, п
оз

во
ля

ю
щ

ий
 к

ом
пл

ек
с-

но
 у

че
ст

ь 
по

те
нц

иа
л 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
х,

 э
ко

но
ми

че
ск

их
 и

 с
оц

иа
ль

ны
х 

ин
но

ва
ци

й 
ка

к 
вн

ут
ре

нн
их

 ф
ак

то
ро

в 
эк

он
о-

ми
че

ск
ог

о 
ро

ст
а.

И
С

Э
И

 У
Н

Ц
 Р

А
Н

Ра
ск

ры
ты

 т
ео

ре
ти

че
ск

ие
 и

 м
ет

од
ол

ог
ич

ес
ки

е 
по

ло
ж

ен
ия

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
и 

об
ос

но
ва

ны
 н

ап
ра

вл
ен

ия
 с

ов
ер

-
ш

ен
ст

во
ва

ни
я 

ме
ха

ни
зм

а 
об

ес
пе

че
ни

я 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
бе

зо
па

сн
ос

ти
 р

ег
ио

на
. О

пр
ед

ел
ен

ы
 к

ри
те

ри
и,

 
по

ка
за

те
ли

 и
 п

ор
ог

ов
ы

е 
зн

ач
ен

ия
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 б
ез

оп
ас

но
ст

и 
дл

я 
Ре

сп
уб

ли
ки

 Д
аг

ес
та

н.
 П

ро
ве

де
н 

ср
ав

ни
те

ль
-

ны
й 

ан
ал

из
 э

ко
но

ми
ки

 и
 с

оц
иа

ль
но

й 
сф

ер
ы

 Р
ес

пу
бл

ик
и 

Д
аг

ес
та

н 
и 

по
ка

за
но

, ч
то

 н
ес

мо
тр

я 
на

 р
ос

т 
от

де
ль

ны
х 

ма
кр

оэ
ко

но
ми

че
ск

их
 п

ок
аз

ат
ел

ей
 в

 п
ос

ле
дн

ие
 го

ды
, с

ос
то

ян
ие

 э
ко

но
ми

ки
 и

 с
оц

иа
ль

но
й 

сф
ер

ы
 Д

аг
ес

та
на

 и
ск

лю
-

чи
те

ль
но

 с
ло

ж
но

е 
и 

пр
ак

ти
че

ск
и 

ни
 п

о 
од

но
му

 п
ок

аз
ат

ел
ю

 п
ор

ог
ов

ы
е 

зн
ач

ен
ия

 н
е 

вы
де

рж
ив

аю
тс

я.
 П

ре
дл

ож
ен

а 
об

щ
ая

 с
хе

ма
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

и 
ал

го
ри

тм
 д

ей
ст

ви
я 

ор
га

ни
за

ци
он

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ме

ха
ни

зм
а 

об
ес

пе
че

ни
я 

эк
он

о-
ми

че
ск

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

в 
Ре

сп
уб

ли
ке

 Д
аг

ес
та

н.
П

ре
дл

ож
ен

а 
ме

то
ди

ка
, п

оз
во

ля
ю

щ
ая

 о
бъ

ек
ти

вн
о 

оц
ен

ит
ь 

ст
еп

ен
ь 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

. 
О

бо
сн

ов
ан

а 
не

об
хо

ди
мо

ст
ь 

и 
пр

ед
ло

ж
ен

ы
 м

ер
ы

 п
о 

ор
га

ни
за

ци
и 

ин
ф

ор
ма

ци
он

но
-а

на
ли

ти
че

ск
ой

 с
ис

те
мы

 м
он

и-
то

ри
нг

а 
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 р
ег

ио
на

 в
 ц

ел
ях

 о
бе

сп
еч

ен
ия

 п
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ия

 и
 с

во
ев

ре
ме

нн
ог

о 
вы

яв
ле

-
ни

я 
от

кл
он

ен
ий

 о
т 

по
ро

го
вы

х 
зн

ач
ен

ий
 и

 п
ри

ня
ти

е 
ад

ек
ва

тн
ы

х 
ме

р 
по

 п
ре

до
тв

ра
щ

ен
ию

 и
 н

ей
тр

ал
из

ац
ии

 у
гр

оз
 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

.
В

 ко
нт

ек
ст

е х
ар

ак
те

ра
 в

за
им

оз
ав

ис
им

ос
ти

 м
еж

ду
 у

ча
ст

ни
ка

ми
 гл

об
ал

ьн
ой

 эк
он

ом
ик

и 
да

ет
ся

 о
це

нк
а ф

ак
то

ро
в 

от
ст

ав
ан

ия
 э

ко
но

ми
ки

 р
ег

ио
но

в.
 О

пр
ед

ел
ен

ы
 о

сн
ов

ы
 и

 п
ри

ор
ит

ет
ы

 с
тр

ат
ег

ии
 б

ез
оп

ас
но

го
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

-
че

ск
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 м

но
го

на
ци

он
ал

ьн
ог

о 
ре

ги
он

а 
(н

а 
пр

им
ер

е 
Ре

сп
уб

ли
ки

 Д
аг

ес
та

н)
. О

бо
сн

ов
ан

 м
ет

од
ол

ог
ич

ес
ки

й 
по

дх
од

, 
пр

и 
ко

то
ро

м 
об

ес
пе

че
ни

е 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

в 
ге

оэ
ко

но
ми

че
ск

ом
 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 р
ас

см
ат

ри
ва

ет
ся

 ч
ер

ез
 п

ри
зм

у 
ра

зв
ит

ия
 с

оц
иа

ль
но

й 
сф

ер
ы
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оо
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Ра
зв

ит
ы

 т
ео

ре
ти

че
ск

ие
 о

сн
ов

ы
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ой

 п
ол

ит
ик

и.
 П

ре
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ф
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Л
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ми
гр

ац
ио

нн
ы

х 
св

яз
ей

 Д
ал

ьн
ег

о 
В

ос
то

ка
 Р

ос
си

и 
со

 с
тр

ан
ам

и 
бл

иж
не

го
 и

 д
ал

ьн
ег

о 
за

ру
бе

ж
ья

).
И

Э
И

 Д
В

О
 Р

А
Н

П
ре

дл
ож

ен
ы

 и
 п

ро
ве

ре
ны

 н
а 

ус
то

йч
ив

ос
ть

 и
нд

ек
сы

, 
с 

по
мо

щ
ью

 к
от

ор
ы

х 
ра

сс
чи

та
ны

 у
ро

вн
и 

не
од

но
ро

д-
но

ст
и 

ю
ж

ны
х 

ре
ги

он
ов

 п
о 

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ос

ти
 т

ру
да

, д
ин

ам
ик

е 
до

хо
до

в,
 в

ы
яв

ле
ны

 т
ре

нд
ы

. С
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

ий
 

мо
ду

ль
 а

на
ли

за
 в

кл
ю

че
н 

в 
ра

зр
аб

от
ан

ну
ю

 р
ан

ее
 с

ис
те

му
 а

вт
ом

ат
из

ац
ии

 р
ас

че
то

в.
 П

ро
ве

де
н 

ср
ав

ни
те

ль
ны

й 
ан

а-
ли

з 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 в
 а

гр
ар

но
м 

се
кт

ор
е 

ре
ги

он
ов

 Ю
га

. И
сс

ле
до

ва
ны

 м
ас

ш
та

бы
 и

 д
ет

ер
ми

на
нт

ы
 т

ен
ев

ог
о 

се
кт

ор
а 

эк
он

ом
ик

и.
 О

бо
сн

ов
ан

а 
не

об
хо

ди
мо

ст
ь 

мо
де

рн
из

ац
ии

 п
од

хо
до

в 
к 

ст
ра

те
ги

че
ск

ом
у 

пл
ан

ир
ов

ан
ию

 и
 в

ы
ра

бо
тк

е 
мо

де
ле

й 
вы

ра
вн

ив
ан

ия
 р

ес
пу

бл
ик

 С
ев

ер
но

го
 К

ав
ка

за
 н

а 
ос

но
ве

 м
ет

од
ов

 с
ис

те
мн

ог
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ов

ан
ий

, с
оз

да
ва

ем
ы

х 
в 

ин
те

гр
ир

ов
ан

но
й 

вы
чи

сл
ит

ел
ьн

ой
 с

ре
де

 «
V

is
ua

l F
ox

Pr
o 

– 
SP

SS
».

 Д
ля

 и
х 

ра
зр

аб
от

ки
 п

ре
дл

ож
ен

ы
 р

ек
ур

си
вн

ы
е 

вы
чи

сл
ит

ел
ьн

ы
е 

сх
ем

ы
 и

 п
ри

ве
де

ны
 п

ри
ме

ры
 и

х 
ре

ал
из

ац
ии

.
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 с

пе
ци

ал
ьн

ы
е 

ал
го

ри
тм

ы
 п

ер
ев

зв
еш

ив
ан

ия
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 в

ы
бо

ро
чн

ог
о 

ст
ат

ис
ти

че
ск

ог
о 

на
бл

ю
де

-
ни

я 
в 

ра
мк

ах
 к

он
це

пц
ии

 «
ба

зо
ва

я 
вы

бо
рк

а 
– 

си
ст

ем
а 

ст
ат

ис
ти

че
ск

их
 э

та
ло

но
в»

, а
ль

те
рн

ат
ив

но
й 

тр
ад

иц
ио

нн
ы

м 
по

дх
од

ам
 с

лу
ча

йн
ой

 в
ы

бо
рк

и.
 У

ка
за

нн
ы

е 
ал

го
ри

тм
ы

 р
еа

ли
зу

ю
т 

си
мп

ле
кс

 м
ет

од
 д

ля
 с

лу
ча

я 
вы

ро
ж

де
ни

я 
со

пр
я-

ж
ен

но
й 

за
да

чи
 п

ри
 о

гр
ан

ич
ен

ия
х,

 н
ак

ла
ды

ва
ем

ы
х 

ба
зо

во
й 

вы
бо

рк
ой

. Р
аз

ра
бо

та
нн

ое
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

е 
об

ес
пе

че
-

ни
е 

со
зд

ан
о 

дл
я 

ин
те

гр
ир

ов
ан

но
й 

вы
чи

сл
ит

ел
ьн

ой
 с

ре
ды

 «
V

is
ua

l F
ox

Pr
o 

– 
SP

SS
».

 П
ро

ве
де

нн
ое

 т
ес

ти
ро

ва
ни

е 
на

 
ре

ал
ьн

ы
х 

ма
сс

ив
ах

 д
ан

ны
х 

М
он

ит
ор

ин
га

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ой

 с
ит

уа
ци

и 
и 

со
ст

оя
ни

я 
ры

нк
а 

тр
уд

а 
С

ан
кт

-
П

ет
ер

бу
рг

а 
(1

99
5–

20
04

 г
г.)

 п
од

тв
ер

ди
ли

 е
го

 в
ы

чи
сл

ит
ел

ьн
ую

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 и
 в

ы
со

ки
й 

ур
ов

ен
ь 

ст
ат

ис
ти

че
ск

ой
 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

ьн
ос

ти
 п

ол
уч

ен
ны

х 
ре

зу
ль

та
то

в.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ко

нц
еп

ци
я 

уп
ра

вл
ен

ия
 и

 с
ам

ор
аз

ви
ти

я 
в 

те
рр

ит
ор

иа
ль

ны
х 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

ст
ру

кт
у-

ра
х.

Н
а 

ос
но

ва
ни

и 
да

нн
ы

х 
ст

ат
ис

ти
ки

 и
нн

ов
ац

ий
, 

пр
ед

ст
ав

ле
нн

ы
х 

в 
ин

ф
ор

ма
ци

он
ны

х 
ис

то
чн

ик
ах

 Р
ос

ст
ат

а,
 

сф
ор

ми
ро

ва
на

 т
ем

ат
ич

ес
ка

я 
ба

за
 д

ан
ны

х 
дл

я 
ср

ав
ни

те
ль

но
го

 а
на

ли
за

 р
ег

ио
на

ль
ны

х 
ин

но
ва

ци
он

ны
х 

си
ст

ем
 (и

н-
но

ва
ци

он
ны

х 
си

ст
ем

 с
уб

ъе
кт

ов
 Р

Ф
).

П
ро

ве
де

на
 т

ип
ол

ог
ия

 с
уб

ъе
кт

ов
 Р

Ф
 п

о 
ур

ов
ню

 и
х 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

дл
я 

бл
ок

а 
пе

рв
ич

ны
х 

по
ка

за
те

-
ле

й 
и 

пр
ои

зв
од

ны
х 

ин
ди

ка
то

ро
в 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ин
но

ва
ци

й.
О

пр
ед

ел
ен

ие
 э

ко
но

ми
че

ск
их

 и
 э

ко
ло

ги
че

ск
их

 п
ро

бл
ем

 в
ов

ле
че

ни
я 

в 
хо

зя
йс

тв
ен

ны
й 

об
ор

от
 в

од
ны

х 
ре

су
рс

ов
 

С
ев

ер
а.
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1
2

Д
ля

 з
ад

ач
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

го
 п

ро
гр

ам
ми

ро
ва

ни
я,

 в
оз

ни
ка

ю
щ

их
 п

ри
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
и 

та
ри

ф
но

й 
по

ли
ти

ки
 в

од
о-

сн
аб

ж
ен

ия
 и

 о
тв

ед
ен

ия
 з

аг
ря

зн
ен

ны
х 

(с
то

чн
ы

х)
 в

од
 и

 п
ри

 о
пр

ед
ел

ен
ии

 о
пт

им
ал

ьн
ы

х 
ва

ри
ан

то
в 

ра
сп

ре
де

ле
ни

я 
кв

от
 н

а 
за

бо
р 

во
ды

 и
 с

бр
ос

 з
аг

ря
зн

ен
ны

х 
во

д,
 р

аз
ра

бо
та

ны
 в

ы
чи

сл
ит

ел
ьн

ы
е 

ал
го

ри
тм

ы
 и

 п
ро

гр
ам

мн
ое

 о
бе

с-
пе

че
ни

е 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 с

пе
ци

ал
ьн

ы
х 

кл
ас

со
в 

не
ли

не
йн

ы
х 

оп
ти

ми
за

ци
он

ны
х 

за
да

ч.
 В

 ч
ас

тн
ос

ти
, д

ля
 к

ом
пл

ек
со

в 
пр

ед
пр

ия
ти

й 
бы

ли
 р

ас
см

от
ре

ны
 з

ад
ач

и 
ма

кс
им

из
ац

ии
 п

ри
бы

ли
, о

пи
са

ни
е 

ко
то

ры
х 

пр
ед

ст
ав

ля
ет

ся
 н

ел
ин

ей
ны

ми
 

фу
нк

ци
ям

и,
 з

ад
ан

ны
ми

 н
а 

мн
ож

ес
тв

ах
, о

пр
ед

ел
яе

мы
х 

ли
не

йн
ы

ми
 о

гр
ан

ич
ен

ия
ми

.
Д

ля
 о

пе
ра

ти
вн

ог
о 

по
лу

че
ни

я 
ин

те
гр

ал
ьн

ы
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
со

ст
оя

ни
я 

во
дн

ой
 с

ис
те

мы
 Л

ад
ож

ск
ое

 о
зе

ро
 –

 
ре

ка
 Н

ев
а 

– 
Н

ев
ск

ая
 г

уб
а 

со
зд

ан
ы

 а
гр

ег
ир

ов
ан

ны
е 

мо
де

ли
 э

ко
си

ст
ем

ы
 Л

ад
ож

ск
ог

о 
оз

ер
а.

 Э
ти

 м
од

ел
и 

по
зв

ол
яю

т 
в 

ре
ж

им
е 

ре
ал

ьн
ог

о 
вр

ем
ен

и 
по

лу
ча

ть
 н

а 
се

тк
ах

 с
 н

ев
ы

со
ки

м 
ра

зр
еш

ен
ие

м 
ра

сп
ре

де
ле

ни
я 

об
щ

ег
о 

ф
ос

ф
ор

а 
по

 
ак

ва
то

ри
и 

в 
те

че
ни

е 
кр

уг
ло

го
ди

чн
ог

о 
фу

нк
ци

он
ир

ов
ан

ия
 э

ко
си

ст
ем

ы
 в

од
ое

ма
, 

ра
сп

ре
де

ле
ни

я 
би

ом
ас

сы
 с

ум
-

ма
рн

ог
о 

ф
ит

оп
ла

нк
то

на
 в

 э
пи

ли
мн

ио
не

 в
 в

ег
ет

ац
ио

нн
ы

й 
пе

ри
од

, а
 т

ак
ж

е 
ра

сп
ре

де
ле

ни
я 

ра
ст

во
ре

нн
ог

о 
в 

во
де

 
ки

сл
ор

од
а 

и 
др

уг
их

 с
уб

ст
ан

ци
й,

 о
пи

са
ни

е 
ко

то
ры

х 
ес

ть
 в

 м
од

ел
и.

 С
оз

да
нн

ы
е 

аг
ре

ги
ро

ва
нн

ы
е 

мо
де

ли
 м

ог
ут

 б
ы

ть
 

ис
по

ль
зо

ва
ны

 в
 с

ис
те

ма
х 

по
дд

ер
ж

ки
 п

ри
ня

ти
я 

ре
ш

ен
ий

 п
о 

уп
ра

вл
ен

ию
 в

од
оп

ол
ьз

ов
ан

ие
м.

Н
а 

пр
им

ер
е 

их
ти

оц
ен

оз
ов

 К
ар

ел
ии

 р
аз

ра
бо

та
на

 м
ет

од
ик

а 
по

ст
ро

ен
ия

 м
од

ел
ей

 с
оо

бщ
ес

тв
 р

ы
б 

(д
о 

12
 в

ид
ов

ы
х 

по
пу

ля
ци

й)
 с

 у
че

то
м 

по
пу

ля
ци

он
ны

х 
и 

тр
оф

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в.
 М

од
ел

и 
пр

ед
на

зн
ач

ен
ы

 д
ля

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 о
пт

и-
ма

ль
ны

х 
ре

ж
им

ов
 п

ро
мы

сл
а 

со
об

щ
ес

тв
а 

ры
б.

 М
ет

од
ы

 к
ла

сс
ич

ес
ко

й 
те

ор
ии

 р
ы

бо
ло

вс
тв

а 
в 

сл
уч

ае
 с

оо
бщ

ес
тв

а 
ил

и 
не

 п
ри

ме
ни

мы
 в

оо
бщ

е,
 и

ли
 д

аю
т 

ис
ка

ж
ен

ны
е 

ре
зу

ль
та

ты
. 

Ра
зр

аб
от

ан
на

я 
ме

то
ди

ка
 у

чи
ты

ва
ет

 п
ос

ле
дн

ие
 

до
ст

иж
ен

ия
 п

ро
ду

кц
ио

нн
ой

 ш
ко

лы
 г

ид
ро

би
ол

ог
ии

 с
 у

че
то

м 
их

ти
ол

ог
ич

ес
ко

й 
сп

ец
иф

ик
и.

С
П

б 
Э

М
И

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 ф

ор
мы

 и
 м

ет
од

ы
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
со

ци
 ал

ьн
о 

ор
ие

нт
ир

ов
ан

но
го

 р
аз

ви
ти

я 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 э

ко
но

-
ми

ки
: В
ы

яв
ле

на
 з

ав
ис

им
ос

ть
 м

еж
ду

 р
аз

ви
то

ст
ью

 а
гл

ом
ер

ац
ио

нн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в 

в 
ре

ги
он

е 
и 

ур
ов

не
м 

ин
но

ва
ци

он
но

-
го

 р
аз

ви
ти

я 
ре

ги
он

а.
 Р

аз
ра

бо
та

ны
 р

ек
ом

ен
да

ци
и 

по
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ни

ю
 и

нс
ти

ту
 ци

он
ал

ьн
ы

х 
ме

ха
ни

зм
ов

 у
пр

ав
-

ле
ни

я 
аг

ло
ме

ра
ци

 он
ны

ми
 п

ро
це

сс
ам

и.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ме

то
до

ло
ги

я 
по

вы
ш

ен
ия

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ос
ти

 э
ко

но
ми

ки
 р

ег
ио

на
 н

а 
ос

но
ве

 с
ов

ер
 ш

ен
ст

во
ва

ни
я 

вн
ут

ри
- и

 м
еж

от
ра

сл
ев

ой
 с

тр
ук

ту
ры

 п
ро

из
во

дс
тв

ен
но

го
 к

ом
пл

ек
са

, о
пр

ед
ел

ен
ы

 м
од

ел
ьн

ы
е 

ст
ру

кт
ур

ны
е 

пр
оп

ор
-

ци
и 

– 
ор

ие
нт

ир
ы

.
О

бо
сн

ов
ан

но
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

кл
ас

те
ро

в 
на

 о
сн

ов
е 

об
щ

их
 м

ер
 г

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ой
 п

од
де

рж
ки

 р
аз

ви
ти

я 
эк

он
ом

и-
ки

 р
ег

ио
на

 в
 п

ро
це

сс
ах

 с
ам

оо
рг

ан
из

ац
ии

 и
 б

ез
 п

ри
ме

не
ни

я 
сп

ец
иф

ич
ес

ки
х 

дл
я 

кл
ас

те
ра

 и
нс

тр
ум

ен
то

в.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ме

то
до

ло
ги

я 
оц

ен
ки

 в
ли

ян
ия

 т
ра

нс
гр

ан
ич

ны
х 

ме
ж

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ий

 н
а 

ин
но

ва
ци

-
он

но
е 

ра
зв

ит
ие

 э
ко

но
ми

ки
 п

ри
гр

ан
ич

ны
х 

ре
ги

он
ов

. И
сс

ле
до

ва
ни

я 
по

ка
за

ли
, ч

то
 п

ри
гр

ан
ич

но
е 

со
тр

уд
ни

че
ст

во
 

яв
ля

ет
ся

 н
е 

то
ль

ко
 з

на
чи

мы
м 

ф
ак

то
ро

м 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 м
ак

ро
ре

ги
он

а,
 н

о 
и 

им
ее

т 
пр

ям
ое

 в
оз

де
й-

ст
ви

е 
на

 п
ро

це
сс

ы
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 п

ри
гр

ан
ич

ны
х 

ре
ги

он
ов

.



35312. Научные достижения...

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
то

до
ло

ги
я 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 н

ау
ч н

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 и

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 р
е г

ио
на

ль
но

й 
эк

он
ом

ик
и.

 Д
ан

о 
об

ос
но

ва
ни

е,
 ч

то
 н

ап
ра

вл
ен

ия
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ой

 с
тр

ат
ег

ии
 п

ол
но

ст
ью

 о
тв

еч
аю

т 
це

ля
м 

ст
ра

те
ги

-
че

ск
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 э

ко
но

ми
ки

 с
тр

ан
ы

 и
 р

ег
ио

но
в 

РФ
.

О
бо

сн
ов

ан
ы

 м
ет

од
ы

 р
аз

ра
бо

тк
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 п
ол

ит
ик

и,
 п

оз
во

ля
ю

щ
ие

 п
ов

ы
си

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 п
от

ен
ци

ал
а 

эк
ол

ог
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
и 

эк
ол

ог
о-

со
 ци

ал
ьн

ой
 с

ба
ла

нс
ир

ов
ан

но
ст

и.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

 и
нн

ов
ац

ий
, н

ео
бх

од
им

ы
х 

дл
я 

по
вы

ш
ен

ия
 э

ко
ло

го
-э

ко
но

ми
че

ск
ой

 и
 э

ко
ло

го
-с

о-
ци

ал
ьн

ой
 с

ба
ла

нс
ир

ов
ан

но
ст

и 
по

 р
аз

ны
м 

ф
ак

то
ра

м.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ме

то
до

ло
ги

я 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

и 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

че
ло

ве
че

ск
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

 и
нн

о в
ац

ио
нн

ой
 э

ко
-

но
ми

ки
 к

ак
 с

ов
ок

уп
но

ст
и 

си
ст

ем
 у

ни
ве

рс
ал

ьн
ы

х 
и 

сп
ец

иф
ич

ес
ки

х 
по

тр
еб

но
ст

ей
, с

по
со

бн
ос

те
й 

и 
го

то
вн

ос
те

й 
на

се
ле

ни
я 

вы
по

лн
ят

ь 
оп

ре
де

ле
нн

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
ль

но
ст

и,
 с

оц
иа

ль
ны

е 
ро

ли
, ф

ун
кц

ии
, н

ео
бх

од
им

ы
е 

дл
я 

ра
зв

ит
ия

 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

х 
и 

ин
ы

х 
ин

но
ва

ци
й.

 В
 д

оп
ол

не
ни

е 
к 

ин
де

кс
у 

ра
зв

ит
ия

 ч
ел

ов
еч

ес
ко

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
об

ос
но

ва
на

 
си

ст
ем

а 
по

ка
за

те
ле

й 
по

тр
еб

но
ст

ей
, с

по
со

бн
ос

те
й 

и 
го

то
вн

ос
те

й,
 х

ар
ак

те
ри

зу
ю

щ
ая

 с
ос

то
ян

ие
 р

аз
ви

ти
я 

че
ло

ве
-

че
ск

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
.

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 т
ео

ре
ти

ко
-м

ет
од

ол
ог

ич
ес

ки
е 

по
ло

ж
ен

ия
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 п
ол

ит
ик

и 
ра

зв
ит

ия
 ч

ел
о-

ве
че

ск
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

, у
чи

ты
ва

ю
щ

ей
 т

ре
бо

ва
ни

я 
ин

но
ва

ци
он

но
й 

эк
он

ом
ик

и,
 п

ар
ам

ет
ры

 д
ол

го
ср

оч
но

го
 п

ро
гн

о-
за

 р
аз

ви
ти

я 
ре

ги
он

а,
 ф

ед
ер

ал
ьн

ы
е 

и 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
е 

пр
ио

ри
те

ты
 с

оц
иа

ль
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

те
рр

ит
ор

ии
. О

пр
ед

ел
ен

ы
 

ст
ру

кт
ур

а 
и 

со
ст

ав
ля

ю
щ

ие
 э

то
й 

по
ли

ти
ки

, п
ри

нц
ип

ы
 е

е 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

и 
ко

нц
еп

ту
ал

ьн
ая

 с
хе

ма
 р

аз
ра

бо
тк

и.
 О

б-
ос

но
ва

на
 с

вя
зь

 э
то

й 
по

ли
ти

ки
 с

 д
ру

ги
ми

 в
ид

ам
и 

по
ли

ти
к,

 п
ро

во
ди

мы
х 

в 
ре

ги
он

е,
 а

 т
ак

ж
е 

це
ле

вы
ми

 п
ро

гр
ам

ма
ми

 
ф

ед
ер

ал
ьн

ог
о 

и 
ре

ги
он

ал
ьн

ог
о 

ур
ов

ня
.

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 н
ау

чн
ы

е 
ос

но
вы

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

ра
зв

ит
ия

 т
ру

до
во

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
в 

ус
ло

-
ви

ях
 п

ер
ех

од
а 

к 
ин

но
ва

ци
он

но
му

 т
ип

у 
эк

он
ом

ик
и,

 б
аз

ир
ую

щ
ие

ся
 н

а 
со

гл
ас

ов
ан

ии
 д

ей
ст

ви
й 

ор
га

но
в 

го
су

да
р-

ст
ве

нн
ог

о 
и 

му
ни

ци
па

ль
но

го
 у

пр
ав

ле
ни

я,
 р

аб
от

од
ат

ел
ей

 и
 и

нс
ти

ту
то

в 
ры

нк
а 

тр
уд

а,
 в

 с
ф

ер
ах

 о
бр

аз
ов

ан
ия

, у
кр

еп
-

ле
ни

я 
зд

ор
ов

ья
, п

ов
ы

ш
ен

ия
 т

ру
до

во
й 

мо
би

ль
но

ст
и 

на
се

ле
ни

я,
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ни

я 
оп

ла
ты

 т
ру

да
 и

 м
од

ер
ни

за
ци

и 
ра

бо
чи

х 
ме

ст
.

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 к
он

це
пт

уа
ль

ны
е 

ос
но

вы
 э

ко
но

ми
ки

 к
ач

ес
тв

а.
И

П
РЭ

 Р
А

Н
Ра

зр
аб

от
ан

 к
ом

пл
ек

сн
ы

й 
пр

ое
кт

 «
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

те
ор

ет
ич

ес
ки

х 
пр

об
ле

м 
ко

мп
ле

кс
но

го
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

-
че

ск
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 м

ак
ро

ре
ги

он
а 

“С
ев

ер
о-

За
па

д”
» 

с 
уч

ет
ом

 н
ау

чн
о-

те
хн

ич
ес

ко
го

 и
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
ра

зв
ит

ия
.

Ра
зр

аб
от

ан
а 

Ко
мп

ле
кс

на
я 

на
уч

но
-т

ех
ни

че
ск

ая
 п

ро
гр

ам
ма

 С
ЗФ

О
 д

о 
20

30
 г

од
а.

 Д
ан

а 
оц

ен
ка

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 
на

уч
но

-т
ех

ни
че

ск
ой

 и
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

ой
 р

еа
ли

за
ци

и 
П

ро
гр

ам
мы

. 
П

ро
ек

т 
К

Н
ТП

 с
од

ер
ж

ит
 П

ро
гр

ам
му

 
ин

ст
ит

уц
ио

на
ль

но
й 

пе
ре

ст
ро

йк
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
си

ст
ем

 п
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

ог
о 

об
ра

зо
ва

ни
я 

и 
по

дг
от

ов
ки

 к
ад

ро
в,

 а
 

та
кж

е 
П

ро
гр

ам
му

 с
оз

да
ни

я 
мн

ог
оу

ро
вн

ев
ой

 с
ис

те
мы

 у
пр

ав
ле

ни
я 

ка
че

ст
во

м 
в 

С
ЗФ

О
.

Н
а 

ос
но

ве
 о

це
нк

и 
зн

ач
им

ос
ти

 в
ли

ян
ия

 п
ри

гр
ан

ич
но

го
 с

от
ру

дн
ич

ес
тв

а 
на

 п
ро

це
сс

ы
 и

нт
ег

ра
ци

и 
ре

ги
он

ов
 

С
ев

ер
о-

За
па

дн
ог

о 
ф

ед
ер

ал
ьн

ог
о 

ок
ру

га
 в

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ое

 п
ро

ст
ра

нс
тв

о 
ма

кр
ор

ег
ио

но
в 

пр
иг

ра
ни

чн
ы

х 
ст

ра
н 

ра
зр

аб
от

ан
ы

 р
ек

ом
ен

да
ци

и 
по

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ни
ю

 м
ех

ан
из

мо
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ог

о 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

е-
ск

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 в
 ц

ел
ях

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ой
 и

нт
ег

ра
ци

и 
пр

иг
ра

ни
чн

ы
х 

те
рр

ит
ор

ий
 С

ЗФ
О

 с
 п

ри
гр

ан
ич

ны
ми

 т
ер

ри
то

ри
я-

ми
 с

оп
ре

де
ль

ны
х 

го
су

да
рс

тв
.

И
П

РЭ
 Р

А
Н
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1
2

О
пр

ед
ел

ен
ы

 о
сн

ов
ны

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
об

ес
пе

че
ни

я 
и 

по
вы

ш
ен

ия
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 б
ез

оп
ас

но
ст

и 
на

 р
ег

ио
на

ль
но

м 
ур

ов
не

, к
от

ор
ы

е 
по

зв
ол

ят
 с

ни
зи

ть
 у

гр
оз

ы
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 б
ез

оп
ас

но
ст

и,
 п

ол
ож

ит
ел

ьн
о 

ск
аж

ут
ся

 н
а 

эк
он

ом
ич

е-
ск

ом
 р

ос
те

 р
ег

ио
на

.
О

бо
бщ

ен
ы

 н
ау

чн
ы

е 
ос

но
вы

 к
он

це
пц

ии
 у

ст
ой

чи
во

го
 р

аз
ви

ти
я 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
, о

пр
ед

ел
ен

а 
сп

ец
иф

ик
а 

ус
то

йч
ив

ос
ти

 р
ег

ио
на

ль
но

й 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
си

ст
ем

ы
. 

О
пр

ед
ел

ен
а 

су
щ

но
ст

ь 
эк

он
ом

ич
е-

ск
ой

 к
ат

ег
ор

ии
 «

ус
то

йч
ив

ос
ть

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ой

 с
ис

те
мы

».
 О

бо
сн

ов
ан

о,
 ч

то
 у

пр
ав

ле
ни

е 
ус

то
йч

ив
ос

ть
ю

 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
х 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
 о

су
щ

ес
тв

ля
ет

ся
 в

 р
ам

ка
х 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 п
ол

ит
ик

и,
 м

ет
од

ол
ог

и-
че

ск
ой

 о
сн

ов
ой

 р
ег

ио
на

ль
но

й 
по

ли
ти

ки
 д

ол
ж

на
 с

та
ть

 к
он

це
пц

ия
 с

ов
ре

ме
нн

ог
о 

го
су

да
рс

тв
а.

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 э

ко
но

ми
че

ск
ое

 р
аз

ви
ти

е 
ре

ги
он

ов
 С

ЗФ
О

 с
 н

ач
ал

а 
20

00
-х

 г
од

ов
 с

ох
ра

ня
ет

 у
ст

ой
чи

ву
ю

 т
ен

де
н-

ци
ю

 р
ос

та
. В

ы
яв

ле
н 

ря
д 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

пр
об

ле
м,

 с
де

рж
ив

аю
щ

их
 п

ер
ех

од
 р

ег
ио

но
в 

к 
ус

то
йч

ив
ом

у 
ра

зв
ит

ию
. П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 о
це

нк
у 

ус
то

йч
ив

ос
ти

 с
ле

ду
ет

 п
ро

во
ди

ть
 н

а 
ос

но
ве

 и
нт

ег
ра

ль
но

го
 п

ок
аз

ат
ел

я.
 

Ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
то

ди
ка

 о
це

нк
и 

ус
то

йч
ив

ос
ти

 т
ер

ри
то

ри
й,

 п
оз

во
ля

ю
щ

ая
 о

тр
аз

ит
ь 

ег
о 

ме
ст

о 
в 

со
во

ку
пн

ос
ти

 р
е-

ги
он

ов
. О

пр
ед

ел
ен

ы
 у

ро
вн

и 
ус

то
йч

ив
ос

ти
 р

ег
ио

на
ль

но
й 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

си
ст

ем
ы

, к
от

ор
ы

е 
об

ъе
ди

не
-

ны
 в

 4
 о

бл
ас

ти
, о

бо
сн

ов
ан

ы
 и

х 
по

ро
го

вы
е 

зн
ач

ен
ия

. О
бо

сн
ов

ан
а 

не
об

хо
ди

мо
ст

ь 
ра

зв
ит

ия
 к

ом
пл

ек
са

 п
от

ен
ци

ал
ов

 
(п

ро
из

во
дс

тв
ен

но
го

, 
ф

ин
ан

со
во

го
, 

ин
но

ва
ци

он
но

го
) 

дл
я 

об
ес

пе
че

ни
я 

ко
нк

ур
ен

то
сп

ос
об

но
ст

и 
и 

ус
то

йч
ив

ос
ти

 
те

рр
ит

ор
ии

.
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

вы
по

лн
ял

ос
ь 

в 
ра

мк
ах

 ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 ц
ел

ев
ой

 п
ро

гр
ам

мы
 «

Н
ау

чн
ы

е 
и 

на
уч

но
-п

ед
аг

ог
ич

ес
ки

е 
ка

др
ы

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ой
 Р

ос
си

и»
.

В
ы

яв
ле

н 
ря

д 
пр

об
ле

м 
ме

ст
но

го
 с

ам
оу

пр
ав

ле
ни

я 
в 

пр
оц

ес
се

 р
еа

ли
за

ци
и 

ф
ед

ер
ал

ьн
ог

о 
за

ко
на

 Ф
З-

13
1,

 с
ре

ди
 

ни
х:

 к
ра

йн
е 

ни
зк

ая
 о

бе
сп

еч
ен

но
ст

ь 
му

ни
ци

па
ль

ны
х 

об
ра

зо
ва

ни
й 

ф
ин

ан
со

вы
ми

 р
ес

ур
са

ми
; о

тс
ут

ст
ви

е 
за

ин
те

ре
-

со
ва

нн
ос

ти
 ж

ит
ел

ей
 в

 п
ре

дс
та

вл
ен

ии
 и

х 
ин

те
ре

со
в 

и 
эф

ф
ек

ти
вн

ом
 ф

ун
кц

ио
ни

ро
ва

ни
и 

ор
га

но
в 

ме
ст

но
го

 с
ам

о-
уп

ра
вл

ен
ия

, н
еж

ел
ан

ие
 у

ча
ст

во
ва

ть
 в

 р
еш

ен
ии

 в
оп

ро
со

в 
ме

ст
но

го
 з

на
че

ни
я,

 п
ре

об
ла

да
ни

е 
па

те
рн

ал
ис

тс
ки

х 
на

-
ст

ро
ен

ий
; н

ед
ос

та
то

чн
ая

 п
ро

ра
бо

та
нн

ос
ть

 з
ак

он
од

ат
ел

ьн
ой

 б
аз

ы
 ф

ун
кц

ио
ни

ро
ва

ни
я 

ме
ст

но
го

 с
ам

оу
пр

ав
ле

ни
я;

 
от

су
тс

тв
ие

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ог
о 

со
тр

уд
ни

че
ст

ва
 с

 о
рг

ан
ам

и 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
вл

ас
ти

.
О

бо
сн

ов
ан

о,
 ч

то
 р

еш
ен

ие
 п

ер
еч

ис
ле

нн
ы

х 
пр

об
ле

м 
мо

ж
ет

 б
ы

ть
 д

ос
ти

гн
ут

о 
ра

сш
ир

ен
ие

м 
ко

мп
ле

кс
а 

эк
он

ом
и-

ко
-о

рг
ан

из
ац

ио
нн

ы
х 

и 
пр

ав
ов

ы
х 

ме
то

до
в 

уп
ра

вл
ен

ия
.

Ра
зр

аб
от

ан
 м

ет
од

ич
ес

ки
й 

ин
ст

ру
ме

нт
ар

ий
 и

нт
ег

ра
ль

но
й 

оц
ен

ки
 б

ю
дж

ет
но

й 
об

ес
пе

че
нн

ос
ти

 р
ег

ио
на

. П
ре

д-
ло

ж
ен

а 
си

ст
ем

а 
ин

ди
ка

то
ро

в,
 о

тр
аж

аю
щ

ая
 с

ос
то

ян
ие

 р
ег

ио
на

ль
но

й 
бю

дж
ет

но
й 

си
ст

ем
ы

 и
 к

ач
ес

тв
о 

уп
ра

вл
ен

ия
 

бю
дж

ет
ны

м 
пр

оц
ес

со
м.

П
ро

ве
де

на
 о

це
нк

а 
ур

ов
ня

 б
ю

дж
ет

но
й 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти
 з

а 
20

05
–2

01
0 

гг
. н

а 
ма

те
ри

ал
ах

 В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

. 
П

ол
уч

ен
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 п
оз

во
ли

ли
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 В

ол
ог

од
ск

ую
 о

бл
ас

ть
 в

 2
00

5–
20

08
 г

г. 
ка

к 
са

мо
до

ст
ат

оч
ны

й 
су

бъ
ек

т. 
В

ы
яв

ле
ны

 о
сн

ов
ны

е 
пр

об
ле

мы
 и

 у
гр

оз
ы

 б
ю

дж
ет

но
й 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти
 р

ег
ио

на
, о

пр
ед

ел
ен

а 
ст

еп
ен

ь 
их

 
во

зд
ей

ст
ви

я 
на

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ое

 р
аз

ви
ти

е.
 У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 п

ов
ы

ш
ен

ие
 у

ро
вн

я 
бю

дж
ет

но
й 

об
ес

пе
че

н-
но

ст
и 

В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

 о
гр

ан
ич

ив
аю

т т
ак

ие
 ф

ак
то

ры
, к

ак
 м

он
оп

ро
ф

ил
ьн

ос
ть

 о
тр

ас
ле

во
й 

ст
ру

кт
ур

ы
 д

ох
од

но
й
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ба
зы

; 
не

ги
бк

ос
ть

 р
ас

хо
до

в,
 с

вя
за

нн
ая

 с
 п

ос
то

ян
но

 р
ас

ту
щ

им
и 

по
тр

еб
но

ст
ям

и 
в 

со
ци

ал
ьн

ой
 с

ф
ер

е;
 н

ес
та

би
ль

-
но

ст
ь 

ме
ж

бю
дж

ет
ны

х 
от

но
ш

ен
ий

 н
а 

су
бф

ед
ер

ал
ьн

ом
 у

ро
вн

е;
 н

ед
ос

та
то

чн
ое

 к
ач

ес
тв

о 
уп

ра
вл

ен
ия

 о
тд

ел
ьн

ы
ми

 
ст

ад
ия

ми
 б

ю
дж

ет
но

го
 п

ро
це

сс
а.

 О
бо

сн
ов

ан
о,

 ч
то

 в
аж

не
йш

им
 н

ап
ра

вл
ен

ие
м 

ср
ед

не
ср

оч
но

го
 х

ар
ак

те
ра

 д
ол

ж
на

 
ст

ат
ь 

мо
де

рн
из

ац
ия

 б
ю

дж
ет

но
го

 п
ро

це
сс

а.
П

ро
ве

де
на

 о
це

нк
а 

со
ст

оя
ни

я 
кл

ас
те

рн
ы

х 
си

ст
ем

 в
 р

ег
ио

на
х 

Ро
сс

ий
ск

ой
 Ф

ед
ер

ац
ии

, в
ы

яв
ле

н 
не

вы
со

ки
й 

ур
о-

ве
нь

 и
х 

ра
зв

ит
ия

. В
о 

мн
ог

их
 р

ег
ио

на
х 

ра
зр

аб
ат

ы
ва

ю
тс

я 
пр

ог
ра

мм
ы

 и
 с

тр
ат

ег
ии

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
пр

ои
зв

од
ст

ве
н-

ны
х 

кл
ас

те
ро

в.
 

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 т
ен

де
нц

ий
 р

аз
ви

ти
я 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ос
ти

 В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

, 
вы

яв
ле

н 
ря

д 
пр

об
ле

м,
 п

ре
-

пя
тс

тв
ую

щ
их

 а
кт

ив
но

му
 р

аз
ви

ти
ю

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ос
ти

 р
ег

ио
на

. О
пр

ед
ел

ен
о,

 ч
то

 н
аи

бо
ль

ш
им

 п
от

ен
ци

ал
ом

 к
ла

-
ст

ер
из

ац
ии

 в
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ос

ти
 о

бл
ад

аю
т 

ма
ш

ин
ос

тр
ои

те
ль

на
я,

 л
ес

оп
ро

мы
ш

ле
нн

ая
, т

ек
ст

ил
ьн

ая
 и

 с
тр

ои
те

ль
на

я 
от

ра
сл

и.
 В

 э
ти

х 
от

ра
сл

ях
 В

ол
ог

од
ск

ая
 о

бл
ас

ть
 и

ме
ет

 к
он

ку
ре

нт
ны

е 
пр

еи
му

щ
ес

тв
а.

О
сн

ов
ны

е 
ас

пе
кт

ы
 р

ег
ио

на
ль

но
й 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

от
ра

ж
ен

ы
 в

 р
аз

ра
бо

та
нн

ом
 п

ро
ек

те
 П

ро
гр

ам
мы

 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 р

ег
ио

на
.

Ра
сс

мо
тр

ен
ы

 т
ео

ре
ти

ко
-м

ет
од

ол
ог

ич
ес

ки
е 

по
дх

од
ы

 к
 о

це
нк

е 
аг

ра
рн

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 и

 п
ро

ве
де

на
 е

го
 о

це
н-

ка
 н

а 
ма

те
ри

ал
ах

 В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

. О
пр

ед
ел

ен
ы

 з
на

че
ни

я 
ча

ст
ны

х 
и 

ин
те

гр
ал

ьн
ог

о 
по

ка
за

те
ле

й 
аг

ра
рн

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 р

ай
он

ов
 о

бл
ас

ти
. У

ст
ан

ов
ле

но
, ч

то
 з

а 
го

ды
 р

ы
но

чн
ы

х 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

 в
 1

3 
из

 2
6 

му
ни

ци
па

ль
ны

х 
об

ра
зо

ва
ни

й 
ре

ги
он

а 
во

зм
ож

но
ст

и 
ве

де
ни

я 
се

ль
ск

ог
о 

хо
зя

йс
тв

а 
бы

ли
 с

ущ
ес

тв
ен

но
 у

тр
ач

ен
ы

. 
П

ро
из

ош
ла

 д
ег

ра
да

ци
я 

тр
уд

ов
ы

х 
ко

лл
ек

ти
во

в 
мн

ог
их

 с
ел

ьх
оз

ор
га

ни
за

ци
й.

 С
ок

ра
щ

ен
ие

 и
 и

зм
ел

ьч
ен

ие
 п

ос
е-

ле
нч

ес
ко

й 
се

ти
 з

а 
вр

ем
я 

ре
ф

ор
м 

вы
зв

ал
о 

зн
ач

ит
ел

ьн
ое

 о
сл

аб
ле

ни
е 

со
ци

ал
ьн

ой
 и

нф
ра

ст
ру

кт
ур

ы
. 

О
пр

ед
ел

ен
 к

ом
пл

ек
с 

ме
р,

 с
ре

дс
тв

 и
 м

ет
од

ов
, н

ап
ра

вл
ен

ны
х 

на
 у

лу
чш

ен
ие

 у
сл

ов
ий

 х
оз

яй
ст

во
ва

ни
я 

ра
зл

ич
ны

х 
ук

ла
до

в 
аг

ро
се

кт
ор

а 
ре

ги
он

а,
 п

ов
ы

ш
ен

ия
 к

ом
ф

ор
тн

ос
ти

 п
ро

ж
ив

ан
ия

 в
 с

ел
ьс

ко
й 

ме
ст

но
ст

и,
 у

лу
чш

ен
ия

 к
ач

ес
тв

а 
ж

из
ни

 н
ас

ел
ен

ия
.

П
ре

дл
ож

ен
а 

ме
то

ди
ка

 а
на

ли
за

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ы
х 

и 
на

уч
но

-т
ех

ни
че

ск
их

 п
ро

це
сс

ов
. С

де
ла

н 
вы

во
д,

 ч
то

 д
ля

 н
а-

ци
он

ал
ьн

ы
х 

ин
но

ва
ци

он
ны

х 
си

ст
ем

 Р
Б 

и 
С

ЗФ
О

 Р
Ф

 х
ар

ак
те

рн
ы

 о
дн

оп
ор

яд
ко

вы
е 

пр
об

ле
мы

 в
 в

ос
пр

ои
зв

од
ст

ве
 

и 
ис

по
ль

зо
ва

ни
и 

на
уч

но
-т

ех
ни

че
ск

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
. О

ни
 н

е 
ф

ор
ми

ру
ю

т 
ус

ло
ви

й 
дл

я 
со

кр
ащ

ен
ия

 к
ач

ес
тв

ен
но

го
 

от
ст

ав
ан

ия
 о

т 
ур

ов
ня

 р
аз

ви
ти

я 
ин

но
ва

ци
он

но
й 

сф
ер

ы
 в

ед
ущ

их
 с

тр
ан

 м
ир

а.
 О

ст
аю

тс
я 

де
йс

тв
ую

щ
им

и 
до

лг
ов

ре
-

ме
нн

ы
е 

не
га

ти
вн

ы
е 

тр
ен

ды
: о

тт
ок

 р
аб

от
ни

ко
в,

 з
ан

ят
ы

х 
 и

сс
ле

до
ва

ни
ям

и 
и 

ра
зр

аб
от

ка
ми

; н
из

ки
й 

ур
ов

ен
ь 

на
ук

о-
ем

ко
ст

и 
В

В
П

; н
ед

ос
та

то
чн

ы
й 

уд
ел

ьн
ы

й 
ве

с 
в 

В
В

П
 д

об
ав

ле
нн

ой
 с

то
им

ос
ти

 н
ау

ко
ем

ки
х 

пр
ои

зв
од

ст
в;

 с
ок

ра
щ

ен
ие

 
ко

ли
че

ст
ва

 и
нн

ов
ац

ио
нн

о 
ак

ти
вн

ы
х 

пр
ед

пр
ия

ти
й;

 н
ер

аз
ви

то
ст

ь 
вы

со
ко

те
хн

ол
ог

ич
но

го
 с

ек
то

ра
 э

ко
но

ми
ки

; о
тр

и-
ца

те
ль

но
е 

са
ль

до
 т

ор
го

во
го

 б
ал

ан
са

 п
о 

ин
но

ва
ци

он
но

й 
пр

од
ук

ци
и.

О
пр

ед
ел

ен
ы

 п
ри

ор
ит

ет
ы

 н
ау

чн
о-

те
хн

ич
ес

ко
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 в
 С

ЗФ
О

 и
 Р

Б,
 о

сн
ов

ны
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

по
 с

ов
ер

-
ш

ен
ст

во
ва

ни
ю

 ф
ун

кц
ио

ни
ро

ва
ни

я 
и 

со
зд

ан
ию

 н
ов

ы
х 

су
бъ

ек
то

в 
на

уч
но

-т
ех

ни
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и:
 с

оз
да

ни
е 

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ы

х 
кл

ас
те

ро
в 

на
 б

аз
е 

ст
ан

ко
ст

ро
ит

ел
ьн

ы
х 

и 
эл

ек
тр

от
ех

ни
че

ск
их

 п
ре

дп
ри

ят
ий

; о
сн

ов
ой

 н
ау

чн
о-

те
хн

ич
ес

ко
го

 с
от

ру
дн

ич
ес

тв
а 

РБ
 и

 С
ЗФ

О
 м

ож
ет

 с
та

ть
 П

ро
гр

ам
ма

 м
еж

ду
на

ро
дн

ог
о 

на
уч

но
-т

ех
ни

че
ск

ог
о 

со
тр

уд
-

ни
че

ст
ва

 н
а 

ба
зе

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 С
ан

кт
-П

ет
ер

бу
рг

а 
и 

М
ин

ск
а.

О
пр

ед
ел

ен
о,

 ч
то

 к
ри

зи
сн

ы
е 

яв
ле

ни
я 

не
 в

не
сл

и 
из

ме
не

ни
я 

в 
ст

ру
кт

ур
у 

ди
сб

ал
ан

са
 с

пр
ос

а 
и 

пр
ед

ло
ж

ен
ия

 н
а 

ры
нк

е 
тр

уд
а,

 п
ол

уч
ен

но
го

 н
а 

пр
ед

ы
ду

щ
ем

 э
та

пе
 п

ро
гн

оз
ир

ов
ан

ия
 (2

00
8 

г.)
. С

ох
ра

ни
тс

я 
су

щ
ес

тв
ен

ны
й 

ди
сб

ал
ан

с 
сп

ро
са

 и
 п

ре
дл

ож
ен

ия
 н

а 
ры

нк
е 

тр
уд

а 
В

ол
ог

од
ск

ой
 о

бл
ас

ти
 в

 п
ер

ио
д 

до
 2

02
0 

г.
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1
2

П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 д

о 
20

20
 г.

 н
аи

бо
ле

е 
во

ст
ре

бо
ва

нн
ы

ми
 в

 э
ко

но
ми

ке
 В

ол
ог

од
ск

ой
 о

бл
ас

ти
 б

уд
ут

 в
ы

пу
ск

ни
ки

 
уч

ре
ж

де
ни

й 
ср

ед
не

го
 п

ро
ф

ес
си

он
ал

ьн
ог

о 
об

ра
зо

ва
ни

я.
 О

ст
ае

тс
я 

ак
ту

ал
ьн

ой
 п

ро
бл

ем
а 

ди
сб

ал
ан

са
 м

еж
ду

 п
ре

д-
ла

га
ем

ы
ми

 в
ак

ан
си

ям
и 

и 
пр

оф
ес

си
он

ал
ьн

ы
м 

со
ст

ав
ом

 э
ко

но
ми

че
ск

и 
ак

ти
вн

ог
о 

на
се

ле
ни

я.
 Н

ео
бх

од
им

о 
со

ве
р-

ш
ен

ст
во

ва
ни

е 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

тр
уд

ов
ы

х 
ре

су
рс

ов
, о

пт
им

из
ац

ия
 р

ас
хо

до
в 

на
 о

бр
аз

ов
ан

ие
, ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

и 
ко

нк
ур

сн
ое

 р
аз

ме
щ

ен
ие

 г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ог

о 
за

ка
за

 н
а 

по
дг

от
ов

ку
 с

пе
ци

ал
ис

то
в 

с 
вы

сш
им

, с
ре

дн
им

 и
 н

ач
ал

ьн
ы

м 
пр

оф
ес

си
он

ал
ьн

ы
м 

об
ра

зо
ва

ни
ем

.
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ме

то
ди

ка
 и

 и
нс

тр
ум

ен
та

ри
й 

ко
мп

ле
кс

но
го

 а
на

ли
за

 ф
ин

ан
со

во
-э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
со

ст
оя

ни
я 

и 
ус

ло
ви

й 
фу

нк
ци

он
ир

ов
ан

ия
 с

уб
ъе

кт
ов

 м
ал

ог
о 

и 
ср

ед
не

го
 п

ре
дп

ри
ни

ма
те

ль
ст

ва
 в

 р
ег

ио
не

. О
це

не
ны

 у
сл

ов
ия

 и
 

ф
ак

то
ры

 р
аз

ви
ти

я 
ма

ло
го

 п
ре

дп
ри

ни
ма

те
ль

ст
ва

 н
а 

те
рр

ит
ор

ии
 о

бл
ас

ти
, с

ущ
ес

тв
ую

щ
ий

 с
оц

иа
ль

ны
й 

по
те

нц
иа

л 
ра

зв
ит

ия
 м

ал
ог

о 
пр

ед
пр

ин
им

ат
ел

ьс
тв

а.
 

О
пр

ед
ел

ен
ы

 п
ри

ор
ит

ет
ны

е 
и 

пе
рс

пе
кт

ив
ны

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
ра

зв
ит

ия
 м

ал
ог

о 
би

зн
ес

а 
В

ол
ог

од
ск

ой
 о

бл
ас

ти
 

на
 с

ре
дн

ес
ро

чн
ую

 п
ер

сп
ек

ти
ву

, р
ек

ом
ен

да
ци

и 
по

 с
оз

да
ни

ю
 у

сл
ов

ий
 д

ля
 р

еа
ли

за
ци

и 
пр

ед
пр

ин
им

ат
ел

ьс
ко

й 
сп

о-
со

бн
ос

ти
 н

ас
ел

ен
ия

 и
 п

ов
ы

ш
ен

ия
 с

оц
иа

ль
но

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
ра

зв
ит

ия
 м

ал
ог

о 
пр

ед
пр

ин
им

ат
ел

ьс
тв

а.
 П

ро
из

ве
де

на
 

оц
ен

ка
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 п
ре

дл
аг

ае
мы

х 
на

пр
ав

ле
ни

й.
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ой

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

 д
ох

од
ов

 н
ас

ел
ен

ия
 о

пр
ед

ел
ил

о,
 ч

то
 в

 п
ер

ио
д 

с 
19

99
 п

о 
20

08
 г.

 и
ме

ла
 м

ес
то

 о
бщ

ая
 т

ен
де

нц
ия

 р
ос

та
 з

ар
аб

от
но

й 
пл

ат
ы

 и
 п

ен
си

й 
в 

ра
йо

на
х 

В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

 –
 в

 с
оп

о-
ст

ав
им

ой
 о

це
нк

е 
за

ра
бо

тн
ая

 п
ла

та
 в

оз
ро

сл
а 

в 
ср

ед
не

м 
в 

3,
2 

ра
за

, п
ен

си
я 

в 
2,

6 
ра

за
. Р

ос
 р

аз
ры

в 
ме

ж
ду

 р
ай

он
ам

и 
с 

ми
ни

ма
ль

ны
ми

 и
 м

ак
си

ма
ль

ны
ми

 у
ро

вн
ям

и 
за

рп
ла

ты
 и

 п
ен

си
й.

С
ох

ра
ня

лс
я 

зн
ач

ит
ел

ьн
ы

й 
от

ры
в 

ср
ед

не
го

 у
ро

вн
я 

за
рп

ла
ты

 и
 п

ен
си

й 
в 

пе
ри

ф
ер

ий
ны

х 
ра

йо
на

х 
от

 а
гл

ом
ер

а-
ци

и 
В

ол
ог

да
 –

 Ч
ер

еп
ов

ец
 и

 п
ри

го
ро

дн
ы

е 
зо

ны
: з

ар
пл

ат
а 

в 
В

ол
ог

де
 и

 Ч
ер

еп
ов

це
 п

ре
вы

ш
ал

а 
за

рп
ла

ту
 в

 р
ай

он
ах

 н
а 

66
–8

3%
, п

ен
си

я 
– 

на
 4

–8
%

. 
П

ри
чи

на
ми

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

 я
вл

яю
тс

я 
ра

зл
ич

ия
 п

о 
по

ло
-в

оз
ра

ст
но

й 
ст

ру
кт

ур
е 

на
се

ле
ни

я 
ра

йо
но

в,
 у

ро
вн

ю
 

об
ра

зо
ва

ни
я,

 н
ап

ра
вл

ен
ия

м 
ми

гр
ац

ии
 н

ас
ел

ен
ия

, с
пе

ци
ал

из
ац

ии
 и

 у
ро

вн
ю

 р
аз

ви
ти

я 
му

ни
ци

па
ли

те
то

в,
 у

да
ле

нн
о-

ст
и 

от
 о

бл
ас

тн
ог

о 
це

нт
ра

 и
 ф

ед
ер

ал
ьн

ой
 т

ра
сс

ы
; с

ло
ж

ив
ш

им
ис

я 
тр

ад
иц

ия
ми

 в
 с

по
со

ба
х 

по
лу

че
ни

я 
до

хо
да

.
Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 н

аи
бо

ль
ш

ие
 в

 р
ег

ио
не

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ки

е 
по

те
ри

 о
т 

пр
еж

де
вр

ем
ен

но
й 

см
ер

тн
ос

ти
 н

ас
ел

ен
ия

 
и 

вы
со

ки
е 

по
ду

ш
ев

ы
е 

за
тр

ат
ы

 н
а 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
е 

им
ею

т 
ме

ст
о 

в 
М

еж
ду

ре
че

нс
ко

м 
ра

йо
не

. В
 р

ай
он

е 
пр

ео
бл

ад
а-

ю
т 

за
тр

ат
ны

е 
ф

ор
мы

 о
ка

за
ни

я 
ме

ди
ци

нс
ко

й 
по

мо
щ

и.
В

ел
ик

оу
ст

ю
гс

ки
й 

ра
йо

н 
и 

г. 
Ч

ер
еп

ов
ец

 в
ош

ли
 в

 к
ат

ег
ор

ию
 «

вы
со

ки
е 

за
тр

ат
ы

 –
 н

из
ки

е 
по

те
ри

».
 Н

аб
лю

да
ем

ы
е 

зд
ес

ь 
от

но
си

те
ль

но
 в

ы
со

ки
е 

за
тр

ат
ы

 н
а 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
е 

от
ра

ж
аю

т 
сл

ож
ив

ш
ий

ся
 у

ро
ве

нь
 о

сн
ащ

ён
но

ст
и 

Л
П

У
 

до
ро

го
ст

оя
щ

им
 м

ед
иц

ин
ск

им
 о

бо
ру

до
ва

ни
ем

, 
ве

сь
ма

 м
ас

си
вн

ы
м 

ко
еч

ны
м 

ф
он

до
м.

 Т
ре

бу
ет

ся
 п

ро
ве

де
ни

я 
ре

-
ст

ру
кт

ур
из

ац
ии

 м
ед

иц
ин

ск
ой

 с
ет

и,
 в

не
др

ен
ия

 в
 м

ед
иц

ин
ск

ую
 п

ра
кт

ик
у 

ма
ло

за
тр

ат
ны

х 
ст

ац
ио

на
ро

за
ме

щ
аю

щ
их

 
те

хн
ол

ог
ий

. 
Ря

д 
ра

йо
но

в 
тр

еб
ую

т 
ос

об
ог

о 
вн

им
ан

ия
, 

та
к 

ка
к 

пр
об

ле
мы

 с
 н

ед
оф

ин
ан

си
ро

ва
ни

ем
 д

оп
ол

ня
ю

тс
я 

не
бл

аг
оп

ри
ят

ны
ми

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ки

ми
 т

ен
де

нц
ия

ми
.
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О
пр

ед
ел

ен
ы

 о
сн

ов
ны

е 
ме

то
ды

 и
нв

ес
ти

ро
ва

ни
я 

в 
ту

ри
зм

: 
ко

мп
ле

кс
но

е 
ос

во
ен

ие
 т

ер
ри

то
ри

й;
 р

еа
ли

за
ци

я 
ме

ж
му

ни
ци

па
ль

ны
х 

пр
ое

кт
ов

; с
оз

да
ни

е 
ос

об
ой

 э
ко

но
ми

че
ск

ой
 з

он
ы

; п
ри

вл
еч

ен
ие

 г
ос

ти
ни

чн
ы

х 
се

те
й;

 р
аз

ра
бо

т-
ка

 р
ег

ио
на

ль
ны

х 
це

ле
вы

х 
пр

ог
ра

мм
.

П
ро

ве
де

на
 о

це
нк

а 
ин

ве
ст

иц
ио

нн
ой

 п
ри

вл
ек

ат
ел

ьн
ос

ти
 с

ф
ер

ы
 т

ур
из

ма
 в

 В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

. П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 

об
ъе

ди
не

ни
е 

ра
йо

но
в 

дл
я 

об
ра

зо
ва

ни
я 

де
ст

ин
ац

ии
 и

 р
аз

ме
щ

ен
ия

 с
ет

и 
об

ъе
кт

ов
 т

ур
ис

тс
ко

й 
ин

ф
ра

ст
ру

кт
ур

ы
, п

о-
зв

ол
ит

 зн
ач

ит
ел

ьн
о 

ув
ел

ич
ит

ь 
до

хо
д 

от
 о

бс
лу

ж
ив

ан
ия

 т
ур

ис
то

в,
 с

оз
да

ст
 н

ов
ы

й 
ко

нк
ур

ен
то

сп
ос

об
ны

й 
ту

ри
ст

ск
ий

 
пр

од
ук

т, 
чт

о 
ув

ел
ич

ит
 п

от
ок

 т
ур

ис
то

в 
до

 7
00

 т
ы

с.
 п

ос
ет

ит
ел

ей
 к

 2
02

0 
г.,

 с
оз

да
ст

 у
сл

ов
ия

 д
ля

 р
аз

ви
ти

е 
ин

ф
ра

-
ст

ру
кт

ур
ы

 р
ай

он
ов

, п
ов

ы
ш

ен
ие

 з
ан

ят
ос

ти
 н

ас
ел

ен
ия

 р
ай

он
ов

 в
 т

ур
ис

тс
ко

й 
сф

ер
е 

в 
2 

ра
за

.
В

ы
по

лн
ен

о 
эк

он
ом

ич
ес

ко
е 

об
ос

но
ва

ни
е 

со
зд

ан
ия

 зо
ны

 т
ур

ис
тс

ко
го

 т
ип

а 
на

 т
ер

ри
то

ри
и 

ре
ги

он
а,

 о
пр

ед
ел

ен
ы

 
по

те
нц

иа
ль

ны
е 

уч
ас

тн
ик

и 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

В
ол

ог
од

ск
ой

 т
ур

ис
тк

ой
 з

он
ы

.
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 п
от

ре
би

те
ль

ск
ий

 р
ы

но
к 

им
ее

т 
вы

со
ку

ю
 с

оц
иа

ль
ну

ю
 з

на
чи

мо
ст

ь,
 в

ы
ст

уп
ая

 и
нд

ик
ат

ор
ом

 у
ро

в-
ня

 и
 к

ач
ес

тв
а 

ж
из

ни
 н

ас
ел

ен
ия

. Д
о 

20
08

 г.
 п

от
ре

би
те

ль
ск

ий
 р

ы
но

к 
В

ол
ог

ды
 и

ме
л 

по
ло

ж
ит

ел
ьн

ую
 д

ин
ам

ик
у 

ра
з-

ви
ти

я,
 п

од
 в

ли
ян

ие
м 

ми
ро

во
го

 ф
ин

ан
со

во
го

 к
ри

зи
са

 т
ем

пы
 е

го
 р

ос
та

 з
ам

ед
ли

ли
сь

. 
Ры

но
чн

ая
 и

нф
ра

ст
ру

кт
ур

а 
по

тр
еб

ит
ел

ьс
ко

го
 р

ы
нк

а 
В

ол
ог

ды
 п

ре
дс

та
вл

ен
а 

ра
зв

ет
вл

ен
но

й 
се

ть
ю

 о
рг

ан
из

ац
ий

. 
О

бе
сп

еч
ен

но
ст

ь 
на

се
ле

ни
я 

то
рг

ов
ы

ми
 п

ло
щ

ад
ям

и 
на

 1
0%

 в
ы

ш
е 

об
щ

ее
вр

оп
ей

ск
ог

о 
ст

ан
да

рт
а 

и 
по

чт
и 

в 
4 

ра
за

 
вы

ш
е 

но
рм

ат
ив

а 
С

Н
иП

 2
.0

7.
01

–8
9,

 ч
ис

ло
 п

ос
ад

оч
ны

х 
ме

ст
 в

 2
 р

аз
а 

пр
ев

ы
ш

ае
т 

но
рм

ат
ив

 С
Н

иП
 2

.0
7.

01
–8

9.
 И

ме
ет

 
ме

ст
о 

не
ра

вн
ом

ер
но

е 
ра

сп
ре

де
ле

ни
е 

об
ъе

кт
ов

 п
от

ре
би

те
ль

ск
ог

о 
ры

нк
а 

по
 т

ер
ри

то
ри

и 
го

ро
да

. 
П

ро
ве

де
н 

PE
ST

-а
на

ли
з,

 о
це

не
но

 в
ли

ян
ие

 в
не

ш
ни

х 
ф

ак
то

ро
в 

на
 р

аз
ви

ти
е 

по
тр

еб
ит

ел
ьс

ко
го

 р
ы

нк
а,

 п
ок

аз
ан

о,
 

чт
о 

от
су

тс
тв

уе
т 

ст
ра

те
ги

я 
ра

зв
ит

ия
 п

от
ре

би
те

ль
ск

ог
о 

ры
нк

а 
В

ол
ог

ды
.

О
пр

ед
ел

ен
а 

ми
сс

ия
 р

аз
ви

ти
я 

по
тр

еб
ит

ел
ьс

ко
го

 р
ы

нк
а 

В
ол

ог
ды

, с
ф

ор
му

ли
ро

ва
на

 с
тр

ат
ег

ич
ес

ка
я 

це
ль

 р
аз

ви
-

ти
я,

 п
ре

дл
ож

ен
ы

 н
ап

ра
вл

ен
ия

 и
 м

ер
оп

ри
ят

ия
 п

о 
ра

зв
ит

ию
 и

 у
си

ле
ни

ю
 с

оц
иа

ль
но

й 
ор

ие
нт

ац
ии

 п
от

ре
би

те
ль

ск
ог

о 
ры

нк
а. Ус

та
но

вл
ен

о,
 ч

то
 ф

ин
ан

со
во

-э
ко

но
ми

че
ск

ий
 к

ри
зи

с 
вы

зв
ал

 с
ни

ж
ен

ие
 д

ох
од

ов
 б

ол
ьш

ей
 ч

ас
ти

 н
ас

ел
ен

ия
. 

Д
ол

я 
сб

ер
ег

ат
ел

ей
 в

 2
01

0 
г. 

сн
из

ил
ас

ь 
по

 с
ра

вн
ен

ию
 с

 2
00

8 
г. 

на
 1

2,
4 

п.
п.

, а
 б

ол
ее

 9
%

 ж
ит

ел
ей

 н
е 

ст
ан

ут
 д

ел
ат

ь 
сб

ер
еж

ен
ия

 н
и 

пр
и 

ка
ки

х 
ус

ло
ви

ях
. И

зу
че

ны
 с

тр
ат

ег
ии

 с
бе

ре
га

те
ль

но
го

 п
ов

ед
ен

ия
 гр

аж
да

н.
 В

ы
яв

ле
но

, ч
то

 в
 б

ли
-

ж
ай

ш
ее

 в
ре

мя
 д

ля
 б

ол
ьш

ей
 ч

ас
ти

 н
ас

ел
ен

ия
 б

уд
ет

 х
ар

ак
те

рн
а 

ни
зк

ая
 и

нв
ес

ти
ци

он
на

я 
ак

ти
вн

ос
ть

 в
 э

ко
но

ми
ку

 р
е-

ги
он

а.
 О

сн
ов

но
й 

пр
ич

ин
ой

, н
е 

по
зв

ол
яю

щ
ей

 д
ел

ат
ь 

сб
ер

еж
ен

ия
, я

вл
яе

тс
я 

ни
зк

ий
 у

ро
ве

нь
 д

ох
од

ов
. П

ри
ор

ит
ет

но
й 

це
ль

ю
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

сб
ер

еж
ен

ий
 н

ас
ел

ен
ия

, к
ак

 и
 в

 п
ре

ды
ду

щ
ие

 г
од

ы
, о

ст
ае

тс
я 

пр
ио

бр
ет

ен
ие

 н
ед

ви
ж

им
ос

ти
.

П
ро

ве
де

на
 о

це
нк

а 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
а 

В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

, в
ы

яв
ле

н 
ря

д 
пр

об
ле

м,
 п

ре
пя

тс
тв

ую
щ

их
 

ак
ти

вн
ом

у 
ра

зв
ит

ию
. О

пр
ед

ел
ен

ы
 у

сл
ов

ия
 н

ео
бх

од
им

ы
е 

дл
я 

ра
зв

ит
ия

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ос
ти

 р
ег

ио
на

. П
ер

вы
й 

эт
ап

 
пр

ое
кт

а 
Ко

нц
еп

ци
и 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

В
ол

ог
од

ск
ой

 о
бл

ас
ти

 д
о 

20
20

 г.
 п

ре
дп

ол
аг

ае
т 

ра
зв

ит
ие

 н
ау

ко
ем

ки
х 

пр
ои

зв
од

ст
в 

на
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ы

х 
пр

ед
пр

ия
ти

ях
 р

ег
ио

на
, ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

ус
ло

ви
й 

дл
я 

со
зд

ан
ия

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ы
х 

кл
а-

ст
ер

ов
, р

аз
ви

ти
е 

ка
др

ов
ы

х 
ре

су
рс

ов
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ос

ти
 р

ег
ио

на
.

В
то

ро
й 

эт
ап

 К
он

це
пц

ии
 (2

01
5–

20
20

 г
г.)

 х
ар

ак
те

ри
зу

ет
ся

 у
ст

ой
чи

вы
м 

ра
зв

ит
ие

м 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
 р

ег
ио

на
 и

 
да

ль
не

йш
им

 р
ос

то
м 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ог

о 
пр

ои
зв

од
ст

ва
.
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1
2

Д
ан

а 
оц

ен
ка

 с
ос

то
ян

ия
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ос

ти
 о

бл
ас

ти
, 4

2%
 р

ук
ов

од
ит

ел
ей

 д
аю

т 
ср

ед
ню

ю
 о

це
нк

у 
со

ст
оя

ни
я 

де
л 

в 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
. Ф

ин
ан

со
во

е 
по

ло
ж

ен
ие

 п
ре

дп
ри

ят
ий

 о
ст

ае
тс

я 
уд

ов
ле

тв
ор

ит
ел

ьн
ы

м.
 В

ы
яв

ле
но

 п
ад

ен
ие

 и
н-

ве
ст

иц
ио

нн
ой

 а
кт

ив
но

ст
и 

по
 и

то
га

м 
20

09
 г.

 О
сн

ов
ны

ми
 с

де
рж

ив
аю

щ
им

и 
ин

ве
ст

иц
ии

 ф
ак

то
ра

ми
 с

та
ли

 с
ж

ат
ие

 
сп

ро
са

 и
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ее

 п
ад

ен
ие

 в
ы

пу
ск

а 
пр

од
ук

ци
и,

 п
оя

вл
ен

ие
 и

зб
ы

то
чн

ы
х 

мо
щ

но
ст

ей
, н

ео
пр

ед
ел

ен
но

ст
ь 

пе
рс

пе
кт

ив
 р

аз
ви

ти
я.

 И
нв

ес
ти

ци
он

но
му

 п
ро

це
сс

у 
пр

еп
ят

ст
во

ва
ло

 р
ез

ко
е 

су
ж

ен
ие

 ф
ин

ан
со

вы
х 

ис
то

чн
ик

ов
 и

нв
е-

ст
иц

ий
 (8

6%
), 

не
до

ст
уп

но
ст

ь 
и 

до
ро

го
ви

зн
а 

ба
нк

ов
ск

их
 к

ре
ди

то
в 

(5
6%

).
Ф

ак
то

ры
, п

ре
пя

тс
тв

ую
щ

ие
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и,
 п

о-
пр

еж
не

му
 с

вя
зы

ва
ю

тс
я 

с 
не

до
ст

ат
ко

м 
де

не
ж

-
ны

х 
ср

ед
ст

в 
(6

4%
) и

 в
ы

со
ко

й 
ст

ои
мо

ст
ью

 н
ов

ов
ве

де
ни

й 
(3

8%
).

И
С

Э
РТ

 Р
А

Н
О

бо
сн

ов
ан

а 
не

об
хо

ди
мо

ст
ь 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
де

це
нт

ра
ли

зо
ва

нн
ой

 б
ю

дж
ет

но
й 

си
ст

ем
ы

, 
пр

ед
ус

ма
тр

ив
аю

щ
ей

 
ш

ир
ок

ую
 н

ал
ог

ов
о-

бю
дж

ет
ну

ю
 а

вт
он

ом
ию

 р
ег

ио
на

ль
ны

х 
и 

ме
ст

ны
х 

вл
ас

те
й,

 ч
то

 б
уд

ет
 с

по
со

бс
тв

ов
ат

ь 
со

зд
ан

ию
 

ры
но

чн
ы

х 
ст

им
ул

ов
 д

ля
 п

ро
ве

де
ни

я 
от

ве
тс

тв
ен

но
й 

по
ли

ти
ки

 и
 о

бе
сп

еч
ив

ат
ь 

в 
до

лг
ос

ро
чн

ом
 п

ер
ио

де
 в

ы
со

ки
е 

те
мп

ы
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ро

ст
а.

Д
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 п

ри
 д

ей
ст

ву
ю

щ
ей

 с
ис

те
ме

 э
ко

ло
ги

че
ск

ог
о 

но
рм

ир
ов

ан
ия

 и
 у

ро
вн

е 
го

су
да

рс
тв

ен
ны

х 
ра

сх
од

ов
 

на
 О

О
С

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ог

о 
уп

ра
вл

ен
ия

 в
 д

ос
ти

ж
ен

ии
 ц

ел
ей

 э
ко

ло
ги

че
ск

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

С
ев

ер
а 

и 
А

рк
ти

ки
 о

ст
ае

тс
я 

чр
ез

вы
ча

йн
о 

ни
зк

ой
.

В
ы

по
лн

ен
 а

на
ли

з 
кр

ит
ер

ие
в,

 с
од

ер
ж

ан
ия

, ц
ел

ей
 и

 з
ад

ач
 о

сн
ов

ны
х 

на
пр

ав
ле

ни
й 

ре
ф

ор
мы

 г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ог

о 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
я 

О
О

С
 в

 п
ер

ио
д 

пе
ре

хо
да

 э
ко

но
ми

ки
 н

а 
ин

но
ва

ци
он

ны
й 

пу
ть

 р
аз

ви
ти

я.
 Д

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 р
еф

ор
ма

 я
в-

ля
ет

ся
 н

ео
бх

од
им

ы
м 

и 
об

яз
ат

ел
ьн

ы
м 

ус
ло

ви
ем

, р
еа

ли
за

ци
и 

це
ле

й 
С

тр
ат

ег
ии

 –
 2

02
0.

О
бо

сн
ов

ан
а 

не
об

хо
ди

мо
ст

ь 
пе

ре
хо

да
 к

 п
ри

ме
не

ни
ю

 п
ар

ад
иг

мы
 у

ст
ой

чи
во

го
 р

аз
ви

ти
я 

в 
ка

че
ст

ве
 о

сн
ов

ы
 

му
ни

ци
па

ль
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

на
 С

ев
ер

е 
РФ

. 
О

пр
ед

ел
ен

о,
 ч

то
 с

оц
иа

ль
на

я 
по

ли
ти

ка
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ем

ая
 н

а 
ме

ст
но

м 
ур

ов
не

, с
та

но
ви

тс
я 

кл
ю

че
вы

м 
ф

ак
то

ро
м 

ус
то

йч
ив

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 с
оц

иу
мо

в 
ра

зл
ич

но
го

 у
ро

вн
я 

– 
от

 л
ок

ал
ьн

ог
о 

до
 

гл
об

ал
ьн

ог
о.

О
пр

ед
ел

ен
о,

 ч
то

 в
кл

ю
че

ни
е 

пр
об

ле
мы

 с
оц

иа
ль

но
й 

от
ве

тс
тв

ен
но

ст
и 

би
зн

ес
а 

на
 С

ев
ер

е 
РФ

 в
 ч

ис
ло

 п
ри

ор
ит

ет
-

ны
х 

об
ус

ло
вл

ен
о 

эк
ст

ре
ма

ль
ны

ми
 у

сл
ов

ия
ми

 ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, н

ед
ос

та
тк

ом
 р

ес
ур

со
в 

бю
дж

ет
а 

дл
я 

пр
ов

ед
ен

ия
 

со
ци

ал
ьн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

и 
вы

со
ко

й 
ро

ль
ю

 к
ру

пн
ы

х 
сы

рь
ев

ы
х 

ко
рп

ор
ац

ий
 в

 р
аз

ви
ти

и 
те

рр
ит

ор
ий

.
О

бо
сн

ов
ан

о,
 ч

то
 д

ля
 п

ри
ве

де
ни

я 
со

вр
ем

ен
ны

х 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
те

нд
ен

ци
й 

в 
ро

сс
ий

ск
ой

 А
рк

ти
ке

 в
 

со
от

ве
тс

тв
ие

 с
 п

ри
нц

ип
ам

и 
и 

кр
ит

ер
ия

ми
 у

ст
ой

чи
во

го
 р

аз
ви

ти
я 

не
об

хо
ди

м 
ме

ха
ни

зм
 у

си
ле

ни
я 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 

ф
ед

ер
ал

ьн
ы

х 
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
ин

те
ре

со
в,

 в
 т

ом
 ч

ис
ле

 в
 ч

ас
ти

 п
ов

ы
ш

ен
ия

 т
ре

бо
ва

ни
й 

к 
ин

но
ва

ци
он

ны
м 

и 
эк

ол
о-

ги
че

ск
им

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
ам

 д
ей

ст
ву

ю
щ

их
 п

ре
дп

ри
ят

ий
 и

 п
ер

сп
ек

ти
вн

ы
х 

пр
ое

кт
ов

.
В

ы
яв

ле
но

, ч
то

 п
ро

ве
де

нн
ая

 д
ел

им
ит

ац
ия

 а
кв

ат
ор

ий
 в

 Б
ар

ен
це

во
м 

мо
ре

 н
е 

в 
по

лн
ой

 м
ер

е 
уч

ит
ы

ва
ет

 н
ац

ио
-

на
ль

ны
е 

эк
он

ом
ич

ес
ки

е 
ин

те
ре

сы
 Р

ос
си

и 
и 

мо
ж

ет
 о

тр
иц

ат
ел

ьн
о 

по
вл

ия
ть

 н
а 

ос
во

ен
ие

 у
гл

ев
од

ор
од

ны
х 

ре
су

рс
ов

 
ш

ел
ьф

а.
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О
пр

ед
ел

ен
о,

 ч
то

 н
а 

се
ве

рн
ы

е 
го

ро
да

 Р
Ф

 в
 и

х 
во

зм
ож

но
ст

ях
 р

еа
ли

зо
ва

ть
 с

тр
ат

ег
ич

ес
ки

й 
вы

бо
р 

до
по

лн
ит

ел
ь-

но
 о

ка
зы

ва
ет

 н
ег

ат
ив

но
е 

во
зд

ей
ст

ви
е 

вн
еш

ня
я 

ин
ст

ит
уц

ио
на

ль
на

я 
ср

ед
а,

 в
 ч

ас
тн

ос
ти

 н
ес

ов
ер

ш
ен

ст
во

 н
ор

ма
ти

в-
но

пр
ав

ов
ой

 б
аз

ы
 и

 н
ед

ос
та

то
к 

со
бс

тв
ен

ны
х 

ис
то

чн
ик

ов
 ф

ин
ан

со
вы

х 
ре

су
рс

ов
.

Н
а 

ос
но

ве
 а

на
ли

за
 с

тр
ат

ег
ич

ес
ко

го
 у

пр
ав

ле
ни

я 
го

ро
дс

ки
м 

ра
зв

ит
ие

м 
оп

ре
де

ле
ны

 к
ри

ти
че

ск
ие

 э
ле

ме
нт

ы
 

со
зд

ан
ия

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ой
 с

тр
ат

ег
ии

 го
ро

дс
ко

го
 р

аз
ви

ти
я:

 в
ну

тр
ен

ня
я 

по
тр

еб
но

ст
ь 

со
об

щ
ес

тв
а 

в 
из

ме
не

ни
ях

; р
аз

ви
-

то
ст

ь 
со

ци
ал

ьн
ог

о 
ка

пи
та

ла
; с

ис
те

мн
ая

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 и
нс

ти
ту

ци
он

ал
ьн

ой
 с

ре
ды

.
И

Э
П

 К
Н

Ц
 Р

А
Н

П
ре

дл
ож

ен
ы

 п
од

хо
ды

 к
 т

ип
ол

ог
ии

 п
ер

иф
ер

ий
ны

х 
ре

ги
он

ов
, р

ас
кр

ы
ва

ю
щ

ие
 о

со
бе

нн
ос

ти
 с

тр
ук

ту
рн

ой
, и

нс
ти

-
ту

ци
он

ал
ьн

ой
 и

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
но

й 
ор

га
ни

за
ци

и 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
х 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
, и

 я
вл

яю
щ

ие
ся

 
ос

но
во

й 
дл

я 
вы

бо
ра

 к
он

кр
ет

но
го

 т
ип

а 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 п
ол

ит
ик

и.
В

ы
яв

ле
но

, ч
то

 р
ег

ио
на

ль
на

я 
эк

он
ом

ич
ес

ка
я 

по
ли

ти
ка

, р
еа

ли
зу

ем
ая

 в
 с

тр
ан

е,
 д

ол
ж

на
 в

кл
ю

ча
ть

 в
 с

еб
я:

 1
) м

ер
ы

 
по

 р
ас

ш
ир

ен
ию

 у
ча

ст
ия

 р
ег

ио
но

в 
(о

со
бе

нн
о,

 п
ри

гр
ан

ич
ны

х)
 в

 м
еж

ду
на

ро
дн

ом
 р

аз
де

ле
ни

и 
тр

уд
а 

(к
ак

 и
нс

тр
ум

ен
т 

вк
лю

че
ни

я 
во

 в
не

ш
ни

е ц
еп

оч
ки

 д
об

ав
ле

ни
я 

ст
ои

мо
ст

и)
; 2

) м
ер

ы
 п

о 
ра

зв
ит

ию
 м

еж
ре

ги
он

ал
ьн

ог
о 

ра
зд

ел
ен

ия
 т

ру
да

 
(к

ак
 и

нс
тр

ум
ен

т 
со

зд
ан

ия
 «

вн
ут

ре
нн

их
» 

ка
на

ло
в 

ра
сп

ре
де

ле
ни

я 
ст

ои
мо

ст
и 

и 
им

пу
ль

со
в 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 р

ос
та

).
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
 у

сл
ов

ия
х 

гл
об

ал
из

ац
ии

 и
 р

ег
ио

на
ли

за
ци

и 
(м

ик
ро

ре
ги

он
ал

из
ац

ии
) 

ос
об

ая
 р

ол
ь 

до
лж

на
 

от
во

ди
ть

ся
 р

ег
ио

на
ль

но
й 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
по

ли
ти

ке
 в

 п
ри

гр
ан

ич
ны

х 
ре

ги
он

ах
, 

сп
ос

об
ст

ву
ю

щ
их

 «
вт

яг
ив

ан
ию

» 
на

ци
он

ал
ьн

ой
 э

ко
но

ми
ки

 в
 с

ис
те

му
 м

еж
ду

на
ро

дн
ог

о 
ра

зд
ел

ен
ия

 т
ру

да
. 

Та
к,

 н
а 

ос
но

ва
ни

и 
ре

зу
ль

та
то

в 
пр

ов
е-

де
нн

ог
о 

кл
ас

те
рн

ог
о 

и 
ф

ак
то

рн
ог

о 
ан

ал
из

а 
пр

иг
ра

ни
чн

ы
е 

ре
ги

он
ы

 о
тн

ес
ен

ы
 к

 к
ла

ст
ер

у 
ре

ги
он

ов
, о

бл
ад

аю
щ

их
 

сп
ец

иф
ич

ес
ки

ми
 в

ну
тр

ен
ни

ми
 ф

ак
то

ра
ми

 и
 с

пе
ци

ф
ич

ес
ки

м 
от

кл
ик

ом
 н

а 
де

йс
тв

ия
 м

ак
ро

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
ф

ак
то

-
ро

в,
 ч

то
 т

ре
бу

ет
 в

ы
ра

бо
тк

и 
сп

ец
иа

ль
но

й 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 п
ол

ит
ик

и,
 у

чи
ты

ва
ю

щ
ей

 в
ли

ян
ие

 э
ти

х 
ф

ак
то

ро
в.

О
пр

ед
ел

ен
а 

и 
ис

сл
ед

ов
ан

а 
су

щ
но

ст
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ер

иф
ер

ий
но

ст
и 

ре
ги

он
а 

с 
то

чк
и 

зр
ен

ия
 в

ы
ра

бо
тк

и 
эф

ф
ек

-
ти

вн
ы

х 
ме

р 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 п
ол

ит
ик

и.
 С

 э
то

й 
по

зи
ци

и 
пе

ри
ф

ер
ий

ны
й 

ре
ги

он
 с

ле
ду

ет
 р

ас
см

ат
ри

-
ва

ть
 к

ак
 с

ам
оо

пр
ед

ел
яю

щ
ую

ся
 в

 н
ек

от
ор

ы
х 

вн
еш

ни
х 

и 
вн

ут
ре

нн
их

 к
он

те
кс

та
х 

те
рр

ит
ор

иа
ль

ну
ю

 о
рг

ан
из

ац
ию

, 
ха

ра
кт

ер
из

ую
щ

ую
ся

 о
пр

ед
ел

ен
но

й 
су

бъ
ек

тн
ос

ть
ю

 у
пр

ав
ле

ни
я 

(с
та

вя
щ

ег
о 

це
ль

ю
 у

ве
ли

че
ни

е 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 

ре
нт

ы
 и

 м
од

ер
ни

за
ци

ю
 э

ко
но

ми
ки

) 
в 

ус
ло

ви
ях

 н
ео

пр
ед

ел
ен

но
ст

и 
(р

ос
т 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
ри

ск
ов

 в
 с

ов
ок

уп
но

-
ст

и 
с 

по
вы

ш
ен

ны
ми

 и
нс

ти
ту

ци
он

ал
ьн

ы
ми

 р
ис

ка
ми

) 
и 

не
до

ст
ат

оч
но

ст
и 

ре
су

рс
ов

 в
 р

еш
ен

ии
 о

бщ
их

 и
 ч

ас
тн

ы
х 

пр
об

ле
м.

П
ри

 в
ы

бо
ре

 п
ри

ор
ит

ет
ны

х 
сф

ер
 с

пе
ци

ал
из

ац
ии

 р
ег

ио
на

 (
го

ро
да

) 
в 

пр
оц

ес
се

 р
аз

ра
бо

тк
и 

ст
ра

те
ги

и 
мо

-
гу

т 
бы

ть
 п

ре
дл

ож
ен

ы
 т

ри
 м

ет
од

ич
ес

ки
х 

по
дх

од
а:

 1
) 

вы
бо

р 
уж

е 
сл

ож
ив

ш
их

ся
, 

от
но

си
те

ль
но

 у
сп

еш
ны

х 
се

к-
то

ро
в 

эк
он

ом
ик

и,
 

об
ес

пе
чи

ва
ю

щ
ие

 
за

ня
то

ст
ь 

на
се

ле
ни

я 
и 

бю
дж

ет
ны

е 
по

ст
уп

ле
ни

я 
(е

го
 

пр
еи

му
щ

ес
тв

ом
 

яв
ля

ет
ся

 о
по

ра
 н

а 
уж

е 
су

щ
ес

тв
ую

щ
ие

 р
ес

ур
сы

 и
 и

нт
ер

ес
ы

 м
ес

тн
ы

х 
пр

ед
пр

ин
им

ат
ел

ей
); 

2)
 р

аз
ви

ти
е 

но
-

вы
х 

се
кт

ор
ов

 э
ко

но
ми

ки
, 

ее
 с

тр
ук

ту
рн

ая
 п

ер
ес

тр
ой

ка
 и

 п
ри

вл
еч

ен
ие

 в
не

ш
ни

х 
ин

ве
ст

ор
ов

 (
ег

о 
пр

еи
му

щ
е-

ст
ва

 з
ак

лю
ча

ю
тс

я 
в 

во
зм

ож
но

ст
и 

ди
ве

рс
иф

ик
ац

ии
 э

ко
но

ми
ки

); 
3)

 п
од

хо
д 

на
 о

сн
ов

е 
со

вм
ещ

ен
ия

 п
ер

вы
х 

дв
ух

 (
ег

о 
пр

еи
му

щ
ес

тв
а 

за
кл

ю
ча

ю
тс

я 
в 

во
зм

ож
но

ст
и 

ра
зв

ит
ия

 н
ов

ы
х 

се
кт

ор
ов

 э
ко

но
ми

ки
 и

 м
од

ер
ни

за
ци

и 
су

щ
ес

тв
ую

щ
их

).
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1
2

О
су

щ
ес

тв
ле

н 
ан

ал
ит

ич
ес

ки
й 

об
зо

р 
со

вр
ем

ен
ны

х 
те

ор
ий

 и
 п

од
хо

до
в 

к 
из

уч
ен

ию
 м

од
ер

ни
за

ци
и 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
си

ст
ем

, п
оз

во
ли

вш
ий

 в
ы

яв
ит

ь 
ср

ед
и 

мн
ог

оо
бр

аз
ия

 и
сс

ле
до

ва
нн

ы
х 

на
уч

ны
х 

на
пр

ав
ле

ни
й 

и 
ш

ко
л 

пр
ин

ци
пи

ал
ьн

ы
е 

от
ли

чи
я,

 с
вя

за
нн

ы
е 

с 
из

бр
ан

но
й 

мо
де

рн
из

ац
ио

нн
ой

 м
од

ел
ью

. Н
аи

бо
ле

е 
ак

ту
ал

ьн
ы

е 
из

 н
их

 –
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

ая
, 

эк
он

ом
ич

ес
ка

я,
 г

ум
ан

ит
ар

на
я 

и 
ци

ви
ли

за
ци

он
на

я.
О

су
щ

ес
тв

ле
н 

ан
ал

ит
ич

ес
ки

й 
об

зо
р 

со
вр

ем
ен

ны
х 

те
ор

ий
 и

 п
од

хо
до

в 
к 

из
уч

ен
ию

 м
од

ер
ни

за
ци

и 
ин

ст
ит

ут
ов

, в
 

ра
мк

ах
 к

от
ор

ог
о 

оп
ре

де
ле

ны
: о

сн
ов

ны
е 

ф
ак

то
ры

, с
по

со
бс

тв
ую

щ
ие

 и
 п

ре
пя

тс
тв

ую
щ

ие
 м

од
ер

ни
за

ци
и 

ин
ст

ит
ут

ов
 

со
вр

ем
ен

но
й 

Ро
сс

ии
; 

мо
де

ли
 и

нс
ти

ту
ци

он
ал

ьн
ой

 м
од

ер
ни

за
ци

и;
 э

та
пы

 и
 п

ер
сп

ек
ти

вы
 е

е 
ра

зв
ит

ия
 в

 с
ит

уа
ци

и 
до

го
ня

ю
щ

ег
о 

и 
оп

ер
еж

аю
щ

ег
о 

ра
зв

ит
ия

 Р
ос

си
и.

О
пр

ед
ел

ен
ы

 и
нс

ти
ту

ци
он

ал
ьн

ы
е 

кр
ит

ер
ии

 и
 ф

ак
то

ры
 (п

ре
дп

ос
ы

лк
и 

и 
ос

но
ва

ни
я)

 м
од

ер
ни

за
ци

он
но

го
 с

це
на

-
ри

я 
ра

зв
ит

ия
 э

ко
но

ми
ки

 в
 р

ег
ио

на
ль

но
м 

из
ме

ре
ни

и;
 с

уб
ъе

кт
ы

 м
од

ер
ни

за
ци

и 
се

ве
рн

ог
о 

пр
иг

ра
ни

чн
ог

о 
ре

ги
он

а;
 

ра
зр

аб
от

ан
а 

ме
то

до
ло

ги
я 

оц
ен

ки
 к

ач
ес

тв
а 

ин
ст

ит
уц

ио
на

ль
но

й 
ср

ед
ы

.
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 б

аз
ов

ы
е 

по
ло

ж
ен

ия
 к

ог
ни

ти
вн

ой
 т

ео
ри

и 
мо

де
рн

из
ац

ии
. О

бщ
ес

тв
о 

ст
ра

ны
 и

ли
 р

ег
ио

на
 и

ме
ет

 
об

щ
ую

 (
ра

сп
ре

де
ле

нн
ую

) 
ко

гн
ит

ив
ну

ю
 м

од
ел

ь 
ми

ра
 (

РК
М

). 
Э

та
 м

од
ел

ь 
ст

ре
ми

тс
я 

со
хр

ан
ят

ь 
ст

аб
ил

ьн
ос

ть
 (

го
-

ме
ос

та
з)

. К
ор

ре
кц

ия
 м

од
ел

и 
оп

ре
де

ля
ет

ся
 о

тр
иц

ат
ел

ьн
ы

ми
 и

 п
ол

ож
ит

ел
ьн

ы
ми

 о
бр

ат
ны

ми
 с

вя
зя

ми
 с

 р
еа

ль
но

-
ст

ью
, в

оз
ни

ка
ю

щ
им

и 
в 

ре
зу

ль
та

те
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
(п

ра
кс

ео
ло

ги
я)

. В
 р

ам
ка

х 
ко

гн
ит

ив
но

й 
те

ор
ии

 
мо

де
рн

из
ац

ии
 р

аз
ра

бо
та

на
 к

он
це

пц
ия

 и
ер

ар
хи

че
ск

их
 у

ро
вн

ей
 о

по
ср

ед
ов

ан
но

го
 о

тб
ор

а.
И

сс
ле

до
ва

ны
 о

сн
ов

ны
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

эк
ол

ог
из

ац
ии

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

и 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

го
 р

аз
ви

ти
я 

ре
ги

он
а.

 
О

пр
ед

ел
ен

ы
 с

це
на

ри
и 

ра
зв

ит
ия

 э
ко

ло
ги

че
ск

ой
 м

од
ер

ни
за

ци
и 

на
 п

ре
дп

ри
ят

ия
х 

– 
ос

но
вн

ы
х 

за
гр

яз
ни

те
ля

х 
ок

ру
-

ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
 в

 Р
ес

пу
бл

ик
е 

К
ар

ел
ия

. У
ст

ан
ов

ле
но

, ч
то

 в
 к

ач
ес

тв
е 

ве
ду

щ
их

 д
ля

 в
се

х 
ис

сл
ед

уе
мы

х 
пр

ед
пр

ия
ти

й 
вы

ст
уп

ае
т 

эк
он

ом
ич

ес
ки

й 
сц

ен
ар

ий
, п

ри
 к

от
ор

ом
 э

ко
ло

ги
че

ск
ая

 м
од

ер
ни

за
ци

я 
яв

ля
ет

ся
 с

ле
дс

тв
ие

м 
те

хн
ич

ес
ко

го
 

пе
ре

во
ор

уж
ен

ия
, и

 с
це

на
ри

й 
вн

еш
не

го
 в

оз
де

йс
тв

ия
. У

ст
ан

ов
ле

но
 и

 п
од

тв
ер

ж
де

но
 р

ас
че

та
ми

 п
о 

ра
зл

ич
ны

м 
ва

ри
-

ан
та

м 
Ф

З,
 ч

то
 и

нв
ес

ти
ци

и 
в 

ос
но

вн
ой

 к
ап

ит
ал

 с
вя

за
ны

 с
 о

дн
ов

ре
ме

нн
ы

м 
ул

уч
ш

ен
ие

м 
об

щ
еп

ро
из

во
дс

тв
ен

ны
х 

и 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ф
ак

то
ро

в 
и 

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
, ч

ем
 ц

ел
ев

ы
е 

пр
ир

од
оо

хр
ан

ны
е 

ин
ве

ст
иц

ии
.

В
 р

аз
ре

зе
 ф

ед
ер

ал
ьн

ы
х 

ок
ру

го
в 

и 
от

де
ль

ны
х 

ре
ги

он
ов

 Р
Ф

 о
пр

ед
ел

ен
а 

ст
еп

ен
ь 

во
ст

ре
бо

ва
нн

ос
ти

 и
 м

ас
ш

та
бы

 
ра

зв
ит

ия
 и

нф
ор

ма
ци

он
но

-к
ом

му
ни

ка
ци

он
ны

х 
те

хн
ол

ог
ий

 н
а 

ко
рп

ор
ат

ив
но

м 
и 

фу
нк

ци
он

ал
ьн

ом
 у

ро
вн

ях
. В

ы
яв

-
ле

на
 о

сн
ов

на
я 

гр
уп

па
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

их
 и

 г
ео

по
ли

ти
че

ск
их

 п
ок

аз
ат

ел
ей

 р
аз

ви
ти

я 
И

К
Т 

в 
ре

ги
он

е,
 п

оз
во

-
ля

ю
щ

их
 с

 о
пр

ед
ел

ен
но

й 
ст

еп
ен

ью
 д

ос
то

ве
рн

ос
ти

 о
пр

ед
ел

ит
ь 

вз
аи

мо
св

яз
и 

ме
ж

ду
 р

ос
то

м 
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ти

 
тр

уд
а,

 о
бъ

ем
ам

и 
пр

ои
зв

од
ст

ва
, и

нв
ес

ти
ци

й 
и 

за
ня

то
ст

и.
 Д

ля
 р

ег
ио

но
в 

РФ
 и

 С
ЗФ

О
 п

ол
уч

ен
ы

 и
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 
да

нн
ы

е 
вз

аи
мо

св
яз

и.
В

ы
по

лн
ен

ы
 р

ас
че

ты
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м 

фу
нк

ци
ям

 з
аг

ря
зн

ен
ия

 п
о 

Ре
сп

уб
ли

ке
 К

ар
ел

ия
, в

 х
од

е 
ко

то
ры

х 
оп

ре
де

ля
-

ло
сь

 в
ли

ян
ие

 и
зм

ен
ен

ия
 э

ко
но

ми
че

ск
их

 п
ок

аз
ат

ел
ей

 (В
РП

, и
нв

ес
ти

ци
и 

в 
ох

ра
ну

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
) н

а 
ди

на
ми

-
ку

 в
ы

бр
ос

ов
 за

гр
яз

ня
ю

щ
их

 в
ещ

ес
тв

 в
 а

тм
ос

ф
ер

у.
 П

ол
уч

ен
ны

е 
ре

зу
ль

та
ты

 п
оз

во
ли

ли
 о

пр
ед

ел
ит

ь 
не

ск
ол

ьк
о 

ви
до

в 
фу

нк
ци

й,
 н

аи
бо

ле
е 

то
чн

о 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

их
 э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ы

м 
да

нн
ы

м 
и 

пр
иг

од
ны

х 
дл

я 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я.
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П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 м

ал
ы

е 
ин

но
ва

ци
он

ны
е 

пр
ед

пр
ия

ти
я 

яв
ля

ю
тс

я 
по

те
нц

иа
ль

ны
ми

 эл
ем

ен
та

ми
 р

ег
ио

на
ль

но
го

 к
ла

-
ст

ер
а 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 п

ре
дп

ри
ни

ма
те

ль
ст

ва
 и

 у
сп

еш
но

ст
ь 

ег
о 

ра
зв

ит
ия

 о
пр

ед
ел

яе
тс

я 
те

сн
от

ой
 в

за
им

од
ей

ст
ви

я 
им

ею
щ

ег
ос

я 
в 

ре
ги

он
ах

 о
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ог

о 
и 

на
уч

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

и 
со

зд
ан

ие
м 

ин
те

гр
ир

ов
ан

ны
х 

ст
ру

кт
ур

 д
ля

 
ко

мм
ер

ци
ал

из
ац

ии
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 и

сс
ле

до
ва

ни
й.

 П
ос

тр
ое

на
 т

ип
ол

ог
ия

 р
ег

ио
но

в 
по

 и
нн

ов
ац

ио
нн

ом
у 

по
те

нц
иа

лу
 

и 
ак

ти
вн

ос
ти

 и
 в

ы
де

ле
ны

 о
со

бе
нн

ос
ти

 п
ос

тр
ое

ни
я 

ре
ги

он
ал

ьн
ог

о 
ин

но
ва

ци
он

но
го

 к
ом

пл
ек

са
 д

ля
 р

аз
ны

х 
ти

по
в 

ре
ги

он
ов

.
И

Э
 К

ар
Н

Ц
 Р

А
Н

В
ы

по
лн

ен
 а

на
ли

з 
су

щ
но

ст
и 

и 
за

ко
но

ме
рн

ос
те

й 
эв

ол
ю

ци
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
си

ст
ем

 с
 

вы
яв

ле
ни

ем
 д

ет
ер

ми
ни

ру
ю

щ
их

 ф
ак

то
ро

в 
вн

ут
ре

нн
ей

 и
 в

не
ш

не
й 

ср
ед

ы
; р

аз
ра

бо
та

ны
 м

ет
од

ол
ог

ич
ес

ки
е 

по
дх

од
ы

 
к 

оц
ен

ке
 к

ач
ес

тв
а 

уп
ра

вл
ен

ия
 э

во
лю

ци
ей

 р
ег

ио
на

ль
ны

х 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
си

ст
ем

.
В

 р
ам

ка
х 

ре
ш

ен
ия

 п
ро

бл
ем

 т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
и 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 п
ро

ст
ра

нс
тв

а 
ра

зр
аб

от
ан

 и
нс

тр
ум

ен
-

та
ри

й 
ко

рр
ек

ти
ро

вк
и 

ве
кт

ор
а 

ра
зв

ит
ия

 те
рр

ит
ор

ий
, п

оз
во

ля
ю

щ
ий

 м
ин

им
из

ир
ов

ат
ь 

от
кл

он
ен

ия
 в

 р
ез

ул
ьт

ир
ую

щ
их

 
па

ра
ме

тр
ах

 р
аз

ви
ти

я 
ра

сс
ма

тр
ив

ае
мы

х 
и 

эт
ал

он
ны

х 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

о-
ор

га
ни

зо
ва

нн
ы

х 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
.

И
С

Э
И

 У
Н

Ц
 Р

А
Н

О
пр

ед
ел

ен
ы

 к
лю

че
вы

е 
по

ло
ж

ен
ия

, ц
ел

и 
и 

за
да

чи
 с

тр
ат

ег
ии

 р
ег

ио
на

ль
но

го
 р

аз
ви

ти
я 

пр
им

ен
ит

ел
ьн

о 
к 

пр
о-

бл
ем

ны
м 

те
рр

ит
ор

ия
м 

с 
де

пр
ес

си
вн

ой
 э

ко
но

ми
ко

й.
 П

ре
дл

ож
ен

ы
 н

ап
ра

вл
ен

ия
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 и
н-

но
ва

ци
он

но
й 

си
ст

ем
ы

, 
ра

сс
мо

тр
ен

ы
 е

е 
со

ст
ав

ля
ю

щ
ие

, 
ан

ал
ит

ич
ес

ки
й 

ап
па

ра
т, 

оп
ре

де
ле

на
 р

ол
ь 

го
су

да
рс

тв
а 

в 
со

зд
ан

ии
 у

сл
ов

ий
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

в 
ре

ги
он

ах
 э

ко
но

ми
ки

 з
на

ни
й,

 э
ко

но
ми

ки
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
ти

па
. Р

аз
ра

бо
та

ны
 

ме
то

ди
че

ск
ие

 р
ек

ом
ен

да
ци

и 
по

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

ю
 с

це
на

рн
ы

х 
ва

ри
ан

то
в 

ре
ги

он
ал

ьн
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 д

еп
ре

сс
ив

ны
х 

те
рр

ит
ор

ий
, 

ос
ущ

ес
тв

ле
ны

 п
ро

гн
оз

ны
е 

оц
ен

ки
 р

аз
ви

ти
я 

Д
аг

ес
та

на
 н

а 
пе

рс
пе

кт
ив

у,
 п

ре
дс

та
вл

ен
ы

 п
о 

че
ты

ре
м 

сц
ен

ар
ия

м 
во

зм
ож

ны
х 

на
пр

ав
ле

ни
й 

ра
зв

ит
ия

.
И

сс
ле

до
ва

ны
 т

ео
ре

ти
че

ск
ие

 п
ро

бл
ем

ы
 с

тр
ат

ег
ии

 у
ст

ой
чи

во
ст

и 
те

рр
ит

ор
иа

ль
ны

х 
си

ст
ем

. 
Ра

зр
аб

от
ан

ы
 

ко
нц

еп
ту

ал
ьн

ы
е 

ос
но

вы
, 

це
ли

 и
 з

ад
ач

и 
об

ес
пе

че
ни

я 
ус

то
йч

ив
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 с

ел
ьс

ки
х 

те
рр

ит
ор

ий
. 

О
бо

сн
ов

ан
ы

 
ак

ту
ал

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы
 р

аз
ви

ти
я 

се
ль

ск
их

 т
ер

ри
то

ри
й 

пр
об

ле
мн

ог
о 

ре
ги

он
а 

(Р
ес

пу
бл

ик
и 

Д
аг

ес
та

н)
. П

ре
дл

ож
ен

ы
 

мо
де

ли
 у

ст
ой

чи
во

го
 р

аз
ви

ти
я 

се
ль

ск
их

 т
ер

ри
то

ри
й.

 В
ы

бр
ан

а 
и 

об
ос

но
ва

на
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ка

я 
мо

де
ль

 у
ст

ой
чи

во
го

 
ра

зв
ит

ия
 т

ер
ри

то
ри

й 
ре

ги
он

а 
и 

оп
ре

де
ле

ны
 в

ар
иа

нт
ы

 е
е 

ад
ап

та
ци

и 
к 

ус
ло

ви
ям

 с
ел

ьс
ки

х 
те

рр
ит

ор
ий

 (н
а 

пр
им

ер
е 

Ре
сп

уб
ли

ки
 Д

аг
ес

та
н)

.
П

ре
дл

ож
ен

ы
 п

ла
но

вы
е,

 с
ти

му
ли

ру
ю

щ
ие

 и
 ф

ин
ан

со
вы

е 
ин

ст
ру

ме
нт

ы
 м

ех
ан

из
ма

 о
бе

сп
еч

ен
ия

 у
ст

ой
чи

во
го

 
ра

зв
ит

ия
 с

ел
ьс

ки
х 

те
рр

ит
ор

ий
.

П
ре

дл
ож

ен
 м

ех
ан

из
м 

ин
те

гр
ац

ио
нн

ог
о 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

их
 с

ис
те

м 
ре

ги
он

ов
 в

 р
ас

ш
и-

ре
нн

ом
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е 

ма
кр

ор
ег

ио
на

, 
ко

то
ры

й 
ф

ор
ми

ру
ет

ся
 н

а 
ос

но
ве

 с
ог

ла
со

ва
ни

я 
ин

те
ре

со
в 

ст
ор

он
 в

 ц
ел

ях
 

из
вл

еч
ен

ия
 с

ин
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

эф
ф

ек
та

 о
т 

со
ед

ин
ен

ия
, к

ом
би

ни
ро

ва
ни

я 
и 

пе
ре

пл
ет

ен
ия

 э
ле

ме
нт

ов
 р

ег
ио

на
ль

ны
х 

си
ст

ем
, г

де
 в

ер
ти

ка
ль

на
я 

со
ст

ав
ля

ю
щ

ая
 м

ех
ан

из
ма

 п
ре

дс
та

вл
ен

а 
кл

ас
те

ро
м 

от
но

ш
ен

ий
 в

ла
ст

и 
и 

пр
ои

зв
од

ны
х 

от
 

не
е 

от
но

ш
ен

ий
 у

пр
ав

ле
ни

я 
и 

ре
гу

ли
ро

ва
ни

я;
 г

ор
из

он
та

ль
на

я 
со

ст
ав

ля
ю

щ
ая

 –
 к

ла
ст

ер
ом

 о
тн

ош
ен

ий
 с

об
ст

ве
нн

о-
ст

и 
и 

пр
ои

зв
од

ны
х 

от
 н

ее
 о

тн
ош

ен
ий

 в
ос

пр
ои

зв
од

ст
ва

, а
 о

сн
ов

ны
м 

ре
зу

ль
та

то
м 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 д
ан

но
го

 м
ех

ан
из

ма
 

вы
ст

уп
ае

т 
си

ст
ем

но
е 

ка
че

ст
во

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
их

 о
тн

ош
ен

ий
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е 
ма

кр
ор

ег
ио

на
.
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1
2

И
сс

ле
до

ва
ны

 т
ео

ре
ти

ко
-м

ет
од

ол
ог

ич
ес

ки
е 

во
пр

ос
ы

 у
ст

ой
чи

во
го

 р
аз

ви
ти

я 
те

рр
ит

ор
иа

ль
ны

х 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
о-

но
ми

че
ск

их
 с

тр
ук

ту
р 

(р
ег

ио
н 

– 
му

ни
ци

па
ль

но
е 

об
ра

зо
ва

ни
е)

. 
П

ри
 э

то
м 

му
ни

ци
па

ль
но

е 
об

ра
зо

ва
ни

е 
ра

сс
ма

т-
ри

ва
ет

ся
 к

ак
 о

сн
ов

но
е 

зв
ен

о 
те

рр
ит

ор
иа

ль
но

го
 х

оз
яй

ст
во

ва
ни

я 
и 

пе
ре

хо
да

 к
 у

ст
ой

чи
во

му
 р

аз
ви

ти
ю

. 
П

ро
ан

а-
ли

зи
ро

ва
ны

 с
ущ

ес
тв

ую
щ

ие
 п

од
хо

ды
 к

 м
од

ел
ир

ов
ан

ию
 у

ст
ой

чи
во

го
 р

аз
ви

ти
я 

те
рр

ит
ор

ий
 р

аз
ли

чн
ог

о 
ур

ов
ня

, 
ос

ущ
ес

тв
ле

на
 и

х 
ад

ап
та

ци
я 

к 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ю

 н
а 

му
ни

ци
па

ль
но

м 
ур

ов
не

.
Н

а 
ос

но
ве

 с
оц

ио
-э

ко
ло

го
-э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ан

ал
из

а 
ос

ущ
ес

тв
ле

на
 о

це
нк

а 
ус

то
йч

ив
ос

ти
 р

аз
ви

ти
я 

от
де

ль
ны

х 
му

ни
ци

па
ль

ны
х 

об
ра

зо
ва

ни
й 

Ре
сп

уб
ли

ки
 Д

аг
ес

та
н.

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 т
ео

ре
ти

че
ск

ие
, м

ет
од

ич
ес

ки
е 

и 
ко

нц
еп

ту
ал

ьн
ы

е 
по

ло
ж

ен
ия

, о
бе

сп
еч

ив
аю

щ
ие

 н
ау

чн
ы

й 
по

дх
од

 
к 

пр
ов

ед
ен

ию
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ы

х 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

 н
а 

ме
зо

ур
ов

не
 р

ос
си

йс
ко

й 
эк

он
ом

ик
и,

 н
ап

ра
вл

ен
ны

е 
на

 п
ро

ве
де

-
ни

е 
эв

ол
ю

ци
он

но
й 

мо
де

рн
из

ац
ии

, в
ов

ле
че

ни
е 

в 
пр

оц
ес

с 
мо

де
рн

из
ац

ии
 «

ку
ль

ту
рн

ог
о 

ка
пи

та
ла

»,
 с

ти
му

ли
ро

ва
ни

е 
ин

но
ва

ци
он

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. П
ре

дл
ож

ен
а 

мо
де

ль
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

но
го

 к
ла

ст
ер

а 
на

 о
сн

ов
е 

ми
кр

ок
ла

ст
ер

ов
, с

по
-

со
бс

тв
ую

щ
ая

 п
ов

ы
ш

ен
ию

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

и 
со

зд
ан

ию
 п

оз
ит

ив
но

й 
ры

но
чн

ой
 с

ит
уа

ци
и 

на
 в

ну
тр

ен
ни

х 
и 

вн
еш

ни
х 

ры
нк

ах
.

П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 с

ос
то

ян
ие

 и
 с

тр
ук

ту
ра

 э
не

рг
оп

ро
из

во
дя

щ
их

 м
ощ

но
ст

ей
 в

 Р
ес

пу
бл

ик
е 

Д
аг

ес
та

н.
 П

ро
ан

а-
ли

зи
ро

ва
но

 с
ос

то
ян

ие
 н

ет
ра

ди
ци

он
ны

х 
во

зо
бн

ов
ля

ем
ы

х 
ис

то
чн

ик
ов

 э
не

рг
ии

 в
 э

не
рг

ет
ич

ес
ко

м 
ко

мп
ле

кс
е 

Ре
с-

пу
бл

ик
и 

Д
аг

ес
та

н,
 о

це
не

на
 и

х 
ро

ль
 в

 р
еш

ен
ии

 э
ко

ло
ги

че
ск

их
, э

ко
но

ми
че

ск
их

 и
 с

оц
иа

ль
ны

х 
пр

об
ле

м,
 с

то
ящ

их
 

пе
ре

д 
эн

ер
ге

ти
ко

й 
ре

ги
он

а.
О

пр
ед

ел
ен

ы
 р

ол
ь 

и 
зн

ач
ен

ие
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

но
й 

ин
ф

ра
ст

ру
кт

ур
ы

 к
ак

 в
аж

не
йш

ег
о 

зв
ен

а 
по

ли
ти

ки
 у

ст
ой

чи
во

-
го

 р
аз

ви
ти

я 
эк

он
ом

ик
и 

ре
ги

он
а.

 П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 с
ос

то
ян

ия
, о

су
щ

ес
тв

ле
ны

 о
це

нк
и,

 о
пр

ед
ел

ен
ы

 с
тр

ат
ег

ич
ес

ки
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

и 
пе

рс
пе

кт
ив

ы
 у

ст
ой

чи
во

го
 р

аз
ви

ти
я 

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ой

 и
нф

ра
ст

ру
кт

ур
ы

 Р
ес

пу
бл

ик
и 

Д
аг

ес
та

н 
в 

ус
ло

ви
ях

 м
од

ер
ни

за
ци

и 
эк

он
ом

ик
и.

 Р
аз

ра
бо

та
ны

 о
ри

ги
на

ль
ны

е 
ст

ру
кт

ур
ны

е 
па

ра
ме

тр
ы

 и
нф

ра
ст

ру
кт

ур
но

й 
от

-
ра

сл
и,

 п
оз

во
ля

ю
щ

ая
 к

ом
пл

ек
сн

о 
ис

сл
ед

ов
ат

ь 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 ф
ун

кц
ио

ни
ро

ва
ни

я 
пр

ои
зв

од
ст

ве
нн

ой
 с

ос
та

вл
яю

-
щ

ей
 и

нф
ра

ст
ру

кт
ур

ы
.

И
сс

ле
до

ва
ны

 т
ео

ре
ти

че
ск

ие
 о

сн
ов

ы
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 э

ко
но

ми
ки

. Д
ан

 а
на

ли
з 

те
ор

ий
 в

ли
ян

ия
 н

ау
ч-

но
-т

ех
ни

че
ск

ог
о 

пр
ог

ре
сс

а 
на

 э
ко

но
ми

че
ск

ое
 р

аз
ви

ти
е.

 У
то

чн
ен

о 
по

ня
ти

е 
ус

то
йч

ив
ос

ти
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ра

зв
и-

ти
я 

с 
уч

ет
ом

 н
ау

чн
о-

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
ка

к 
ф

ак
то

ра
 и

нт
ен

си
ф

ик
ац

ии
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ро

ст
а 

ре
ги

он
а.

О
бо

сн
ов

ан
ы

 к
он

це
пт

уа
ль

ны
е 

по
ло

ж
ен

ия
 п

о 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
ю

 го
су

да
рс

тв
ен

но
й 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 а
гр

ар
но

й 
по

ли
ти

-
ки

, н
ап

ра
вл

ен
но

й 
на

 у
ст

ой
чи

во
е 

ра
зв

ит
ие

 а
гр

ар
но

го
 с

ек
то

ра
 и

 с
ел

ьс
ки

х 
те

рр
ит

ор
ий

 р
ег

ио
на

, у
то

чн
ен

ы
 с

ущ
но

ст
ь 

и 
ос

об
ен

но
ст

и 
ра

зр
аб

от
ки

 и
 р

еа
ли

за
ци

и 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 а

гр
ар

но
й 

по
ли

ти
ки

 р
ег

ио
на

 а
гр

ар
но

-и
нд

ус
тр

иа
ль

но
го

 
ти

па
. Ра

зр
аб

от
ан

а 
ст

ру
кт

ур
на

я 
мо

де
ль

 с
тр

ат
ег

ич
ес

ко
го

 у
пр

ав
ле

ни
я 

А
П

К
 р

ег
ио

на
, 

ад
ап

ти
ро

ва
нн

ая
 к

 р
ы

но
чн

ы
м 

ус
ло

ви
ям

, г
де

 о
сн

ов
ны

ми
 с

ос
та

вл
яю

щ
им

и 
пр

ед
ло

ж
ен

но
й 

мо
де

ли
 я

вл
яю

тс
я 

ин
ф

ор
ма

ци
он

но
е 

об
ес

пе
че

ни
е 

ст
ра

-
те

ги
че

ск
ог

о 
уп

ра
вл

ен
ия

, 
вы

бо
р 

ме
ха

ни
зм

ов
 р

ег
ул

ир
ов

ан
ия

, 
ра

зр
аб

от
ка

 с
тр

ат
ег

ич
ес

ко
й 

пр
ог

ра
мм

ы
 р

аз
ви

ти
я 

и 
об

ес
пе

че
ни

е 
ре

ал
из

ац
ии

 с
тр

ат
ег

ии
.

И
С

Э
И

 Д
Н

Ц
 Р

А
Н



363

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 с
ос

то
ян

ия
 б

ю
дж

ет
ны

х 
ус

лу
г 

г. 
С

оч
и 

и 
ра

сх
од

ов
 м

ун
иц

ип
ал

ьн
ог

о 
бю

дж
ет

а 
в 

20
09

 г.
О

бо
сн

ов
ан

а 
не

об
хо

ди
мо

ст
ь 

вы
де

ле
ни

я 
в 

ан
ал

ит
ич

ес
ки

х 
це

ля
х 

с 
уч

ет
ом

 с
пе

ци
ф

ик
и 

го
ро

да
 С

оч
и 

«т
ур

ис
тс

ки
х»

 
бю

дж
ет

ны
х 

ус
лу

г. 
О

пр
ед

ел
ен

 н
аб

ор
 б

ю
дж

ет
ны

х 
ра

сх
од

ов
 н

а 
ра

зв
ит

ие
 и

 с
од

ер
ж

ан
ие

 л
ок

ал
ьн

ы
х 

ре
су

рс
ов

, п
от

ре
б-

ля
ем

ы
х 

и 
ме

ст
ны

м 
на

се
ле

ни
ем

, и
 т

ур
ис

та
ми

, р
ас

сч
ит

ан
а 

ст
ои

мо
ст

ь 
«т

ур
ис

тс
ки

х»
 б

ю
дж

ет
ны

х 
ус

лу
г. 

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 с
ос

то
ян

ия
 б

ю
дж

ет
ны

х 
ус

лу
г 

и 
ра

сх
од

ов
 м

ун
иц

ип
ал

ьн
ог

о 
бю

дж
ет

а 
на

 о
сн

ов
е 

оц
ен

ки
 «

ту
-

ри
ст

ск
ог

о 
вы

пу
ск

а»
 о

рг
ан

ов
 у

пр
ав

ле
ни

я.
В

ы
ра

бо
та

ны
 р

ек
ом

ен
да

ци
и 

по
 р

ег
ул

ир
ов

ан
ию

 т
ур

ис
тс

ко
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 н
а 

ре
ги

он
ал

ьн
ом

 у
ро

вн
е.

В
аж

не
йш

ей
 п

ро
бл

ем
ой

 р
ег

ул
ир

ов
ан

ия
 т

ур
ис

тс
ко

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 н

а 
ре

ги
он

ал
ьн

ом
 у

ро
вн

е 
яв

ля
ет

ся
 у

пр
ав

-
ле

ни
е 

пр
оц

ес
са

ми
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 р
ес

ур
со

в 
об

щ
ег

о 
на

зн
ач

ен
ия

. П
ре

дл
аг

ае
тс

я 
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 н

ео
бх

од
им

ы
й 

об
ъе

м 
до

хо
до

в,
 о

бе
сп

еч
ив

аю
щ

их
 р

ас
ш

ир
ен

но
е 

во
сп

ро
из

во
дс

тв
о 

эт
их

 р
ес

ур
со

в,
 р

аз
ре

ш
ит

ь 
су

щ
ес

тв
ую

щ
ие

 п
ро

бл
ем

ы
 в

 
сф

ер
е 

ф
ин

ан
со

вы
х 

и 
бю

дж
ет

ны
х 

от
но

ш
ен

ий
 м

еж
ду

 с
уб

ъе
кт

ам
и 

эк
он

ом
ич

ес
ко

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
.

Н
ау

чн
ая

 н
ов

из
на

 п
ро

ве
де

нн
ог

о 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 з

ак
лю

ча
ет

ся
 в

 т
ом

, ч
то

 в
 р

аб
от

е 
пр

ед
ло

ж
ен

 п
од

хо
д 

к 
ре

гу
ли

ро
-

ва
ни

ю
 т

ур
ис

тс
ко

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 н

а 
ос

но
ве

 у
пр

ав
ле

ни
я 

пр
оц

ес
со

м 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

ре
су

рс
ов

 о
бщ

ег
о 

на
зн

ач
ен

ия
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

ы
 р

ек
ом

ен
да

ци
и 

ор
га

на
м 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 в
ла

ст
и 

и 
ме

ст
но

го
 с

ам
оу

пр
ав

ле
ни

я 
по

 у
пр

ав
ле

ни
ю

 п
ро

це
сс

а-
ми

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 р

ес
ур

со
в 

об
щ

ег
о 

на
зн

ач
ен

ия
. 

Д
ан

а 
оц

ен
ка

 у
ро

вн
я 

ра
зв

ит
ия

 т
ех

но
ло

ги
и 

со
зд

ан
ия

 т
ур

пр
од

ук
та

, о
бо

сн
ов

ы
ва

ет
ся

 з
ав

ис
им

ос
ть

 в
ос

тр
еб

ов
ан

-
но

ст
и 

и 
ка

че
ст

ва
 р

ег
ио

на
ль

ны
х 

ту
рп

ро
ду

кт
ов

 о
т 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
го

 у
ро

вн
я 

ра
зв

ит
ия

 т
ур

ис
тк

ой
 о

тр
ас

ли
 в

 ц
ел

ом
. 

П
ре

дл
ож

ен
ны

й 
по

дх
од

 к
 и

сс
ле

до
ва

ни
ю

 п
ро

бл
ем

ы
 с

оз
да

ни
я 

и 
ре

ал
из

ац
ии

 т
ур

ис
тс

ки
х 

пр
од

ук
то

в 
(т

ур
пр

од
ук

-
то

в)
 п

оз
во

ли
л 

по
-н

ов
ом

у 
по

до
йт

и 
к 

ис
сл

ед
ов

ан
ию

 в
за

им
ос

вя
зе

й 
ра

зл
ич

ны
х 

тр
ак

то
во

к 
по

ня
ти

я 
«т

ех
но

ло
ги

и»
, 

«т
ех

но
ло

ги
чн

ос
ть

» 
пр

им
ен

ит
ел

ьн
о 

к 
ту

ри
ст

ск
ой

 о
тр

ас
ли

. В
 э

то
й 

св
яз

и 
об

ос
но

вы
ва

ет
ся

 п
ра

во
ме

рн
ос

ть
 п

ри
ме

не
-

ни
я 

в 
те

ор
ии

 и
 п

ра
кт

ик
е 

ту
ри

зм
а 

по
ня

ти
й 

«т
ур

ис
тс

ки
е 

те
хн

ол
ог

ии
»,

 «
вы

со
ко

те
хн

ол
ог

ич
ны

й 
ту

рп
ро

ду
кт

».
 Р

ас
-

кр
ы

ва
ет

ся
 с

од
ер

ж
ан

ие
 э

ти
х 

по
ня

ти
й 

пр
им

ен
ит

ел
ьн

о 
к 

ан
ал

из
у 

пр
оц

ес
са

 п
ро

из
во

дс
тв

а 
(с

оз
да

ни
я)

 и
 р

еа
ли

за
ци

и 
ту

ри
ст

ск
их

 п
ро

ду
кт

ов
, в

 т
ом

 ч
ис

ле
 н

а 
ре

ги
он

ал
ьн

ом
 у

ро
вн

е.
П

ре
дл

ож
ен

 а
лг

ор
ит

м 
оц

ен
ки

 р
ек

ре
ац

ио
нн

о-
ту

ри
ст

ск
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

 т
ер

ри
то

ри
и,

 с
ос

то
ящ

ий
 и

з 
пя

ти
 о

сн
ов

-
ны

х 
эт

ап
ов

: в
ы

яв
ле

ни
я 

об
ъе

кт
а 

оц
ен

ки
, в

ы
яв

ле
ни

я 
су

бъ
ек

та
 о

це
нк

и,
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

кр
ит

ер
ие

в 
оц

ен
ки

, р
аз

ра
бо

тк
а 

па
ра

ме
тр

ов
 о

це
но

чн
ы

х 
ш

ка
л,

 п
ол

уч
ен

ие
 ч

ас
тн

ы
х 

и 
ин

те
гр

ал
ьн

ы
х 

оц
ен

ок
.

О
пр

ед
ел

ен
ы

 о
сн

ов
ны

е 
ко

мп
он

ен
ты

 р
ек

ре
ац

ио
нн

о-
ту

ри
ст

ск
ог

о 
по

те
нц

иа
ла

 т
ер

ри
то

ри
и,

 а
 и

ме
нн

о,
 п

ри
ро

дн
ы

е 
ре

су
рс

ы
 т

ер
ри

то
ри

и,
 к

ул
ьт

ур
ны

е 
ре

су
рс

ы
 и

 с
ре

дс
тв

а 
и 

ус
ло

ви
я 

ос
ущ

ес
тв

ле
ни

я 
ту

ри
ст

ск
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и.
П

ре
дл

ож
ен

 и
нт

ег
ра

ль
ны

й 
по

ка
за

те
ль

 т
ур

ис
тс

ко
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

ре
ги

он
а 

– 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
 с

те
пе

ни
 б

ла
го

пр
ия

тн
о-

ст
и 

пе
рс

пе
кт

ив
но

го
 о

св
ое

ни
я 

по
сл

ед
не

й,
 у

чи
ты

ва
ю

щ
ий

 с
те

пе
нь

 у
ни

ка
ль

но
ст

и 
пр

ир
од

ны
х 

и 
ту

ри
ст

ск
их

 к
ом

пл
ек

-
со

в,
 с

ов
ре

ме
нн

ы
й 

ур
ов

ен
ь 

ос
во

ен
но

ст
и 

и 
ст

еп
ен

ь 
бл

аг
оп

ри
ят

но
ст

и 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
й 

си
ту

ац
ии

.
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 о
це

нк
а 

и 
ан

ал
из

 т
ур

ис
тс

ко
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

те
рр

ит
ор

ии
 я

вл
яе

тс
я 

ос
но

во
й 

дл
я 

ст
ра

те
ги

че
ск

ог
о 

пл
ан

ир
ов

ан
ия

 р
аз

ви
ти

я 
ре

кр
еа

ци
он

но
-т

ур
ис

тс
ко

й 
сф

ер
ы

 р
ег

ио
на

, в
 с

вя
зи

 с
 ч

ем
, у

то
чн

ен
ы

 п
ри

нц
ип

ы
 с

тр
ат

ег
ич

е-
ск

ог
о 

пл
ан

ир
ов

ан
ия

 р
аз

ви
ти

я 
ре

кр
еа

ци
он

но
й 

сф
ер

ы
 р

ег
ио

на
, а

 и
ме

нн
о:

 п
ри

нц
ип

 к
ом

пл
ек

сн
ос

ти
 р

ег
ио

на
ль

но
го

 
ту

ри
ст

ск
ог

о 
пр

од
ук

та
, п

ри
нц

ип
 ед

ин
ст

ва
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

и 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я 
ре

ги
он

а,
 п

ри
нц

ип
 

ед
ин

ст
ва

 н
ац

ио
на

ль
но

го
, р

ег
ио

на
ль

но
го

 и
 т

ер
ри

то
ри

ал
ьн

ог
о 

ас
пе

кт
ов

 р
аз

ви
ти

я,
 п

ри
нц

ип
 п

оэ
та

пн
ой

 р
аз

ра
бо

тк
и 

ст
ра

те
ги

й.
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1
2

П
ре

дл
ож

ен
 а

лг
ор

ит
м 

ст
ра

те
ги

че
ск

ог
о 

пл
ан

ир
ов

ан
ия

 р
аз

ви
ти

я 
ре

кр
еа

ци
он

но
-т

ур
ис

тс
ко

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
ре

ги
о-

на
, п

ре
дп

ол
аг

аю
щ

ий
 р

еа
ли

за
ци

ю
 к

ом
пл

ек
сн

ы
х 

и 
ча

ст
ны

х 
ст

ра
те

ги
й,

 в
за

им
на

я 
ув

яз
ка

 к
от

ор
ы

х 
ос

ущ
ес

тв
ля

ет
ся

 н
а 

ос
но

ве
 и

нд
ик

ат
ив

ны
х 

пл
ан

ов
 у

ст
ой

чи
во

го
 р

аз
ви

ти
я.

П
ро

ве
де

нн
ое

 и
сс

ле
до

ва
ни

е 
по

зв
ол

ил
о 

сф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 р

ек
ом

ен
да

ци
и 

по
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
ни

ю
 п

ро
це

сс
а 

ст
ра

-
те

ги
че

ск
ог

о 
пл

ан
ир

ов
ан

ия
 р

аз
ви

ти
я 

ре
кр

еа
ци

он
но

-т
ур

ис
тс

ко
й 

сф
ер

ы
 р

ег
ио

на
.

Ра
зр

аб
от

ан
о 

оп
ре

де
ле

ни
е 

кл
ас

те
ро

в 
в 

ту
ри

зм
е;

 т
ип

ов
ая

 с
тр

ук
ту

ра
 к

ла
ст

ер
а 

в 
ту

ри
зм

е;
 т

ип
ов

ой
 п

ро
це

сс
 

уп
ра

вл
ен

ия
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
ем

 к
ла

ст
ер

а 
в 

ту
ри

зм
е.

 
В

ы
де

ле
ны

 о
сн

ов
ны

е 
по

дх
од

ы
 к

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

ю
 и

 р
аз

ви
ти

ю
 к

ла
ст

ер
ов

.
П

ре
дл

ож
ен

а 
си

ст
ем

а 
по

ли
ти

че
ск

их
 в

ме
ш

ат
ел

ьс
тв

, с
ти

му
ли

ру
ю

щ
их

 п
ро

це
сс

 к
ла

ст
ер

из
ац

ии
 в

 т
ур

ис
ти

че
ск

ом
 

се
кт

ор
е.

В
ы

де
ле

ны
 и

 о
бо

бщ
ен

ы
 п

ре
им

ущ
ес

тв
а 

кл
ас

те
рн

ог
о 

по
дх

од
а 

к 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 о

рг
ан

из
ац

ии
 т

ур
ис

ти
че

ск
ог

о 
би

з-
не

са
; ф

ак
то

ры
 у

сп
ех

а 
и 

не
уд

ач
 и

ни
ци

ат
ив

 п
о 

со
зд

ан
ию

 к
ла

ст
ер

ов
. 

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 ф
ор

м 
и 

ме
то

до
в 

ст
им

ул
ир

ов
ан

ия
 и

нв
ес

ти
ци

он
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 в

 с
ф

ер
е 

са
на

то
рн

о-
ку

ро
рт

-
но

го
 о

тд
ы

ха
 и

 л
еч

ен
ия

, в
 п

ер
ву

ю
 о

че
ре

дь
 д

ея
те

ль
но

ст
и,

 н
ап

ра
вл

ен
но

й 
на

 о
бн

ов
ле

ни
е 

ос
но

вн
ог

о 
ка

пи
та

ла
 с

ан
а-

то
рн

о-
ку

ро
рт

ны
х 

и 
об

сл
уж

ив
аю

щ
их

 и
х 

пр
ед

пр
ия

ти
й.

 
В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ан
ал

из
а 

вы
де

ле
ны

 п
ри

ор
ит

ет
ны

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
ст

им
ул

ир
ов

ан
ия

 и
нв

ес
ти

ци
он

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. 
С

ти
му

ли
ро

ва
ни

е 
не

об
хо

ди
мо

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 п

ут
ем

 в
ве

де
ни

я:
 а

) ц
ел

ев
ы

х 
на

ло
го

во
-а

мо
рт

из
ац

ио
нн

ы
х 

ль
го

т 
в 

ви
де

 
ос

во
бо

ж
де

ни
я 

от
 у

пл
ат

ы
 в

 б
ю

дж
ет

 н
ал

ог
ов

ы
х 

и 
не

на
ло

го
вы

х 
пл

ат
еж

ей
 н

а 
пе

ри
од

 р
еа

ли
за

ци
и 

ин
ве

ст
иц

ио
нн

ы
х 

пр
ое

кт
ов

, п
ре

до
ст

ав
ле

ни
я 

пр
ав

а 
ус

ко
ре

нн
ог

о 
сп

ис
ан

ия
 с

то
им

ос
ти

 о
сн

ов
ны

х 
ср

ед
ст

в 
пр

и 
ус

ло
ви

и 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

су
мм

 эк
он

ом
ии

, п
ол

уч
ен

но
й 

в 
ре

зу
ль

та
те

 о
св

об
ож

де
ни

я 
от

 о
бя

за
те

ль
ны

х 
пл

ат
еж

ей
, и

 д
оп

ол
ни

те
ль

но
 н

ач
ис

ле
нн

ы
х 

су
мм

 а
мо

рт
из

ац
ии

 н
а 

ка
пи

та
ль

ны
е 

вл
ож

ен
ия

, в
 в

ид
е 

ин
ве

ст
иц

ио
нн

ог
о 

на
ло

го
во

го
 к

ре
ди

та
 п

о 
вс

ем
 в

ид
ам

 н
ал

ог
ов

 
в 

ра
зм

ер
е 

ка
пи

та
ль

ны
х 

вл
ож

ен
ий

 в
 п

ре
де

ла
х 

ср
ок

а 
их

 о
ку

па
ем

ос
ти

; б
) ц

ел
ев

ы
х 

ф
ин

ан
со

вы
х 

и 
ад

ми
ни

ст
ра

ти
вн

ы
х 

пр
еи

му
щ

ес
тв

 с
ан

ат
ор

но
-к

ур
ор

тн
ы

м 
пр

ед
пр

ия
ти

ям
 в

 в
ид

е 
го

су
да

рс
тв

ен
ны

х 
га

ра
нт

ий
, в

оз
ме

щ
ен

ия
 и

нв
ес

ти
ци

он
-

ны
х 

за
тр

ат
, п

ре
до

ст
ав

ле
ни

я 
ль

го
тн

ы
х 

ус
ло

ви
й 

по
ль

зо
ва

ни
я 

ко
мм

ун
ал

ьн
ой

 и
нж

ен
ер

но
й 

ин
ф

ра
ст

ру
кт

ур
ой

 и
 п

ри
-

ро
дн

ы
ми

 р
ес

ур
са

ми
.

П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 п
ри

ме
ня

ем
ой

 го
су

да
рс

тв
ом

 с
ис

те
мы

 о
гр

ан
ич

ен
ий

 х
оз

яй
ст

ве
нн

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

на
 к

ур
ор

та
х.

А
на

ли
з 

де
йс

тв
ую

щ
ей

 с
ис

те
мы

 о
гр

ан
ич

ен
ий

 х
оз

яй
ст

ве
нн

ы
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 н
а 

ку
ро

рт
ах

 п
оз

во
ля

ет
 с

де
ла

ть
 

вы
во

д 
об

 о
тс

ут
ст

ви
и 

де
йс

тв
ен

ны
х 

ре
гу

ля
то

ро
в 

ры
но

чн
ог

о 
ти

па
 и

 н
ес

ов
ер

ш
ен

ст
ве

 з
ап

ре
ти

те
ль

но
-о

бя
зы

ва
ю

щ
ег

о 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
я 

хо
зя

йс
тв

ен
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 н

а 
ку

ро
рт

ах
. Н

ео
бх

од
им

о 
вы

де
ли

ть
 к

ур
ор

тн
ую

 з
он

у 
и 

ра
зр

аб
от

ат
ь 

де
та

ль
ны

е 
ре

гл
ам

ен
ты

 о
су

щ
ес

тв
ле

ни
я 

на
 е

е 
те

рр
ит

ор
ии

 д
оз

во
ле

нн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и:
 т

ре
бо

ва
ни

я 
в 

об
ла

ст
и 

по
ль

-
зо

ва
ни

я 
пр

ир
од

ны
ми

 л
еч

еб
ны

ми
 р

ес
ур

са
ми

 и
 и

х 
ох

ра
ны

.
П

ри
ме

не
ни

е 
по

лу
че

нн
ы

х 
ре

зу
ль

та
то

в 
ор

га
на

ми
 го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
и 

му
ни

ци
па

ль
но

й 
вл

ас
ти

 п
оз

во
ли

т 
по

вы
си

ть
 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
 с

ис
те

мы
 с

ти
му

ли
ро

ва
ни

я 
ин

ве
ст

иц
ио

нн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
и 

ре
гу

ли
ро

ва
ни

я 
хо

зя
йс

тв
ен

но
й 

де
ят

ел
ь-

но
ст

и 
на

 к
ур

ор
та

х.
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С
ф

ор
му

ли
ро

ва
ны

 п
ри

нц
ип

ы
 и

 м
ех

ан
из

мы
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ин
но

ва
ци

он
но

й 
ст

ра
те

ги
и 

ре
ги

он
ов

 Р
Ф

 с
 в

ы
со

ки
м 

и 
ср

ед
ни

м 
ур

ов
не

м 
ра

зв
ит

ия
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
кл

им
ат

а,
 н

ап
ра

вл
ен

ны
е 

на
 а

кт
ив

из
ац

ию
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ы

х 
пр

оц
ес

-
со

в.
 П

ре
дл

ож
ен

а 
ав

то
рс

ка
я 

ме
то

ди
ка

 р
ас

че
та

 с
во

дн
ог

о 
ин

де
кс

а 
ин

но
ва

ци
он

но
го

 р
аз

ви
ти

я 
ре

ги
он

а,
 у

чи
ты

ва
ю

щ
ая

 
со

ст
оя

ни
е 

ин
но

ва
ци

он
но

го
 к

ли
ма

та
, 

на
уч

но
-т

ех
ни

че
ск

ой
, 

а 
та

кж
е 

ин
но

ва
ци

он
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. 

Ус
ов

ер
ш

ен
-

ст
во

ва
на

 м
ет

од
ик

а 
сц

ен
ар

но
го

 м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в 

пу
те

м 
вв

ед
ен

ия
 о

сн
ов

оп
ол

аг
аю

щ
ег

о 
пр

ин
ци

па
 –

 п
ри

нц
ип

а 
пр

ио
ри

те
тн

ос
ти

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 м

ет
од

ов
 о

це
нк

и 
пр

от
ек

аю
щ

их
 н

а 
те

рр
ит

ор
ии

 с
оц

иа
ль

но
-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

со
в 

в 
за

ви
си

мо
ст

и 
от

 п
ро

до
лж

ит
ел

ьн
ос

ти
 п

ро
гн

оз
но

го
 п

ер
ио

да
.

 О
пр

ед
ел

ен
ы

 ф
ак

то
ры

-у
гр

оз
ы

 р
аз

ве
рт

ы
ва

ни
я 

ин
но

ва
ци

он
ны

х 
пр

оц
ес

со
в 

в 
ре

ги
он

е 
и 

сп
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ы

 и
х 

сц
ен

ар
ии

: и
не

рц
ио

нн
ы

й 
сц

ен
ар

ий
, о

сн
ов

ан
ны

й 
на

 с
ох

ра
не

ни
и 

ус
та

но
вл

ен
ны

х 
те

нд
ен

ци
й 

в 
бу

ду
щ

ем
, и

 и
нн

ов
а-

ци
он

но
 р

ег
ре

сс
ив

ны
й 

сц
ен

ар
ий

, о
зн

ач
аю

щ
ий

 п
ос

те
пе

нн
ое

 с
во

ра
чи

ва
ни

е 
ин

но
ва

ци
он

ны
х 

пр
оц

ес
со

в 
на

 т
ер

ри
то

-
ри

и.
 Р

ас
кр

ы
та

 с
ущ

но
ст

ь 
и 

вы
яв

ле
на

 р
ол

ь 
го

су
да

рс
тв

а 
в 

ра
зв

ит
ии

 б
из

не
с-

те
рр

ит
ор

ий
 в

 у
сл

ов
ия

х 
ин

но
ва

ци
он

но
й 

эк
он

ом
ик

и.
Ра

зр
аб

от
ан

 т
ео

ре
ти

ко
-м

ет
од

ич
ес

ки
й 

по
дх

од
 к

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

ю
 т

ру
до

во
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

на
се

ле
ни

я 
на

 о
сн

ов
е 

вк
лю

че
ни

я 
в 

ег
о 

ст
ру

кт
ур

у 
мо

ло
ды

х 
во

зр
ас

тн
ы

х 
ко

го
рт

 в
 к

ач
ес

тв
е 

де
мо

гр
аф

ич
ес

ко
го

 р
ес

ур
са

. Н
а 

ос
но

ве
 д

ан
но

го
 

те
ор

ет
ич

ес
ко

го
 п

од
хо

да
 п

ре
дл

ож
ен

а 
ко

нц
еп

ту
ал

ьн
ая

 м
од

ел
ь 

ди
на

ми
че

ск
ой

 в
за

им
ос

вя
зи

 ж
из

не
нн

ог
о 

и 
тр

уд
ов

о-
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

на
се

ле
ни

я,
 ф

ор
ми

ру
ю

щ
ей

ся
 п

од
 в

ли
ян

ие
м 

ко
мп

ле
кс

а 
ф

ак
то

ро
в.

 В
 к

он
це

пт
уа

ль
но

м 
пл

ан
е 

мо
де

ль
 

ос
но

ва
на

 н
а 

ко
мп

ле
кс

но
м 

по
дх

од
е 

к 
об

ос
но

ва
ни

ю
 м

ех
ан

из
ма

 в
ст

ра
ив

ае
мо

ст
и 

ст
ру

кт
ур

ны
х 

эл
ем

ен
то

в 
тр

уд
ов

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 в

 с
ис

те
му

 у
пр

ав
ле

ни
я 

те
рр

ит
ор

ие
й.

 
О

бо
сн

ов
ан

ы
 м

ет
од

ич
ес

ки
е 

по
ло

ж
ен

ия
 п

о 
оц

ен
ке

 в
ли

ян
ия

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес

со
в 

на
 р

аз
ви

ти
е 

тр
уд

ов
о-

го
 п

от
ен

ци
ал

а 
на

 о
сн

ов
е 

вы
де

ле
ни

я 
на

иб
ол

ее
 с

ущ
ес

тв
ен

ны
х 

ф
ак

то
ро

в 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

 ж
из

не
нн

ог
о 

и 
тр

уд
ов

ог
о 

по
те

нц
иа

ла
 н

ас
ел

ен
ия

, к
ом

пл
ек

сн
ог

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

тр
ад

иц
ио

нн
ы

х 
ме

то
до

в 
пл

ан
ир

ов
ан

ия
 и

 ф
ор

ма
ли

зо
ва

нн
ы

х 
ме

то
до

в 
ст

ох
ас

ти
че

ск
ог

о 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я,
 п

оз
во

ля
ю

щ
их

 р
аз

ра
бо

та
ть

 с
це

на
ри

и 
ра

зв
ит

ия
 т

ру
до

во
го

 п
от

ен
ци

ал
а.

 
Ра

зр
аб

от
ан

а 
ме

то
ди

ка
 а

на
ли

за
 и

 п
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ия

 п
от

ре
бн

ос
те

й 
эк

он
ом

ик
и 

в 
тр

уд
ов

ы
х 

ре
су

рс
ах

 с
 у

че
то

м 
пе

р-
сп

ек
ти

вы
 е

е 
ра

зв
ит

ия
.

В
ы

де
ле

ны
 и

 о
ха

ра
кт

ер
из

ов
ан

ы
 о

сн
ов

ны
е 

эл
ем

ен
ты

 в
 с

тр
ук

ту
ре

 о
рг

ан
из

ац
ио

нн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 м

ех
ан

из
ма

 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
я 

вн
еш

не
й 

тр
уд

ов
ой

 м
иг

ра
ци

и.
 Н

а 
ос

но
ве

 у
пр

ав
ле

нч
ес

ко
го

 п
од

хо
да

 о
пр

ед
ел

ен
ы

 н
ап

ра
вл

ен
ия

 р
ег

у-
ли

ро
ва

ни
я 

тр
уд

ов
ой

 м
иг

ра
ци

и.
О

це
не

на
 д

ин
ам

ик
а 

и 
по

ка
за

ны
 о

со
бе

нн
ос

ти
 р

ег
ио

на
ль

ны
х 

пр
оц

ес
со

в 
тр

уд
ов

ой
 м

иг
ра

ци
и 

в 
ре

ги
он

е 
на

 п
ри

-
ме

ре
 С

ве
рд

ло
вс

ко
й 

об
ла

ст
и.

П
од

го
то

вл
ен

а 
и 

оп
уб

ли
ко

ва
на

 т
ре

ть
я 

кн
иг

а 
се

ри
и 

«А
нт

ол
ог

ия
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 м
ы

сл
и 

на
 Д

ал
ьн

ем
 В

ос
то

-
ке

»,
 в

 к
от

ор
ой

 в
во

дя
тс

я 
в 

на
уч

ны
й 

об
ор

от
 м

ат
ер

иа
лы

 А
му

рс
ко

й 
эк

сп
ед

иц
ии

 1
91

0 
г.,

 ц
ел

ью
 к

от
ор

ой
 я

вл
ял

ос
ь 

из
уч

ен
ие

 п
ри

ро
дн

ы
х 

ус
ло

ви
й 

и 
ре

су
рс

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

тр
ас

сы
 А

му
рс

ко
й 

ж
ел

ез
но

до
ро

ж
но

й 
ма

ги
ст

ра
ли

 и
 о

це
нк

а 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
по

сл
ед

ст
ви

й 
эт

ог
о 

ин
ф

ра
ст

ру
кт

ур
но

го
 м

ег
ап

ро
ек

та
 д

ля
 р

аз
ви

ти
я 

Д
ал

ьн
ег

о 
В

ос
то

ка
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1
2

Ра
зр

аб
от

ан
а 

С
тр

ат
ег

ия
 р

аз
ви

ти
я 

К
аб

ар
ди

но
-Б

ал
ка

рс
ко

й 
Ре

сп
уб

ли
ки

 (К
БР

) д
о 

20
30

 г
од

а.
 Д

ан
ну

ю
 С

тр
ат

ег
ию

 
от

ли
ча

ет
 о

т 
др

уг
их

 с
тр

ат
ег

ий
 р

ег
ио

но
в 

то
, ч

то
 о

на
 о

сн
ов

ан
а 

на
 к

он
це

пц
ии

 о
бе

сп
еч

ен
ия

 у
ст

ой
чи

во
го

 р
ег

ио
на

ль
-

но
го

 р
аз

ви
ти

я 
(У

РР
) 

и 
ст

ро
ит

ся
 м

од
ел

ь 
ад

ап
ти

вн
ой

 с
ис

те
мы

 у
пр

ав
ле

ни
я 

пр
оц

ес
са

ми
 У

РР
, 

в 
ос

но
ве

 к
от

ор
ой

 
за

ло
ж

ен
а 

сп
ос

об
но

ст
ь 

ре
ги

он
а 

к 
вы

ж
ив

ан
ию

 и
 р

аз
ви

ти
ю

 в
 к

он
кр

ет
но

м 
вн

еш
не

м 
со

ци
ал

ьн
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

м,
 

об
щ

ес
тв

ен
но

-п
ол

ит
ич

ес
ко

м,
 п

ри
ро

дн
о-

кл
им

ат
ич

ес
ко

м 
ок

ру
ж

ен
ии

. С
тр

ат
ег

ия
 о

ри
ен

ти
ро

ва
на

 н
а 

по
ст

ро
ен

ие
 э

ко
-

но
ми

ки
 з

на
ни

й,
 д

ов
ед

ен
ие

 н
ау

ко
ем

ко
й 

со
ст

ав
ля

ю
щ

ей
 э

ко
но

ми
ки

 К
БР
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ре
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вл

ия
ни

ем
 

об
ш

ир
но

го
 ч

ис
ла

 ф
ак

то
ро

в;
 с

ти
му

ли
ро

ва
ни

е 
сп

ро
са

 н
а 

ге
ли

й 
во
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за
ци

ю
 к

ру
пн

ом
ас

ш
та

бн
ы

х 
пр

ое
кт

ов
 в

 Т
Э
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сх

од
ны

х 
да

нн
ы

х;
 с

де
ла

н 
пр

ог
но

з 
ро

ст
а 

ду
ш

ев
ог

о 
по
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ио

нн
ом

 с
це

на
ри

и.
 

Н
а 

ба
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ан
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ре
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ре
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иф

ер
ии

 н
а 

Д
ре

вн
ем

 В
ос

то
ке

. В
 х

од
е 

ра
бо

ты
 н

ад
 

ко
лл

ек
ти

вн
ой

 м
он

ог
ра

ф
ие

й 
«С

то
ли

цы
 д

ре
вн

ег
о 

Ег
ип

та
» 

на
 У

че
но

м 
со

ве
те

 Ц
ЕИ

 Р
А

Н
 б

ы
л 

за
сл

уш
ан

 р
яд

 д
ок

ла
до

в,
 

по
св

ящ
ен

ны
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ию

 п
ро

бл
ем

ы
 д

ин
ам

ик
и 

вз
аи

мо
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г. 

М
ос

кв
ы

 –
 к

он
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по

дх
од

ы
 и

 к
ри

те
ри

и 
оц

ен
ки

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 и
 п

ос
ле

дс
тв

ий
 

вк
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Ю
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рс
ка

я 
Ре

сп
уб

ли
ка

, 
К

ар
ач

ае
во

-Ч
ер

ке
сс

ка
я 

Ре
сп

уб
ли

ка
, 

Ре
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ам
ет

но
 о

тс
та

-
ет

 о
т 

те
мп

ов
 р

ос
та

 ч
ис

ле
нн

ос
ти

 н
ас

ел
ен

ия
:

– 
на

се
ле

ни
е 

ре
сп

уб
ли

к 
в 

по
да

вл
яю

щ
ей

 с
во

ей
 м

ас
се

 н
ед

ов
ол

ьн
о 

св
ои

м 
ма

те
ри

ал
ьн

ы
м 

по
ло

ж
ен

ие
м,

 зн
ач

ит
ел

ь-
на

я 
ча

ст
ь 

ст
ра

да
ет

 о
т 

ш
ир

ок
о 

ра
сп

ро
ст

ра
не

нн
ой

 н
ищ

ет
ы

, н
ех

ва
тк

и 
ра

бо
чи

х 
ме

ст
, н

из
ко

го
 у

ро
вн

я 
си

ст
ем

ы
 о

бр
а-

зо
ва

ни
я 

и 
зд

ра
во

ох
ра

не
ни

я,
 в

ы
со

ко
го

 у
ро

вн
я 

кр
им

ин
ог

ен
но

ст
и,

 н
ек

ач
ес

тв
ен

но
й 

ра
бо

ты
 о

рг
ан

ов
 и

сп
ол

ни
те

ль
но

й 
вл

ас
ти

;
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1
2

– 
эк

он
ом

ик
а 

ре
сп

уб
ли

к 
С

КФ
О

 в
 ц

ел
ом

 н
ах

од
ит

ся
 в

 с
ос

то
ян

ии
 з

ас
то

я,
 п

ри
чи

на
ми

 к
от

ор
ог

о 
яв

ля
ю

тс
я,

 в
о-

пе
р-

вы
х,

 о
тс

ут
ст

ви
е 

пе
ре

до
вы

х 
те

хн
ол

ог
ий

, а
 в

о-
вт

ор
ы

х,
 с

ла
бо

е 
вн

ед
ре

ни
е 

мо
де

рн
из

ац
ии

 с
оц

иа
ль

но
го

 и
 э

ко
но

ми
че

-
ск

ог
о 

ра
зв

ит
ия

, б
ез

 ч
ег

о 
не

во
зм

ож
но

 р
аз

ви
ти

е 
ча

ст
но

го
 б

из
не

са
 и

 п
ре

дп
ри

ни
ма

те
ль

ст
ва

;
– 

ос
но

вн
ы

ми
 ц

ен
но

ст
ям

и 
дл

я 
ж

ит
ел

ей
 р

ес
пу

бл
ик

 С
КФ

О
 я

вл
яю

тс
я 

со
хр

ан
ен

ие
 с

оц
иа

ль
но

-и
ст

ор
ич

ес
ко

го
 о

б-
ли

ка
 с

оц
иу

ма
, с

оз
да

ни
е 

ст
аб

ил
ьн

ог
о 

и 
не

на
си

ль
ст

ве
нн

ог
о 

ми
ра

 в
 р

ег
ио

не
;

– 
на

 С
ев

ер
но

м 
К

ав
ка

зе
 н

ац
ио

на
ль

ны
е 

тр
ад

иц
ии

 д
ос

та
то

чн
о 

кр
еп

ки
 и

 в
о 

мн
ог

ом
 о

пр
ед

ел
яю

т 
ст

ил
ь 

ж
из

ни
 

на
се

ле
ни

я;
– 

по
ли

ти
ко

-п
ра

во
ва

я 
и 

со
ци

ал
ьн

ая
 с

ис
те

ма
 ц

ен
но

ст
ей

 в
 р

ес
пу

бл
ик

ах
 С

КФ
О

 о
пр

ед
ел

яю
тс

я 
не

ск
ол

ьк
им

и 
по

зи
-

ци
ям

и:
 с

ох
ра

не
ни

е 
со

ци
ум

а 
(б

ез
оп

ас
но

ст
ь)

, с
ем

ья
, д

ос
та

то
к,

 м
ир

, с
та

би
ль

но
ст

ь,
 п

ра
ва

 ч
ел

ов
ек

а 
и 

т.д
.

И
С

П
И

 Р
А

Н

77
. Ф

ор
ми

ро
-

ва
ни

е 
ос

но
в 

со
вр

ем
ен

но
й 

си
ст

ем
ы

 м
еж

-
ду

на
ро

дн
ы

х 
от

но
 ш

ен
ий

В
ы

яв
ле

ны
 в

 к
он

те
кс

те
 о

бе
сп

еч
ен

ия
 г

ло
ба

ль
но

й 
ст

ра
те

ги
че

ск
ой

 с
та

би
ль

но
ст

и 
со

вп
ад

аю
щ

ие
, п

ар
ал

ле
ль

ны
е 

и 
ко

нф
ли

кт
ны

е 
ин

те
ре

сы
 м

еж
ду

 Р
ос

си
ей

 и
 за

па
дн

ы
ми

 с
тр

ан
ам

и;
 м

еж
ду

 Р
ос

си
ей

 и
 р

яд
ом

 д
ру

ги
х 

ве
ду

щ
их

 ф
ак

то
ро

в 
ми

ро
во

й 
по

ли
ти

ки
. В

ед
ет

ся
 р

аз
ра

бо
тк

а 
пр

ед
ло

ж
ен

ий
 п

о 
по

ли
ти

ке
 Р

ос
си

и 
в 

об
ла

ст
и 

ог
ра

ни
че

ни
я 

и 
со

кр
ащ

ен
ия

 
во

ор
уж

ен
ий

, н
ер

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ия
 о

ру
ж

ия
 м

ас
со

во
го

 п
ор

аж
ен

ия
 п

ос
ле

 з
ак

лю
че

ни
я 

Д
ог

ов
ор

а 
ме

ж
ду

 Р
Ф

 и
 С

Ш
А

. 
И

П
М

Б 
РА

Н
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 в
 с

ов
ре

ме
нн

ы
х 

ус
ло

ви
ях

 с
тр

ат
ег

ич
ес

ка
я 

ст
аб

ил
ьн

ос
ть

 о
пр

ед
ел

яе
тс

я 
вс

е 
бо

ле
е 

сл
ож

ны
м 

ко
м-

пл
ек

со
м 

ф
ак

то
ро

в,
 в

кл
ю

ча
ю

щ
им

 в
 с

еб
я 

ря
д 

во
пр

ос
ов

 р
аз

ви
ти

я 
вы

со
ко

то
чн

ог
о 

ор
уж

ия
 в

 о
бы

чн
ом

 (
не

яд
ер

но
м)

 
сн

ар
яж

ен
ии

, с
ил

 и
 с

ре
дс

тв
 о

бщ
ег

о 
на

зн
ач

ен
ия

. Р
ас

см
от

ре
ны

 в
оп

ро
сы

 в
оз

де
йс

тв
ия

 п
ро

бл
ем

ы
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ия
 

ор
уж

ия
 м

ас
со

во
го

 п
ор

аж
ен

ия
 н

а 
пр

об
ле

му
 о

бе
сп

еч
ен

ия
 с

тр
ат

ег
ич

ес
ко

й 
ст

аб
ил

ьн
ос

ти
. В

ел
ос

ь 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 р

ол
и 

т.н
. «

тр
ет

ьи
х 

яд
ер

ны
х 

де
рж

ав
» 

в 
об

ес
пе

че
ни

и 
ст

ра
те

ги
че

ск
ой

 с
та

би
ль

но
ст

и.
И

П
М

Б 
РА

Н
 

М
ир

ов
ой

 ф
ин

ан
со

вы
й 

кр
из

ис
 н

е 
да

л 
вс

пл
ес

ка
 в

за
им

но
й 

вр
аж

де
бн

ос
ти

, а
 п

ор
од

ил
 т

ен
де

нц
ию

 к
 с

ол
ид

ар
ны

м 
де

йс
тв

ия
м 

в 
об

ла
ст

и 
ре

гу
ли

ро
ва

ни
я 

ми
ро

во
й 

эк
он

ом
ик

и.
 В

ы
хо

д 
из

 к
ри

зи
са

 в
пе

рв
ы

е 
за

 п
оч

ти
 1

00
 л

ет
 п

ра
ви

те
ль

-
ст

ва
 С

Ш
А

, 
ЕС

 и
 Р

ос
си

и 
ис

ка
ли

 н
а 

од
ни

х 
и 

те
х 

ж
е 

пр
ин

ци
пи

ал
ьн

ы
х 

ос
но

ва
ни

ях
 п

ри
 п

ом
ощ

и 
ма

сс
ир

ов
ан

ны
х 

го
су

да
рс

тв
ен

ны
х 

до
та

ци
й 

ча
ст

но
му

 с
ек

то
ру

 –
 п

ре
ж

де
 в

се
го

 е
го

 б
ан

ко
вс

ко
й 

ча
ст

и.
 М

но
ги

е 
ве

ду
щ

ие
 г

ос
уд

ар
ст

ва
 

ми
ра

 п
ре

дп
ри

ни
ма

ю
т 

и 
ко

мп
ле

кс
 п

ро
те

кц
ио

ни
ст

ск
их

 м
ер

, а
кт

ив
но

 р
аз

ра
ба

ты
ва

ю
т 

на
ци

он
ал

ьн
ы

е 
пр

ог
ра

мм
ы

 н
а-

уч
но

-п
ро

мы
ш

ле
нн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

. С
ох

ра
ня

ет
ся

 т
ен

де
нц

ия
 у

си
ле

ни
я 

ро
ли

 К
ит

ая
 в

 м
ир

ов
ой

 э
ко

но
ми

ке
, к

от
ор

ы
й,

 в
 

то
 ж

е 
вр

ем
я,

 с
тр

ем
ит

ся
 н

е 
бр

ат
ь 

на
 с

еб
я 

ка
ки

е-
ли

бо
 н

ов
ы

е 
ск

ов
ы

ва
ю

щ
ие

 е
го

 с
во

бо
ду

 д
ей

ст
ви

й 
об

яз
ат

ел
ьс

тв
а 

по
 

об
ес

пе
че

ни
ю

 гл
об

ал
ьн

ой
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 б
ез

оп
ас

но
ст

и.
 

И
П

М
Б 

РА
Н
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П
ок

аз
ан

о,
 ч

то
 о

дн
им

 и
з 

ос
но

вн
ы

х 
пр

ио
ри

те
то

в 
мо

де
рн

из
ац

ии
 э

ко
но

ми
ки

 Р
ос

си
и 

яв
ля

ет
ся

 м
од

ер
ни

за
ци

я 
от

е-
че

ст
ве

нн
ог

о 
об

ор
он

но
-п

ро
мы

ш
ле

нн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
а.

 П
ом

им
о 

со
бс

тв
ен

но
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

ог
о 

пе
ре

ос
на

щ
ен

ия
 О

П
К

 
ре

чь
 д

ол
ж

на
 и

дт
и 

о 
ш

ир
ок

ом
ас

ш
та

бн
ой

 с
ис

те
ме

 п
од

го
то

вк
и 

и 
пе

ре
по

дг
от

ов
ки

 к
ад

ро
в,

 о
 в

не
др

ен
ии

 н
ов

ей
ш

их
 

ме
то

до
в 

и 
ф

ор
м 

ор
га

ни
за

ци
и 

пр
ои

зв
од

ст
ва

, о
б 

от
ра

бо
тк

е 
сл

ож
ны

х 
си

ст
ем

 к
оо

пе
ра

ци
и 

и 
др

. 
И

П
М

Б 
РА

Н
О

сн
ов

но
е 

вн
им

ан
ие

 б
ы

ло
 с

ос
ре

до
то

че
но

 н
а 

ис
сл

ед
ов

ан
ии

 за
ру

бе
ж

но
го

 о
пы

та
 п

ов
ы

ш
ен

ия
 н

ац
ио

на
ль

но
й 

ко
н-

ку
ре

нт
ос

по
со

бн
ос

ти
. О

со
бо

е 
вн

им
ан

ие
 б

ы
ло

 о
бр

ащ
ен

о 
на

 р
яд

 к
он

кр
ет

ны
х 

те
хн

ол
ог

ий
 –

 в
 т

ом
 ч

ис
ле

 т
ех

но
ло

ги
и 

вы
со

ко
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ы
х 

вы
чи

сл
ен

ий
 (с

уп
ер

ко
мп

ью
ти

нг
а)

, л
аз

ер
ны

е 
те

хн
ол

ог
ии

 и
 д

р.
 

И
П

М
Б 

РА
Н

П
ро

до
лж

аю
щ

ая
ся

 р
ев

ол
ю

ци
я 

в 
во

ен
но

м 
де

ле
 с

та
ви

т 
но

вы
е 

за
да

чи
 п

ер
ед

 о
те

че
ст

ве
нн

ы
ми

 В
оо

ру
ж

ен
ны

ми
 

си
ла

ми
, 

вс
ей

 с
ис

те
мо

й 
об

ес
пе

че
ни

я 
на

ци
он

ал
ьн

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

Ро
сс

ии
. 

К
ра

йн
е 

ак
ту

ал
ьн

ой
 я

вл
яе

тс
я 

за
да

ча
 

ра
зр

аб
от

ки
 «

ас
им

ме
тр

ич
но

го
» 

по
дх

од
а 

к 
ря

ду
 э

ле
ме

нт
ов

 с
тр

ои
те

ль
ст

ва
 р

ос
си

йс
ки

х 
В

оо
ру

ж
ен

ны
х 

си
л,

 р
аз

ви
ти

я 
во

ор
уж

ен
ий

, с
пе

ци
ал

ьн
ой

 и
 в

ое
нн

ой
 т

ех
ни

ки
. 

И
П

М
Б 

РА
Н

 
За

ве
рш

ен
о 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 ге
оп

ол
ит

ич
ес

ки
х 

ас
пе

кт
ов

 т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
и 

ми
ро

во
го

 п
ор

яд
ка

. Д
ан

 а
на

ли
з о

сн
ов

ны
х 

на
пр

ав
ле

ни
й 

и 
те

нд
ен

ци
й 

эв
ол

ю
ци

и 
ге

оп
ол

ит
ич

ес
ко

й 
мы

сл
и 

в 
со

вр
ем

ен
но

й 
Ро

сс
ии

. Р
ас

см
от

ре
ны

 т
ра

нс
ф

ор
ма

-
ци

я 
ро

сс
ий

ск
ой

 г
ео

по
ли

ти
ки

 с
 а

кц
ен

то
м 

на
 р

ос
си

йс
ко

-а
ме

ри
ка

нс
ки

е 
от

но
ш

ен
ия

, г
ео

по
ли

ти
че

ск
ие

 и
зм

ен
ен

ия
 н

а 
по

ст
со

ве
тс

ко
м 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

. В
ы

по
лн

ен
 а

на
ли

з 
ва

ри
ан

то
в 

ад
ап

та
ци

и 
ге

оп
ол

ит
ич

ес
ко

го
 з

на
ни

я 
в 

но
во

й 
гл

об
ал

ь-
но

й 
ре

ал
ьн

ос
ти

 п
ос

ре
дс

тв
ом

 ч
ас

ти
чн

ой
 т

ра
нс

ф
ор

ма
ци

и 
«п

ов
ес

тк
и 

дн
я»

 г
ео

по
ли

ти
ки

 к
ак

 н
ау

чн
ой

 д
ис

ци
пл

ин
ы

. 
О

пу
бл

ик
ов

ан
а 

мо
но

гр
аф

ия
 к

.п
ол

ит
.н

. Э
.Г

. С
ол

ов
ье

ва
 «

Ро
сс

ия
 в

 м
ен

яю
щ

ем
ся

 м
ир

е:
 г

ео
по

ли
ти

че
ск

ие
 а

сп
ек

ты
 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ро

сс
ий

ск
ой

 н
ац

ио
на

ль
но

й 
ид

ен
ти

чн
ос

ти
» 

(М
., 

И
М

Э
М

О
 Р

А
Н

, 2
01

0,
 1

10
 с

.) 
И

М
Э

М
О

 Р
А

Н
О

су
щ

ес
тв

ле
н 

пе
рв

ич
ны

й 
ан

ал
из

 н
еф

ор
ма

ль
ны

х 
и 

ф
ор

ма
ли

зу
ем

ы
х 

по
ли

ти
че

ск
их

 п
ро

ст
ра

нс
тв

 г
ло

ба
ль

но
го

 
ми

ра
 2

00
0-

х 
го

до
в.

 Р
аз

ра
бо

та
на

 р
аб

оч
ая

 г
ип

от
ез

а 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
. С

де
ла

н 
пр

ед
ва

ри
те

ль
ны

й 
вы

во
д 

о 
ве

ду
щ

ей
 р

ол
и 

не
ф

ор
ма

ль
ны

х 
по

ли
ти

че
ск

их
 п

ро
ст

ра
нс

тв
 н

а 
те

ку
щ

ем
 э

та
пе

 м
еж

ду
на

ро
дн

о-
по

ли
ти

че
ск

ой
 гл

об
ал

из
ац

ии
. 

П
ро

ве
де

на
 у

ст
ан

ов
оч

на
я 

ко
нф

ер
ен

ци
я.

 П
од

го
то

вл
ен

ы
 а

на
ли

ти
че

ск
ие

 м
ат

ер
иа

лы
.

В
ы

по
лн

ен
 а

на
ли

з 
ро

ли
 у

ст
ой

чи
вы

х 
тр

ан
сн

ац
ио

на
ль

ны
х 

св
яз

ей
 п

ол
ит

ич
ес

ко
й 

ор
га

ни
за

ци
и 

Ев
ро

пы
, п

ос
тс

о-
ве

тс
ко

го
 и

 е
вр

оа
тл

ан
ти

че
ск

ог
о 

ре
ги

он
ов

, в
кл

ю
ча

я 
на

дн
ац

ио
на

ль
ны

е 
и 

ме
ж

ду
на

ро
дн

ы
е 

ин
ст

ит
ут

ы
, н

ац
ио

на
ль

ны
е 

пр
ав

ит
ел

ьс
тв

а,
 а

ге
нт

ст
ва

 и
 р

ег
ул

ят
ор

ы
, с

уб
на

ци
он

ал
ьн

ы
е 

вл
ас

ти
 и

 н
еп

ра
ви

те
ль

ст
ве

нн
ы

е 
ф

ак
то

ры
 р

аз
но

го
 у

ро
в-

ня
. 

О
пу

бл
ик

ов
ан

а 
ко

лл
ек

ти
вн

ая
 м

он
ог

ра
ф

ия
 «

Тр
ан

сн
ац

ио
на

ль
но

е 
по

ли
ти

че
ск

ое
 п

ро
ст

ра
нс

тв
о:

 н
ов

ы
е 

ре
ал

ь-
но

ст
и 

ме
ж

ду
на

ро
дн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

».
 (

О
тв

. р
ед
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 д
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ит
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еж
не

ва
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М
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М
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Н
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о 

за
ко

нч
ен
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й 

ра
не

е 
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ме
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1
2

В
ы

по
лн

ен
 а

на
ли

з 
но

ве
йш

их
 т

ен
де

нц
ий

 в
 п

ол
ит

ик
е 

ЕС
 в

 о
тн

ош
ен

ии
 р

ег
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рм

ен
ии

 и
 Г

ру
зи

и,
 

вы
яв

ле
ны

 р
еа

ли
зо

ва
нн

ы
е 

и 
уп

ущ
ен

ны
е 

во
зм

ож
но

ст
и 

вз
аи

мн
ог

о 
со

тр
уд

ни
че

ст
ва

. И
зу

че
ны

 и
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 
эн

ер
ге

ти
че

ск
ие

 и
нт

ер
ес

ы
 Р

ос
си
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ац
ии

, н
ек

от
ор

ы
е 

те
нд

ен
ци

и 
и 

ф
ак

то
ры

 м
ир

ов
ог

о 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я:
 

ме
ж

ду
на

ро
дн

ая
 «

си
ам

из
ац

ия
»,

 п
ро

бл
ем

ы
 ц

ик
ли

чн
ос

ти
 н

а 
ф

ор
е 

ин
те

рн
ац

ио
на

ли
за

ци
и,

 в
ли

ян
ие

 с
та

ди
йн

ос
ти

 и
 

мо
де

ль
 «

до
го

ня
ю

щ
ег

о 
ра

зв
ит

ия
»,

 в
за

им
ос

вя
зь

 м
еж

ду
 «

си
ам

из
ац

ие
й»

 и
 д

еи
нд

ус
тр

иа
ли

за
ци

ей
 и

 д
ру

ги
е.

 В
то

ро
й 

бл
ок

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
по

св
ящ

ён
 р

ас
см

от
ре

ни
ю

 п
ро

бл
ем

 е
вр

оп
ей

ск
их

 ц
ен

но
ст

ей
, 

их
 е

ди
нс

тв
у 

и 
ра

зн
оо

бр
аз

ию
. 

И
зу

че
ны

 п
ар

ад
ок

сы
 н

ац
ио

на
ли

зм
а 

и 
на

ци
он

ал
ьн

ы
х 

пр
об

ле
м,

 д
ан

 а
на

ли
з 

эк
он

ом
ик

и 
Ев

ро
пы

 в
 м

еж
ду

на
ро

дн
ы

х 
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1
2

со
по

ст
ав

ле
ни

ях
. 

Д
ан

а 
оц

ен
ка

 п
от

ен
ци

ал
а 

и 
пр

ак
ти

ке
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 в
за

им
од

оп
ол

ня
ем

ос
ти

 Е
вр

ос
ою

за
 и

 Р
ос

-
си

и,
  

ра
сс

мо
тр

ен
ы

 с
це

на
ри

и 
бу

ду
щ

ег
о 

Ев
ро

пы
, о

бр
аз

ы
 Е

вр
оп

ы
 в

 Р
ос

си
и 

и 
Ро

сс
ии

 в
 Е

вр
оп

е.
 Т

ре
ти

й 
бл

ок
 п

о-
св

ящ
ён

 и
сс

ле
до

ва
ни

ю
 р

ос
си

йс
ки

х 
пр

об
ле

м:
 н

ац
ио

на
ль

но
й 

ст
ра

те
ги

и 
Ро

сс
ии

, 
со

ве
тс

ко
му

 ц
ив

ил
из

ац
ио

нн
ом

у 
на

сл
ед

ию
. 

И
зу

че
ны

 и
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 о
сн

ов
ны

е 
те

нд
ен

ци
и 

ро
сс

ий
ск

ой
 э

ко
но

ми
ки

, 
на

чи
на

я 
с 

по
дв

ед
ен

ия
 

не
ко

то
ры

х 
ит

ог
ов

 р
еф

ор
м 

90
-х

 г
г. 

до
 п

оп
ы

тк
и 

пр
ог

но
за

 м
ес

та
 Р

ос
си

и 
в 

ми
ро

во
й 

эк
он

ом
ик

е 
к 

20
20

 г
од

у.
 И

с-
сл

ед
ов

ан
ы

 п
ро

бл
ем

ы
 с

оц
иа

ль
но

й 
сф

ер
ы

 Р
ос

си
и,

 н
ац

ио
на

ль
но

-э
тн

ич
ес

ки
е 

пр
об

ле
мы

. 
О

со
бо

е 
вн

им
ан

ие
 у

де
-

ле
но

 с
ле

ду
ю

щ
им

 а
сп

ек
та

м:
 р

ос
си

йс
ка

я 
мо

де
ль

, 
вл

ас
ть

, 
об

щ
ес

тв
о 

и 
по

ли
ти

че
ск

ий
 п

ро
це

сс
, 

ре
ал

ьн
ос

ть
 и

 
пе

рс
пе

кт
ив

ы
 г

ра
ж

да
нс

ко
го

 о
бщ

ес
тв

а,
 к

ул
ьт

ур
а,

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ка

я 
кр

ив
ая

 Р
ос

си
и,

 в
не

ш
ни

е 
вы

зо
вы

 б
ез

оп
ас

но
-

ст
и 

Ро
сс

ии
 и

 д
ру

ги
е.

 Д
ан

ы
 с

це
на

ри
и 

ме
ст

а 
и 

ро
ли

 Р
ос

си
и 

в 
се

ре
ди

не
 X

X
I 

ве
ка

. 
О

пу
бл

ик
ов

ан
а 

ко
лл

ек
ти

вн
ая

 
мо

но
гр

аф
ия

 «
Ро

сс
ия

 в
 м

но
го

об
ра

зи
и 

ци
ви

ли
за

ци
й»

 (
Ре

д.
 к

ол
.: 

Н
.П

. Ш
ме

лё
в,

 Т
.Т

. 
Ти

мо
ф

ее
в,

 В
.П

. 
Ф

ёд
ор

ов
. 

И
Е 

РА
Н

).
И

сс
ле

до
ва

н 
ш

ир
ок

ий
 к

ру
г 

пр
об

ле
м,

 с
вя

за
нн

ы
х 

с 
эт

но
ко

нф
ес

си
он

ал
ьн

ы
ми

 к
он

фл
ик

та
ми

 в
 Е

вр
оп

е 
и 

на
 п

ос
т-

со
ве

тс
ко

м 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
. П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 п
ри

чи
ны

 в
оз

ни
кн

ов
ен

ия
 э

ти
х 

ко
нф

ли
кт

ов
. С

ф
ор

му
ли

ро
ва

ны
 п

ри
н-

ци
пы

 и
х 

ур
ег

ул
ир

ов
ан

ия
 в

 к
он

кр
ет

ны
х 

ус
ло

ви
ях

 н
ы

не
ш

не
й 

ме
ж

ду
на

ро
дн

ой
 с

ит
уа

ци
и 

и 
вн

ут
ри

по
ли

ти
че

ск
ог

о 
по

ло
ж

ен
ия

 в
 г

ос
уд

ар
ст

ва
х 

Ев
ро

пы
 и

 С
Н

Г.
 Р

аз
ра

бо
та

ны
 м

ет
од

ол
ог

ич
ес

ки
е 

ос
но

вы
 и

зу
че

ни
я 

эт
их

 п
ро

бл
ем

. О
пр

е-
де

ле
ны

 п
ри

ор
ит

ет
ы

 р
еш

ен
ия

 в
оп

ро
со

в,
 в

оз
ни

ка
ю

щ
их

 в
 х

од
е 

по
ис

ко
в 

вы
хо

да
 и

з 
ко

нф
ли

кт
ны

х 
си

ту
ац

ий
. 

О
пу

бл
ик

ов
ан

 с
бо

рн
ик

 с
та

те
й 

«Э
тн

ок
он

ф
ес

си
он

ал
ьн

ы
е 

ко
нф

ли
кт

ы
 в

 Е
вр

оп
е 

и 
на

 п
ос

тс
ов

ет
ск

ом
 п

ро
ст

ра
н-

ст
ве

» 
(п

од
 р

ед
.: 

А
.А

. К
ра

си
ко

ва
, С

.И
. В

ан
ш

те
йн

а.
 И

Е 
РА

Н
).

И
Е 

РА
Н

П
ро

до
лж

ен
о 

из
уч

ен
ие

 п
ро

це
сс

ов
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о,
 п

ол
ит

ич
ес

ко
го

, и
нс

ти
ту

ци
он

ал
ьн

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 Е
С

. В
 р

ам
-

ка
х 

ра
зр

аб
от

ки
 п

ро
бл

ем
 е

ди
но

го
 в

ну
тр

ен
не

го
 р

ы
нк

а 
ЕС

 и
сс

ле
до

ва
на

 л
ог

ик
а 

ин
те

гр
ац

ии
 р

ы
нк

ов
 т

ов
ар

ов
, у

сл
уг

 
и 

ли
ц,

 п
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 с

по
со

бы
 к

он
тр

ол
я 

и 
ун

ич
то

ж
ен

ия
 н

ет
ар

иф
ны

х 
ба

рь
ер

ов
, 

ме
ха

ни
зм

ы
 к

он
ве

рг
ен

ци
и 

ос
но

в 
пр

ав
а 

го
су

да
рс

тв
-ч

ле
но

в 
ЕС

, 
ме

то
ды

 г
ар

мо
ни

за
ци

и 
те

хн
ич

ес
ки

х 
ст

ан
да

рт
ов

, 
ин

ст
ру

ме
нт

ы
 д

ал
ьн

ей
ш

ей
 

ин
те

гр
ац

ии
 р

ы
нк

ов
 в

 р
ам

ка
х 

ко
нк

ур
ен

тн
ой

 п
ол

ит
ик

и 
ЕС

, и
зу

че
на

 р
аб

от
а 

ко
нт

ро
ль

ны
х 

и 
вс

по
мо

га
те

ль
ны

х 
ор

га
-

но
в 

ед
ин

ог
о 

ры
нк

а.
 О

со
бо

е 
вн

им
ан

ие
 у

де
ле

но
 с

ек
то

ра
ль

ны
м 

ди
ал

ог
ам

, С
ев

ер
но

му
 и

зм
ер

ен
ию

, п
ри

гр
ан

ич
но

му
 

со
тр

уд
ни

че
ст

ву
, е

вр
ор

ег
ио

на
м,

 с
уб

ре
ги

он
ал

ьн
ы

м 
ор

га
ни

за
ци

ям
, Ч

ер
но

мо
рс

ко
й 

си
не

рг
ии

. И
сс

ле
до

ва
ни

е 
по

ка
за

-
ло

 р
аз

но
об

ра
зи

е 
пр

ое
кт

но
й 

ба
зы

 с
от

ру
дн

ич
ес

тв
а 

РФ
 и

 Е
С

 и
 р

ас
ту

щ
ий

 п
ер

ег
ов

ор
ны

й 
по

те
нц

иа
л 

се
кт

ор
ал

ьн
ы

х 
ди

ал
ог

ов
. 

С
да

на
 в

 п
еч

ат
ь 

мо
но

гр
аф

ия
 Н

.Б
. К

он
др

ат
ье

ва
 «

Ев
ро

пе
йс

ки
й 

С
ою

з 
и 

Ро
сс

ия
: и

нс
тр

ум
ен

ты
 и

 п
ра

кт
ик

а 
ин

те
г-

ра
ци

и 
ры

нк
ов

».
И

Е 
РА

Н
В

се
ст

ор
он

не
 и

сс
ле

до
ва

н 
ф

ен
ом

ен
 г

иб
ко

й 
ин

те
гр

ац
ии

 в
 Е

вр
оп

ей
ск

ом
 С

ою
зе

. В
 р

ам
ка

х 
те

ор
ет

ич
ес

ки
х 

ра
зр

а-
бо

то
к 

пр
ед

ло
ж

ен
а 

но
ва

я 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

 т
ип

ов
 и

 ф
ор

м 
ги

бк
ой

 и
нт

ег
ра

ци
и,

 с
ущ

ес
тв

ую
щ

их
 в

 Е
С

. П
ро

ан
ал

из
ир

о-
ва

на
 п

ра
кт

ик
а 

пр
им

ен
ен

ия
 р

аз
ли

чн
ы

х 
пр

оя
вл

ен
ий

 г
иб

ко
ст

и 
в 

сф
ер

ах
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

ЕС
. С

де
ла

н 
вы

во
д 

о 
то

м,
 ч

то
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на
иб

ол
ьш

ая
 н

ео
дн

ор
од

но
ст

ь 
на

бл
ю

да
ет

ся
 в

 р
ам

ка
х 

пр
ос

тр
ан

ст
ва

 с
во

бо
ды

, б
ез

оп
ас

но
ст

и 
и 

пр
ав

ос
уд

ия
, а

 н
аи

ме
-

не
е 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ро
ва

на
 э

ко
но

ми
че

ск
ая

 о
бл

ас
ть

.
О

пу
бл

ик
ов

ан
а 

мо
но

гр
аф

ия
 Л

.О
. Б

аб
ы

ни
на

 «
Ги

бк
ая

 и
нт

ег
ра

ци
я 

в 
ЕС

» 
(И

Е 
РА

Н
).

П
ро

ве
де

но
 к

ом
пл

ек
сн

ое
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
и 

пе
рс

пе
кт

ив
 р

аз
ви

ти
я 

им
ми

гр
ац

ио
нн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

и 
по

ли
ти

ки
 у

бе
ж

ищ
а 

Ев
ро

пе
йс

ко
го

 с
ою

за
 в

 к
он

те
кс

те
 с

оз
да

ни
я 

пр
ос

тр
ан

ст
ва

 с
во

бо
ды

, б
ез

оп
ас

но
ст

и 
и 

пр
ав

ос
у-

ди
я.

 А
на

ли
зи

ру
ю

тс
я 

пр
ав

ов
ы

е 
и 

по
ли

ти
че

ск
ие

 р
ам

ки
 в

се
х 

на
пр

ав
ле

ни
й 

им
ми

гр
ац

ио
нн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

ЕС
. 

О
со

-
бо

е 
вн

им
ан

ие
 у

де
ле

но
 п

ро
бл

ем
ам

 с
от

ру
дн

ич
ес

тв
а 

Ро
сс

ии
 и

 Е
вр

ос
ою

за
 в

 п
ро

ти
во

де
йс

тв
ии

 н
ел

ег
ал

ьн
ой

 м
иг

ра
-

ци
и.

 О
пу

бл
ик

ов
ан

а 
мо

но
гр

аф
ия

 О
.Ю

. П
от

ём
ки

на
 «

И
мм

иг
ра

ци
он

на
я 

по
ли

ти
ка

 Е
вр

оп
ей

ск
ог

о 
со

ю
за

 в
 X

X
I 

ве
ке

» 
(И

Е 
РА

Н
).

И
Е 

РА
Н

И
сс

ле
до

ва
ны

 в
оз

мо
ж

но
ст

и 
но

во
й 

по
ли

ти
ко

-д
ип

ло
ма

ти
че

ск
ой

 и
ни

ци
ат

ив
ы

 «
А

ль
ян

с 
ци

ви
ли

за
ци

й»
, п

од
де

р-
ж

ан
но

й 
О

О
Н

, в
 к

ач
ес

тв
е 

ин
ст

ру
ме

нт
а 

сб
ли

ж
ен

ия
 н

ар
од

ов
 и

 с
тр

ан
, п

ри
на

дл
еж

ащ
их

 к
 р

аз
ли

чн
ы

м 
ци

ви
ли

за
ци

ям
, 

и 
ут

ве
рж

де
ни

я 
в 

от
но

ш
ен

ия
х 

ме
ж

ду
 н

им
и 

пр
ин

ци
по

в 
эф

ф
ек

ти
вн

ог
о 

со
тр

уд
ни

че
ст

ва
. Р

ас
см

от
ре

ны
 м

ех
ан

из
мы

 и
 

во
зм

ож
ны

е 
ф

ор
мы

 м
еж

ци
ви

ли
за

ци
он

но
го

 в
за

им
од

ей
ст

ви
я 

в 
сф

ер
е 

по
ли

ти
ки

, р
ел

иг
ии

, м
иг

ра
ци

й,
 о

бр
аз

ов
ан

ия
.

И
Л

А
 Р

А
Н

П
од

ве
де

ны
 

ит
ог

и 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 

ме
ст

а 
А

ф
ри

ки
 

в 
си

ст
ем

е 
ме

ж
ду

на
ро

дн
ы

х 
от

но
ш

ен
ий

 
пе

рв
ог

о 
де

ся
-

ти
ле

ти
я 

Х
Х

I в
ек

а.
 П

ок
аз

ан
а 

ме
ня

ю
щ

ая
ся

 п
ол

ит
ик

а 
в 

А
ф

ри
ке

 «
ст

ар
ы

х 
иг

ро
ко

в»
 –

 В
ел

ик
об

ри
та

ни
и,

 С
Ш

А
, 

Ф
ра

нц
ии

, 
Ге

рм
ан

ии
 н

а 
ф

он
е 

ра
ст

ущ
ей

 а
кт

ив
но

ст
и 

«н
ов

ы
х 

иг
ро

ко
в»

 –
 К

ит
ая

, 
И

нд
ии

, 
Бр

аз
ил

ии
 и

 д
ру

ги
х.

 
Ра

сс
мо

тр
ен

а 
ре

ак
ци

я 
аф

ри
ка

нс
ки

х 
го

су
да

рс
тв

 н
а 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 в
 р

ег
ио

не
 м

ир
ов

ы
х 

де
рж

ав
. 

П
ро

ан
ал

из
ир

о-
ва

ны
 к

он
фл

ик
тн

ы
е 

и 
кр

из
ис

ны
е 

си
ту

ац
ии

 н
а 

ко
нт

ин
ен

те
, 

а 
та

кж
е 

вы
зо

вы
, 

с 
ко

то
ры

ми
 с

то
лк

ну
ла

сь
 А

ф
ри

ка
 в

 
на

ча
ле

 Х
Х

I в
ек

а.
 О

со
бо

е 
вн

им
ан

ие
 у

де
ле

но
 э

ко
но

ми
че

ск
им

 и
 с

оц
иа

ль
но

-п
ол

ит
ич

ес
ки

м 
ас

пе
кт

ам
 а

ф
ри

ка
н-

ск
ой

 б
ез

оп
ас

но
ст

и,
 а

 т
ак

ж
е 

пр
об

ле
ма

м 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 и

нт
ег

ра
ци

и 
и 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 р
ег

ио
на

ль
ны

х 
аф

ри
ка

нс
ки

х 
ор

га
ни

за
ци

й.
Ко

лл
ек

ти
вн

ая
 м

он
ог

ра
ф

ия
 «

А
ф

ри
ка

 и
 м

ир
 в

 Х
Х

I в
ек

е»
 (О

тв
. р

ед
.: 

Т.
Л

. Д
ей

ч,
 Е

.Н
. К

ор
ен

дя
со

в)
; С

бо
рн

ик
 с

та
-

те
й 

«М
ир

ов
ы

е 
де

рж
ав

ы
 в

 А
ф

ри
ке

 и
 и

нт
ер

ес
ы

 Р
ос

си
и»

 (o
тв

. р
ед

.: 
А

.А
. Г

ро
мы

ко
); 

М
он

ог
ра

ф
ия

 В
.А

. У
со

ва
 «

И
нд

ия
 

и 
А

ф
ри

ка
 н

а 
ру

бе
ж

е 
ты

ся
че

ле
ти

й»
.

И
А

ф
р 

РА
Н

И
зу

че
ни

е 
ро

сс
ий

ск
о-

аф
ри

ка
нс

ки
х 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
от

но
ш

ен
ий

, 
тр

ан
сф

ор
ми

ру
ю

щ
ей

ся
 р

ол
и 

Ро
сс

ии
 и

 с
тр

ан
 

А
ф

ри
ки

 в
 н

ов
ой

 э
ко

но
ми

че
ск

ой
 с

ис
те

ме
 м

ир
а 

по
ка

за
ло

, ч
то

 о
ни

 в
ы

ст
уп

аю
т 

уж
е 

не
 п

ро
ст

о 
ка

к 
по

ст
ав

щ
ик

и 
сы

рь
-

ев
ы

х 
ре

су
рс

ов
, а

 к
ак

 в
ед

ущ
ие

 и
гр

ок
и 

на
 с

ку
де

ю
щ

ем
 м

ир
ов

ом
 р

ы
нк

е 
сы

рь
я,

 н
а 

ко
то

ры
й 

вс
е 

бо
ль

ш
е 

ра
сп

ро
ст

ра
-

ня
ю

тс
я 

за
ко

ны
 «

эк
он

ом
ик

и 
де

ф
иц

ит
а»

. В
 э

то
й 

св
яз

и 
сд

ел
ан

 в
ы

во
д 

о 
не

из
бе

ж
но

ст
и 

на
ра

ст
ан

ия
 м

еж
ду

на
ро

дн
ог

о 
да

вл
ен

ия
 н

а 
ни

х,
 ч

то
, с

 о
дн

ой
 с

то
ро

ны
, м

ож
ет

 п
ри

ве
ст

и 
к 

ус
ил

ен
ию

 м
но

го
ст

ор
он

не
й 

гл
об

ал
ьн

ой
 к

он
ф

ро
нт

ац
ии

, 
с 

др
уг

ой
 –

 п
од

то
лк

не
т 

РФ
 и

 с
тр

ан
ы

 А
ф

ри
ки

 к
 к

он
со

ли
да

ци
и 

по
зи

ци
й 

в 
це

ля
х 

об
ес

пе
че

ни
я 

со
бс

тв
ен

ны
х 

на
ци

о-
на

ль
ны

х 
ин

те
ре

со
в.

 



382

1
2

М
он

ог
ра

ф
ия

 Л
.Л

. Ф
ит

ун
и 

и 
И

.О
. А

бр
ам

ов
ой

 «
А

ф
ри

ка
нс

ка
я 

ре
су

рс
на

я 
ба

за
 и

 н
ац

ио
на

ль
ны

е 
ин

те
ре

сы
 Р

ос
-

си
и 

в 
Х

Х
I в

ек
е»

 (н
а 

ан
г.я

з.
); 

С
бо

рн
ик

 с
та

те
й 

«Р
ос

си
я 

– 
А

ф
ри

ка
: н

ов
ы

е 
ор

ие
нт

ир
ы

 в
за

им
оо

тн
ош

ен
ий

» 
(o

тв
. р

ед
.: 

Т.
Л

. Д
ей

ч,
 Е

.Н
. К

ор
ен

дя
со

в)
.

И
А

ф
р 

РА
Н

П
ро

сл
еж

ен
а 

ди
на

ми
ка

 р
аз

ви
ти

я 
со

бы
ти

й 
в 

ст
ра

на
х 

Бл
иж

не
го

 В
ос

то
ка

 и
 С

ев
ер

но
й 

А
фр

ик
и 

по
сл

е 
ок

он
ча

ни
я 

эр
ы

 «
хо

ло
дн

ой
 в

ой
ны

».
 Д

ан
а 

оц
ен

ка
 н

ов
ы

м 
пр

ин
ци

па
м 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 Р

Ф
 с

о 
ст

ра
на

ми
 р

ег
ио

на
 в

 с
вя

зи
 с

 о
тк

аз
ом

 
от

 б
ло

ко
во

го
 м

ы
ш

ле
ни

я 
на

 ф
он

е 
ус

ил
ен

ия
 п

ро
це

сс
ов

 г
ло

ба
ли

за
ци

и.
 П

ре
дп

ри
ня

та
 п

оп
ы

тк
а 

вы
ра

бо
та

ть
 ц

ел
ос

тн
ы

й 
вз

гл
яд

 н
а 

пе
рс

пе
кт

ив
ы

 р
аз

ви
ти

я 
ро

сс
ий

ск
о-

ар
аб

ск
ог

о 
со

тр
уд

ни
че

ст
ва

, о
тв

еч
аю

щ
ег

о 
ду

ху
 э

по
хи

 и
 е

е 
но

вы
м 

вы
зо

ва
м.

 
Ко

лл
ек

ти
вн

ая
 м

он
ог

ра
ф

ия
 «

Ро
сс

ия
 н

а 
Бл

иж
не

м 
В

ос
то

ке
 и

 в
 С

ев
ер

но
й 

А
ф

ри
ке

 в
 э

по
ху

 г
ло

ба
ли

за
ци

и»
 

(o
тв

.р
ед

.: 
А

.М
. В

ас
ил

ье
в,

 А
.А

. Т
ка

че
нк

о)
.

И
А

ф
р 

РА
Н

П
ол

уч
ил

о 
да

ль
не

йш
ее

 
ра

зв
ит

ие
 

из
уч

ен
ие

 
те

ор
ии

 
и 

пр
ак

ти
ки

 
ме

ж
ци

ви
ли

за
ци

он
но

го
 

ди
ал

ог
а 

в 
ис

то
-

ри
че

ск
ом

 
ко

нт
ек

ст
е,

 
а 

та
кж

е 
ме

то
до

в 
пр

им
ен

ен
ия

 
ци

ви
ли

за
ци

он
но

го
 

по
дх

од
а 

к 
ис

сл
ед

ов
ан

ию
 

ми
ро

во
й 

по
ли

ти
ки

 
и 

со
вр

ем
ен

но
го

 
ми

ро
по

ря
дк

а.
 

В
ы

яв
ле

ны
 

ге
оп

ол
ит

ич
ес

ки
е,

 
ко

мм
ун

ик
ат

ив
ны

е 
и 

др
уг

ие
 

тр
уд

-
но

ст
и 

в 
на

ла
ж

ив
ан

ии
 м

еж
ду

на
ро

дн
ог

о 
ди

ал
ог

а 
в 

по
ли

це
нт

ри
чн

ом
 м

ир
е 

и 
сд

ел
ан

а 
по

пы
тк

а 
на

йт
и 

сп
ос

о-
бы

 и
х 

ус
тр

ан
ен

ия
. 

Ра
сс

мо
тр

ен
о 

ег
о 

св
ое

об
ра

зи
е,

 р
ол

ь 
пр

ое
кт

ов
 д

иа
ло

га
/а

ль
ян

са
 ц

ив
ил

из
ац

ий
 в

 п
ро

це
с-

са
х 

ре
ги

он
ал

ьн
ой

 и
нт

ег
ра

ци
и 

и 
в 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

и 
эт

ич
ес

ко
й 

па
ра

ди
гм

ы
 г

ло
ба

ль
ны

х 
от

но
ш

ен
ий

 (
«э

ти
че

ск
ой

 
гл

об
ал

из
ац

ии
»)

. 
С

бо
рн

ик
 с

та
те

й 
«Д

иа
ло

г 
в 

по
ли

це
нт

ри
чн

ом
 м

ир
е:

 ф
ил

ос
оф

ск
о-

ку
ль

ту
рн

ы
е,

 и
ст

ор
ич

ес
ки

е,
 п

ол
ит

ич
ес

ки
е 

и 
ко

мм
ун

ик
ат

ив
ны

е 
пр

об
ле

мы
» 

(o
тв

. р
ед

. И
.В

. С
ле

дз
ев

ск
ий

).
И

А
ф

р 
РА

Н
В

 р
ам

ка
х 

те
мы

 Ц
ЕИ

 Р
А

Н
 в

се
ст

ор
он

не
 и

сс
ле

ду
ю

т 
пи

сь
ме

нн
ы

е,
 и

зо
бр

аз
ит

ел
ьн

ы
е,

 а
рх

ео
ло

ги
че

ск
ие

 и
 е

ст
ес

т-
ве

нн
он

ау
чн

ы
е 

да
нн

ы
е 

с 
це

ль
ю

 в
ы

яв
ле

ни
я 

гл
уб

ин
ны

х 
пр

оц
ес

со
в 

об
ра

зо
ва

ни
я,

 с
та

но
вл

ен
ия

 и
 р

аз
ви

ти
я 

др
ев

не
ег

и-
пе

тс
ко

го
 г

ос
уд

ар
ст

ва
 и

 е
го

 в
за

им
оо

тн
ош

ен
ий

 с
 с

оп
ре

де
ль

ны
ми

 с
тр

ан
ам

и.
 П

ос
ле

дн
ие

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 р
ас

ко
по

к 
др

ев
-

не
ег

ип
ет

ск
ой

 с
то

ли
цы

 М
ем

ф
ис

а,
 в

 ч
ас

тн
ос

ти
 о

бн
ар

уж
ен

ие
 р

яд
а 

за
кр

ы
ты

х 
ар

хе
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ко

мп
ле

кс
ов

 Р
им

ск
ог

о 
вр

ем
ен

и,
 п

оз
во

ли
ли

 с
ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 г
ип

от
ез

у 
о 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ии
 с

ил
ьн

ог
о 

ад
ми

ни
ст

ра
ти

вн
ог

о 
и 

во
ен

но
го

 п
ри

су
т-

ст
ви

я 
в 

да
нн

ом
 р

ег
ио

не
 в

 о
бо

зн
ач

ен
ны

й 
ис

то
ри

че
ск

ий
 п

ер
ио

д 
в 

пр
от

ив
ов

ес
 р

ан
ее

 с
ущ

ес
тв

ов
ав

ш
ей

 к
он

це
пц

ии
 

пе
ре

но
са

 ц
ен

тр
а 

по
ли

ти
че

ск
ой

, э
ко

но
ми

че
ск

ой
 и

 с
оц

иа
ль

но
й 

ак
ти

вн
ос

ти
 е

ги
пе

тс
ко

й 
пр

ов
ин

ци
и 

в 
г. 

В
ав

ил
он

 н
а 

во
ст

оч
но

м 
бе

ре
гу

 Н
ил

а.
Ц

ЕИ
 Р

А
Н



383

В
 р

ам
ка

х 
те

мы
 Ц

ЕИ
 Р

А
Н

 в
 2

01
0 

г. 
пр

од
ол

ж
ал

 и
зу

че
ни

е 
пр

об
ле

м 
ди

на
ми

ки
 р

аз
ви

ти
я 

ег
ип

ет
ск

ой
 к

ул
ьт

ур
ы

 
и 

пр
оц

ес
со

в 
ее

 т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
и 

в 
пе

ри
од

 п
ер

ех
од

а 
от

 д
ре

вн
ос

ти
 к

 С
ре

дн
ев

ек
ов

ью
. 

С
оп

ос
та

вл
ен

ие
 с

ве
де

ни
й,

 
со

хр
ан

ив
ш

их
ся

 в
 п

ис
ьм

ен
ны

х 
ис

то
чн

ик
ах

, 
с 

ар
хе

ол
ог

ич
ес

ки
ми

 и
 а

нт
ро

по
ло

ги
че

ск
им

и 
да

нн
ы

ми
, 

в 
ча

ст
но

ст
и,

 
по

лу
че

нн
ы

ми
 в

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

по
ле

вы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 н
а 

па
мя

тн
ик

е 
Д

ей
р-

эл
ь-

Ба
на

т 
(Ф

аю
м,

 А
РЕ

), 
по

зв
ол

яе
т 

пр
ос

ле
-

ди
ть

 п
ро

це
сс

 р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ия

 х
ри

ст
иа

нс
тв

а 
на

 т
ер

ри
то

ри
и 

Ф
аю

мс
ко

го
 о

аз
ис

а.
 В

 х
од

е 
по

ле
во

го
 с

ез
он

а 
20

10
 г

од
а 

(Д
ей

р-
эл

ь-
Ба

на
т)

 б
ы

л 
об

на
ру

ж
ен

 ц
ел

ы
й 

ря
д 

гр
еч

ес
ки

х 
и 

де
мо

ти
че

ск
их

 п
ап

ир
ус

ов
, д

ан
ны

е 
ко

то
ры

х 
вн

ос
ят

 с
ущ

е-
ст

ве
нн

ы
й 

вк
ла

д 
в 

ра
зр

аб
от

ку
 п

ро
бл

ем
ы

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ус

тр
ой

ст
ва

 Е
ги

пт
а 

гр
ек

о-
ри

мс
ко

го
 в

ре
ме

ни
.

Ц
ЕИ

 Р
А

Н
В

 р
ам

ка
х 

те
мы

 Ц
ЕИ

 Р
А

Н
 з

ав
ер

ш
ил

 р
аб

от
у 

на
д 

ко
лл

ек
ти

вн
ой

 м
он

ог
ра

ф
ие

й 
«T

he
 R

oy
al

 C
ac

he
 T

T 
32

0:
 

R
e-

ex
am

in
at

io
n»

 (
ed

s.
 E

. 
G

ra
ef

e,
 G

. 
B

el
ov

a)
, 

ко
то

ра
я 

ст
ал

а 
ит

ог
ом

 м
но

го
ле

тн
ей

 р
аб

от
ы

 с
ов

ме
ст

но
й 

ро
сс

ий
ск

о-
ге

рм
ан

ск
ой

 э
кс

пе
ди

ци
и 

в 
ца

рс
ко

й 
гр

об
ни

це
 Т

Т 
32

0 
(Л

ук
со

р)
. 

В
аж

ны
м 

ас
пе

кт
ом

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
Ц

ЕИ
 Р

А
Н

 п
о 

те
ме

 я
вл

яе
тс

я 
ад

ап
та

ци
я 

со
вр

ем
ен

ны
х 

ми
ро

вы
х 

ст
ан

да
рт

ов
 в

 
об

ла
ст

и 
об

ра
бо

тк
и 

и 
хр

ан
ен

ия
 н

ау
чн

ой
 и

нф
ор

ма
ци

и,
 ч

то
 п

оз
во

ля
ет

 в
ы

йт
и 

на
 к

ач
ес

тв
ен

но
 н

ов
ы

й 
ур

ов
ен

ь 
ан

ал
из

а 
по

лу
ча

ем
ы

х 
да

нн
ы

х 
и,

 в
 к

он
еч

но
м 

сч
ет

е,
 п

ри
во

ди
т 

к 
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ом

у 
вы

по
лн

ен
ию

 р
аб

от
 п

о 
ос

но
вн

ы
м 

на
-

пр
ав

ле
ни

ям
 ф

ун
да

ме
нт

ал
ьн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

. С
 э

то
й 

це
ль

ю
 Ц

ЕИ
 Р

А
Н

 за
ве

рш
ил

 п
ер

вы
й 

эт
ап

 р
аб

от
 п

о 
со

зд
ан

ию
 и

 
со

ве
рш

ен
ст

во
ва

ни
ю

 к
ом

пл
ек

сн
ой

 б
аз

ы
 д

ан
ны

х,
 п

ре
дн

аз
на

че
нн

ой
 д

ля
 с

бо
ра

, х
ра

не
ни

я 
и 

об
ра

бо
тк

и 
ин

ф
ор

ма
ци

и 
об

о 
вс

ех
 а

рх
ео

ло
ги

че
ск

их
 п

ам
ят

ни
ка

х,
 о

бъ
ек

та
х 

и 
на

хо
дк

ах
, н

ай
де

нн
ы

х 
в 

ме
ст

ах
 р

аб
от

ы
 а

рх
ео

ло
ги

че
ск

их
 э

кс
пе

-
ди

ци
й 

Ц
ЕИ

 Р
А

Н
 в

 А
РЕ

.
Ц

ЕИ
 Р

А
Н

П
ро

бл
ем

ы
 р

ел
иг

ио
зн

о-
по

ли
ти

че
ск

ог
о 

эк
ст

ре
ми

зм
а,

 т
ер

ро
ри

зм
а 

на
 р

уб
еж

е 
Х

Х
–Х

Х
I в

в.
 п

ри
об

ре
ли

 у
гр

ож
аю

-
щ

ие
 м

ас
ш

та
бы

. Н
ео

бх
од

им
о 

по
дч

ер
кн

ут
ь 

от
су

тс
тв

ие
 ф

ун
да

ме
нт

ал
ьн

ы
х 

мо
но

гр
аф

ич
ес

ки
х 

и 
об

об
щ

аю
щ

их
 и

сс
ле

-
до

ва
ни

й 
не

по
ср

ед
ст

ве
нн

о 
по

 т
ем

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
. В

 р
аб

от
ах

 м
но

ги
х 

за
ру

бе
ж

ны
х 

и 
от

еч
ес

тв
ен

ны
х 

уч
ен

ы
х 

ра
с-

см
ат

ри
ва

ю
тс

я 
пр

об
ле

мы
, т

ес
но

 с
вя

за
нн

ы
е 

с 
ин

те
рп

ре
та

ци
ей

 т
ер

ро
ри

зм
а 

и 
ха

ра
кт

ер
из

ую
щ

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

е 
ас

пе
кт

ы
 

ра
сс

ма
тр

ив
ае

мо
й 

те
мы

. 
В

 р
аб

от
е 

пр
ов

ед
ен

о 
ко

мп
ле

кс
но

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 п

ро
бл

ем
 п

ро
ти

во
де

йс
тв

ия
 э

кс
тр

ем
из

му
 и

 т
ер

ро
ри

зм
у 

в 
за

-
ру

бе
ж

ны
х 

ст
ра

на
х 

(С
Ш

А
, 

К
ан

ад
а,

 Г
ер

ма
ни

я,
 В

ел
ик

об
ри

та
ни

я,
 Ф

ра
нц

ия
, 

И
сп

ан
ия

, 
И

та
ли

я,
 С

ер
би

я,
 И

зр
аи

ль
, 

Ег
ип

ет
, П

ак
ис

та
н,

 А
лж

ир
, с

тр
ан

ы
 С

Н
Г 

и 
др

.).
 П

ро
ве

де
н 

ср
ав

ни
те

ль
ны

й 
ан

ал
из

 с
тр

ат
ег

ий
 а

нт
иэ

кс
тр

ем
ис

тс
ко

й,
 

ан
ти

те
рр

ор
ис

ти
че

ск
ой

 п
ол

ит
ик

и 
в 

со
вр

ем
ен

но
м 

ми
ре

. В
 н

ау
чн

ы
й 

об
ор

от
 в

ве
де

н 
ря

д 
ис

то
чн

ик
ов

 и
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 

на
 и

но
ст

ра
нн

ы
х 

яз
ы

ка
х.

 П
о 

ит
ог

ам
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

ра
зр

аб
от

ан
ы

 р
ек

ом
ен

да
ци

и 
ор

га
на

м 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
вл

а-
ст

и,
 о

бщ
ес

тв
ен

ны
м 

об
ъе

ди
не

ни
ям

 п
о 

по
вы

ш
ен

ию
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 п

ро
ти

во
де

йс
тв

ия
 э

кс
тр

ем
из

му
 и

 т
ер

ро
ри

зм
у 

в 
со

вр
ем

ен
ны

х 
ус

ло
ви

ях
. 

П
о 

пр
об

ле
ма

м 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 п

ри
ни

ма
л 

уч
ас

ти
е 

в 
ра

бо
те

 В
се

ро
сс

ий
ск

ой
 н

ау
чн

ой
 

ко
нф

ер
ен

ци
и.

РЦ
Э

И
 Д

Н
Ц

 Р
А

Н



384

1
2

78
. К

ом
пл

ек
с-

ны
е 

ис
сл

ед
о-

ва
ни

я 
эк

он
о-

ми
че

ск
ог

о 
и 

по
ли

ти
че

ск
ог

о 
ра

з в
ит

ия
 з

ар
у-

бе
ж

ны
х 

ст
ра

н 
и 

ре
ги

он
ов

 
ми

ра
 в

о 
вз

аи
-

мо
св

яз
и 

с 
на

-
ци

он
ал

ьн
ы

ми
 

ин
те

ре
 са

ми
 

Ро
сс

ии
. О

пы
т 

ре
ф

ор
м 

в 
за

ру
бе

ж
ны

х 
ст

ра
на

х

П
од

го
то

вл
ен

 п
ро

гн
оз

 р
аз

ви
ти

я 
Ро

сс
ии

, в
ед

ущ
их

 с
тр

ан
 и

 р
ег

ио
но

в 
ми

ра
 (С

Ш
А

, Е
вр

оп
ы

, Я
по

ни
и,

 К
ит

ая
, И

н-
ди

и,
 о

сн
ов

ны
х 

ст
ра

н 
с 

пе
ре

хо
дн

ой
 э

ко
но

ми
ко

й)
 и

 м
ир

ов
ой

 э
ко

но
ми

ки
 в

 ц
ел

ом
 н

а 
20

11
 г.

 П
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 э
ко

но
-

ми
че

ск
их

 в
за

им
оо

тн
ош

ен
ий

 Р
ос

си
и 

с 
вн

еш
ни

м 
ми

ро
м 

на
 б

ли
ж

ай
ш

ую
 и

 с
ре

дн
ес

ро
чн

ую
 п

ер
сп

ек
ти

ву
. Д

ан
 п

ро
-

гн
оз

 к
он

ъю
нк

ту
ры

 в
аж

не
йш

их
 р

ы
нк

ов
 р

ос
си

йс
ко

го
 э

кс
по

рт
а,

 с
ит

уа
ци

и 
на

 м
еж

ду
на

ро
дн

ы
х 

ф
ин

ан
со

вы
х 

ры
нк

ах
. 

С
де

ла
н 

вы
во

д 
об

 у
си

ле
ни

и 
эк

ол
ог

ич
ес

ко
го

 п
ро

те
кц

ио
ни

зм
а 

в 
ми

ро
во

й 
то

рг
ов

ле
. П

од
го

то
вл

ен
 п

ро
гн

оз
 р

аз
ви

ти
я 

ме
ж

ду
на

ро
дн

ы
х 

от
но

ш
ен

ий
 в

 2
01

1 
г. 

П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 о

сн
ов

ны
е 

ве
ро

ят
ны

е 
вы

зо
вы

 д
ля

 Р
ос

си
и 

и 
во

зм
ож

но
ст

и 
от

ве
та

 н
а 

ни
х.

 
О

пу
бл

ик
ов

ан
 п

ро
гн

оз
 «

Ро
сс

ия
 и

 м
ир

: 2
01

1.
 Э

ко
но

ми
ка

 и
 в

не
ш

ня
я 

по
ли

ти
ка

».
 (Н

ау
чн

. р
ук

.: 
ак

. А
.А

. Д
ы

нк
ин

, 
чл

.-к
ор

р.
 Р

А
Н

 В
.Г

. Б
ар

ан
ов

ск
ий

. М
.: 

И
М

Э
М

О
 Р

А
Н

, 2
01

0,
 1

48
 с

.)
И

М
Э

М
О

 Р
А

Н
В

ы
по

лн
ен

 а
на

ли
з 

пр
об

ле
м,

 о
пр

ед
ел

яю
щ

их
 п

ол
ож

ен
ие

 С
Ш

А
 в

 м
ир

е 
ка

к 
в 

до
лг

ос
ро

чн
ом

 п
ла

не
, 

та
к 

и 
по

д 
вл

ия
ни

ем
 гл

об
ал

ьн
ог

о 
ф

ин
ан

со
во

-э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

кр
из

ис
а.

 
С

пе
ци

ал
ьн

ом
у 

ра
сс

мо
тр

ен
ию

 п
од

ве
рг

ла
сь

 о
бл

ас
ть

 с
оц

иа
ль

но
-о

тв
ет

ст
ве

нн
ог

о 
по

ве
де

ни
я 

и 
эт

ик
и 

би
зн

ес
а,

 
ме

ха
ни

зм
ов

 и
 х

ар
ак

те
ра

 в
за

им
од

ей
ст

ви
я 

ко
мп

ан
ий

 с
 р

аз
ли

чн
ы

ми
 к

ат
ег

ор
ия

ми
 с

те
йк

хо
лд

ер
ов

, в
 п

ер
ву

ю
 о

че
ре

дь
 с

 
ин

ве
ст

ор
ам

и 
и 

не
ко

мм
ер

че
ск

им
и 

ор
га

ни
за

ци
ям

и.
 З

на
чи

те
ль

но
е 

ме
ст

о 
уд

ел
ен

о 
ма

ло
из

уч
ен

ны
м 

во
пр

ос
ам

 и
сп

ол
ь-

зо
ва

ни
я 

но
вы

х 
со

ци
ал

ьн
ы

х 
те

хн
ол

ог
ий

 в
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

не
ко

мм
ер

че
ск

их
 о

рг
ан

из
ац

ий
, б

ан
ко

в 
и 

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ы

х 
ко

мп
ан

ий
. 

О
пу

бл
ик

ов
ан

а 
мо

но
гр

аф
ия

 к
.э

.н
. А

.А
. Ш

ли
хт

ер
а 

«Н
ап

ра
вл

ен
ия

 и
 м

ех
ан

из
мы

 в
за

им
од

ей
ст

ви
я 

со
ци

ал
ьн

о-
от

-
ве

тс
тв

ен
но

го
 б

из
не

са
 с

 н
ек

ом
ме

рч
ес

ки
м 

се
кт

ор
ом

 С
Ш

А
».

 (М
.: 

И
М

Э
М

О
 Р

А
Н

, 2
01

0.
 1

04
 с

.)
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
а 

тр
ан

сф
ор

ма
ци

я 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 с

ов
ре

ме
нн

ы
х 

ин
ст

ит
уц

ио
на

ль
ны

х 
су

бъ
ек

то
в 

С
Ш

А
: г

ос
уд

ар
-

ст
ва

, б
ан

ко
в,

 н
ов

ы
х 

ф
ин

ан
со

вы
х 

ин
ст

ит
ут

ов
, к

ор
по

ра
ти

вн
ог

о 
се

кт
ор

а.
 О

со
бо

е 
вн

им
ан

ие
 у

де
ле

но
 «

от
ве

ту
» 

С
Ш

А
 

на
 гл

об
ал

ьн
ы

е 
вы

зо
вы

 X
X

I в
ек

а;
 и

сс
ле

до
ва

ны
 р

ол
ь 

и 
ме

ст
о 

С
Ш

А
 в

 м
ир

ов
ой

 ф
ин

ан
со

во
й 

си
ст

ем
е,

 т
ра

нс
ф

ор
ма

ци
я 

на
ци

он
ал

ьн
ог

о 
по

дх
од

а 
к 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ой
 и

 э
ко

ло
ги

че
ск

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и,

 в
ли

ян
ие

 п
ро

це
сс

ов
 м

иг
ра

ци
и 

на
 с

оц
и-

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
е 

ра
зв

ит
ие

 с
тр

ан
ы

. 
О

пу
бл

ик
ов

ан
а 

ко
лл

ек
ти

вн
ая

 м
он

ог
ра

ф
ия

 «
С

Ш
А

 в
 п

ои
ск

ах
 о

тв
ет

ов
 н

а 
вы

зо
вы

 X
X

I 
ве

ка
 (

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
о-

ми
че

ск
ий

 а
сп

ек
т)

».
 (

О
тв

. р
ед

. –
 к

.и
.н

. Э
.В

. К
ир

ич
ен

ко
. М

.: 
И

М
Э

М
О

 Р
А

Н
, 2

01
0.

 2
90

 с
.) 

/п
о 

за
ко

нч
ен

но
й 

ра
не

е 
те

ме
/. И

М
Э

М
О

 Р
А

Н
В

ы
яв

ле
ны

 о
сн

ов
ны

е 
те

нд
ен

ци
и 

ра
зв

ит
ия

 с
ов

ре
ме

нн
ог

о 
ф

ин
ан

со
во

го
 к

ри
зи

са
 и

 р
аз

ли
чн

ы
е 

пу
ти

 в
ы

хо
да

 и
з 

не
го

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

ст
ра

н 
Ти

хо
ок

еа
нс

ко
й 

А
зи

и 
(Т

А
) и

 р
ег

ио
на

ль
но

й 
эк

он
ом

ик
и 

в 
це

ло
м.

 И
сс

ле
до

ва
на

 э
во

лю
ци

я 
по

-
ли

ти
че

ск
их

 с
ис

те
м 

в 
го

су
да

рс
тв

ах
 р

ег
ио

на
 п

од
 в

оз
де

йс
тв

ие
м 

ил
и 

в 
со

че
та

ни
и 

с 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
ем

 н
ов

ы
х 

по
ли

ти
че

-
ск

их
 в

зг
ля

до
в 

и 
це

нн
ос

те
й.

 С
де

ла
н 

вы
во

д 
о 

то
м,

 ч
то

 м
ир

ов
ой

 ф
ин

ан
со

вы
й 

кр
из

ис
 и

зм
ен

ил
 к

ом
би

на
ци

ю
 ф

ак
то

ро
в,

 
вл

ия
ю

щ
их

 н
а 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
по

ли
ти

ки
 Р

ос
си

и 
в 

ТА
. О

со
бо

е 
вн

им
ан

ие
 в

 с
вя

зи
 с

 э
ти

м 
уд

ел
ен

о 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ке

 
ср

ед
ы

, в
 к

от
ор

ой
 Р

ос
си

и 
пр

ид
ет

ся
 в

за
им

од
ей

ст
во

ва
ть

 с
 э

ти
м 

на
иб

ол
ее

 д
ин

ам
ич

ны
м 

ре
ги

он
ом

 м
ир

а.
 



38513. Научные достижения...

О
пу

бл
ик

ов
ан

 с
бо

рн
ик

 н
ау

чн
ы

х 
тр

уд
ов

 «
Ти

хо
ок

еа
нс

ка
я 

А
зи

я:
 э

ко
но

ми
че

ск
ие

 и
 п

ол
ит

ич
ес

ки
е 

по
сл

ед
ст

ви
я 

гл
об

ал
ьн

ог
о 

ф
ин

ан
со

во
го

 к
ри

зи
са

».
 (О

тв
. р

ед
.: 

чл
.-к

ор
р.

 Р
А

Н
 В

.В
. М

их
ее

в,
 В

.Б
. А

ми
ро

в,
 д

.и
.н

. Е
.А

. К
ан

ае
в.

 М
.: 

И
М

Э
М

О
 Р

А
Н

, 2
01

0.
 1

70
 с

.).
И

М
Э

М
О

 Р
А

Н
П

ро
ве

де
но

 д
ва

 м
еж

ин
ст

ит
ут

ск
их

 с
ем

ин
ар

а,
 н

а 
ко

то
ры

х 
об

су
ж

де
ны

 п
ри

чи
ны

, м
ех

ан
из

мы
 и

 о
со

бе
нн

ос
ти

 ц
ик

-
ли

че
ск

их
 п

од
ъе

мо
в 

и 
сп

ад
ов

 в
 э

ко
но

ми
че

ск
ом

 и
 п

ол
ит

ич
ес

ко
м 

ра
зв

ит
ии

 с
тр

ан
 Ю

га
 и

 В
ос

то
ка

 (в
кл

ю
ча

я 
Ро

сс
ию

). 
В

ы
яв

ле
на

 н
ео

бх
од

им
ос

ть
 а

на
ли

за
 п

ро
це

сс
ов

 р
аз

ви
ти

я 
и 

мо
де

рн
из

ац
ии

 в
 к

он
те

кс
те

 р
ас

ту
щ

ей
 в

за
им

оз
ав

ис
им

ос
ти

 
ра

зв
ит

ы
х 

и 
ра

зв
ив

аю
щ

их
ся

 с
тр

ан
, к

от
ор

ая
 д

ол
ж

на
 у

чи
ты

ва
ть

ся
 п

ри
 п

ро
ве

де
ни

и 
пр

ог
но

ст
ич

ес
ки

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
, 

ра
сс

мо
тр

ен
ии

 в
не

ш
ни

х 
(м

еж
ду

на
ро

дн
ы

х)
 ф

ак
то

ро
в,

 а
 т

ак
ж

е 
пр

и 
из

уч
ен

ии
 ф

ак
то

ро
в 

вн
ут

ре
нн

ег
о 

ра
зв

ит
ия

, ч
то

, 
в 

ча
ст

но
ст

и,
 б

ы
ло

 п
ок

аз
ан

о 
на

 п
ри

ме
ре

 п
ол

ит
ич

ес
ко

й 
мо

де
рн

из
ац

ии
 К

ит
ая

. М
ат

ер
иа

лы
 д

ис
ку

сс
ий

 б
уд

ут
 о

пу
б-

ли
ко

ва
ны

 в
 ж

ур
на

ле
 «

М
ир

ов
ая

 э
ко

но
ми

ка
 и

 м
еж

ду
на

ро
дн

ы
е 

от
но

ш
ен

ия
».

 В
 п

од
го

то
вл

ен
но

м 
в 

 2
01

0 
г. 

сб
ор

ни
ке

 
на

уч
ны

х 
тр

уд
ов

 р
ас

см
от

ре
ны

 п
ро

бл
ем

ы
 р

аз
ви

ти
я 

(м
од

ер
ни

за
ци

и)
 р

яд
а 

ра
зв

ив
аю

щ
их

ся
 с

тр
ан

 и
 Р

ос
си

и,
 п

о 
ит

ог
ам

 
ди

ск
ус

си
и,

 п
ро

ве
де

нн
ой

 в
 2

00
6–

20
09

 г
г. 

О
пу

бл
ик

ов
ан

 с
бо

рн
ик

 н
ау

чн
ы

х 
тр

уд
ов

 «
С

ов
ре

ме
нн

ы
е 

пр
об

ле
мы

 р
аз

ви
-

ти
я»

. М
ат

ер
иа

лы
 т

ео
ре

ти
че

ск
ог

о 
се

ми
на

ра
 И

М
Э

М
О

 Р
А

Н
 (o

тв
. р

ед
. –

 д
.и

.н
. В

.Г
. Х

ор
ос

. М
.: 

И
М

Э
М

О
 Р

А
Н

, 2
01

0.
 

28
4 

с.
).

В
ы

по
лн

ен
 а

на
ли

з 
пр

об
ле

м,
 с

вя
за

нн
ы

х 
с 

оп
ре

де
ле

ни
ем

 м
ес

та
 п

ос
тс

ов
ет

ск
их

 г
ос

уд
ар

ст
в 

Ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 А
зи

и 
в 

со
вр

ем
ен

но
й 

ми
ро

во
й 

по
ли

ти
ке

. В
 ц

ен
тр

е 
вн

им
ан

ия
 –

 о
со

бе
нн

ос
ти

 п
ол

ит
ич

ес
ко

й 
тр

ан
сф

ор
ма

ци
и 

Ц
ен

тр
ал

ь-
но

аз
иа

тс
ко

го
 р

ег
ио

на
 (

Ц
А

Р)
; 

«м
но

го
ве

кт
ор

ны
е»

 м
еж

ду
на

ро
дн

ы
е 

от
но

ш
ен

ия
 г

ос
уд

ар
ст

в 
Ц

А
Р;

 е
вр

оп
ей

ск
ое

 и
з-

ме
ре

ни
е 

их
 в

не
ш

не
й 

по
ли

ти
ки

 (
Ро

сс
ия

 и
 Е

вр
оп

ей
ск

ий
 с

ою
з)

; в
за

им
од

ей
ст

ви
е 

с 
кр

уп
ны

ми
 г

ос
уд

ар
ст

ва
ми

 А
зи

и 
и 

С
ре

дн
ег

о 
В

ос
то

ка
; м

ес
то

 Ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 А
зи

и 
в 

ст
ра

те
ги

и 
С

Ш
А

 и
 ц

ен
тр

ал
ьн

о-
аз

иа
тс

ки
й 

ко
мп

он
ен

т 
оп

ер
ац

ии
 

мн
ог

он
ац

ио
на

ль
ны

х 
си

л 
в 

А
ф

га
ни

ст
ан

е/
П

ак
ис

та
не

; о
це

нк
а 

ро
ли

 ц
ен

тр
ал

ьн
оа

зи
ат

ск
их

 г
ос

уд
ар

ст
в 

в 
ми

ро
во

й 
по

-
ли

ти
ке

 н
а 

пе
рс

пе
кт

ив
у.

 
О

пу
бл

ик
ов

ан
а 

мо
но

гр
аф

ия
 

д.
по

л.
н.

 
Д

.Б
. М

ал
ы

ш
ев

ой
 

«Ц
ен

тр
ал

ьн
оа

зи
ат

ск
ий

 
уз

ел
 

ми
ро

во
й 

по
ли

ти
ки

» 
(М

.: 
И

М
Э

М
О

 Р
А

Н
, 2

01
0.

 1
00

 с
.).

И
М

Э
М

О
 Р

А
Н

За
ве

рш
ен

о 
ко

мп
ле

кс
но

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 в

оз
мо

ж
ны

х 
вы

зо
во

в 
ст

аб
ил

ьн
ос

ти
 с

о 
ст

ор
он

ы
 а

нт
ис

ис
те

мн
ы

х 
си

л.
 

С
де

ла
н 

вы
во

д,
 ч

то
 э

ти
 с

ил
ы

 н
и 

в 
ст

ра
на

х 
За

па
да

, н
и 

в 
Ро

сс
ии

 н
е 

об
ла

да
ю

т 
до

ст
ат

оч
ны

м 
ид

ей
но

-п
ол

ит
ич

ес
ки

м 
вл

ия
ни

ем
, ч

то
бы

 с
та

ть
 с

ер
ье

зн
ой

 у
гр

оз
ой

. В
ме

ст
е 

с 
те

м 
им

ми
гр

ац
ия

, р
ос

т 
чи

сл
ен

но
ст

и 
ин

ок
ул

ьт
ур

ны
х 

гр
уп

п,
 

те
рр

ор
из

м,
 п

ор
ож

да
ю

щ
ие

 у
си

ле
ни

е 
на

ци
он

ал
ис

ти
че

ск
их

 н
ас

тр
ое

ни
й,

 а
 т

ак
ж

е 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
й 

се
па

ра
ти

зм
 в

 с
ре

д-
не

- и
 д

ол
го

ср
оч

но
м 

пл
ан

е 
мо

гу
т 

ст
ат

ь 
ис

то
чн

ик
ом

 с
ер

ье
зн

ы
х 

пр
об

ле
м,

 с
оз

да
ть

 с
ти

му
л 

к 
ог

ра
ни

че
ни

ю
 д

ем
ок

ра
ти

и 
«с

ве
рх

у»
. О

тд
ел

ьн
ом

у 
из

уч
ен

ию
 п

од
ве

рг
ли

сь
 в

оз
мо

ж
но

ст
и 

и 
ри

ск
и 

на
ру

ш
ен

ия
 с

та
би

ль
но

ст
и 

в 
ус

ло
ви

ях
 м

од
ер

-
ни

за
ци

он
ны

х 
пр

оц
ес

со
в.

 
О

пу
бл

ик
ов

ан
 с

бо
рн

ик
 н

ау
чн

ы
х 

тр
уд

ов
 «

За
ру

бе
ж

ны
й 

оп
ы

т 
об

ес
пе

че
ни

я 
со

ци
ал

ьн
о-

по
ли

ти
че

ск
ой

 с
та

би
ль

но
-

ст
и 

и 
Ро

сс
ия

» 
(М

.: 
И

М
Э

М
О

 Р
А

Н
, 2

01
0.

 1
28

 с
.).

И
М

Э
М

О
 Р

А
Н



386

1
2

П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 п

ро
це

сс
ы

, п
ро

ис
хо

дя
щ

ие
 в

 Р
ес

пу
бл

ик
ан

ск
ой

 и
 Д

ем
ок

ра
ти

че
ск

ой
 п

ар
ти

ях
 н

ак
ан

ун
е и

 п
ос

ле
 

пр
ом

еж
ут

оч
ны

х 
вы

бо
ро

в 
20

10
 г.

 в
ы

яв
ле

ны
 п

ри
чи

ны
, п

ри
ве

дш
ие

 к
 п

ор
аж

ен
ию

 д
ем

ок
ра

то
в 

на
 в

ы
бо

ра
х 

в 
Ко

нг
ре

сс
, 

и 
сд

ви
гу

 п
ол

ит
ич

ес
ко

го
 с

пе
кт

ра
 с

тр
ан

ы
 в

пр
ав

о.
 И

зу
че

ны
 с

оц
иа

ль
но

-э
ко

но
ми

че
ск

ие
 п

ро
це

сс
ы

, р
аз

ви
ва

вш
ие

ся
 

в 
20

09
–9

01
0 

г.,
 а

нт
ик

ри
зи

сн
ое

 р
ег

ул
ир

ов
ан

ие
, п

ро
во

ди
вш

ее
ся

 а
дм

ин
ис

тр
ац

ие
й 

Б.
 О

ба
мы

 и
 е

го
 в

оз
де

йс
тв

ие
 н

а 
эк

он
ом

ик
у 

и 
по

ли
ти

че
ск

ий
 ф

он
 С

Ш
А

.
П

ро
до

лж
ен

а 
ра

бо
та

 н
ад

 у
то

чн
ен

ие
м 

ст
ру

кт
ур

ы
 м

он
ог

ра
ф

ии
, 

пр
ов

ед
ен

а 
ра

зб
ив

ка
 п

о 
гл

ав
ам

 и
 п

ар
аг

ра
ф

ам
. 

У
то

чн
ен

а 
об

щ
ая

 к
он

це
пц

ия
 б

уд
ущ

ей
 к

ни
ги

.
И

С
К

 Р
А

Н
П

ре
дс

та
вл

ен
ы

 о
сн

ов
ны

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 н
ов

ой
 с

ис
те

мы
 м

еж
ду

на
ро

дн
ы

х 
от

но
ш

ен
ий

; п
ро

ве
де

н 
вс

ес
то

ро
нн

ий
 

ан
ал

из
 п

ар
тн

ер
ск

ой
 м

од
ел

и 
ро

сс
ий

ск
о-

ам
ер

ик
ан

ск
их

 о
тн

ош
ен

ий
; д

ан
а 

оц
ен

ка
 э

во
лю

ци
и 

ме
ха

ни
зм

ов
 р

ос
си

йс
ко

-
ам

ер
ик

ан
ск

их
 о

тн
ош

ен
ий

 п
ос

ле
 о

ко
нч

ан
ия

 «
хо

ло
дн

ой
 в

ой
ны

»;
 о

пр
ед

ел
ен

ы
 о

сн
ов

ны
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

эв
ол

ю
ци

и 
ам

ер
ик

ан
ск

ой
 в

ое
нн

ой
 п

ол
ит

ик
и 

по
сл

е 
ок

он
ча

ни
я 

«х
ол

од
но

й 
во

йн
ы

»;
 д

ан
а 

оц
ен

ка
 в

ое
нн

ой
 п

ол
ит

ик
е 

С
ое

ди
не

н-
ны

х 
Ш

та
то

в 
в 

Ев
ра

зи
и;

 в
ы

яв
ле

ны
 к

лю
че

вы
е 

ас
пе

кт
ов

 р
еа

кц
ии

 М
ос

кв
ы

 н
а 

во
ен

но
-п

ол
ит

ич
ес

ко
е 

пр
он

ик
но

ве
ни

е 
С

Ш
А

 в
 р

ос
си

йс
ко

е 
«б

ли
ж

не
е 

за
ру

бе
ж

ье
».

 
И

С
К

 Р
А

Н
И

сс
ле

до
ва

на
 а

ме
ри

ка
нс

ка
я 

мо
де

ль
 в

за
им

од
ей

ст
ви

я 
го

су
да

рс
тв

а 
и 

би
зн

ес
а 

(о
сн

ов
ны

х 
ко

рп
ор

ац
ий

 и
 ф

ир
м 

ин
ф

ор
ма

ци
он

но
го

 с
ек

то
ра

 С
Ш

А
), 

си
ст

ем
ат

из
ир

ов
ан

 о
пы

т 
ф

ед
ер

ал
ьн

ог
о 

пр
ав

ит
ел

ьс
тв

а 
С

Ш
А

 п
о 

ра
зв

ит
ию

 и
н-

ф
ор

ма
ци

он
но

го
 с

ек
то

ра
 а

ме
ри

ка
нс

ко
й 

эк
он

ом
ик

и.
 П

ро
ве

де
но

 и
сс

ле
до

ва
ни

е 
и 

об
об

щ
ен

ие
 и

нф
ор

ма
ци

он
но

-а
на

-
ли

ти
че

ск
их

 м
ат

ер
иа

ло
в 

по
 г

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ы
м 

пр
ог

ра
мм

ны
м 

ин
иц

иа
ти

ва
м 

но
во

й 
ад

ми
ни

ст
ра

ци
и 

С
Ш

А
 в

 с
ф

ер
е 

ин
ф

ор
ма

ци
он

но
-к

ом
му

ни
ка

ци
он

ны
х 

те
хн

ол
ог

ий
; с

ис
те

ма
ти

зи
ро

ва
н 

оп
ы

т 
ф

ед
ер

ал
ьн

ог
о 

пр
ав

ит
ел

ьс
тв

а 
С

Ш
А

 п
о 

ра
зв

ит
ию

 и
нф

ор
ма

ци
он

но
го

 с
ек

то
ра

 а
ме

ри
ка

нс
ко

й 
эк

он
ом

ик
и,

 п
ре

дс
та

вл
ен

 а
на

ли
з 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 Т
Н

К
 в

 э
то

й
 с

ф
ер

е 
(т

ак
их

, к
ак

 «
М

ай
кр

ос
оф

т»
, «

Э
йп

л»
, «

А
йБ

иЭ
м»

 и
 д

р.
).

И
С

К
 Р

А
Н

И
зу

че
ны

 о
сн

ов
ны

е 
те

нд
ен

ци
и 

ра
зв

ит
ия

 эк
он

ом
ик

и 
К

ан
ад

ы
 и

 с
оц

иа
ль

но
-э

ко
но

ми
че

ск
ой

 п
ол

ит
ик

и 
го

су
да

рс
тв

а 
в 

по
ст

кр
из

ис
ны

й 
пе

ри
од

. В
ы

яв
ле

но
, ч

то
 т

ем
пы

 х
оз

яй
ст

ве
нн

ог
о 

ро
ст

а 
в 

К
ан

ад
е 

бы
ли

 в
 2

01
0 

г. 
вы

ш
е,

 а
 с

ос
то

ян
ие

 
ба

нк
ов

ск
о-

ф
ин

ан
со

во
й 

сф
ер

ы
 и

 г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ы

х 
ф

ин
ан

со
в 

зд
ес

ь 
лу

чш
е,

 ч
ем

 в
 д

ру
ги

х 
ве

ду
щ

их
 р

ы
но

чн
ы

х 
ст

ра
-

на
х.

 В
ы

яв
ле

на
 п

ол
ож

ит
ел

ьн
ая

 д
ин

ам
ик

а 
ка

к 
ка

на
дс

ки
х 

пр
ям

ы
х 

ин
ве

ст
иц

ий
 в

 Р
ос

си
и,

 т
ак

 и
 р

ос
си

йс
ки

х 
пр

ям
ы

х 
ин

ве
ст

иц
ий

 в
 К

ан
ад

е.
 П

од
че

рк
ну

то
, ч

то
 п

ри
ор

ит
ет

ны
ми

 с
ф

ер
ам

и 
дл

я 
вз

аи
мн

ы
х 

ин
ве

ст
иц

ий
 я

вл
яю

тс
я 

го
рн

од
о-

бы
ва

ю
щ

ая
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ос

ть
, м

ет
ал

лу
рг

ия
, т

ра
нс

по
рт

но
е 

ма
ш

ин
ос

тр
ое

ни
е.

 В
ес

ьм
а 

пе
рс

пе
кт

ив
ны

м 
ст

ан
ов

ит
ся

 
со

тр
уд

ни
че

ст
во

 р
ос

си
йс

ки
х 

ко
мп

ан
ий

, в
 т

ом
 ч

ис
ле

, г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ы

х,
 и

 к
ан

ад
ск

ог
о 

ка
пи

та
ла

 п
ри

 р
еа

ли
за

ци
и 

ин
-

ве
ст

иц
ио

нн
ы

х 
пр

ое
кт

ов
 в

 т
ре

ть
их

 с
тр

ан
ах

, п
ре

ж
де

 в
се

го
 в

 с
ф

ер
е 

ра
зр

аб
от

ки
 п

ол
ез

ны
х 

ис
ко

па
ем

ы
х.

И
С

К
 Р

А
Н



38713*

О
бъ

ек
то

м 
ан

ал
из

а 
бы

ли
 т

ак
ие

 а
кт

уа
ль

ны
е 

те
мы

, к
ак

 в
не

ш
ня

я 
по

ли
ти

ка
 К

ан
ад

ы
 и

 р
ол

ь 
эт

ой
 с

тр
ан

ы
 н

а 
ме

ж
-

ду
на

ро
дн

ой
 а

ре
не

; п
ро

ве
де

ни
е 

са
мм

ит
ов

 «
Бо

ль
ш

ой
 д

ва
дц

ат
ки

» 
и 

«Б
ол

ьш
ой

 в
ос

ьм
ер

ки
» 

в 
То

ро
нт

о 
и 

Х
ан

тс
ви

ле
 в

 
ию

не
 2

01
0 

г.,
 э

во
лю

ци
я 

во
ен

ны
х 

до
кт

ри
н 

и 
по

ли
ти

ка
 К

ан
ад

ы
 в

 Н
АТ

О
; к

ан
ад

о-
ам

ер
ик

ан
ск

ие
 и

 р
ос

си
йс

ко
-к

ан
ад

-
ск

ие
 о

тн
ош

ен
ия

; в
ну

тр
ип

ол
ит

ич
ес

ка
я 

об
ст

ан
ов

ка
 в

 э
то

й 
ст

ра
не

 в
 у

сл
ов

ия
х 

пр
ав

ит
ел

ьс
тв

а 
ме

нь
ш

ин
ст

ва
; г

ос
уд

ар
-

ст
ве

нн
ая

 п
ол

ит
ик

а 
в 

сф
ер

е 
ку

ль
ту

ры
. 

И
С

К
 Р

А
Н

И
сс

ле
до

ва
на

 п
ол

ит
ик

а 
до

лж
но

ст
ны

х 
на

зн
ач

ен
ий

 н
а 

ру
ко

во
дя

щ
ие

 п
ос

ты
 в

 го
су

да
рс

тв
ен

ны
х 

ор
га

на
х,

 о
тв

еч
аю

-
щ

их
 з

а 
об

ес
пе

че
ни

е 
на

ци
он

ал
ьн

ой
 и

 э
ко

но
ми

че
ск

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

С
Ш

А
, н

а 
пе

рв
ом

 э
та

пе
 п

ра
вл

ен
ия

 Б
.О

ба
мы

. 
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 п
ри

чи
ны

 и
 в

оз
мо

ж
ны

е 
по

сл
ед

ст
ви

я 
ко

нк
ре

тн
ы

х 
на

зн
ач

ен
ий

, а
 т

ак
ж

е 
ос

но
вн

ы
е 

пр
об

ле
мы

, с
 

ко
то

ры
ми

 с
та

лк
ив

ае
тс

я 
ам

ер
ик

ан
ск

ое
 г

ос
уд

ар
ст

во
 п

ри
 о

бе
сп

еч
ен

ии
 н

ац
ио

на
ль

но
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 в
 н

ов
ой

 м
еж

ду
-

на
ро

дн
ой

 и
 в

ну
тр

ип
ол

ит
ич

ес
ко

й 
об

ст
ан

ов
ке

.
О

пу
бл

ик
ов

ан
а 

мо
но

гр
аф

ия
 «

О
б 

ос
но

вн
ы

х 
пр

ио
ри

те
та

х 
и 

на
зн

ач
ен

ия
х 

в 
си

ст
ем

е 
об

ес
пе

че
ни

я 
на

ци
он

ал
ьн

ой
 

и 
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 С
Ш

А
» 

(п
од

 р
ед

.: 
д.

по
ли

т.н
. Н

.М
. Т

ра
вк

ин
ой

).
И

С
К

 Р
А

Н
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
а э

во
лю

ци
я 

вз
гл

яд
ов

 ам
ер

ик
ан

ск
их

 п
ол

ит
ол

ог
ов

 и
 ф

ил
ос

оф
ов

 н
а д

ем
ок

ра
ти

ю
 н

а п
ро

тя
ж

ен
ии

 
Х

Х
 в

ек
а,

 р
ас

см
от

ре
ны

 и
де

и 
и 

ко
нц

еп
ци

и 
кр

уп
не

йш
их

 д
ем

ок
ра

то
ло

го
в 

– 
Г.

 А
лм

он
да

, С
. В

ер
бы

, Р
. Д

ал
я.

 Э
. Д

ау
нс

а,
 

Г.
 Л

ас
су

эл
ла

, С
. Л

ип
се

та
, Ч

. М
ер

ри
ам

а,
 Й

. Ш
ум

пе
те

ра
. П

ро
бл

ем
а 

ис
сл

ед
ов

ан
а 

ка
к 

в 
ис

то
ри

че
ск

ой
 р

ет
ро

сп
ек

ти
ве

, 
та

к 
и 

с 
уч

ет
ом

 р
еа

ли
й 

но
во

го
 в

ек
а 

– 
об

щ
ей

 д
ем

ок
ра

ти
за

ци
и 

по
ли

ти
че

ск
ог

о 
пр

оц
ес

са
, п

ов
се

ме
ст

но
го

 р
ас

пр
ос

тр
а-

не
ни

я 
ин

ф
ор

ма
ци

он
ны

х 
те

хн
ол

ог
ий

, с
та

но
вл

ен
ия

 гл
об

ал
ьн

ог
о 

ин
ф

ор
ма

ци
он

но
го

 п
ро

ст
ра

нс
тв

а,
 н

ак
ла

ды
ва

ю
щ

их
 

св
ой

 о
тп

еч
ат

ок
 н

а 
по

ли
ти

че
ск

ие
 о

тн
ош

ен
ия

 в
 б

ол
ьш

ин
ст

ве
 с

тр
ан

 м
ир

а.
 

О
пу

бл
ик

ов
ан

а 
мо

но
гр

аф
ия

 д
.и

.н
. Э

.Я
. Б

ат
ал

ов
а 

«П
ро

бл
ем

а 
де

мо
кр

ат
ии

 в
 а

ме
ри

ка
нс

ко
й 

по
ли

ти
че

ск
ой

 м
ы

сл
и 

Х
Х

 в
ек

а»
 (М

.: 
П

ро
гр

ес
с-

тр
ад

иц
ия

, 2
01

0.
 2

3,
5 

п.
л.

).
И

С
К

 Р
А

Н
П

ре
дс

та
вл

ен
 а

на
ли

з 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

 го
су

да
рс

тв
а 

и 
ча

ст
но

го
 с

ек
то

ра
 в

 с
ф

ер
ах

 Н
И

О
К

Р,
 о

бр
аз

ов
ан

ия
, с

оц
иа

ль
-

но
го

 о
бе

сп
еч

ен
ия

 С
Ш

А
 в

 у
сл

ов
ия

х 
кр

из
ис

а 
ко

нц
а 

пе
рв

ог
о 

де
ся

ти
ле

ти
я 

X
X

I 
ве

ка
 и

 е
го

 п
ос

ле
дс

тв
ий

. В
ы

яв
ле

ны
 

ос
об

ен
но

ст
и 

ре
су

рс
но

го
 о

бе
сп

еч
ен

ия
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

и 
ра

зр
аб

от
ок

 в
 С

Ш
А

, в
 с

ра
вн

ен
ии

 с
 д

ру
ги

ми
 с

тр
ан

ам
и 

О
Э

С
Р,

 
Ро

сс
ие

й.
 Р

ас
кр

ы
ты

 о
сн

ов
ны

е 
по

дх
од

ы
 а

дм
ин

ис
тр

ац
ии

 Б
. О

ба
мы

 к
 р

еш
ен

ию
 п

ро
бл

ем
 д

ос
ту

пн
ос

ти
 м

ед
иц

ин
ск

их
 

ус
лу

г. Ре
зу

ль
та

ты
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

на
ш

ли
 о

тр
аж

ен
ие

 в
 с

ер
ии

 п
уб

ли
ка

ци
й 

(г
ла

вы
 в

 м
он

ог
ра

ф
ия

х 
«С

оц
иа

ль
на

я 
по

ли
ти

ка
 

20
00

–2
01

0:
 в

зг
ля

д 
в 

бу
ду

щ
ее

»,
 «

Э
ко

но
ми

че
ск

ие
 с

ис
те

мы
 в

 X
X

I в
ек

е»
. А

лм
ат

ы
, Э

ко
но

ми
ка

, 2
01

0;
 с

та
ть

и 
в 

на
уч

-
ны

х 
ре

це
нз

ир
уе

мы
х 

ж
ур

на
ла

х)
, а

пр
об

ир
ов

ан
ы

 н
а 

М
еж

ду
на

ро
дн

ом
 с

им
по

зи
ум

е 
«Т

ра
нс

ф
ор

ма
ци

я 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
 в

 X
X

I в
.»

. (
А

лм
ат

ы
 2

01
0)

.
И

С
К

 Р
А

Н



388

1
2

П
ре

дс
та

вл
ен

 а
на

ли
з 

со
вр

ем
ен

но
го

 с
ос

то
ян

ия
 а

гр
ар

но
го

 с
ек

то
ра

 С
Ш

А
, в

ы
яв

ле
ны

 н
ов

ы
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

ст
ра

-
те

ги
и 

ег
о 

ра
зв

ит
ия

, р
аз

ли
чн

ы
е 

ф
ор

мы
 г

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ой
 п

од
де

рж
ки

 с
ел

ьс
ко

хо
зя

йс
тв

ен
ны

х 
пр

ои
зв

од
ит

ел
ей

, д
ан

а 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 п
ри

ме
не

ни
я 

вы
со

ки
х 

те
хн

ол
ог

ий
 в

 р
аз

ли
чн

ы
х 

от
ра

сл
ях

 э
ко

но
ми

ки
 С

Ш
А

, п
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

 п
ро

-
до

во
ль

ст
ве

нн
ы

й 
ры

но
к 

ст
ра

ны
. 

И
С

К
 Р

А
Н

В
ы

яв
ле

ны
 к

лю
че

вы
е 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ие
 п

ри
ор

ит
ет

ы
 д

ем
ок

ра
ти

че
ск

ой
 п

ре
зи

де
нт

ск
ой

 а
дм

ин
ис

тр
ац

ии
 Б

. О
ба

мы
. 

Ра
сс

мо
тр

ен
ы

 в
аж

не
йш

ие
 а

сп
ек

ты
 н

ов
ой

 э
не

рг
ет

ич
ес

ко
й 

по
ли

ти
ки

 С
Ш

А
 с

 т
оч

ки
 з

ре
ни

я 
вн

еш
не

по
ли

ти
че

ск
их

 и
 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
ин

те
ре

со
в 

Ро
сс

ии
. В

 у
сл

ов
ия

х 
ак

ти
вн

ой
 б

ор
ьб

ы
 с

 э
ко

но
ми

че
ск

им
 к

ри
зи

со
м 

в 
С

Ш
А

 з
а 

по
сл

ед
ни

е 
го

ды
 б

ы
л 

на
ко

пл
ен

 п
ол

ез
ны

й 
пр

ак
ти

че
ск

ий
 о

пы
т 

ак
ти

вн
ог

о 
го

су
да

рс
тв

ен
но

го
 р

ег
ул

ир
ов

ан
ия

, а
 т

ак
ж

е 
ус

ко
ре

н-
но

й 
ре

ал
из

ац
ии

 ц
ел

ен
ап

ра
вл

ен
но

й 
кр

ед
ит

но
-д

ен
еж

но
й 

и 
на

ло
го

во
й 

по
ли

ти
ки

. Р
аз

ра
бо

та
ны

 н
ов

ы
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
ме

ха
ни

зм
ы

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 н
ас

ущ
ны

х 
за

да
ч 

эн
ер

го
сб

ер
еж

ен
ия

, о
бе

сп
еч

ен
ия

 б
ес

пе
ре

бо
йн

ог
о 

эн
ер

го
сн

аб
ж

ен
ия

 к
ом

-
му

на
ль

но
го

 х
оз

яй
ст

ва
 и

 с
ни

ж
ен

ия
 у

ро
вн

я 
за

гр
яз

не
ни

я 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 с

ре
ды

. 
Ре

зу
ль

та
ты

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
оп

уб
ли

ко
ва

ны
 в

 с
та

ть
ях

 с
от

ру
дн

ик
ов

 Ц
ен

тр
а 

пр
об

ле
м 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ой
 б

ез
оп

ас
-

но
ст

и. И
С

К
 Р

А
Н

И
сс

ле
до

ва
ны

 о
сн

ов
ны

е 
те

нд
ен

ци
и 

и 
пр

об
ле

мы
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

“э
ко

но
ми

ки
, о

сн
ов

ан
но

й 
на

 з
на

ни
ях

”,
 в

 С
Ш

А
 

и 
ст

ра
на

х 
За

па
дн

ой
 Е

вр
оп

ы
. П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 с
ущ

ес
тв

ую
щ

ие
 п

од
хо

ды
 к

 а
на

ли
зу

 н
ов

ы
х 

яв
ле

ни
й 

в 
эк

он
ом

ик
е,

 
св

яз
ан

ны
х 

с 
“и

нн
ов

ац
ио

нн
ы

м”
 п

ут
ем

 р
аз

ви
ти

я 
ст

ра
н,

 т
ак

их
, к

ак
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ие
 с

ет
ев

ы
х 

ф
ор

м 
ор

га
ни

за
ци

и 
и 

фу
нк

ци
он

ир
ов

ан
ия

 б
из

не
са

, 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

тр
ан

сн
ац

ио
на

ль
ны

х 
ко

мп
ан

ий
, 

де
йс

тв
ую

щ
их

 н
а 

ос
но

ве
 И

нт
ер

не
т-

ко
мм

ун
ик

ац
ий

, н
ов

ы
е 

се
те

вы
е 

ф
ор

мы
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 л
ю

дс
ки

х 
ре

су
рс

ов
 и

 т.
п.

 
О

пу
бл

ик
ов

ан
а 

мо
но

гр
аф

ия
 “

Х
оз

яй
ст

ву
ю

щ
ие

 с
уб

ъе
кт

ы
 С

Ш
А

” 
(п

од
 р

ед
.: 

к.
э.

н.
 Г

.Б
. К

оч
ет

ко
ва

).
И

С
К

 Р
А

Н
Н

а 
ос

но
ве

 п
ол

ев
ы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 в

 о
кр

уг
е 

Ц
зя

си
н 

пр
ов

ин
ци

и 
Ч

ж
эц

зя
н 

(К
Н

Р)
 п

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 о
со

бе
нн

ос
ти

 
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ы

е 
пр

оя
вл

ен
ия

 к
ит

ай
ск

ой
 п

ол
ит

ик
и 

пр
ив

ле
че

ни
я 

ин
ос

тр
ан

ны
х 

ин
ве

ст
иц

ий
. Р

ас
см

от
ре

ны
 к

он
кр

ет
-

ны
е 

ин
ст

ру
ме

нт
ы

 п
оо

щ
ре

ни
я 

ин
ос

тр
ан

ны
х 

вл
ож

ен
ий

, п
ок

аз
ан

ы
 с

ф
ер

ы
 э

ко
но

ми
ки

, г
де

 д
ей

ст
ву

ю
т 

ог
ра

ни
че

ни
я.

 
Н

а 
ф

он
е 

зн
ач

ит
ел

ьн
ы

х 
до

ст
иж

ен
ий

 в
 р

аз
ви

ти
и 

ок
ру

га
 и

 К
ит

ая
 в

 ц
ел

ом
 в

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

(в
 т

ом
 ч

ис
ле

) ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
бл

аг
оп

ри
ят

но
го

 и
нв

ес
ти

ци
он

но
го

 к
ли

ма
та

 п
ок

аз
ан

ы
 п

оз
ит

ив
ны

е 
пр

им
ер

ы
 о

пы
та

 К
Н

Р,
 к

от
ор

ы
й 

в 
со

от
ве

тс
тв

ую
-

щ
их

 ф
ор

ма
х 

мо
г 

бы
 б

ы
ть

 а
да

пт
ир

ов
ан

 к
 у

сл
ов

ия
м 

РФ
. 

А
на

ли
ти

че
ск

ая
 з

ап
ис

ка
 «

О
 н

ек
от

ор
ы

х 
ас

пе
кт

ах
 о

пы
та

 К
Н

Р 
в 

сф
ер

е 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

ин
ве

ст
иц

ио
нн

ог
о 

кл
им

а-
та

» 
(и

сп
. –

 С
.В

. У
ян

ае
в,

 н
а 

6 
л.

 1
0 

ию
ля

 2
01

0 
г. 

от
пр

ав
ле

на
 в

 М
ин

эк
он

ом
ра

зв
ит

ия
, М

И
Д

, г
ла

ва
м 

да
ль

не
во

ст
оч

ны
х 

ре
ги

он
ов

, а
дм

ин
ис

тр
ац

ию
 М

ос
ко

вс
ко

й 
об

л.
 и

 т.
д.

). 
(П

оз
ит

ив
но

 о
тм

еч
ен

а 
в 

М
И

Д
 Р

Ф
.)

И
Д

В
 Р

А
Н



389

В
 а

на
ли

ти
че

ск
ой

 з
ап

ис
ке

 «
П

ер
сп

ек
ти

вы
 р

аз
ви

ти
я 

пр
ое

кт
а 

С
Э

З 
“Т

ум
ан

га
н”

» 
ан

ал
из

ир
уе

тс
я 

тр
ан

сп
ор

тн
ая

 
со

ст
ав

ля
ю

щ
ая

 п
ро

ек
та

 –
 ж

ел
ез

но
до

ро
ж

на
я,

 а
вт

ом
об

ил
ьн

ая
 и

 м
ор

ск
ая

 –
 и

 с
де

ла
н 

вы
во

д 
о 

то
м,

 ч
то

 д
ля

 р
еа

ли
-

за
ци

и 
эт

ог
о 

пр
ое

кт
а 

с 
ро

сс
ий

ск
ой

 с
то

ро
ны

 н
ео

бх
од

им
а 

ре
ко

нс
тр

ук
ци

я 
ро

сс
ий

ск
ог

о 
по

рт
а 

За
ру

би
но

, 
ко

то
ры

й 
яв

ля
ет

ся
 в

аж
но

й 
со

ст
ав

но
й 

ча
ст

ью
 п

ро
ек

та
, 

но
 в

 с
во

ем
 н

ы
не

ш
не

м 
со

ст
оя

ни
и 

не
пр

иг
од

ен
 д

ля
 р

аз
ви

ти
я 

зо
ны

 
Ту

ма
нг

ан
. 

М
ат

ер
иа

л 
на

пр
ав

ле
н 

в 
С

ек
ре

та
ри

ат
 П

ро
гр

ам
мы

 р
аз

ви
ти

я 
С

Э
З 

«Т
ум

ан
га

н»
 (и

сп
. к

.э
.н

. С
.Л

. С
аз

он
ов

).
И

Д
В

 Р
А

Н
В

 а
на

ли
ти

че
ск

ой
 с

пр
ав

ке
 «

С
во

бо
дн

ы
е 

эк
он

ом
ич

ес
ки

е 
зо

ны
 в

 К
Н

Р»
, н

ап
ра

вл
ен

но
й 

в 
С

ов
ет

 Ф
ед

ер
ац

ии
, а

на
-

ли
зи

ру
ю

тс
я 

ус
ло

ви
я 

фу
нк

ци
он

ир
ов

ан
ия

 с
во

бо
дн

ы
х 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
зо

н 
в 

К
Н

Р 
(Ш

эн
ьч

ж
эн

ь,
 Ч

ж
ух

ай
, Ш

ан
ьт

оу
, 

С
ям

ы
нь

), 
по

ка
за

н 
ре

ж
им

 э
ко

но
ми

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

в 
С

Э
За

х 
(п

ри
ня

ты
е 

по
ст

ан
ов

ле
ни

я 
и 

их
 п

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ре
ал

из
ац

ия
) с

 н
ач

ал
а 

80
-х

 г
од

ов
. Д

ел
ае

тс
я 

вы
во

д 
о 

бо
ле

е 
бл

аг
оп

ри
ят

но
м 

ин
ве

ст
иц

ио
нн

ом
 к

ли
ма

те
 в

 С
Э

За
х,

 ч
то

 
пр

ив
ел

о 
к 

по
вы

ш
ен

но
й 

ин
ве

ст
иц

ио
нн

ой
 а

кт
ив

но
ст

и 
в 

эт
их

 з
он

ах
 и

 б
ол

ее
 б

ы
ст

ро
му

 э
ко

но
ми

че
ск

ом
у 

ра
зв

ит
ию

 в
 

ни
х 

по
 с

ра
вн

ен
ию

 с
 д

ру
ги

ми
 т

ер
ри

то
ри

ям
и 

К
ит

ая
 (и

сп
. –

 к
.э

.н
. В

.В
. Ж

иг
ул

ев
а)

.
И

Д
В

 Р
А

Н
П

од
го

то
вл

ен
а 

сп
ра

вк
а 

«V
 п

ле
ну

м 
Ц

К
 К

П
К

 (
ок

тя
бр

ь 
20

10
 г

.) 
о 

ст
ра

те
ги

че
ск

их
 п

ро
бл

ем
ах

 р
аз

ви
ти

я 
К

Н
Р 

на
 

20
11

–2
01

5 
гг

.»
, п

ос
вя

щ
ен

на
я 

ит
ог

ам
 р

аб
от

ы
 5

-г
о 

пл
ен

ум
а 

Ц
К

 К
П

К
 1

7-
го

 с
оз

ы
ва

, к
от

ор
ы

е 
в 

оч
ер

ед
но

й 
ра

з 
де

-
мо

нс
тр

ир
ую

т 
ус

ил
ен

ие
 с

оц
иа

ль
но

й 
на

пр
ав

ле
нн

ос
ти

 п
ол

ит
ик

и 
ру

ко
во

дс
тв

а 
К

П
К

, а
 т

ак
ж

е 
ст

ре
мл

ен
ие

 о
бе

сп
еч

ит
ь 

со
ци

ал
ьн

о-
по

ли
ти

че
ск

ую
 с

та
би

ль
но

ст
ь 

в 
ус

ло
ви

ях
 т

ра
нс

ф
ор

ма
ци

и 
мо

де
ли

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 и
 в

 п
ре

дд
ве

-
ри

и 
см

ен
ы

 в
ы

сш
ег

о 
ру

ко
во

дс
тв

а 
па

рт
ии

 и
 с

тр
ан

ы
. 

С
пр

ав
ка

 н
ап

ра
вл

ен
а 

в 
А

дм
ин

ис
тр

ац
ию

 П
ре

зи
де

нт
а 

РФ
, Г

ос
ду

му
, С

ов
ет

 Ф
ед

ер
ац

ии
, М

И
Д

 и
 д

ру
ги

е 
ве

до
мс

тв
а.

(М
ат

ер
иа

л 
по

дг
от

ов
ил

и 
д.

э.
н.

, п
ро

ф
. А

.В
. О

ст
ро

вс
ки

й 
и 

к.
и.

н.
 Д

.А
. С

ми
рн

ов
.)

И
Д

В
 Р

А
Н

В
 

ан
ал

ит
ич

ес
ко

м 
ма

те
ри

ал
е 

«В
оп

ро
сы

 
на

уч
но

-т
ех

ни
че

ск
ой

 
и 

ин
но

ва
ци

он
но

й 
по

ли
ти

ки
 

К
Н

Р 
(н

ор
-

ма
ти

вн
о-

пр
ав

ов
ой

 
ас

пе
кт

)»
 

ра
сс

мо
тр

ен
о 

но
рм

ат
ив

но
-п

ра
во

во
е 

ре
гу

ли
ро

ва
ни

е 
во

пр
ос

ов
 

ра
зв

ит
ия

 
на

уч
-

но
-т

ех
ни

че
ск

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 
ки

та
йс

ко
го

 
го

су
да

рс
тв

а,
 

ко
то

ро
е 

ос
ущ

ес
тв

ля
ет

ся
 

на
 

тр
ех

 
ур

ов
ня

х:
 

1)
 

на
 

об
-

щ
ег

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ом
 

ур
ов

не
; 

2)
 н

а 
ур

ов
не

 
пр

ов
ин

ци
й 

и 
го

ро
до

в 
це

нт
ра

ль
но

го
 

по
дч

ин
ен

ия
; 

3)
 

на
 

ур
ов

не
 

ор
га

но
в 

ме
ст

но
й 

вл
ас

ти
. 

М
ес

тн
ы

е 
ор

га
ны

 
пр

ед
ос

та
вл

яю
т 

ра
зл

ич
ны

е 
эк

он
ом

ич
ес

ки
е 

пр
еф

ер
ен

ци
и 

на
уч

-
но

-т
ех

ни
че

ск
им

 
ор

га
ни

за
ци

ям
, 

ст
ро

го
 

сл
ед

уя
 

бу
кв

е 
и 

ду
ху

 
пр

ин
ят

ы
х 

на
 

го
су

да
рс

тв
ен

но
м 

ур
ов

не
 

ак
то

в 
пр

ав
от

во
рч

ес
тв

а.
 

М
ат

ер
иа

л 
на

пр
ав

ле
н 

в 
Ко

ми
те

т п
о 

на
ук

е 
и 

те
хн

ик
е 

Го
су

да
рс

тв
ен

но
й 

ду
мы

 (д
ок

ла
д 

по
дг

от
ов

ил
 к

.ю
.н

. П
.В

. Т
ро

-
щ

ин
ск

ий
).

И
Д

В
 Р

А
Н



390

1
2

В
 а

на
ли

ти
че

ск
ой

 з
ап

ис
ке

 «
Н

ау
чн

о-
те

хн
ич

ес
ка

я 
ре

во
лю

ци
я 

и 
бу

ду
щ

ее
 К

ит
ая

 (
по

 и
то

га
м 

со
вм

ес
тн

ог
о 

за
се

-
да

ни
я 

А
Н

 К
ит

ая
 и

 А
ка

де
ми

и 
ин

ж
ен

ер
ны

х 
на

ук
 К

ит
ая

 в
 и

ю
не

 2
01

0 
г.)

» 
да

на
 о

це
нк

а 
ра

зв
ит

ия
 к

ит
ай

ск
ой

 н
ау

ки
 

и 
те

хн
ик

и 
за

 г
од

ы
 р

еф
ор

мы
, п

ок
аз

ан
ы

 п
ро

бл
ем

ы
 и

 п
ер

сп
ек

ти
вы

 р
аз

ви
ти

я 
ки

та
йс

ко
й 

на
ук

и,
 д

ан
а 

ко
мп

ле
кс

на
я 

оц
ен

ка
 п

ос
та

вл
ен

ны
м 

за
да

ча
м 

ра
зв

ит
ия

 к
ит

ай
ск

ой
 н

ау
ки

 в
 г

од
ы

 1
2-

го
 п

ят
ил

ет
не

го
 п

ла
на

 (
20

11
–2

01
5 

гг
.).

 Н
а 

ос
но

ве
 п

ро
ве

де
нн

ог
о 

ан
ал

из
а 

дв
ух

 о
сн

ов
ны

х 
до

ку
ме

нт
ов

 п
о 

ра
зв

ит
ию

 н
ау

ки
 и

 т
ех

ни
ки

 К
Н

Р 
– 

«Г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ая

 
пр

ог
ра

мм
а 

до
лг

ос
ро

чн
ог

о 
и 

ср
ед

не
ср

оч
но

го
 п

ла
ни

ро
ва

ни
я 

ра
зв

ит
ия

 н
ау

ки
 и

 т
ех

ни
ки

 в
 2

00
6–

20
20

 г
г.»

 и
 «

П
ро

-
гр

ам
ма

 п
ла

ни
ро

ва
ни

я 
по

вы
ш

ен
ия

 к
ач

ес
тв

а 
на

ук
и 

в 
ст

ра
не

 в
 2

00
6–

20
20

 г
г.»

 б
ы

л 
сд

ел
ан

 в
ы

во
д,

 ч
то

 в
 с

лу
ча

е 
ре

а-
ли

за
ци

и 
эт

их
 д

ву
х 

пр
ог

ра
мм

 к
 2

02
0 

го
ду

 К
ит

ай
 с

та
не

т 
ст

ра
но

й 
с 

эк
он

ом
ик

ой
 и

нн
ов

ац
ио

нн
ог

о 
ти

па
. (

И
сп

. к
.э

.н
. 

И
.А

. П
ет

ух
ов

.)
И

Д
В

 Р
А

Н
В

 р
аб

от
е 

«О
сн

ов
ны

е 
об

ла
ст

и 
фу

нд
ам

ен
та

ль
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 в

 К
Н

Р»
 п

ок
аз

ан
ы

 о
сн

ов
ны

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
в 

об
ла

ст
и 

фу
нд

ам
ен

та
ль

ны
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 К
Н

Р,
 п

о 
ко

то
ры

м 
им

ею
тс

я 
на

иб
ол

ьш
ие

 д
ос

ти
ж

ен
ия

. О
пр

ед
ел

ен
ы

 о
сн

ов
-

ны
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

на
ук

и 
в 

К
Н

Р,
 п

о 
ко

то
ры

м 
со

тр
уд

ни
че

ст
во

 м
еж

ду
 р

ос
си

йс
ко

й 
и 

ки
та

йс
ко

й 
на

ук
ой

 п
ре

дс
та

вл
яе

тс
я 

на
иб

ол
ее

 п
ер

сп
ек

ти
вн

ы
м.

 
М

ат
ер

иа
л 

на
пр

ав
ле

н 
в 

Го
су

да
рс

тв
ен

ну
ю

 д
ум

у.
 (А

вт
ор

 –
 к

.э
.н

. И
.А

. П
ет

ух
ов

.)
И

Д
В

 Р
А

Н
В

 с
пр

ав
ке

 «
А

рб
ит

ра
ж

ны
е 

су
ды

 в
 К

Н
Р»

 а
на

ли
зи

ру
ет

ся
 п

ра
кт

ич
ес

ка
я 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 и
нс

ти
ту

та
 а

рб
ит

ра
ж

а 
в 

К
Н

Р,
 к

от
ор

ом
у 

уд
ел

яе
тс

я 
са

мо
е 

пр
ис

та
ль

но
е 

вн
им

ан
ие

 н
а 

вы
со

ко
м 

го
су

да
рс

тв
ен

но
м 

ур
ов

не
 в

 с
вя

зи
 с

о 
зн

ач
ен

ие
м 

ар
би

тр
аж

ны
х 

пр
оц

ед
ур

 р
аз

ре
ш

ен
ия

 х
оз

яй
ст

ве
нн

ы
х 

сп
ор

ов
 в

 д
ел

е 
ст

аб
ил

ьн
ог

о 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 и
 п

ол
ит

ич
ес

ко
го

 
ра

зв
ит

ия
 с

тр
ан

ы
 в

 ц
ел

ом
. П

ри
ня

ты
й 

в 
19

94
 г.

 З
ак

он
 К

Н
Р 

об
 а

рб
ит

ра
ж

е 
тр

еб
уе

т 
су

щ
ес

тв
ен

но
й 

до
ра

бо
тк

и 
с 

уч
ет

ом
 

ка
к 

ме
ж

ду
на

ро
дн

ой
, 

та
к 

и 
вн

ут
ри

ки
та

йс
ко

й 
ар

би
тр

аж
но

й 
пр

ак
ти

ки
. 

С
ущ

ес
тв

ую
щ

ее
 н

ес
ов

ер
ш

ен
ст

во
 с

ис
те

мы
 

ар
би

тр
аж

а 
в 

К
Н

Р 
в 

зн
ач

ит
ел

ьн
ой

 с
те

пе
ни

 с
де

рж
ив

ае
т 

ка
к 

ра
зв

ит
ие

 р
ы

но
чн

ой
 э

ко
но

ми
ки

 в
ну

тр
и 

ст
ра

ны
, т

ак
 и

 
то

рг
ов

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
е 

от
но

ш
ен

ия
 с

 д
ру

ги
ми

 с
тр

ан
ам

и.
 

М
ат

ер
иа

л 
на

пр
ав

ле
н 

в 
Уп

ра
вл

ен
ие

 П
ре

зи
де

нт
а 

РФ
 п

о 
во

пр
ос

ам
 г

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ой
 с

лу
ж

бы
. (

Д
ок

ла
д 

по
дг

от
о-

ви
л 

к.
ю

.н
. П

.В
. Т

ро
щ

ин
ск

ий
.)

И
Д

В
 Р

А
Н

В
 а

на
ли

ти
че

ск
ом

 м
ат

ер
иа

ле
 «

Го
су

да
рс

тв
ен

на
я 

ка
др

ов
ая

 п
ол

ит
ик

а 
в 

К
Н

Р 
на

 с
ов

ре
ме

нн
ом

 э
та

пе
» 

ра
сс

мо
тр

ен
ы

 
ос

но
вн

ы
е 

по
ло

ж
ен

ия
 п

ла
на

 у
гл

уб
ле

ни
я 

ре
ф

ор
мы

 к
ад

ро
во

й 
си

ст
ем

ы
 К

Н
Р 

на
 2

01
0–

20
20

 г
г. 

и 
го

су
да

рс
тв

ен
но

го
 

пл
ан

а 
ра

зв
ит

ия
 ч

ел
ов

еч
ес

ки
х 

ре
су

рс
ов

 н
а 

ср
ед

не
- и

 д
ол

го
ср

оч
ну

ю
 п

ер
сп

ек
ти

ву
 (2

01
0–

20
20

 г
г.)

. 
С

пр
ав

ка
 п

од
го

то
вл

ен
а 

дл
я 

А
дм

ин
ис

тр
ац

ии
 П

ре
зи

де
нт

а 
РФ

. (
А

вт
ор

 –
 к

.ю
.н

. В
.Ф

. Б
ор

од
ич

.)
И

Д
В

 Р
А

Н
В

 с
пр

ав
ке

 «
А

на
ли

з 
пр

об
ле

мы
 у

кр
еп

ле
ни

я 
со

ци
ал

ьн
ой

 с
та

би
ль

но
ст

и 
и 

бо
рь

бы
 с

 к
ор

ру
пц

ие
й 

в 
св

ет
е 

ре
ш

ен
ий

 
се

сс
ии

 В
С

Н
П

» 
от

ме
ча

ет
ся

, ч
то

 в
 у

сл
ов

ия
х 

ра
ст

ущ
ег

о 
ус

ло
ж

не
ни

я 
со

ци
ал

ьн
ой

 с
тр

ук
ту

ры
 к

ит
ай

ск
ог

о 
об

щ
ес

тв
а,



391

по
вы

ш
ен

ия
 е

го
 к

ул
ьт

ур
но

го
 и

 о
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ог

о 
ур

ов
ня

, д
ал

ьн
ей

ш
ег

о 
ра

сш
ир

ен
ия

 п
ол

ит
ик

и 
от

кр
ы

то
ст

и 
К

ит
ая

 
вн

еш
не

му
 м

ир
у 

и 
да

вл
ен

ия
 н

а 
К

ит
ай

 с
о 

ст
ор

он
ы

 е
го

 г
ео

по
ли

ти
че

ск
их

 к
он

ку
ре

нт
ов

 а
кт

уа
ль

но
ст

ь 
бо

рь
бы

 с
 к

ор
-

ру
пц

ие
й 

ка
к 

оп
ас

ны
м 

ф
ак

то
ро

м 
со

ци
ал

ьн
о-

по
ли

ти
че

ск
ой

 д
ес

та
би

ли
за

ци
и 

на
ра

ст
ае

т. 
В

ме
ст

е 
с 

те
м,

 у
сп

ех
 в

 б
ор

ьб
е 

с 
ко

рр
уп

ци
ей

, п
ом

им
о 

по
ли

ти
че

ск
ой

 в
ол

и 
вы

сш
ег

о 
ру

ко
во

дс
тв

а 
ст

ра
ны

, с
та

ви
т 

во
пр

ос
 о

 н
ео

бх
од

им
ос

ти
 и

нс
ти

ту
-

ци
он

ал
ьн

ы
х 

из
ме

не
ни

й 
во

 в
сё

м 
го

су
да

рс
тв

ен
но

м 
ме

ха
ни

зм
е 

в 
ст

ор
он

у 
ег

о 
де

мо
кр

ат
из

ац
ии

. 
М

ат
ер

иа
л 

на
пр

ав
ле

н 
в 

М
И

Д
 Р

Ф
, Г

ос
ду

му
, С

ов
ет

 Ф
ед

ер
ац

ии
 и

 д
ру

ги
е 

ве
до

мс
тв

а.
 (А

вт
ор

 –
 р

ук
ов

од
ит

ел
ь 

Ц
ен

-
тр

а 
по

ли
ти

че
ск

их
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

К
ит

ая
, к

.и
.н

. Д
.А

. С
ми

рн
ов

.)
И

Д
В

 Р
А

Н
В

 с
пр

ав
ке

 «
С

оц
иа

ль
на

я 
по

ли
ти

ка
 в

 К
Н

Р.
 Р

еф
ор

ма
 п

ен
си

он
но

й 
си

ст
ем

ы
» 

ра
ск

ры
ва

ю
тс

я 
ос

но
вн

ы
е 

на
пр

ав
ле

-
ни

я 
со

ци
ал

ьн
ой

 п
ол

ит
ик

и 
пр

ав
ит

ел
ьс

тв
а 

К
Н

Р 
от

но
си

те
ль

но
 р

еф
ор

мы
 п

ен
си

он
но

й 
си

ст
ем

ы
 в

 х
од

е 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

ре
ф

ор
м 

в 
св

яз
и 

с 
на

ра
ст

ан
ие

м 
пр

оц
ес

со
в 

ст
ар

ен
ия

 н
ас

ел
ен

ия
. Р

ас
см

ат
ри

ва
ю

тс
я 

ос
но

вн
ы

е 
ф

ор
мы

 с
ис

те
мы

 с
о-

ци
ал

ьн
ог

о 
об

ес
пе

че
ни

я 
ра

бо
чи

х 
и 

сл
уж

ащ
их

 н
а 

го
су

да
рс

тв
ен

ны
х 

пр
ед

пр
ия

ти
ях

, г
ор

од
ск

ог
о 

на
се

ле
ни

я,
 ж

ит
ел

ей
 

се
ль

ск
ой

 м
ес

тн
ос

ти
. 

М
ат

ер
иа

л 
по

дг
от

ов
ле

н 
по

 з
ап

ро
су

 У
пр

ав
ле

ни
я 

П
ре

зи
де

нт
а 

РФ
 п

о 
во

пр
ос

ам
 г

ос
уд

ар
ст

ве
нн

ой
 с

лу
ж

бы
 и

 к
ад

-
ро

в.
(А

вт
ор

 –
 к

.э
.н

. Е
.С

. Б
аж

ен
ов

а.
)

И
Д

В
 Р

А
Н

В
 с

пр
ав

ке
 «

К
 в

из
ит

у 
П

ре
зи

де
нт

а 
Ро

сс
ий

ск
ой

 Ф
ед

ер
ац

ии
 Д

.А
. М

ед
ве

де
ва

 в
 С

оц
иа

ли
ст

ич
ес

ку
ю

 Р
ес

пу
бл

ик
у 

В
ье

тн
ам

 (
ок

тя
бр

ь 
20

10
г.)

» 
вы

ск
аз

ан
 р

яд
 р

ек
ом

ен
да

ци
й 

по
 у

кр
еп

ле
ни

ю
 п

ол
ит

ик
и 

ст
ра

те
ги

че
ск

ог
о 

па
рт

не
рс

тв
а 

с 
В

ье
тн

ам
ом

. В
 ч

ас
тн

ос
ти

, о
бо

сн
ов

ан
а 

не
об

хо
ди

мо
ст

ь 
пр

ис
ту

пи
ть

 к
 р

аб
от

е 
на

д 
но

вы
м 

ро
сс

ий
ск

о-
вь

ет
на

мс
ки

м 
го

су
да

рс
тв

ен
ны

м 
Д

ог
ов

ор
ом

, п
ол

ож
ив

 в
 е

го
 о

сн
ов

у 
по

ло
ж

ен
ия

 Д
ек

ла
ра

ци
и 

о 
ст

ра
те

ги
че

ск
ом

 п
ар

тн
ёр

ст
ве

 м
еж

ду
 

РФ
 и

 С
РВ

 2
00

1 
г. 

С
 ц

ел
ью

 а
кт

ив
из

ац
ии

 т
ор

го
во

-э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

со
тр

уд
ни

че
ст

ва
 п

ре
дл

ож
ен

о 
пр

ов
ес

ти
 с

 в
ье

тн
ам

-
ск

ой
 с

то
ро

но
й 

ме
ж

пр
ав

ит
ел

ьс
тв

ен
ны

е 
ко

нс
ул

ьт
ац

ии
 о

 р
ас

ш
ир

ен
ии

 н
ом

ен
кл

ат
ур

ы
 в

за
им

оп
ос

та
вл

яе
мы

х 
то

ва
ро

в 
и 

ус
лу

г, 
ма

сш
та

бн
ом

 п
ов

ы
ш

ен
ии

 в
 т

ор
го

вл
е 

уд
ел

ьн
ог

о 
ве

са
 в

ы
со

ко
те

хн
ол

ог
ич

но
й,

 н
ау

ко
ем

ко
й 

пр
од

ук
ци

и,
 а

кт
ив

и-
за

ци
и 

ме
ж

ре
ги

он
ал

ьн
ы

х 
св

яз
ей

, р
аз

ра
бо

та
ть

 м
ех

ан
из

м 
ин

ве
ст

иц
ио

нн
ог

о 
со

тр
уд

ни
че

ст
ва

. (
А

вт
ор

 –
 р

ук
ов

од
ит

ел
ь 

Ц
ен

тр
а 

из
уч

ен
ия

 В
ье

тн
ам

а 
и 

А
С

ЕА
Н

 И
Д

В
 Р

А
Н

 к
.и

.н
. Е

.В
. К

об
ел

ев
.)

И
Д

В
 Р

А
Н

В
 а

на
ли

тч
ес

ко
м 

ма
те

ри
ал

е 
«К

 п
ре

дс
то

ящ
ем

у 
са

мм
ит

у 
Ро

сс
ия

 –
 А

С
ЕА

Н
» 

оп
ре

де
ле

ны
 р

ол
ь 

и 
ме

ст
о 

А
С

ЕА
Н

 в
 

си
ст

ем
е 

ме
ж

ду
на

ро
дн

ы
х 

от
но

ш
ен

ий
 в

 А
зи

ат
ск

о-
Ти

хо
ок

еа
нс

ко
м 

ре
ги

он
е,

 з
на

че
ни

е 
А

С
ЕА

Н
 д

ля
 Р

ос
си

и 
в 

ее
 у

си
-

ли
ях

 п
о 

ук
ре

пл
ен

ию
 с

во
их

 п
оз

иц
ий

 в
 А

ТР
, п

ре
дл

ож
ен

 р
яд

 м
ер

 п
о 

ра
сш

ир
ен

ию
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
пр

ис
ут

ст
ви

я 
РФ

 в
 

Ю
ВА

 к
ак

 в
 с

ф
ер

е 
то

рг
ов

ли
 и

 и
нв

ес
ти

ци
й,

 т
ак

 и
 н

а 
др

уг
их

 н
ап

ра
вл

ен
ия

х 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 и
 н

ау
чн

о-
те

хн
ич

ес
ко

го
 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
. Ч

то
бы

 д
ат

ь 
им

пу
ль

с 
то

рг
ов

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
м 

от
но

ш
ен

ия
м 

Ро
сс

ии
 с

о 
ст

ра
на

ми
 А

С
ЕА

Н
, п

ре
д-

ло
ж

ен
о 

со
зд

ат
ь 

ст
им

ул
ы

 и
 м

ех
ан

из
мы

 д
ля

 а
кт

ив
из

ац
ии

 т
ов

ар
оо

бо
ро

та
 и

 в
за

им
ны

х 
ин

ве
ст

иц
ий

, о
бм

ен
а 

но
вы

ми
 

те
хн

ол
ог

ия
ми

, и
де

ям
и 

и 
лю

дь
ми

. П
од

че
рк

ну
та

 н
ео

бх
од

им
ос

ть
 р

аз
ви

ти
я 

мо
рс

ки
х 

ко
мм

ун
ик

ац
ий

, с
вя

зы
ва

ю
щ

их
 

да
ль

не
во

ст
оч

ны
е 

по
рт

ы
 Р

Ф
 с

о 
ст

ра
на

ми
 Ю

го
-В

ос
то

чн
ой

 А
зи

и.
 (А

вт
ор

 –
 р

ук
ов

од
ит

ел
ь 

Ц
ен

тр
а 

из
уч

ен
ия

 В
ье

тн
ам

а 
и 

А
С

ЕА
Н

 И
Д

В
 Р

А
Н

 к
.и

.н
. Е

.В
. К

об
ел

ев
.)

И
Д

В
 Р

А
Н



392

1
2

В
 з

ап
ис

ке
 «

О
 в

оз
мо

ж
но

ст
и 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
яп

он
ск

ог
о 

оп
ы

та
 в

 д
ел

е 
 р

еф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
М

ВД
 Р

ос
си

и»
 а

на
ли

зи
-

ру
ю

тс
я 

ос
об

ен
но

ст
и 

со
вр

ем
ен

но
й 

си
ст

ем
ы

 о
хр

ан
ы

 о
бщ

ес
тв

ен
но

го
 п

ор
яд

ка
 в

 Я
по

ни
и,

 с
тр

ук
ту

ра
, с

ис
те

ма
 п

од
бо

ра
 

ка
др

ов
ог

о 
со

ст
ав

а,
 т

ре
бо

ва
ни

я,
 п

ре
дъ

яв
ля

ем
ы

е 
к 

по
ли

це
йс

ки
м,

 и
 д

р.
 В

 за
пи

ск
е 

да
ю

тс
я 

ре
ко

ме
нд

ац
ии

 о
тн

ос
ит

ел
ь-

но
 с

оз
да

ни
я 

«к
об

ан
ов

» 
– 

го
ро

дс
ки

х 
ст

ац
ио

на
рн

ы
х 

по
ст

ов
 к

ру
гл

ос
ут

оч
но

го
 д

ей
ст

ви
я 

в 
ж

ил
ы

х 
ра

йо
на

х 
на

се
ле

нн
ы

х 
пу

нк
то

в 
ст

ра
ны

.
И

Д
В

 Р
А

Н
В

пе
рв

ы
е 

в 
от

еч
ес

тв
ен

но
й 

и 
ми

ро
во

й 
на

ук
е 

пр
ов

ед
ен

о 
ко

мп
ле

кс
но

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 о

дн
ог

о 
из

 
во

зн
ик

ш
их

 н
а в

ол
не

 п
ер

ем
ен

 в
 п

ос
тс

оц
иа

ли
ст

ич
ес

ко
й 

Ев
ро

пе
 р

ег
ио

на
ль

ны
х 

об
ра

зо
ва

ни
й 

– 
В

иш
ег

ра
дс

ко
й 

че
тв

ёр
-

ки
. О

су
щ

ес
тв

лё
н 

со
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ре
хо

дн
ы

х 
пр

оц
ес

со
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ф
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бл
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Ч
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Л
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ре
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ре

дд
ве

ри
и 

вс
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РА
Н

).
П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 и
то

ги
 р

еф
ор

ма
то

рс
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ав
ш

их
 о

со
бе

нн
о 

оч
ев

ид
ны

ми
 в

 
ус

ло
ви

ях
 с

ов
ре

ме
нн

ог
о 

ми
ро

во
го

 к
ри

зи
са

. 
П

ок
аз

ан
о,

 ч
то

 н
а 

ве
ду

щ
ие

 р
ол

и 
по

ст
еп

ен
но

 в
ы

хо
дя

т 
ст

ра
ны

 с
 р

аз
-

ви
ва

ю
щ

им
ис

я 
ры

нк
ам

и 
из

 ч
ис

ла
 б

ы
вш

их
 с

оц
иа

ли
ст

ич
ес

ки
х 

ст
ра

н 
и 

ра
зв

ив
аю

щ
их

ся
 г

ос
уд

ар
ст

в.
 Р

ас
см

от
ре

ны
 

на
иб

ол
ее

 в
аж

ны
е 

ас
пе

кт
ы

 э
то

го
 п

ро
це

сс
а 

в 
кл

ю
че

вы
х 

сф
ер

ах
 с

ов
ре

ме
нн

ог
о 

ми
ро

во
го

 х
оз

яй
ст

ва
, в

кл
ю

ча
я 

дв
и-

ж
ен

ие
 к

ап
ит

ал
ов

 м
еж

ду
 с

тр
ан

ам
и.

 С
де

ла
ны

 в
ы

во
ды

 о
 т

ом
, ч

то
 в

ы
хо

д 
ми

ро
во

й 
эк

он
ом

ик
и 

из
 к

ри
зи

са
 в

 з
на

чи
-

те
ль

но
й 

ст
еп

ен
и 

пр
ои

зо
ш

ёл
, б

ла
го

да
ря

 в
ед

ущ
им

 р
аз

ви
ва

ю
щ

им
ся

 р
ы

нк
ам

, д
ля

 к
от

ор
ы

х 
и 

в 
кр

из
ис

ны
е 

го
ды

 б
ы

л 
ха

ра
кт

ер
ен

 э
ко

но
ми

че
ск

ий
 р

ос
т. 

Н
а 

ос
но

ве
 а

на
ли

за
 т

ен
де

нц
ий

 р
аз

ви
ти

я,
 э

ко
но

ми
че

ск
их

 д
ос

ти
ж

ен
ий

 и
 с

 у
чё

то
м 

ро
ст

а 
по

ли
ти

че
ск

ог
о 

вл
ия

ни
я 

эт
их

 с
тр

ан
 д

аё
тс

я 
пр

ог
но

з 
ус

ко
ре

ни
я 

пр
оц

ес
са

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
но

вы
х 

це
нт

ро
в 

си
лы

 
в 

со
вр

ем
ен

но
м 

гл
об

ал
ьн

ом
 м

ир
е.

 
О

пу
бл

ик
ов

ан
а 

мо
но

гр
аф

ия
 В

.Н
. К

ра
сн

оя
ро

ва
 «

С
тр

ан
ы

 с
 р

аз
ви

ва
ю

щ
им

ис
я 

ры
нк

ам
и 

в 
ус

ло
ви

ях
 м

ир
ов

ог
о 

эк
о-

но
ми

че
ск

ог
о 

кр
из

ис
а»

 (И
Е 

РА
Н

).
И

Е 
РА

Н
И

сс
ле

до
ва

ны
 с

тр
ан

ов
ы

е 
мо

де
ли

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

и 
по

ли
ти

че
ск

ог
о 

ра
зв

ит
ия

 В
ен

ес
уэ

лы
, 

Ур
уг

ва
я,

 Д
ом

и-
ни

ка
нс

ко
й 

Ре
сп

уб
ли

ки
, 

С
ал

ьв
ад

ор
а.

 З
на

чи
те

ль
но

е 
вн

им
ан

ие
 у

де
ле

но
 п

ро
бл

ем
е 

ус
то

йч
ив

ос
ти

 л
ев

оо
ри

ен
ти

-
ро

ва
нн

ы
х 

по
ли

ти
че

ск
их

 р
еж

им
ов

 в
 у

сл
ов

ия
х 

ух
уд

ш
ен

ия
 э

ко
но

ми
че

ск
ой

 с
ит

уа
ци

и,
 в

ы
зв

ан
но

й 
гл

об
ал

ьн
ы

м 
кр

из
ис

ом
. 

П
од

ро
бн

о 
ис

сл
ед

ов
ан

ы
 с

тр
ат

ег
ии

 «
ма

лы
х»

 с
тр

ан
 Л

ат
ин

о-
К

ар
иб

ск
ой

 А
ме

ри
ки

 в
 в

оп
ро

са
х 

ди
ве

рс
и-

ф
ик

ац
ии

 э
ко

но
ми

ки
, п

ос
тр

ое
ни

я 
не

за
ви

си
мо

го
 в

ек
то

ра
 в

не
ш

не
по

ли
ти

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и,

 а
 т

ак
ж

е 
сл

ож
но

ст
и,

 
с 

ко
то

ры
ми

 с
та

лк
ив

аю
тс

я 
ма

лы
е 

ст
ра

ны
 Л

К
А

 в
 п

ро
це

сс
е 

ин
те

гр
ац

ио
нн

ог
о 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 с

 б
ол

ее
 к

ру
пн

ы
ми

 
па

рт
не

ра
ми

.
И

Л
А

 Р
А

Н
С

 у
че

то
м 

ми
ро

во
й 

пр
ак

ти
ки

 п
ро

ве
де

н 
ан

ал
из

 с
ис

те
мы

 в
ал

ю
тн

ог
о 

ку
рс

а 
Ро

сс
ии

, п
ок

аз
ан

а 
не

по
сл

ед
ов

ат
ел

ь-
но

ст
ь 

пр
им

ен
яе

мо
й 

си
ст

ем
ы

 в
ал

ю
тн

ог
о 

ку
рс

оо
бр

аз
ов

ан
ия

, п
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 п

ро
бл

ем
ы

 в
ал

ю
тн

ог
о 

ре
гу

ли
ро

ва
-

ни
я 

в 
РФ

, с
де

ла
н 

вы
во

д 
о 

не
об

хо
ди

мо
ст

и 
пр

им
ен

ен
ия

 в
 б

ли
ж

ай
ш

ей
 п

ер
сп

ек
ти

ве
 в

 н
ар

од
но

хо
зя

йс
тв

ен
но

й 
пр

ак
ти

ке
 

ст
ра

ны
 с

ис
те

мы
 п

ла
ва

ю
щ

ег
о 

ва
лю

тн
ог

о 
ку

рс
а.

И
П

Р 
РА

Н
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Н
а 

ос
но

ве
 а

на
ли

за
 г

ео
по

ли
ти

че
ск

их
 и

 г
ео

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
пр

еи
му

щ
ес

тв
 п

ри
гр

ан
ич

но
го

 р
ег

ио
на

 о
пр

ед
ел

ен
ы

 
ст

ра
те

ги
че

ск
ие

 н
ап

ра
вл

ен
ия

 е
го

 и
нс

ти
ту

ци
он

ал
ьн

ой
 м

од
ер

ни
за

ци
и 

и 
ин

те
гр

ац
ии

 в
 п

ол
ит

ич
ес

ко
е 

и 
эк

он
ом

ич
ес

ко
е 

пр
ос

тр
ан

ст
во

 Р
ос

си
и 

и 
за

ру
бе

ж
ья

, х
ар

ак
те

ри
зу

ю
щ

ие
ся

 д
ив

ер
си

ф
ик

ац
ие

й 
вн

еш
не

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
св

яз
ей

 р
ег

ио
на

 
в 

ус
ло

ви
ях

 г
ло

ба
ли

за
ци

и,
 и

 п
ре

дл
ож

ен
а 

ме
то

ди
ка

 к
ол

ич
ес

тв
ен

но
й 

оц
ен

ки
 у

ро
вн

я 
ге

от
ра

нз
ит

но
го

 п
от

ен
ци

ал
а 

ре
ги

он
а.

И
С

Э
И

 Д
Н

Ц
 Р

А
Н

Ра
зр

аб
от

ан
ы

 к
он

це
пт

уа
ль

ны
е 

ос
но

вы
 м

ех
ан

из
ма

 а
кт

ив
из

ац
ии

 э
ко

но
ми

че
ск

ог
о 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 и

 у
си

ле
ни

я 
ин

те
гр

ац
ио

нн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в 

ре
ги

он
ов

 С
ев

ер
но

го
 К

ав
ка

за
, н

ап
ра

вл
ен

ны
е 

на
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
е 

но
во

го
 х

оз
яй

ст
ве

нн
ог

о 
ме

ха
ни

зм
а,

 п
ос

тр
ое

нн
ог

о 
на

 п
ри

нц
ип

ах
 к

ла
ст

ер
но

й 
ор

га
ни

за
ци

и 
ме

зо
ре

ги
он

ал
ьн

ог
о 

хо
зя

йс
тв

а,
 о

бе
сп

еч
ив

аю
щ

ие
 

ко
нк

ур
ен

тн
ы

е 
пр

еи
му

щ
ес

тв
а 

хо
зя

йс
тв

ую
щ

им
 с

уб
ъе

кт
ам

 в
 п

ер
ио

д 
ус

ил
ен

ия
 м

еж
ду

на
ро

дн
ой

 к
он

ку
ре

нц
ии

 и
 и

нт
ег

-
ра

ци
он

ны
х 

пр
оц

ес
со

в.
И

С
Э

И
 Д

Н
Ц

 Р
А

Н
П

ро
ве

де
н 

ан
ал

из
 о

со
бе

нн
ос

те
й 

со
ци

од
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ко

го
 п

ов
ед

ен
ия

 н
ас

ел
ен

ия
 р

ег
ио

на
 в

 у
сл

ов
ия

х 
ра

зв
ит

ия
 

ин
те

гр
ат

ив
ны

х 
пр

оц
ес

со
в 

в 
со

вр
ем

ен
но

м 
об

щ
ес

тв
е.

 С
об

ра
нн

ы
й 

и 
си

ст
ем

ат
из

ир
ов

ан
ны

й 
те

ор
ет

ич
ес

ки
й 

и 
ст

ат
и-

ст
ич

ес
ки

й 
ма

те
ри

ал
 п

оз
во

ли
л 

да
ть

 с
оц

ио
де

мо
гр

аф
ич

ес
ку

ю
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

у 
ре

ги
он

а,
 к

ак
 р

ег
ио

на
 п

ер
ех

од
но

го
 к

 
ев

ро
пе

йс
ко

й 
мо

де
ли

 д
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ко

го
 п

ов
ед

ен
ия

. И
сс

ле
до

ва
на

 э
ко

но
ми

че
ск

ая
 д

иф
ф

ер
ен

ци
ац

ия
 э

тн
ич

ес
ки

 г
ет

е-
ро

ге
нн

ы
х 

(м
ул

ьт
иэ

тн
ич

ны
х)

 и
 г

ом
ог

ен
ны

х 
ре

ги
он

ов
 Р

ос
си

йс
ко

й 
Ф

ед
ер

ац
ии

. В
ы

яв
ле

ны
 м

ас
ш

та
бы

 с
тр

ук
ту

рн
ы

х 
сд

ви
го

в 
в 

со
ци

од
ем

ог
ра

ф
ич

ес
ко

м 
по

ве
де

ни
и 

на
се

ле
ни

я 
Ре

сп
уб

ли
ки

 Д
аг

ес
та

н,
 ч

то
 п

оз
во

ля
ет

 б
ол

ее
 о

бъ
ек

ти
вн

о 
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 с

тр
ат

ег
ич

ес
ки

е 
пл

ан
ы

 р
аз

ви
ти

я 
ре

ги
он

а.
 И

сс
ле

до
ва

ны
 и

нс
ти

ту
ци

он
ал

ьн
ы

е 
ре

гу
ля

то
ры

 с
оц

ио
де

мо
-

гр
аф

ич
ес

ко
го

 и
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 Р

ес
пу

бл
ик

и 
Д

аг
ес

та
н.

И
С

Э
И

 Д
Н

Ц
 Р

А
Н

П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

а 
но

рм
ат

ив
на

я 
ба

за
 Р

Ф
 п

о 
вн

еш
не

то
рг

ов
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и,
 го

су
да

рс
тв

ен
но

му
 р

ег
ул

ир
ов

ан
ию

 
се

ль
ск

ог
о 

хо
зя

йс
тв

а.
 О

бо
сн

ов
ан

а 
не

об
хо

ди
мо

ст
ь 

го
су

да
рс

тв
ен

но
го

 р
ег

ул
ир

ов
ан

ия
 А

П
К

 в
 р

ы
но

чн
ы

х 
ус

ло
ви

ях
.

П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 о

сн
ов

ны
е 

эт
ап

ы
 п

ер
ег

ов
ор

ов
 п

о 
вс

ту
пл

ен
ию

 Р
ос

си
и 

в 
В

ТО
. П

ро
ве

де
ны

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
во

з-
мо

ж
ны

х 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

по
сл

ед
ст

ви
й 

пр
ис

ое
ди

не
ни

я 
Ро

сс
ии

 к
 м

еж
ду

на
ро

дн
ой

 т
ор

го
во

й 
ор

га
ни

за
ци

и 
в 

об
ла

ст
и 

А
П

К
 д

ля
 Р

ес
пу

бл
ик

и 
Д

аг
ес

та
н.

И
С

Э
И

 Д
Н

Ц
 Р

А
Н

О
бо

зн
ач

ен
ы

 о
сн

ов
ны

е 
пр

об
ле

мн
ы

е 
зо

ны
 в

 о
бл

ас
ти

 и
нт

ег
ра

ци
он

ны
х 

пр
оц

ес
со

в 
в 

ко
рп

ор
ат

ив
но

м 
се

кт
ор

е 
эк

о-
но

ми
ки

, с
вя

за
нн

ы
е 

со
 с

ла
бо

ст
ью

 м
ех

ан
из

мо
в 

го
су

да
рс

тв
ен

но
го

 р
ег

ул
ир

ов
ан

ия
 и

 о
тс

ут
ст

ви
ем

 д
ол

ж
ны

х 
ус

ло
ви

й 
дл

я 
по

вы
ш

ен
ия

 у
пр

ав
ля

ем
ос

ти
 в

ну
тр

и 
ко

рп
ор

ат
ив

ны
х 

ст
ру

кт
ур

. Р
аз

ра
бо

та
н 

ко
мп

ле
кс

 м
ер

 п
о 

по
дд

ер
ж

ке
 п

ро
це

с-
со

в 
ко

рп
ор

ат
ив

но
й 

ин
те

гр
ац

ии
 п

ре
дп

ри
ят

ий
, и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 м
ех

ан
из

мо
в 

ст
им

ул
ир

ов
ан

ия
 у

ча
ст

ия
 к

ор
по

ра
ти

вн
ы

х 
ст

ру
кт

ур
 в

 р
еш

ен
ии

 п
ри

ор
ит

ет
ны

х 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ы

х 
за

да
ч 

ре
ги

он
ов

; с
ф

ор
му

ли
ро

ва
ны

 р
ек

ом
ен

да
ци

и 
по

 с
ов

ер
ш

ен
-

ст
во

ва
ни

ю
 н

ор
ма

ти
вн

о-
за

ко
но

да
те

ль
но

й 
ба

зы
.

И
С

Э
И

 Д
Н

Ц
 Р

А
Н
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1
2

О
бо

сн
ов

ан
а 

не
об

хо
ди

мо
ст

ь 
но

во
й 

мо
де

ли
 о

рг
ан

из
ац

ии
 п

ра
кт

ик
и 

го
су

да
рс

тв
ен

ны
х 

за
ку

по
к 

на
 р

ег
ио

на
ль

но
м 

ур
ов

не
 в

 у
сл

ов
ия

х 
ра

зв
ит

ия
 и

нт
ег

ра
ци

он
ны

х 
пр

оц
ес

со
в.

 Р
аз

ра
бо

та
но

 п
ре

дл
ож

ен
ие

 о
б 

ис
по

ль
зо

ва
ни

и 
го

су
да

р-
ст

ве
нн

ог
о 

за
ка

за
 к

ак
 и

нс
тр

ум
ен

та
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

 б
ю

дж
ет

ны
х 

ср
ед

ст
в 

дл
я 

ре
ал

из
ац

ии
 п

ри
ор

ит
ет

ны
х 

на
ци

он
ал

ь-
ны

х 
пр

ое
кт

ов
 в

 о
бл

ас
ти

 зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я,

 о
бр

аз
ов

ан
ия

, ж
ил

ья
, а

гр
оп

ро
мы

ш
ле

нн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
а 

и 
др

. Э
то

 п
оз

во
ли

т 
об

ес
пе

чи
ть

 п
ро

зр
ач

но
ст

ь 
пр

оц
ед

ур
ы

 и
 с

эк
он

ом
ит

ь 
бю

дж
ет

ны
е 

ср
ед

ст
ва

.
И

С
Э

И
 Д

Н
Ц

 Р
А

Н

80
. М

еж
ду

-
на

ро
дн

ы
й 

те
рр

ор
из

м.
 

П
ро

бл
ем

ы
 

об
ес

пе
че

ни
я 

на
ци

он
ал

ьн
ой

-
бе

зо
па

сн
ос

ти
 

Ро
сс

ии

И
сс

ле
до

ва
ны

 в
аж

не
йш

ие
 т

ен
де

нц
ии

 в
 о

бл
ас

ти
 м

еж
ду

на
ро

дн
ой

 б
ез

оп
ас

но
ст

и,
 к

он
тр

ол
я 

на
д 

во
ор

уж
ен

ия
ми

 и
 

в 
по

ли
ти

ке
 н

ер
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ия

. П
ро

ан
ал

из
ир

ов
ан

ы
 п

ер
сп

ек
ти

вы
 д

ал
ьн

ей
ш

ег
о 

со
кр

ащ
ен

ия
 С

Н
В

 Р
ос

си
и 

и 
С

Ш
А

, 
пр

об
ле

мы
 п

ре
до

тв
ра

щ
ен

ия
 г

он
ки

 к
ос

ми
че

ск
их

 в
оо

ру
ж

ен
ий

, у
кр

еп
ле

ни
я 

ре
ж

им
а 

Д
Н

Я
О

, с
ос

то
ян

ия
 м

еж
ду

на
ро

дн
о-

пр
ав

ов
ы

х 
ре

ж
им

ов
 н

ер
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ия

 б
ио

ло
ги

че
ск

ог
о 

ор
уж

ия
. П

ро
ан

ал
из

ир
ов

ан
ы

 а
кт

уа
ль

ны
е 

пр
об

ле
мы

 б
ез

оп
ас

-
но

ст
и 

в 
ев

ро
пе

йс
ко

м 
и 

аз
иа

тс
ко

м 
ре

ги
он

ах
, п

ут
и 

ук
ре

пл
ен

ия
 н

ац
ио
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иа
ль

ны
х 

и 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

св
яз

ей
.

И
И

М
К

 Р
А

Н
За

ве
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(Ю

ж
ны

й 
Та
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дл
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.
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бу
-л

-Ф
ид

а»
 о

пу
бл

ик
ов

ан
ы

 о
тн

ос
ящ

их
ся

 к
 В

ос
то

чн
ой

 Е
вр

оп
е 

ф
ра

гм
ен

ты
 г

ео
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во
ен

ия
 У

ра
ло

-С
иб

ир
ск

ог
о 

С
ев

ер
а,

 р
ас

-
см

от
ре

нн
ы

е 
ск

во
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до

ва
ни

й 
пр

ед
ст

ав
ле

ны
 в

 м
но

го
то

мн
ой

 «
И

ст
ор

ия
 Я

ма
ла

» 
(п

од
 

об
щ

. р
ед

. а
к.
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Э
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Э
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ре
вн

ей
ш

ий
 о

бр
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ео
ли

ти
че

ск
ог

о 
ис

ку
с-

ст
ва

 Е
вр

оп
ы

» 
по

св
ящ

ен
а 

др
ев

не
йш

им
 и

зо
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о 

си
ст

ем
ат

из
ир

ов
ан

ны
й 

ка
та

ло
г 

че
ло

ве
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ве
 а

вт
ор

а 
с 

ар
хе

ол
ог

ич
ес

ки
ми

 к
ол

ле
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ио

пи
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во
е 

по
се

щ
ен

ие
 ч

ел
ов

ек
ом

 Н
ов

ог
о 

С
ве

та
 н

е 
по
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ре
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Э
А

 Р
А

Н
П

ро
ве
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вл
ен

ы
 р

од
ос

ло
вн

ы
е 

се
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ул

яц
ии

. 
И

зм
ер

ен
ы

 и
нд

ек
сы

 п
от

ен
ци

ал
ьн

ог
о 

от
бо
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Ц
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по
ль

ск
ая

 в
ой

на
 1

92
0–

19
21

 г
г.,

 о
тн

ош
ен

ия
 С

ов
ет

ск
ог

о 
С
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ИНДИКАТОРЫ  ЭФФЕКТИВНОСТИ  РЕАЛИЗАЦИИ 
ПРОГРАММЫ  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ

НАУЧНЫХ  ИССЛЕДОВАНИЙ  РАН  НА  2010  ГОД

Индикаторы Единица 
измерения План Фактическое 

исполнение

Удельный вес конкурсного финансирования в 
ассигнованиях, выделяемых Российской акаде-
мии наук на исследования и разработки

проценты 22 28.7

Удельный вес исследователей в общей числен-
ности занятых исследованиями и разработками

проценты 59.7 59.1

Доля исследователей в возрасте до 39 лет в об-
щей численности исследователей

проценты 29.1 29.4

Удельный вес докторов и кандидатов наук в об-
щей численности исследователей

проценты 61.2 62.5

Техновооруженность исследователей (в посто-
янных ценах 1995 года)

тыс. руб. 68.2 53.1

Рост количества публикаций по результатам 
исследований, полученных в процессе реа-
лизации Программы (процентов публикаций, к 
2006 году)

проценты 104.5 121.3

Количество базовых кафедр, созданных в ин-
ститутах Российской академии наук в интегра-
ции с вузами

единиц 390 395

Количество учебно-научных центров, функцио-
нирующих в институтах Российской акаде-
мии наук

единиц 255 262
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Представленные в докладе обзор состояния науки в Российской Феде-
рации и важнейшие научные достижения, полученные в институтах РАН в 
2010 г., свидетельствуют о том, что отечественная фундаментальная наука 
продолжает сохранять широкий фронт исследований и отчетливые представ-
ления о путях дальнейшего развития в общей перспективе мировой науки. 
Значительная часть разрабатывающихся научных проблем и новых резуль-
татов имеют прикладное значение, отвечают стратегическим направлениям 
научно-технологического прорыва. Это является конкретным вкладом ака-
демической науки в решение насущных экономических и социальных задач 
страны.

Результаты анализа состояния фундаментальной и прикладной наук в 
стране свидетельствуют, что продолжающееся отсутствие в практике госу-
дарственного управления России четко сформулированной научной полити-
ки не позволяет обеспечить реализацию потенциальных возможностей такой 
уникальной структуры, как Академия наук. Очевидно, нужно искать новые 
механизмы взаимодействия власти, науки, бизнеса и общества в целом. 

В сложной инновационной цепи создания новых прорывных технологий 
базовым компонентом являются фундаментальные исследования. Причем без 
опережающего их развития решение задач инновационного развития страны 
невозможно. Тем более, что по отношению к затратам эффективность вложе-
ния средств в фундаментальную науку на два порядка выше инвестирования 
в опытно-конструкторские разработки.

Недостаточный объем финансирования фундаментальных исследований 
представляет серьезную угрозу национальной безопасности страны уже в 
ближайшей перспективе и противоречит основным положениям «Стратегии 
национальной безопасности Российской Федерации до 2020 года», утвер-
жденной Указом Президента Российской Федерации от 12 мая 2009 г. № 537, 
поскольку каждый год задержки в создании научного задела отбрасывает 
исследователей на несколько лет назад, позволяя конкурентам уйти в труд-
нопреодолимый отрыв. Примеры из истории отечественной кибернетики и 
генетики давно стали классическими.

Уместно вспомнить, что в сложные для нашей страны этапы истории фун-
даментальные исследования всегда решительно поддерживались государ-
ством. Так было и в предвоенные годы, и в период Великой Отечественной 
войны, и в послевоенные годы, когда ускоренными темпами увеличивалось 
финансирование фундаментальных исследований. Например, за 8 предвоен-
ных лет оно было увеличено в 25 раз! Так было при работе по урановому 
проекту, при освоении космоса, при создании атомного подводного флота.



Как уже неоднократно подчеркивалось РАН, необходима разработка си-
стемы государственного заказа на научно-техническую продукцию, основу 
которого должны составить программы фундаментальных и прикладных 
научных исследований и разработок, а также важнейшие инновационные 
проекты, направленные на достижение стратегических целей развития го-
сударства.

При этом, как показывает отечественный и зарубежный опыт, выработка 
направлений развития фундаментальной науки должна происходить внутри 
научного сообщества с учетом выявленных государством потребностей об-
щества. В этой связи требуется серьезная доработка Федерального закона 
№ 94 «О размещении заказов на поставки товаров, выполнение работ, оказа-
ние услуг для государственных и муниципальных нужд».

В 2011 году согласно поручениям Президента Российской Федерации и 
Правительства Российской Федерации должны быть разработаны Основы 
политики в области науки и технологий на период до 2020 года. РАН счи-
тает, что пути решения вышеуказанных вопросов должны найти адекватное 
отражение в этом документе. Это позволит обеспечить сохранение широкого 
фронта научных исследований в стране, приоритетную поддержку исследо-
ваний, ведущихся на мировом уровне, ускоренное вовлечение полученных 
результатов в инновационный процесс, формирование научного задела для 
создания перспективных высоких технологий, существенно повысить роль 
фундаментальной науки и Российской академии наук в научном обеспечении 
реализации стратегических приоритетов развития Российской Федерации.
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Приложение

ОСНОВНЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ,  
ПОЛУЧЕННЫЕ  В  РАМКАХ  ПРОГРАММ 

ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ  ИССЛЕДОВАНИЙ  ПРЕЗИДИУМА  РАН

Программы фундаментальных исследований Президиума РАН форми-
руются с целью концентрации материальных и интеллектуальных ресурсов 
организаций РАН на приоритетных направлениях фундаментальных ис-
следований в области естественных, общественных и гуманитарных наук, 
результаты которых могут оказать существенное влияние на темпы научно-
технического прогресса в России. В рамках этих программ научными ор-
ганизациями РАН выполняются исследования междисциплинарного и меж-
регионального характера. 

В 2010 году Постановлением РАН от 02.02.10 г. № 23 утверждены 
30 вышеуказанных программ, перечень которых приведен ниже. 

№ Наименование программы Координаторы программы

1 2 3

1. Фундаментальные основы развития энергетиче-
ских систем и технологий, включая
ВТСП

ак. Шейндлин А.Е.
ак. Костюк В.В.

2. Теплофизика и механика экстремальных энерге-
тических воздействий и физика сильно сжатого 
вещества

ак. Фортов В.Е. 
ак. Стишов С.М.

3. Химические аспекты энергетики ак. Моисеев И.И.
4. Оценка и пути снижения негативных последствий 

экстремальных природных явлений и техногенных 
катастроф, включая проблемы ускоренного разви-
тия атомной энергетики

ак. Лаверов Н.П.

5. Фундаментальные науки – медицине ак. Григорьев А.И.
6. Молекулярная и клеточная биология ак. Георгиев Г.П.
7. Разработка методов получения химических ве-

ществ и создание новых материалов
ак. Тартаковский В.А.

8. Создание и совершенствование методов химиче-
ского анализа и исследования структуры веществ 
и материалов

ак. Золотов Ю.А.

9. Физика нейтрино и нейтринная астрофизика ак. Матвеев В.А.
10. Экспериментальные и теоретические исследова-

ния фундаментальных взаимодействий, связанные 
с работами на ускорительном комплексе ЦЕРН

чл.-к. Ритус В.И.

11. Фундаментальные проблемы физики высокотем-
пературной плазмы с магнитной термоизоляцией

ак. Кругляков Э.П.

12. Экстремальные световые поля и их приложения ак. Багаев С.Н. 
ак. Гапонов-Грехов А.В.
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13. Проблемы создания национальной научной рас-
пределительной информационно- вычислительной 
среды на основе развития GRID технологий и со-
временных телекоммуникационных сетей

ак. Велихов Е.П. 
ак. Савин Г.И.

14. Интеллектуальные информационные технологии, 
математическое моделирование, системный анализ 
и автоматизация

ак. Емельянов С.В. 
ак. Журавлев Ю.И.

15. Фундаментальные проблемы системного програм-
мирования

ак. Соколов И.А. 
ак. Иванников В.П.

16. Математическая теория управления ак. Красовский Н.Н.
17. Фундаментальные проблемы нелинейной 

динамики
ак. Фаддеев Л.Д. 
чл.-к. Кузнецов Е.А.

18. Квантовая физика конденсированных сред ак. Андреев А.Ф.
19. Происхождение, строение и эволюция объектов 

Вселенной
ак. Боярчук А.А.

20. Фундаментальные проблемы океанологии: физика, 
геология, биология, экология

ак. Нигматуллин Р.И. 
ак. Добрецов Н.Л.

21. Основы фундаментальных исследований нанотех-
нологий и наноматериалов

ак. Алферов Ж.И.

22. Фундаментальные проблемы механики взаимодей-
ствий в технических и природных системах

ак. Морозов Н.Ф. 
ак. Горячева И.Г.

23. Научные основы инновационных энергоресурсо-
сберегающих экологически безопасных техноло-
гий оценки и освоения природных и техногенных 
ресурсов

ак. Рундквист Д.В.

24. Происхождение биосферы и эволюция геобиоло-
гических систем

ак. Заварзин Г.А. 
ак. Галимов Э.М.

25. Проблемы физической электроники, пучков заря-
женных частиц и генерации электромагнитного 
излучения в системах большой мощности

ак. Месяц Г.А.

26. Биологическое разнообразие ак. Павлов Д. С.
27. Фундаментальные проблемы пространственного 

развития Российской Федерации: междисципли-
нарный синтез

ак.Гранберг А.Г.

28. Историко-культурное наследие и духовные ценно-
сти России

ак. Деревянко А.П.

29. Научно-технологический прогноз развития эконо-
мики России

ак. Некипелов А.Д.

30. Экономика и социология знаний ак. Осипов Г.В.
ак. Садовничий В.А.

По вышеуказанным программам наиболее значимые результаты пред-
ставлены выше в тексте доклада. Ниже приведены подробные эти и другие 
результаты, полученные в институтах РАН в рамках программ фундамен-
тальных исследований Президиума РАН за отчетный год. 
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1.  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ  ОСНОВЫ  РАЗВИТИЯ  
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ  СИСТЕМ  И  ТЕХНОЛОГИЙ,  ВКЛЮЧАЯ  ВТСП

Разработана тригенерационная энергетическая установка КЭУ-10, пред-
назначенная для энергообеспечения автономных потребителей. Впервые в 
мире такая установка использует в качестве топлива – алюминий. Она спо-
собна работать в автономном, не зависящем от внешнего электроснабжения, 
непрерывном режиме, вырабатывая водород, а также электрическую и теп-
ловую энергию. Полезная электрическая мощность установки составляет 
10 кВт, электрический КПД и коэффициент использования топлива по отно-
шению к теплоте сгорания алюминия – 12% и 72% соответственно. 

Создана установка ЭТК-100, которая представляет собой энерготехно-
логический комплекс по производству товарных продуктов: нанокристалли-
ческого гидроксида алюминия, водорода, а также энергии. Этот комплекс 
нарабатывает в промышленных масштабах наноструктурный гидроксид 
алюминия, который является высоколиквидным товарным продуктом, заку-
паемым за рубежом. 

Полученные установки КЭУ-10 и ЭТК-100 оригинальны по принципу 
действия и эксплуатационным характеристикам. Они не имеют мировых 
аналогов. (ОИВТ РАН)

Разработана комбинированная энергоустановка на основе воздушно-алю-
миниевого электрохимического генератора в качестве источника энергии и 
батареей аккумуляторов в качестве источника мощности. Замена базовой ак-
кумуляторной энергоустановки электромобиля на комбинированную позво-
лила снизить массу энергоустановки на 35%. Электромобиль был испытан в 
режиме равномерного прямолинейного движения и «разгон – торможение», 
моделирующем городской цикл движения. (ОИВТ РАН)

Установлено, что использование алюминия в качестве промежуточного 
энергоносителя с последующим получением высокотемпературного водо-
рода в реакциях гидротермального окисления позволяет построить высо-
коэффективные теплосиловые циклы с магнитогидродинамическим (МГД) 
генератором с реальной перспективой их внедрения в энергетику. Проведено 
исследование и оптимизация взаимодействия различных элементов тракта 
энергетического контура, включающего реактор-генератор рабочего тела, 
магнитную систему, нагрузочное устройство генератора, канал МГД генера-
тора, сверхзвуковое сопло и диффузор. (ОИВТ РАН)

2. ТЕПЛОФИЗИКА  И  МЕХАНИКА  
ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ  ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ  ВОЗДЕЙСТВИЙ  

И  ФИЗИКА  СИЛЬНО  СЖАТОГО  ВЕЩЕСТВА

С использованием фемтосекундной лазерной техники исследовано по-
ведение твердых тел при предельно высоких скоростях деформирования. 
В пикосекундном диапазоне длительностей нагрузки зафиксирована реали-
зация состояний алюминия, близких к предельной теоретической объемной 
и сдвиговой прочности. При этом сдвиговые напряжения в алюминии дости-
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гали 3.4 ГПа, а сопротивление отрыву – 6.4 ГПа. Результат важен для физики 
прочности и пластичности и расчетного прогнозирования ультракоротких 
интенсивных воздействий на материалы и конструкции. (ОИВТ РАН)

С использованием сферического взрывного устройства с высоким на-
чальным давлением исследуемого газа получены уникальные эксперимен-
тальные данные по термодинамическим свойствам изэнтропически сжатого 
дейтерия при давлении 2150 ГПа и плотности 4.3 ± 0.7 г/см3. В этих условиях 
дейтерий представляет собой сильнонеидеальную плазму (параметр неиде-
альности Γ ~ 4.5×102) с вырожденной электронной компонентой и числом 
электронов порядка 2.8×1023 см–3. (РФЯЦ–ВНИИЭФ, ОИВТ РАН)

Выполнен комплекс теоретических и экспериментальных исследований 
квазидвумерных и трехмерных структур пылевых частиц в сильнонеидеаль-
ной пылевой плазме в лабораторных условиях и условиях микрогравитации 
на борту международной космической станции. Экспериментально исследо-
вано прямое воздействие электронного пучка на пылевые частицы. Получе-
ны новые данные о механизмах зарядки пылевых частиц, о взаимодействии 
пылевых частиц с внешними полями, о термодинамических и транспортных 
свойствах плазменно-пылевых систем, о самоорганизации пылевой компо-
ненты в большой трехмерной плазменно-пылевой системе. (ОИВТ РАН) 

Методом импульсного нагрева проведены прямые измерения калориче-
ского уравнения состояния и удельного электросопротивления жидкого же-
леза при давлениях 1.5–12 ГПа и температурах 1–3 эВ в диапазоне удельных 
объемов от кривой плавления до значений в 6 раз больших, чем нормаль-
ный удельный объем в твердом состоянии. Установлено, что изохорический 
температурный коэффициент сопротивления становится отрицательным при 
расширениях больше четырехкратного, что рассматривается как свидетель-
ство перехода железа в неметаллическое состояние; обнаружены признаки 
возможного фазового перехода металл–неметалл первого рода. (ОИВТ РАН)

Проведены исследования мегаамперного электрического разряда в водо-
роде высокого давления при энерговкладах 104÷106 Дж. Установлена связь 
осцилляции интенсивности рентгеновского излучения в этих условиях с 
периодическим изменением диаметра канала разряда в процессе уравнове-
шивания магнитного и газокинетического давлений, а также зависимость 
периода осцилляций от состава плазмы. (ИЭЭ РАН)

Обнаружено формирование детонационной волны конденсации при тер-
мическом разложении ацетилена без участия окислителя. Определена кине-
тика тепловыделения и ее взаимосвязь с динамикой формирования детона-
ционной волны. Показано, что лимитирующей стадией процесса являются 
реакции роста больших полиуглеводородных молекул, предшествующие 
образованию конденсированных углеродных частиц. (ОИВТ РАН)

Обнаружено формирование «нанопроволок» диаметром 5–8 нм при ла-
зерной абляции погруженных в гелий-II мишеней из никеля, свинца, олова 
и других металлов, исследованы их электрические, магнитные и физико-хи-
мические свойства. Экспериментально показано наличие протяженных мо-
нокристаллических участков, что объяснено плавлением продуктов абляции 
металлов при их слипании в жидком гелии-II. Предложен механизм конден-
сации атомов и наночастиц металлов в квантованных вихрях сверхтекучего 
гелия. (ИПХФ РАН)
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3.  ХИМИЧЕСКИЕ  АСПЕКТЫ  ЭНЕРГЕТИКИ

Получен катализатор, позволяющий превращать низшие спирты, произ-
водимые из биомассы, в смесь алканов и алкилароматических углеводоро-
дов, являющуюся сырьем для авиационного топлива. При этом выход про-
дукта приближается к теоретическому, а селективность превышает 80%. Это 
способствует движению от биомассы к моторному топливу. (ИНХС РАН)

На основе новых положений теории горения газов разработан метод и 
предложены эффективные ингибиторы, позволяющие предотвратить вос-
пламенение и детонацию смесей водорода с воздухом, а также воспламене-
ние и взрыв смесей метана с воздухом при любых концентрациях метана и 
различных способах инициирования горения. Метод основан на направлен-
ном варьировании скоростей разветвления и обрыва реакционных цепей с 
помощью экологически чистых, негорючих химических присадок. 

Ингибитор, предотвращающий воспламенение и взрыв водорода, прошел 
успешные испытания перед межведомственной комиссией, в состав которой 
вошли представители ОАО «Концерн Росэнергоатом», РФЯЦ – ВНИИТФ 
и Белоярской АЭС. Совместно с РФЯЦ – ВНИИТФ на указанной атомной 
электростанции проводятся работы по применению метода и ингибитора для 
обеспечения взрывобезопасности водорода при хранении и транспортировке 
отработанного ядерного топлива. 

Ингибитор, предотвращающий взрыв метано-воздушных смесей в уголь-
ных шахтах, прошел успешные испытания перед межведомственной комис-
сией в составе заместителя председателя Комитета по промышленной поли-
тике Совета Федерации ФС Российской Федерации, генерального директора 
ЗАО «Шахта Беловская», представителей ФГУ ВНИИПО МЧС и ОИВТ РАН. 
В декабре 2010 года успешно прошли его натурные испытания в Кемерово 
в специально оборудованном штреке Испытательного центра ВМ ВостНИИ. 
(ИСМАН) 

4.  ОЦЕНКА  И  ПУТИ  СНИЖЕНИЯ  НЕГАТИВНЫХ  ПОСЛЕДСТВИЙ 
ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ  ПРИРОДНЫХ  ЯВЛЕНИЙ  

И  ТЕХНОГЕННЫХ  КАТАСТРОФ,  ВКЛЮЧАЯ  ПРОБЛЕМЫ  
УСКОРЕННОГО  РАЗВИТИЯ  АТОМНОЙ  ЭНЕРГЕТИКИ

Предложена и проверена на практике новая концепция прогноза земле-
трясений с учетом триггерных эффектов. Она основана на том, что сейсмиче-
ский процесс является одной из разновидностей нелинейных диссипативных 
систем, проявляющих противоположные тенденции стремления к порядку 
и к хаосу, а время возникновения землетрясений определяется триггерным 
воздействием. Все уже выявленные предвестники последних не являются 
однозначными ввиду высокого процента пропуска цели и ложных тревог. 
Это обусловлено случайностью наступления катастрофы на фоне малых 
флуктуаций параметров гетерогенной диссипативной системы литосферы и 
недостаточностью наших знаний о свойствах этой системы. Исходя из этого, 
для оценки вероятности возникновения землетрясения должны решаться 
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две главные задачи: выявления в сейсмоактивном регионе областей неустой-
чивости разного масштаба и слежения за триггерными эффектами с целью 
оценки их влияния на области неустойчивости. (ИФЗ РАН)

Завершен цикл работ по созданию Северокавказской геофизической 
обсерватории, включающей пять разнесенных геофизических лабораторий, 
которые предназначены для изучения всего комплекса наведенных волновых 
процессов в литосфере Земли. Развернуты исследования сейсмических про-
цессов и сопутствующих ультранизкочастотных (УНЧ) геомагнитных воз-
мущений на этапах подготовки и развития крупных землетрясений во всех 
регионах Земли.

Экспериментально изучены волновые формы аномальных УНЧ гео-
магнитных возмущений перед сильными (М ≥ 7) сейсмическими события-
ми, которые естественно связывать с трансформацией электростатически 
неустойчивых дилатансных образований в разломно-блоковых структурах 
формирующегося очага. Впервые обнаружены различия в структуре ано-
мальных волновых форм УНЧ геомагнитных возмущений перед «сухо-
путными» и «морскими» землетрясениями. Проанализированы волновые 
формы аномальных квазигармонических УНЧ геомагнитных возмущений, 
отражающих процессы подготовки и развития цунамигенных землетрясе-
ний. Эти результаты могут быть использованы при построении комплексной 
технологии краткосрочного прогноза места и времени такого класса катаст-
рофических событий.

В качестве примера представлены запись цунамигенного сейсмического 
события, которое произошло 19 марта 2009 года в районе островов Тонга, и 
аномальное геомагнитное квазигармоническое УНЧ возмущение, наведенное 
за час до начала землетрясения. Последнее содержит полезную информацию 
как о геолого-геохимических особенностях развивающейся эпицентральной 
области, так и о начале землетрясения. (ИФЗ РАН, ИЗМИРАН)

5.  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ  НАУКИ – МЕДИЦИНЕ 

Разработаны технология получения профилированного высокопрочного 
монокристаллического сапфира, технология и прототипы шарнирных узлов 
из сапфира эндопротезов локтевого сустава с высокой износостойкостью и 
надежностью, существенно превышающими свойства существующих по-
лиэтиленовых узлов. Создана новая конструкция саморасправляющегося 
плетеного стента для лечения аневризма сосудов мозга на основе тонкой 
проволоки из сплава TiNi с эффектом сверхупругости с высоким уровнем 
прочности, обратимых деформаций и развиваемых напряжений. Указанные 
разработки могут привести к широкому применению эндопротезирования 
различных суставов и кровеносных сосудов. (ФТИ РАН)

Известно, что амилоидоз – это системное заболевание, обусловленное 
нарушением белкового обмена с отложением и накопленим в различных 
тканях амилоида – сложного глюкопротеида. В ходе исследований открыты 
амилоидные свойства у пяти белков скелетных, сердечных и гладких мышц 
(Х-белка, С-белка, Н-белка, тайтина и смитина). При тестировании действия 
разных веществ на амилоиды указанных белков наиболее эффективными 
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свойствами, разрушающими зрелые амилоиды и предотвращающими обра-
зование новых амилоидов, обладали фуллерен С60 и его водорастворимые 
производные – нетоксичные наночастицы. Отработан комплексный метод 
тестирования антиамилоидного потенциала разных препаратов с помощью 
высокоразрешающей электронной микроскопии и тестирования клеточной 
токсичности в присутствии тех же препаратов. Этот комплексный метод по-
зволяет с большей надежностью проверять токсичность не только амилои-
дов, но и самих препаратов и фрагментов распада амилоидов, что отвечает 
требованиям медицинской практики. Для доклинической диагностики раз-
ных амилоидозов отработан метод регистрации в сыворотке крови пациентов 
аутоантител к амилоидам или амилоидным белкам с помощью антител к ним. 
Такой диагностический тест может быть применен для разных амилоидозов 
с использованием соответствующего белка-предшественника амилоидов.

6.  МОЛЕКУЛЯРНАЯ  И  КЛЕТОЧНАЯ  БИОЛОГИЯ 

Разработан новый подход для подавления туморогенности эмбриональ-
ных стволовых клеток (ЭСК) и индуцированных плюрипотентных стволовых 
клеток (иПСК). Метод, основанный на методе генетической сенсибилизации, 
включает в себя генетическую модификацию ЭСК и иПСК бицистронной 
ДНК кассетой под контролем промотора гена Oct4 (Oct4-TKiresPuro), по-
зволяющей сначала позитивно отбирать трансгенные ЭСК и иПСК (за счет 
резистентности к пуромицину), а затем, после их направленной дифферен-
цировки в культуре или непосредственно в организме реципиента, селектив-
но элиминировать остаточные количества этих туморогенных клеток за счет 
экспрессии гена-самоубийцы, тимидин киназы (ТК). Такой подход позволяет 
сводить практически к нулю риск развития тератом у реципиентов после 
трансплантации ЭСК/иПСК или производных этих клеток и, тем самым, 
приближает перспективу безопасного использования в тканезаместительной 
терапии. (ИНЦ РАН)

Созданы основы технологии долговременного подавления экспрессии 
генов, основывающейся на использовании химически модифицированных, 
нуклеазоустойчивых малых интерферирующих РНК (siРНК). Созданы но-
вые подходы и материалы для высокоэффективного введения нуклеиновых 
кислот в клетки. Путем адресной химической модификации получены малые 
интерферирующие РНК (siРНК), обладающие повышенной стабильностью в 
сыворотке крови. Эти siРНК вызывают подавление экспрессии гена-мишени 
в течение 12–14 дней после однократного введения в клетки. Разработаны 
оригинальные схемы твердофазного синтеза, позволяющие присоединять 
транспортные (например, липофильные) и адресующие, как пептиды, моле-
кулы к цепям малых интерферирующих РНК. Получены самодоставляющие-
ся малые интерферирующие РНК, которые эффективно проникают в клетку 
как в виде изолированных молекул, так и в составе комплексов. 

Разработан принцип формирования и сконструированы химически мо-
дифицированные праймеры, содержащие в своем составе две диэтиленгли-
кольные группы, которые разделяют олигонуклеотид на части, выполняющие 
разные функции. Одна часть праймера участвует в реакции амплификации, 
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а вторая часть остается в одноцепочечном состоянии и взаимодействует с 
транспортным олигонуклеотидом, несущим липофильную группу. Наличие 
двух диэтиленгликольных групп предотвращает «проскакивание» ДНК по-
лимеразы и увеличивает гибкость полученного комплекса. (ИХБФМ СО)

Сконструирован новый пептид из группы глипролинов Pro–Gly–Pro– 
Leu, обладающий антидиабетической активностью, что дает возможность 
использовать его в качестве субстанции для получения новых лекарствен-
ных препаратов с целью лечения диабета II типа. Многократное (в течение 
7 суток) введение пептида Pro–Gly–Pro–Leu животным интраназально в дозе 
1 мг/кг массы тела до инъекции им диабетогенного метаболита аллоксана 
обеспечивало эффективную защиту организма от развития инсулинзависи-
мого сахарного диабета и предотвращало развитие гиперкоагуляционных 
изменений в системе гемостаза. Отмечено повышение антикоагулянтной и 
фибринолитической активности в плазме крови крыс. Исследуемый пептид 
оказывал также лечебное антидиабетогенное действие: многократное в тече-
ние семи суток интраназальное введение пептида Pro–Gly–Pro–Leu живот-
ным, предварительно получившим инъекции аллоксана, замедляло развитие 
симптомов диабета. (ИМГ РАН)

Установлен молекулярный механизм взаимодействия бета-амилоида 
болезни Альцгеймера с ионами цинка. Металлзависимая агрегация бета-
амилоида играет критическую роль в патогенезе болезни Альцгеймера. 
С использованием методов калориметрии, спектроскопии ядерного магнит-
ного резонанса (ЯМР-спектроскопии) и молекулярного моделирования было 
охарактеризовано взаимодействие ионов цинка с фрагментами и мутантами 
металлсвязывающего домена бета-амилоида. Регион 6–14 бета-амилоида 
был определен как минимальный цинксвязывающий сайт, в котором один 
ион цинка координируется аминокислотными остатками His6, Glu11, His13 
и His14. Показано, что тетрапептид 11–14 (EVHH) бета-амилоида является 
сайтом распознавания цинка и образует димеры, связанные через ион цинка. 
Полученные данные позволяют рассматривать этот сайт в качестве потенци-
альной мишени для подавления патогенной олигомеризации бета-амилоида. 
(ИМБ РАН)

Открыт новый принцип организации геномов эукариот, согласно кото-
рому геном состоит из многочисленных доменов (до 50% всего генома), 
состоящих из участков с низкой плотностью генов, ограниченных с обоих 
краёв районами с высокой плотностью. Низкая плотность генов достигает-
ся за счет того, что в таких доменах располагаются более длинные гены, 
содержащие более длинные некодирующие элементы – интроны, а также 
более длинные межгенные промежутки, чем в среднем по геному. Домены 
низкой плотности генов завершают репликацию ДНК в самом конце цикла 
репликации, в то время как их края – в самом начале. Районы поздней репли-
кации неактивны в транскрипции и обогащены тканеспецифичными генами, 
функционирующими скоординированно. Они обладают высоким инактиви-
рующим потенциалом, поэтому трансгены, встроенные в районы поздней 
репликции, инактивируются. Таким образом, поздняя репликация ДНК яв-
ляется функцией особой разметки генов в геноме. (ИХБФМ СО РАН)

Показано, что инсуляторы специфично взаимодействуют с промоторами 
генов. Это взаимодействие стабилизирует базовую экспрессию промоторов. 
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Ранее в лаборатории были найдены эндогенные инсуляторы на конце генов 
yellow и white, названные 1А2 и Wari соответственно. С помощью транс-
генных линий продемонстрировано, что инсуляторы взаимодействуют с 
промоторами обоих генов и гена eve, что приводит к усилению экспрессии. 
Таким образом, взаимодействие инсулятора с промотором улучшает базо-
вый уровень экспрессии. Для взаимодействия инсулятора с промотором не 
нужны промоторные последовательности, которые обеспечивают дистанци-
онные специфичные энхансерпромоторные взаимодействия. Интересно, что 
ранее охарактеризованный инсулятор SCS также взаимодействует с этими 
промоторами. С другой стороны, МСР и FAb-7 инсуляторами, с которыми 
связываются dCTCF и GAF, не взаимодействуют с промоторами. Таким об-
разом, взаимодействие между инсуляторами и промоторами является специ-
фичным. (ИБГ РАН). 

Открыт новый энергетический процесс, обеспечивающий рост ги-
пертермофильных архей, но не известный у других живых организмов. 
Представители рода Thermococcus, объединяющего гипертермофильных 
архей с бродильным типом метаболизма, оказались способными к ана-
эробному росту на формиате, сопровождающемуся образованием водорода: 
HCOOH → CO2 + Н2. В стандартных условиях эта реакция идет с потреб-
лением энергии (ΔGo’ = +1.4 kJ/mol) и поэтому никогда не рассматривалась 
как возможный энергетический процесс, поддерживающий рост микроорга-
низмов. В геномах двух представителей рода Thermococcus – T. onnurineus и 
T. gammatolerans – были обнаружены генные кластеры, включающие гены 
формиат дегидрогеназы, гидрогеназы (так называемой ECH – energy-
concerving hydrogenase) транспортеров формиата. Для этих же организмов 
была экспериментально показана способность развиваться за счет анаэроб-
ного окисления формиата в отсутствие акцепторов электронов. Реальная 
свободная энергия гидрогеногенного окисления формиата в условиях, ис-
пользованных для культивирования, была достаточной для обеспечения мик-
робного роста: ΔG’ = –8 – –20 kJ/mol. Способность к осуществлению новой 
реакции была также обнаружена у нескольких коллекционных культур и у 
ряда новых изолятов, также относящихся к р. Thermococcus. Все организмы, 
способные к гидрогеногенному окислению формиата, – обитатели глубоко-
водных гидротерм, где формиат является одним из продуктов абиотической 
трансформации минералов, например, реакции серпентинизации. Гидроге-
ногенное окисление формиата могло, таким образом, являться первичным 
катаболическим процессом в ранних экосистемах Земли. (ИНМИ РАН)

Описан частотно-зависимый блок кальцийпроницаемых АМРА рецепто-
ров в нейронах мозга. Блокирующее действие дикатионного производного 
фенилциклогексила усиливается при повышении частоты активации канала. 
Избыточная активность глутаматергической (Глу) системы ЦНС проявля-
ется при многих неврологических заболеваниях. Большинство известных 
блокаторов Глу рецепторов обладает многочисленными побочными эффек-
тами, что исключает их клиническое применение. Перспективный блокатор 
должен ингибировать избыточную активность и не влиять на нормальную 
работу Глу синапсов.

Блокатор открытых каналов кальцийпроницаемых глутаматных рецепто-
ров АМРА типа, IEM-1925, не влиял на спонтанную синаптическую актив-
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ность, но в то же время ингибировал вызванные ответы. Эффект блокатора 
был постсинаптическим и зависел от частоты стимуляции синапсов: макси-
мальная блокада (70–80%) достигалась при частоте 0.3–3 Гц и снижалась 
до 40–50% при стимуляции 0.017–0.025 Гц. Частотно-зависимое действие 
блокатора наблюдалось и на нервно-мышечных синапсах мясной мухи. 
Предполагается, что частотно-зависимое ингибирование возникает в резуль-
тате специфического механизма действия блокатора. Синаптическая стиму-
ляция, обеспечивающая открытие АМРА-каналов, ведет к проникновению 
IEM-1925 внутрь каналов и их блокаде. После закрытия каналов IEM-1925 
может медленно переходить в цитоплазму. При редкой стимуляции блокатор 
успевает освободить канал, тогда как при высокой частоте стимуляции канал 
остается заблокированным. Это должно приводить к большей эффективно-
сти блокатора в условиях патологической гиперактивности глутаматергиче-
ской синаптической передачи. (ИЭФБ РАН)

С помощью рентгеноструктурного анализа определены структурные 
основы фотопревращения белка aceGFP-G222E. Показано, что бесцветная 
нефлуоресцирующая форма этого белка под действием ультрафиолетового 
света приобретает яркую зеленую флуоресценцию в результате фотопревра-
щения непланарного бициклического хромофора в полностью планарный 
хромофор. (ИБХ РАН)

Показано, что в клетках нейробластомы человека, моделирующих бо-
лезнь Гентингтона, происходит пятикратное увеличение депо-управляемого 
входа кальция. Депо-управляемые кальциевые каналы – это новые потен-
циальные мишени в терапии болезни Гентингтона. Разработаны методики 
получения модельных линий болезни Гентингтона (БГ) на основе клеточной 
линии нейробластомы человека SK-N-SH путем их временной трансфекции 
плазмидой, кодирующей мутантный белок, определяющий развитие данного 
нейродегенеративного заболевания. Показано, что аномальный кальциевый 
сигнал, наблюдаемый в клетках, затронутых БГ, может быть обусловлен 
гиперувеличением величины депо-управляемого тока. Определено, что пя-
тикратное увеличение депо-управляемого тока в клеточной модели БГ про-
исходит за счет усиления экспрессии каналообразующих белков. Показано, 
что подавление экспрессии трансмембранного белка TRPC1 методом siRNA 
в 3 раза уменьшает аномальный депо-управляемый ток в клеточной модели 
БГ. Полученные данные указывают, что белок TRPC1 входит в состав депо-
управляемых каналов в клеточной модели БГ. Показано, что агент EVP4593 
является эффективным, специфичным блокатором аномального депо-управ-
ляемого тока, наблюдаемого в клеточных моделях БГ. Данный агент может 
служить потенциальным фармакологическим агентом в терапии болезни 
Гентингтона. (ИНЦ РАН)

Определена пространственная структура кор-фермента Qβ-репликазы, 
состоящего из вирусной β-субъединицы и факторов элонгации EF-Tu и 
EF-Ts, с разрешением 2.5 Å. Полученный результат открывает перспективы 
направленного дизайна реплицирующихся РНК, способных размножаться in 
vitro с рекордной скоростью. Qβ-репликаза (РНК-зависимая РНК-полимераза 
бактериофага Qβ) способна размножать РНК in vitro с рекордной скоростью, 
производя до 1010 копий матричной РНК за 10 мин инкубации при 37 ºС. 
Однако Qβ-репликаза размножает лишь очень узкий класс РНК. Выясне-



441

ние механизма матричной специфичности этого фермента представляет не 
только академический, но и большой практический интерес, так как сделало 
бы возможным конструирование искусственных молекул РНК, обладающих 
исключительно высокой способностью к размножению. (ИБ РАН)

Получены флуоресцентные белки с высокой яркостью в инфракрасном 
диапазоне. Удалось впервые получить яркий флуоресцентный белок с макси-
мумом эмиссии при 650 нм (eqFP650), а также первый в мире флуоресцент-
ный белок с эмиссией при 670 нм (eqFP670). На животных моделях пока-
зано, что eqFP650 является лучшим на сегодняшний день флуоресцентным 
белком для визуализации в толще живых тканей. (ИБХ РАН)

7.  РАЗРАБОТКА  МЕТОДОВ  ПОЛУЧЕНИЯ  ХИМИЧЕСКИХ  ВЕЩЕСТВ 
И  СОЗДАНИЕ  НОВЫХ  МАТЕРИАЛОВ 

Разработаны научные основы новой унифицированной технологии син-
теза дифтор- и трифторнитробензолов с использованием тетрафторэтилена 
и бутадиена в качестве исходного сырья. С применением разработанной тех-
нологии получены опытные образцы 1,2-дифторбензола, 3,4-дифторнитро-
бензола, 2,3,4-трифторнитробензола и 2,3-дифтор-6-нитрофенола – ключе-
вых исходных синтетических блоков для получения серии фторхинолоновых 
антибактериальных препаратов (пефлоксацина, ломефлоксацина, офлокса-
цина, левофлоксацина и их аналогов). (ИОХ РАН)

Разработаны новые подходы к химическому конструированию бионеор-
ганических систем на основе кластерных соединений бора, в основе которой 
лежат реакции присоединения нуклеофильных реагентов (спиртов, аминов 
и оксимов) к поляризованным кратным связям нитрилиевых производных 
клозодекаборатного аниона [2-B10H9(N ≡ C–R)]–, где R – Alk, Ar. Данный 
процесс протекает региоспецифично, а строение продукта зависит от ре-
агента. Так, присоединение воды и первичных аминов приводит к образо-
ванию исключительно Z-изомера, что связано с образованием внутримоле-
кулярных протон-гидридных контактов, стабилизирующих как интермедиат 
реакции, так и продукт (Z-изомер). Предложенные подходы позволили по 
оригинальным методам синтезировать и систематически исследовать серию 
теоретически и практически важных соединений, относящихся к классам 
N-борированных амидинов и имидатов, в том числе веществ, способных к 
направленной доставке изотопа бора-10 в злокачественные новообразова-
ния, с целью последующего осуществления 10B-нейтронозахватной терапии 
рака (получены производные на основе холестерина, холина и биологически 
активных аминов). (ИОНХ РАН)

Разработана методика синтеза компактных образцов нитридов циркония 
и гафния толщиной более 150 мкм, а также проведены рентгенофазовые ис-
следования полученных материалов. Показано, что фазовый состав поверх-
ности неоднороден по длине образца, на котором можно выделить участки, 
характеризующиеся индивидуальным и определенным набором фазовых 
состояний. Впервые обнаружено несвойственное для нитридов циркония и 
гафния изменение электросопротивления в диапазоне температур 200–250 К. 
Показана возможность получения монолитного нитрида ниобия в виде го-
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тового изделия одностадийным методом. Путем систематических исследо-
ваний установлены оптимальные параметры для синтеза нитрида ниобия с 
заданным фазовым составом. (ИМЕТ РАН)

Разработан метод синтеза и получен в индивидуальном состоянии пер-
вый комплекс кобальта, содержащий одновременно два парамагнитных ли-
ганда – один семихинолятный и один нитроксильный. Показано, что в диа-
пазоне 5–300 центральный атом находится в низкоспиновом d6-состоянии. 
Фактически установлено, что в подобных многоспиновых твердых фазах 
спиновые переходы, если только они проявляются до температуры начала 
разложения соединения, находятся в области температуры выше комнатной. 
(МТЦ СО РАН)

Разработаны методы синтеза и получены новые спиропираны, содер-
жащие различные заместители в пирановом и индолиновом фрагментах и 
органический катион в боковой алифатической цепи пиранового или ин-
долинового фрагментов молекулы, и катионные дигетарилэтены на основе 
2-аминотиазола. С этой целью изучены взаимосвязи между строением ка-
тионных спиропиранов и параметрами их фотохромных превращений как 
в растворах, так и в гибридных полифункциональных соединениях, соче-
тающих в одной кристаллической решетке фотохромную катионную подре-
шетку спиропиранов и магнитную анионную подрешетку биметаллического 
оксалата, в которых спиропиран выполняет функцию фотохимического мо-
лекулярного переключателя. 

При получении сред для записи информации были синтезированы 
фотомодулируемые полифункциональные молекулярные системы с пере-
ключающейся флуоресцентной сигнальной функцией – 4-замещенные-3-
(1-алкил-2-хлор-1H-индол-3-ил)фуран-2,5-дионы. (ИПХФ РАН)

8.  СОЗДАНИЕ  И  СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ  
МЕТОДОВ  ХИМИЧЕСКОГО  АНАЛИЗА  

И  ИССЛЕДОВАНИЯ  СТРУКТУРЫ  ВЕЩЕСТВ  И  МАТЕРИАЛОВ 

Разработаны теоретические основы и аппаратурное оформление нового 
хроматографического метода – пульсационно-циклической хроматографии. 
Метод отличается высокой эффективностью, так как процесс разделения 
проводится в каскаде колонок, состоящих из расположенных друг над дру-
гом камер и соединенных между собой в форме змеевика. Метод рекомендо-
ван для выделения и очистки лекарственных препаратов, а также разделения 
жидких смесей в биотехнологии и химическом анализе. Авторы разработан-
ного метода в 2010 году награждены медалью Эдварда Чу в Лионе (Фран-
ция). (ИОНХ РАН)

Впервые создан макет тонкослойного хроматографа. Запатентована но-
вая конструкция S-камеры с минимальным газовым объемом как новый тип 
сэндвич-камеры, позволяющая повысить эффективность хроматографиче-
ского разделения на 15–20%. Новая камера успешно применена при опреде-
лении внутриклеточного пула рибонуклеозидов и рибонуклеотидов. (ИНХС 
РАН, ФГУП ГосНИИгенетика) 
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Разработаны колонки для капиллярной электрохроматографии с моно-
литной стационарной фазой на основе сверхсшитого полимера гидрофиль-
ной структуры с высокой плотностью положительных зарядов. Впервые 
получены сверхсшитые наногубки гидрофильной природы путем взаимо-
действия 4-винилпиридина с ксилилендибромидом и винилбензилхлоридом 
в разбавленных растворах, то есть той же самой реакцией, которая в концен-
трированном растворе дает монолитный полимерный гель. Полые колонки, 
модифицированные наногубками, кроме устойчивости против образования 
пузырей, имеют и еще одно преимущество перед монолитами: уменьше-
ние количества полимерного материала в колонке потенциально улучшает 
условия разделения анионов без большой потери эффективности разделения 
смесей нейтральных органических соединений. Колонки пригодны для ка-
пиллярной электрохроматографии на отечественном приборе «Капель-105». 
В 2010 г. автор работы удостоен почетного приза им. Цвета и Нернста. 
(ИНЭОС РАН) 

Получен высокоэффективный метод скрининговой медицинской диагно-
стики с использованием диодных лазеров, основанный на измерении потока 
молекул-биомаркеров, выделяющихся через кожу пациента (поток молекул 
аммиака и воды с ладони). При детектировании газообразных веществ с 
помощью диодных лазеров достигнут предел обнаружения, эквивалентный 
квантовым шумам лазера. Изготовлен лабораторный прототип прибора. 
В соответствии с соглашением с Российским государственным медицин-
ским университетом им. Н.И. Пирогова ведутся его клинические испытания. 
(ИОФ РАН)

Предложен новый оригинальный метод и создана лабораторная уста-
новка для твердофазного ионообменного разделения и определения смесей 
ионов на основе их детектирования с применением явления макроскопиче-
ского электрического поля в нестационарном многокомпонентном ионном 
обмене (МИО). Использование принципа транзисторного усиления малых 
токов, возникающих при нелинейной кинетике в МИО, позволило перейти от 
способа измерения разности потенциалов к измерению тока и таким образом 
существенно расширить динамический диапазон измерений. Новый метод 
анализа ионных смесей по чувствительности и эффективности, согласно по-
лученным оценкам, на несколько порядков превышает характеристики луч-
шего на сегодня метода анализа ионных смесей – ионную хроматографию. 
(ГЕОХИ РАН)

Создан макетный образец ион-дрейфового спектрометра (ИДС) с двой-
ным последовательным разделением лабильных ионов, полученных методом 
электрораспыления. Разработано программное обеспечение и проведены 
первичные оценки характеристик нового прибора. Исследованы аналитиче-
ские характеристики ИДС на примере извлечения лабильных ионов из рас-
творов, полученных с помощью источников ионов электроспрей. Показаны 
возможности использования ИДС как детектора жидкостной хроматографии 
в режимах on-line и of-line с жидкостным хроматографом «Милихром А-02». 
На основании результатов проведенных исследований предполагается в 
2011–2013 годах проведение научных и опытно-конструкторских работ в 
интересах Федерального медико-биологического агентства России. (ИАнП 
РАН)
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Предложены способы разделения и экспресс-анализа многокомпонент-
ных проб, в частности аминокислот, меченных флуоресцентной меткой, на 
прототипе аналитической системы с использованием стеклянных микро-
флюидных чипов. Разработан новый способ герметизации микрофлюидных 
чипов с использованием полимерных композиций и фотоотверждаемых 
клеев. Проведено разделение модельных смесей аминокислот методом ка-
пиллярного зонного электрофореза на микрофлюидном чипе. (ИАнП РАН, 
ИБХ РАН)

Вторично-ионная масс-спектрометрия применена для трехмерного ана-
лиза многослойных структур. Полимерные трековые мембраны с нанораз-
мерными каналами использованы для экстракционного извлечения ионов из 
анализируемой жидкости. (ИСАН) 

Получено положительное решение о выдаче патента Российской Феде-
рации на способ структурно-химического анализа органических и биоорга-
нических соединений на основе масс-спектрометрического и кинетического 
разделения ионов этих соединений. (ИЭПХФ РАН) 

Разработана схема проведения межлабораторного эксперимента и алго-
ритм обработки его данных при аттестации состава высокочистых веществ 
в диапазоне концентраций 10–7–102 масс.%. С применением комплекса ме-
тодов аттестован химический состав ряда образцов высокочистых веществ 
и наноматериалов. Работы, выполненные в рамках данного проекта, удо-
стоены двух золотых медалей и дипломов 1-й степени на Петербургской 
технической ярмарке и Х Международном салоне инноваций и инвестиций. 
(ИХВВ РАН)

9.  ФИЗИКА  НЕЙТРИНО  И  НЕЙТРИННАЯ  АСТРОФИЗИКА 

В рамках международного сотрудничества закончено создание нейтрин-
ного детектора с длинной базой второго поколения Т2К в Японии, направ-
ленного на исследование осцилляций нейтрино и, в частности, на поиск 
переходов мюонных нейтрино в электронные нейтрино. Сотрудниками ИЯИ 
РАН разработан и создан детектор мюонов высоких энергий – важная со-
ставная часть ближнего нейтринного детектора. Успешно проведен первый 
физический сеанс и в ближнем детекторе зарегистрировано около 4×103 
нейтринных событий. В активном объеме дальнего детектора (СуперКамио-
канде) зарегистрировано 23 взаимодействия мюонных нейтрино из сильно-
точного ускорителя протонов J-PARC и одно взаимодействие электронного 
нейтрино, при ожидаемом фоне 0.25 события. (ИЯИ РАН)

Зарегистрировано первое взаимодействие тау-нейтрино в международ-
ном эксперименте ОПЕРА, целью которого является наблюдение пучков 
мюонных нейтрино от ускорителя в ЦЕРН на расстоянии 730 км. Факт взаи-
модействия регистрировался в ядерной эмульсии в детекторе подземной 
лаборатории Гран Сассо (Италия). Первое такое возможное событие обна-
ружено при анализе данных 2008–2009 годов, что является важным шагом в 
направлении давно ожидаемого открытия нейтринных осцилляций в экспе-
риментах по их прямому наблюдению. (ИЯИ РАН, ФИАН, МГУ) 
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После четырехлетнего перерыва, связанного с модернизацией спектро-
метра, были проведены пять сеансов на установке по измерению массы ней-
трино «Троицк ню-масс II». В результате измерена функция прохождения 
электронов через обновленный спектрометр и получено энергетическое раз-
решение спектрометра 1.8 эВ, что в два раза лучше разрешения до модерни-
зации. (ИЯИ РАН)

Изучение нейтринного излучения Солнца и свойств нейтрино показало, 
что низкая скорость захвата нейтрино от искусственных источников на гал-
лии, наблюдаемая в калибровочных экспериментах на Галлий-германиевом 
нейтринном телескопе в эксперименте SAGE и в эксперименте GALLEX, 
может быть объяснена в рамках осцилляционных переходов электронных 
нейтрино в стерильные состояния. Для проверки этой гипотезы предло-
жен новый эксперимент на Галлий-германиевом нейтринном телескопе по 
облучению источником 51Cr высокой интенсивности галлиевой мишени, 
разделенной на две зоны, с независимым измерением скорости захвата ней-
трино в каждой зоне. Возможности поиска стерильных нейтрино, а также 
СР и СРТ нарушений в нейтринном секторе является одной из наиболее 
активно обсуждаемых в настоящее время будущих областей исследований. 
(ИЯИ РАН)

Общеизвестно, что стандартная модель электрослабого взаимодействия 
предполагает наличие трех типов нейтрино электронного, мюонного и 
тау-нейтрино, каждому из которых соответствует массивный лептон. Сле-
довательно, исследование физики нейтрино не может быть проведено без 
изучения свойств и параметров соответствующего лептона. С 2005 года в 
ИЯФ СО РАН на электрон-позитронном коллайдере ВЭПП-4М проводится 
эксперимент по уточнению массы тау-лептона с использованием разрабо-
танных прецизионных методик измерения энергии пучка. После трехлетнего 
набора статистики было получено предварительное значение массы, превы-
шающее по точности все имеющиеся измерения. Заканчивается полная об-
работка данных, которая позволит уточнить значение массы еще в 1.5 раза. 
(ИЯФ СО РАН).

На высокогорном (3340 м) зеркальном черенковском телескопе ШАЛОН 
ФИАН впервые измерены характеристики исторического остатка сверхно-
вой Тихо (Tycho’s SNR) при сверхвысоких энергиях в диапазоне 0.8–80 ТэВ. 
При этом полученные значения потока ТэВ-ного гамма-излучения и спек-
тральное энергетическое распределение подтвердили предсказания теории, 
что является экспериментальным подтверждением эффективного ускорения 
космических лучей в остатках сверхновых вплоть до ультравысоких энергий 
(более 1015 эВ). Получены достоверные свидетельства адронного происхож-
дения жестких гамма-квантов в данном объекте. Также в рамках нелинейной 
кинетической теории из данных телескопа ШАЛОН получена дополнитель-
ная информация о таких параметрах сверхновой Тихо, как расстояние и 
плотность межзвездной среды. (ФИАН) 
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10.  ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ  И  ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ  ИССЛЕДОВАНИЯ 
ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ  ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ,  СВЯЗАННЫЕ  
С  РАБОТАМИ  НА  УСКОРИТЕЛЬНОМ  КОМПЛЕКСЕ  ЦЕРН 

Физики академических институтов, участвующие в программе иссле-
дований на Большом адронном коллайдере (Large Hadron Collider), начали 
получать первые экспериментальные данные по столкновениям протонных 
пучков с энергией 3.5 ТэВ. В частности, наблюдение корреляции в движении 
вторичных частиц, рожденных в протон-протонных столкновениях: пар с от-
носительно малыми разностями азимутального угла и большими разностями 
псевдобыстрот наблюдается больше ожидаемого. Интересно, что плотности 
частиц при 7 ТэВ для протон-протонных соударений оказались практически 
такими же, как и при 200 ГэВ для ядер, превысив теоретические предсказа-
ния в полтора раза. При этом размер области взаимодействия при больших 
множественностях тоже заметно вырос, приблизившись к его значениям для 
ядер. По-видимому, этот эффект носит пороговый характер, то есть начи-
нается при высоких плотностях энергии и больших размерах области взаи-
модействия. В совокупности это может указывать на то, что, как и в случае 
столкновения ионов, в протонных столкновениях при достаточно высоких 
энергиях также может образовываться кварк-глюонная среда.

Зарегистрировано первое взаимодействие тау-нейтрино в международ-
ном эксперименте ОПЕРА, целью которого является наблюдение пучков 
мюонных нейтрино от ускорителя в ЦЕРН на расстоянии 730 км. Факт взаи-
модействия регистрировался в ядерной эмульсии в детекторе подземной 
лаборатории Гран Сассо (Италия). Первое такое возможное событие обна-
ружено при анализе данных 2008–2009 годов, что является важным шагом в 
направлении давно ожидаемого открытия нейтринных осцилляций в экспе-
риментах по их прямому наблюдению. (ИЯИ РАН, ФИАН, МГУ) 

11.  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ  ПРОБЛЕМЫ  
ФИЗИКИ  ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОЙ  ПЛАЗМЫ

С  МАГНИТНОЙ  ТЕРМОИЗОЛЯЦИЕЙ 

Впервые на российском сферическом токамаке «Глобус-М» в установке 
с малым аспектным отношением реализовано формирование плазменного 
разряда, разгон первичного тока и длительное его поддержание с помощью 
высокочастотных (ВЧ) электромагнитных волн. Для введения ВЧ мощности 
в камеру токамака разработана оригинальная антенна, возбуждающая вол-
ны в широком интервале продольных и поперечных волновых чисел. При 
подведении к плазме 60 кВт ВЧ мощности на частоте 900 МГц с длитель-
ностью импульса 100 мс достигнут максимальный генерируемый ток 17 кА, 
при этом концентрация плазмы составляла величину порядка 2 × 1018 м–3, а 
температура электронов 2 × 105 К. Эффективность генерации тока составила 
1.8 × 1019А/Вт · м2, что сопоставимо с достижениями на крупных токамаках 
традиционной геометрии в режимах поддержания в плазме неиндукционно-
го электрического тока. (ФТИ РАН)
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На установке ГОЛ-3 в экспериментах по взаимодействию плазмы с по-
верхностью твердого тела изучены механизмы эрозии графитовых мишеней 
при их облучении импульсным потоком дейтериевой плазмы с плотностью 
энергии 2 МДж/м2. Определены роли физической и химической эрозии гра-
фита, механизмы разрушения материала в результате образования микроча-
стиц вещества микронного размера. Исследуемый режим взаимодействия 
плазмы с веществом впрямую моделирует условия работы первой стенки 
международного термоядерного экспериментального реактора ITER в одном 
из стандартных режимов ELM type 1.

На установке «Газодинамическая ловушка – ГДЛ» создан уникальный 
комплекс нагрева плазмы, состоящий из 8 инжекторов атомарных пучков с 
суммарной мощностью до 6 МВт. В экспериментах на этой установке реа-
лизован метод подавления поперечных потерь энергии плазмы в осесиммет-
ричных ловушках путем управления профилем электрического потенциала 
в плазме. В результате применения этого метода энергосодержание и вре-
мя жизни плазмы увеличились вдвое. При этом величина отношения дав-
ления плазмы к давлению магнитного поля достигла рекордного значения 
β ≈ 60%. Этот результат принципиально важен для физического обоснова-
ния проектируемого источника термоядерных нейтронов на основе ГДЛ. 
(ИЯФ СО РАН)

На установке «Стелларатор Л-2М» введена в эксплуатацию первая оче-
редь нового гиротронного комплекса МИГ-3 для электронного циклотрон-
ного резонансного (ЭЦР) нагрева плазмы с плотностью вводимой мощности 
от 0.3 до 2 МВтм–3, и соответствует 0.25–1.6 МВтм–3 по плотности мощно-
сти, поглощенной в плазме, что при максимальных значениях мощности в 
2.5 раза превышает ранее достигнутую мощность ЭЦР нагрева плазмы. Экс-
периментально показано, что энергетическое время жизни удерживаемой в 
стеллараторе высокотемпературной плазмы хорошо согласуется с междуна-
родным стеллараторным скейлингом ISS04. (ИОФ РАН)

Разработан новый метод генерации ударных волн в конденсированных 
средах в компактной электроразрядной установке «Плазменный фокус ПФ-4». 
Этот метод генерации ударных волн применен для изменения электропрово-
дящих свойств высокотемпературных сверхпроводящих материалов (ВТСП). 
Впервые экспериментально показано, что посредством воздействия ударных 
волн на ВТСП-материалы можно улучшать их токопроводящие характери-
стики и до 2 раз увеличивать величину критического тока. Получен патент 
Российской Федерации на изобретение: «Способ обработки сверхпроводя-
щих материалов». 

На основе новой теоретической модели, учитывающей анизотропию 
нагрева ионов, получены новые закономерности, описывающие угловое 
распределение спектра ионно-звуковой турбулентности (ИЗТ), аномальную 
проводимость и интегралы столкновений ионов с пульсациями.

Установлена роль ИЗТ и турбулентного нагрева ионов в эксперимен-
тально открытом в группе академика Е.К. Завойского явлении «плато» в 
нелинейной зависимости аномальной проводимости от напряженности 
электрического поля. Это позволило предсказать аномальный турбулентный 
скин-эффект.
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Показано, что анизотропия ИЗТ приводит к анизотропии коэффициента 
поглощения и к трансформации падающей линейно поляризационной волны 
в эллиптически поляризованную отраженную волну. (ИОФ РАН) 

Разработана конструкция многочастотного гиротрона со ступенчатой 
перестройкой частоты. Применение гиротрона данной конструкции позво-
ляет существенно повысить эффективность многофункциональных систем 
электронно-циклотронного (ЭЦ) нагрева плазмы на различных стадиях ее 
существования в установках типа ИТЭР и ДЕМО: формирование плазмы, 
ЭЦ нагрев плазмы, создание тока увлечения с возможностью управления 
его профилем, подавление гидродинамических неустойчивостей, очистка 
поверхности камеры. Изготовлен и экспериментально исследован коротко-
импульсный макет многочастотного гиротрона, работоспособность которого 
продемонстрирована на 6 частотах в диапазоне 100–160 ГГц на мегаваттном 
уровне мощности. Разработан и испытан универсальный квазиоптический 
преобразователь, обеспечивающий трансформацию всех генерируемых мод 
в гауссов пучок с эффективностью более 90%. (ИПФ РАН) 

12.  ЭКСТРЕМАЛЬНЫЕ  СВЕТОВЫЕ  ПОЛЯ  
И  ИХ  ПРИЛОЖЕНИЯ 

Созданы стартовые системы двух новых мультипетаваттных лазерных 
комплексов на основе параметрического усиления света в широкоапертур-
ных кристаллах DKDP с последующим удвоением частоты и в кристаллах 
BBO и LBO с когерентным сложением оптических полей нескольких лазер-
ных каналов. Проведены ключевые эксперименты, подтвердившие перспек-
тивность обеих концепций. В частности, проверен метод многократного 
укорачивания интенсивных (единицы и десятки ТВт/см2) фемтосекундных 
импульсов, основанный на расширении спектра за счет кубической нелиней-
ности и последующего сжатия импульса чирпующими зеркалами. Предло-
жен и экспериментально проверен метод самофильтрации мощных лазерных 
пучков, позволяющий исключить мелкомасштабную самофокусировку при 
значениях интеграла распада вплоть до 20. Реализовано многокаскадное па-
раметрическое усиление при пикосекундной накачке. Развит метод измере-
ния относительного джиттера фемтосекундных импульсов с аттосекундной 
точностью. (ИПФ РАН, ИЛФ СО РАН)

Экспериментально обнаружены и теоретически обоснованы два различ-
ных режима лазерно-плазменного ускорения электронов, обеспечивающие 
энергию до 300 МэВ и заряд до 300 пКл соответственно. Предложена ориги-
нальная идея получения пучков ускоренных электронов при взаимодействии 
сверхсильного лазерного излучения с закритической плазмой в режиме реля-
тивистской самоиндуцированной прозрачности. Показано, что в случае ла-
зерного импульса интенсивностью порядка 1022 Вт/см2 в предлагаемой схеме 
возможно ускорение электронов до энергий порядка 1 ГэВ с длительностью 
1 фс. Полученные результаты важны для разработки источников ультрако-
ротких моноэнергетических электронных пучков для целей диагностики 
сверхбыстрых процессов. (ИПФ РАН)

Впервые в России создан оптический стандарт частоты на холодных 
(1–3 мК) атомах Mg (переход 1S0–3P1, λ = 457 нм). Разработана принципи-
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альная схема по реализации субдоплеровского охлаждения атомов Mg до 
10 мкК, что необходимо для создания стандарта частоты с долговременной 
стабильностью 10–16–10–17. С помощью ФОЧ проведены измерения абсолют-
ных частот часового перехода 1S0–3P1 атома 24Mg (ν = 655659923834(5) кГц) 
и эмиссионных переходов молекулярного йода. Впервые в мире осуще-
ствлено охлаждение и захват атомов Tm в магнито-оптической ловушке. 
Получены следующие результаты: количество атомов в облаке от 105 до 
3·106, радиус облака – 50 мкм, время жизни атомов в ловушке – от 0.3 до 
1.5 с, минимальная температура 25 мкК, что в 10 раз ниже доплеровского 
предела. Для использования в качестве прецизионного задающего гене-
ратора создан цельноволоконный эрбиевый лазер с самосинхронизацией 
мод с частотой повторения импульсов менее 100 кГц и рекордно высокой 
энергией импульсов (1.7 мкДж). Проведены исследования нового типа 
насыщающегося поглотителя на основе материала графен и с его помо-
щью достигнут устойчивый режим пассивной синхронизации мод в эр-
биевом волоконном лазере. Получена стабильная генерация одиночных 
импульсов с частотой повторения 34.2 МГц и шириной спектра 7.2 нм. 
(ИЛФ СО РАН, ФИАН)

Впервые разработана и изготовлена установка с множеством оптиче-
ских ловушек, образованных непрерывным и фемтосекундным лазерами. 
Установка позволяет осуществлять физико-химические процессы, ини-
циируемые многофотонным поглощением, а также манипулировать (удер-
живать, перемещать, ориентировать, растягивать и вращать) различными 
объектами. Продемонстрирована возможность одновременной многоскаль-
пельной дессекции на примере нервного волокна и ядерных эритроцитов. 
Предложены и осуществлены методики использования фемтосекундных 
импульсов для проведения таких микрохирургических стадий как резек-
ция биологических тканей, фотоперфорация клеток, «слияние» клеток, 
микрохирургия клеток, инактивация ядра в клетке. Полученные резуль-
таты открывают принципиально новый подход для осуществления слож-
ных микрохирургических операций, включающих несколько стадий. 
(ИХФ РАН, ОИВТ РАН)

Разработаны модифицированные технологии получения лазерных ке-
рамик Nd:Y3Al5O12 на основе результатов фундаментальных физико-хими-
ческих исследований процессов агломерации и влияния нестехиометрии 
при синтезе нанопорошков исходных оксидных «гранатовых» компонент 
(Nd3+:Y2O3 и Al2O3). Создан непрерывный Nd:Y3Al5O12 лазер с выходной 
мощностью около 4 Вт с использованием первых образцов «стехиометрич-
ной» керамики, что свидетельствует о перспективности этих технологий. 
Твердофазным синтезом из неагломерированных нанопорошков изготовлены 
заготовки лазерной керамики Nd3+:Y3Al5O12 большого размера для создания 
активных элементов высокомощных лазерных систем. (ИРЭ РАН, ИЭФ УрО 
РАН, ИЛФ СО РАН) 
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13.  ПРОБЛЕМЫ  СОЗДАНИЯ  
НАЦИОНАЛЬНОЙ  НАУЧНОЙ  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ 

 ИНФОРМАЦИОННО-ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ  СРЕДЫ  
НА  ОСНОВЕ  РАЗВИТИЯ  GRID-ТЕХНОЛОГИЙ  

И  СОВРЕМЕННЫХ  ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ  СЕТЕЙ 

Разработана архитектура распределенной вычислительной среды нового 
поколения на основе GRID- и WEB-технологий. В основе разработанной 
архитектуры среды MathCloud лежит концепция GRID-систем второго поко-
ления, которая обобщает идеи совместного использования вычислительных 
ресурсов для широкого круга приложений. Архитектура среды базируется 
на сервис-ориентированном подходе: пользователи преобразуют ресурсы в 
удаленно доступные сервисы, которые могут быть обнаружены и использо-
ваны другими пользователями в своих приложениях. Для реализации среды 
используется разработанный ранее подход к интеграции информационно-
алгоритмических ресурсов, а также технологии Web 2.0. 

Разработан унифицированный интерфейс доступа к сервисам среды 
MathCloud на основе подхода REST и технологий Web. Разработанный ин-
терфейс учитывает характерные особенности алгоритмических сервисов, 
такие как длительная обработка вычислительно сложных запросов и переда-
ча больших объемов данных в виде файлов. Реализованы прототипы универ-
сального контейнера алгоритмических REST-сервисов. (ИСА РАН)

Получены методы мультиагентного управления и адаптивной маршру-
тизации информационных потоков в глобальных телекоммуникационных 
сетях (ТКС) с учетом особенностей распределенной научной GRID-среды. 
Разработаны принципы построения и многокритериальной оптимизации 
фрактальных (самоподобных) мультиагентных архитектур глобальных ТКС, 
ориентированных на высококачественное отказоустойчивое телекоммуника-
ционное обслуживание пользователей научной GRID-среды РАН.

Обоснованы и формализованы основные показатели качества многокри-
териальной оценки базовых топологических структур и фрактальных архи-
тектур GRID-среды РАН. Разработаны архитектуры и принципы построения 
сетевых и нейросетевых агентов для создания баз данных и знаний распре-
делённых подсистем GRID-среды в области генетики и робототехники. На 
базе полученных научных результатов скорректированы курсы лекций и се-
минары «Мировые информационные ресурсы», «Нейронные сети» и «Ней-
роинформатика», проводимые на кафедре информатики математико-механи-
ческого факультета Санкт-Петербургского государственного университета. 
(СПИИРАН)

Необходимо заметить, что в гетерогенную вычислительно-информаци-
онную инфраструктуру РИСП включены вычислительные средства (ВС) 
МВС 100К (1278 двухпроцессорных узлов на базе четырехядерных процес-
соров Intel Xeon – 3 ГГц и два кластера по 64 узла), а также компоненты 
распределенной ВС МВС-15000BMD (574 двухпроцессорных узлов на базе 
процессоров IBM PowerPC 970FX – 2.2 ГГц), размещенные в МСЦ РАН 
(г. Москва), филиале МСЦ РАН (г. Санкт-Петербург) и КНЦ РАН (г. Казань). 
Продолжаются работы по расширению географии и масштабированию вы-
числительных мощностей РИСП.
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GRID-инфраструктура используется для решения научных расчетов 
в различных областях науки как сотрудниками организаций – участников 
проекта РИСП, так и представителями других научно-исследовательских 
организаций и вузов. В результате проведенных работ удалось решить сле-
дующие задачи:  развернуть гетерогенный сегмент РИСП на базе распре-
деленных вычислительных ресурсов МСЦ РАН, представленных шестью 
кластерами, размещенными в разных городах и связанными сетью Internet; 
обеспечить доступность для пользовательских заданий всех территориально 
распределенных вычислительных ресурсов РИСП для адаптации приклад-
ных программ и научных расчетов; удовлетворить все требования к безопас-
ности, надежности и отказоустойчивости, предъявляемые к организации вы-
числений в РИСП; сохранить привычную модель организации вычислений и 
привычный пользовательский интерфейс. (МСЦ РАН)

14.  ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ  ИНФОРМАЦИОННЫЕ  ТЕХНОЛОГИИ, 
МАТЕМАТИЧЕСКОЕ  МОДЕЛИРОВАНИЕ,  СИСТЕМНЫЙ  АНАЛИЗ  

И  АВТОМАТИЗАЦИЯ 

Разработаны теория и методы построения алгоритмов обращения ди-
намических систем с использованием глубокой обратной связи, разрывных 
законов управления, а также стабилизацией по полному фазовому вектору 
или выходу с использованием асимптотических наблюдателей. Предложен 
подход к построению инверторов минимального порядка для обращения ди-
намических систем линейной и нелинейной природы. Разработаны методы 
синтеза функциональных наблюдателей заданного порядка для восстановле-
ния состояний информационно-управляющих систем на заданном промежут-
ке времени, либо с заданными скоростями откликов. Найдено оптимальное 
управление в параметрических задачах с нелинейным функционалом типа 
Больца. Построен численный алгоритм его расчета. Получены достаточные 
условия существования решений игровых задач управления с участием 
многих лиц, предложены алгоритмы их расчета для новых классов задач с 
фазовыми ограничениями. (ИСА РАН)

Построен и исследован новый класс логических алгоритмов распозна-
вания и прогнозирования, точных на скользящем контроле. Построены эф-
фективные вычислительные алгоритмы, позволяющие решать прикладные 
задачи большого объема. Исследованы алгоритмы поиска зависимостей по 
выборкам неполных признаковых описаний прецедентов. Разработан новый 
подход, основанный на вычислении вещественных зависимых величин как 
коллективных решений на множестве специальных логических алгоритмов 
распознавания. Разработаны байесовский и линейный методы для построе-
ния коллективных решений. Доказана корректность созданных алгоритмов 
для заданной обучающей выборки. Исследована структура компонент об-
общенной ошибки и получены необходимые условия несократимости мно-
жества предикторов по отношению достигнутой величины коэффициента 
корреляции с прогнозируемой переменной. Исследовано влияние генетиче-
ских факторов на совокупность клинических и биохимических показателей, 
характеризующих тяжесть течения дисциркуляторной энцефалопатии.
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Созданы новые параллельные алгоритмы классификации неполных дан-
ных с оценкой устойчивости полученных решений. Найдены параллельные 
модификации алгоритмов заполнения прочерков в обучающей информации. 
Разработан параллельный вариант метода построения оптимальных много-
мерных регрессий в задачах высокой исходной размерности, основанный на 
минимизации обобщенных ошибок выпуклых корректирующих процедур. 
(ВЦ РАН)

Разработаны основы комбинаторной теории надежности обучения по 
прецедентам, которая впервые позволила получить точные оценки веро-
ятности переобучения. Показано, что чем сложнее семейство алгоритмов 
обучения, тем выше вероятность переобучения, при этом важно учитывать 
не только число различных алгоритмов, но и степень их различности. Ве-
роятность переобучения существенно снижается при наличии в семействе 
схожих алгоритмов, в частности, связных цепочек алгоритмов, а также 
при расслоении семейства по числу ошибок на объединённой выборке. 
Показано, что семейства алгоритмов без расслоения и связности могут 
сильно переобучаться уже при 20–30 алгоритмах в семействе, тогда как 
расслоенные и связные семейства алгоритмов могут содержать миллиар-
ды алгоритмов и обладать приемлемо низкой вероятностью переобучения. 
(ВЦ РАН)

15.  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ  ПРОБЛЕМЫ  
СИСТЕМНОГО  ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

Безусловно, современные компьютерные системы невозможно строить в 
изоляции от сети Интернет, распространенных операционных систем (ОС) 
и другой информационной инфраструктуры. Мировой опыт использования 
операционных систем общего назначения показывает, что эти системы под-
вержены уязвимостям и могут содержать вредоносные компоненты. В связи с 
этим разработан новый метод защиты задач в операционной системе, потен-
циально содержащей вредоносные компоненты. Метод позволяет гарантиро-
вать целостность алгоритмов и данных, а также предотвратить утечку данных 
через сетевое соединение. В основе метода лежит использование монитора 
виртуальных машин, контролирующего события, происходящие внутри ОС. 
Система безопасности может обеспечивать защиту задач на рабочих станци-
ях, серверах и в центрах поддержки облачных вычислений. (ИСП РАН)

Достаточно уязвимые системы управления, такие, как авионика, системы 
управления энергетическими и ядерными объектами, требуют повышенного 
внимания к обеспечению надежности и безотказности. Одним из основных 
направлений обеспечения надежности является внедрение тотальных техно-
логий верификации и средств поддержки сертификации, которые предостав-
ляют доказательную базу, демонстрирующую полноту и тщательность про-
верки всех требований к системам управления. Учитывая это, предложены 
новые методы автоматизации оценки покрытия требований и интеграции ме-
тодов управления требованиями с технологиями верификации программного 
обеспечения реального времени. Программные инструменты, реализующие 
эти методы, уже используются в опытно-конструкторских разработках соот-
ветствующих систем. (НИИСИ РАН)
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16.  МАТЕМАТИЧЕСКАЯ  ТЕОРИЯ  УПРАВЛЕНИЯ 

Предложено новое определение хаотического инвариантного множества 
для непрерывного полупотока в метрическом пространстве, которое обобща-
ет определение хаоса по Девани и позволяет учесть интересную специфиче-
скую особенность, возникающую в некомпактном и бесконечномерном слу-
чае, – так называемый турбулентный хаос. Полученные в этом направлении 
результаты являются вкладом в теорию хаотической динамики и развивают 
современные представления о хаосе. 

Для псевдоаносовских диффеоморфизмов поверхностей доказана теоре-
ма о конечности числа классов эквивалентности их марковских разбиений 
ограниченной сложности относительно действия степеней диффеоморфиз-
ма. Доказательство этого результата основано на лемме о равномерной плот-
ности слоёв устойчивого и неустойчивого слоений для псевдоаносовского 
диффеоморфизма, представляющей самостоятельный интерес.

Показано, что нульмерное гиперболическое множество является локаль-
но максимальным или локально предмаксимальным (то есть в любой окрест-
ности этого множества имеется содержащее его локально максимальное мно-
жество). При большей нуля размерности этого множества это утверждение 
неверно. Этот результат продолжает исследования по выявлению специфики 
случаев малой размерности в теории динамических систем с гиперболиче-
ским поведением траекторий. 

Получена асимптотика эргодических интегралов для сохраняющих пло-
щадь потоков на плоских поверхностях. Установлены предельные теоремы и 
показано, что предельные распределения имеют компактный носитель. Это 
совершенно новый тип предельных теорем в эргодической теории. Главную 
роль играет новый объект – гельдеровские голономно инвариантные коцик-
лы над траекториями потока, а также новое символическое кодирование для 
потоков, основанное на подходе А.М. Вершика и Ш.Ито. 

Найдены эффективные достаточные условия существования гладкого 
оптимального синтеза для вариационных задач с бесконечным горизонтом 
на компактном многообразии; этот синтез описывает асимптотическое пове-
дение некоторых диссипативных динамических систем. 

Предложен метод поиска периодических траекторий обратимых уравне-
ний динамики, состоящий в следующем. Фиксируется среднее значение (за 
период) потенциальной энергии и ищется стационарное значение кинетиче-
ской энергии. Этот вариационный принцип особенно эффективен для систем 
с однородной (или квазиоднородной) потенциальной энергией. В частности, 
сюда относится классическая задача n гравитирующих тел. 

Исследовалась связь между устойчивостью линейной лагранжевой си-
стемы и определителем оператора Гесса квадратичного функционала дей-
ствия. Получено обобщение классической формулы Хилла. Изучено поведе-
ние определителя Хилла при появлении единичных мультипликаторов. 

Для общей задачи гарантированного управления с неполной информа-
цией в классе обратных связей установлено, что в случае конечности мно-
жества допустимых начальных состояний разрешимость данной задачи эк-
вивалентна разрешимости аналогичной задачи в классе «идеализированных 
пакетов программ» – неупреждающих отображений «начальное состояние – 
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программное управление»; тем самым осуществлено серьезное продвижение 
в развитии метода программных пакетов.

Построена и исчерпывающе исследована двухсекторная динамическая 
модель оптимального экономического роста со случайным скачком цен; тем 
самым указано новое приложение варианта принципа максимума Понтряги-
на для задач с оптимального управления с бесконечным горизонтом.

Для класса задач оптимального управления дано описание множества па-
раметров, характеризующих экстремали Понтрягина; результаты примени-
мы для получения условий достаточности принципа максимума Понтрягина. 
Для класса дифференциальных игр группы преследователей и двух убегаю-
щих получены достаточные условия успешного завершения преследования 
за конечное время.

Установлен явный аналитический вид оптимальных граничных управле-
ний, производимых на одном конце (x = 0) струны упругой силой или сме-
щением при наличии модельного нелокального граничного условия одного 
из четырех типов, связывающего со знаком «+» или «–» значения смещения 
u(x, t) или его производной ux(x, t) на конце струны x = l с их значениями в 
некоторой ее внутренней точке.

Получены аналитические выражения для оптимальных граничных 
управлений продольными колебаниями стержня, состоящего из двух участ-
ков, имеющих разные плотности и упругости, но одинаковые импедансы. 
Эти выражения получены для граничных управлений, производимых либо 
смещениями на двух концах стержня, либо упругими силами на двух концах 
стержня, либо смещением на одном конце при условии, что второй конец или 
закреплен, или свободен, либо упругой силой на одном конце при условии, 
что второй конец или закреплен, или свободен. 

Дано количественное объяснение известного рискового правила «Buy 
and Hold» (покупай и держи). Ранее не было даже математической постанов-
ки задачи о том, когда покупать или продавать акции. В классической модели 
Black-Scholes оказалось, что оптимальное управление носит вырожденный 
характер: или акцию продать сразу, или же держать до конца. Описаны условия 
на параметры задач, определяющих тот или иной режим. Рассмотрено также 
усложнение этой модели, допускающее смену параметров в процессе наблю-
дения. Получено стохастическое правило «Buy and Hold», интересное тем, 
что смена портфеля ценных бумаг зависит от характера движения цены акций.

Установлена возможность хорошего равномерного приближения произ-
вольной ограниченной в соответствующем гильбертовом пространстве част-
ной суммы ряда Дирихле более короткой суммой. 

В рамках работ по распространению методов математической теории 
управления на квантовые системы установлено свойство сильной устойчи-
вости множества квантовых состояний, выражающее определенное соот-
ношение между топологической и выпуклой структурами этого множества. 
C помощью этого свойства разработан новый метод аппроксимации вогну-
тых (выпуклых) функций на множестве квантовых состояний, позволяю-
щий анализировать свойства непрерывности таких функций, в частности – 
энтропии фон Неймана.

Для систем поллинга ветвящегося типа, в которых управление интен-
сивностями поступления требований различного вида и выбор дисциплин 
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обслуживания требований задаются при помощи некоторых случайных па-
раметров, найдена асимптотика хвостов распределений периодов занятости 
и некоторых других характеристик таких систем.

17.  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ  ПРОБЛЕМЫ  
НЕЛИНЕЙНОЙ  ДИНАМИКИ 

Построен широкий класс (2+1)-мерных интегрируемых систем гидроди-
намического типа, коэффициенты и псевдопотенциал которых выражаются 
через гипергеометрические функции нескольких переменных и их вырож-
дения. Решена задача полной классификации (1+1)-мерных бесконечных 
гидродинамических цепочек типа цепочки Бенни. (ИТФ РАН)

Изучены эволюционные системы уравнений в частных производных при 
наличии согласованных связей в виде системы уравнений неразрывности. 
Показано, что всякая такая система, наряду с возможными законами сохра-
нения стандартной степени, равной числу пространственных переменных, 
обладает и законами сохранения низшей степени, на единицу меньшей 
числа пространственных переменных. Предварительно дано полное описа-
ние законов сохранения и симметрий системы уравнений неразрывности. 
В качестве примера выполнен расчет по закону сохранения второй степени 
классической системы уравнений Максвелла при числе пространственных 
переменных, равном трем. (МИАН)

Вычислено нелинейное затухание для поверхностных волн за счет че-
тырехволнового взаимодействия и проведено сравнение этого затухания с 
инкрементом неустойчивости, порождаемой ветром. Найдено, что для всех 
известных моделей генерации волнветром нелинейное затухание подавля-
ет неустойчивость, по крайней мере на порядок. Этот результат, подтвер-
жденный численным моделированием уравнения Хассельмана, приводит к 
заключению о том, что для реального морского волнения, за исключением 
очень молодых волн, четырехволновое взаимодействие является основным 
процессом. Это механизм подавляет конкурирующие с ним процессы: гене-
рацию волн ветром и диссипацию за счет образования барашков, по крайней 
мере на порядок. Это открывает возможность построения хорошо обосно-
ванной аналитической теории морского волнения. (ФИАН, ИТФ РАН) 

18.  КВАНТОВАЯ  ФИЗИКА  КОНДЕНСИРОВАННЫХ  СРЕД 

Следует заметить, что вопрос об основном состоянии двумерной (2D) 
электронной системы в присутствии межэлектронного взаимодействия и 
беспорядка является одним из ключевых и пока не решенных вопросов 
физики конденсированного состояния. В изоляторе состояния электронов 
на уровне Ферми локализованы, а в металле делокализованы и при низких 
температурах заполняют Ферми-море с непрерывным спектром и большой 
плотностью состояний. Надежные ответы на поставленный вопрос сущест-
вуют только в предельных случаях сильного беспорядка и пренебрежимо 
слабого взаимодействия (например, сильно легированные полупроводники); 
в пределе идеально чистой системы и сильного взаимодействия. В осталь-
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ных случаях вопрос продолжает оставаться предметом дискуссий. Одна из 
причин этого состоит в ограниченности экспериментальной информации, так 
как большинство прямых методов исследований (в частности, термодинами-
ческих) неприменимы ввиду малого количества электронов (порядка 109). 
Существенный прогресс в этом вопросе достигнут в результате проведенных 
недавно термодинамических измерений. (ФИАН; Технион, Хайфа, Израиль)

В последнее время наблюдается возрастающий интерес к веществам, в 
которых сосуществуют магнитное и сегнетоэлектрическое упорядочения 
(мультиферроики) и соответствующие магнитные и электрические степени 
свободы связаны между собой. Это приводит не только к новым физическим 
свойствам таких веществ, но и дает возможность управлять их состоянием 
внешними магнитными или электрическими полями, что открывает перспек-
тивы для создания новых функциональных материалов на их основе. 

В связи с этим большой интерес вызвало обнаружение новых классов 
мультиферроиков, в которых сегнетоэлектрическое упорядочение име-
ет несобственный характер и связано с образованием модулированных 
(циклоидальных) несоразмерных магнитных структур. Проявление в них 
магнитоэлектрической связи существенно сильнее, чем в известных ранее 
сегнетомагнетиках. Впервые такие свойства были обнаружены в некото-
рых орторомбических манганитах RMnO3 (R = Tb, Dy, Gd), в которых ниже 
точки Нееля образуется синусоидальная магнитная структура со спинами 
вдоль b-оси, которая при дальнейшем понижении температуры переходит 
в циклоидальную структуру со спонтанной электрической поляризацией. 
Обнаруженная в TbMnO3 и DyMnO3 переориентация электрической поляри-
зации в магнитном поле указывает на сильную магнитоэлектрическую связь 
в этих мультиферроиках. Наличие сильной магнитоэлектрической связи 
проявляется также в динамических (спектроскопических) свойствах данных 
мультиферроиков, в которых были обнаружены в терагерцовом диапазоне 
новые спиновые моды, возбуждаемые высокочастотным электрическим по-
лем (электромагноны).

Появление спонтанной электрической поляризации в мультиферроиках 
с модулированными спиновыми структурами объясняется на основе обмен-
но-релятивистского магнитоэлектрического взаимодействия (обратное взаи-
модействие Дзялошинского), которое приводит к появлению поляризации 
p ~ [eij[SiSj]] при неколлинеарном расположении соседних спинов, где eij – 
вектор, соединяющий спины Si и Sj. Это же взаимодействие должно приво-
дить также к возбуждению электрическим полем е собственных колебаний 
спиновой циклоиды, причем только компонентой e, перпендикулярной к 
плоскости циклоиды. Несмотря на успешное объяснение взаимосвязи ори-
ентации спонтанной поляризации и спиновой циклоиды, наблюдаемые усло-
вия возбуждения электромагнонов в манганитах с разной циклоидальной 
структурой (bc- и ab-плоскости) оказались одинаковыми и соответствую-
щими e||a-оси, что не согласуется с механизмом обратного взаимодействия 
Дзялошинского. Это потребовало введения другого, чисто обменного меха-
низма магнитоэлектрической связи, не зависящего от ориентации циклоиды, 
который, однако, не исключает и ориентационно зависимого механизма об-
ратного взаимодействия Дзялошинского. До сих пор этот вопрос оставался 
открытым. 
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На основе поляризационных терагерцовых исследований спиновых воз-
буждений в мультиферроике TbMnO3 в индуцированной магнитным полем 
фазе, в которой спиновая циклоида повернута от bc- к ab-плоскости, обнару-
жены электромагноны, возбуждаемые электрическим полем e||c-оси в пол-
ном соответствии с механизмом обратного взаимодействия Дзялошинского. 
Это позволило экспериментально подтвердить существование предсказан-
ных электроактивных спиновых колебаний циклоидальной структуры, воз-
буждаемых электрическим полем перпендикулярным плоскости циклоиды 
за счет механизма обратного взаимодействия Дзялошинского. (ИОФ РАН)

19.  ПРОИСХОЖДЕНИЕ,  СТРОЕНИЕ  
И  ЭВОЛЮЦИЯ  ОБЪЕКТОВ  ВСЕЛЕННОЙ 

Для трех квазаров Q1232+082, J0812+320 и Q1331+170 выполнен деталь-
ный анализ их абсорбционных спектров, полученных на телескопе VLT/ESO 
с рекордно высоким для столь слабых объектов спектральным разрешением 
и отношением сигнала к шуму. На примере этих квазаров впервые убеди-
тельно продемонстрировано, что облако, находящееся на луче зрения в на-
правлении на расположенный на большем удалении квазар и поглощающее 
его излучение, имеет меньшие угловые размеры по сравнению с размерами 
области излучения самого квазара. (ФТИ РАН)

Теоретически доказано, что в условиях, типичных для фотосфер оди-
ночных магнитных белых карликов, существуют полностью связанные 
электрон-протонные состояния с положительной энергией. Данный эффект 
возникает вследствие того, что в рассматриваемых условиях качественно 
изменяются как квантовые состояния атома водорода, так и характер куло-
новских столкновений свободных частиц. Сделан вывод о возможности из-
лучения электронами в связанных состояниях значительно большей энергии 
по сравнению с обычным тормозным излучением свободных электронов. 
Отмечается, что похожие условия реализуются также в экспериментах по 
созданию антиводорода. (ИПФ РАН)

По результатам спекл-интерферометрических наблюдений на 6-метро-
вом телескопе БТА двойной системы Омикрон Кита, главным компонентом 
которой является известная пульсирующая звезда Мира. В различных фазах 
пульсации этой звезды впервые получено одновременное изображение как 
слабого спутника, так и диска главного компонента. Полученные наблю-
дательные данные позволили согласованно измерить значения расстояния 
между компонентами и вариаций диаметра яркого компонента. Это накла-
дывает экспериментальные ограничения на теоретические модели эволюции 
двойных звезд с активно теряющим массу компонентом и модели пульса-
ций звезд типа Миры. Сделан вывод о принадлежности слабого компонента 
Миры к звездам главной последовательности. (САО РАН)

С использованием наблюдательных данных спутника WMAP по анизо-
тропии реликтового излучения и спутника ROSAT по крупномасштабной 
структуре Вселенной получено новое независимое ограничение сверху на 
сумму масс электронного нейтрино, мюонного нейтрино и тау-нейтрино, 
составляющее < 0.9 эВ с уровенем достоверности 95%. Данное ограничение 
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на массу нейтрино, с одной стороны, существенно превосходит по точности 
ограничения, достигнутые в ходе наземных лабораторных экспериментов, 
а с другой стороны, за счет минимизации систематических эффектов оно 
представляется более достоверным, чем полученные другими космологиче-
скими методами оценки. (ФИАН)

20.  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ  ПРОБЛЕМЫ  ОКЕАНОЛОГИИ:  
ФИЗИКА,  ГЕОЛОГИЯ,  БИОЛОГИЯ,  ЭКОЛОГИЯ 

Предложены технологические схемы, а также построены соответствую-
щие теоретические модели, описывающие процесс вымывания природного 
газа из состава газогидратных массивов, находящихся на дне водоемов. Эти 
схемы предполагают использование, например, в качестве теплоносителя 
теплую воду из приповерхностных слоев водоемов.

В процессе вынужденной конвекции на забойном участке скважины (от-
крытый участок, где происходит вымывание газа) происходит разложение 
газогидрата за счет теплового воздействия инжектируемой воды. По мере 
роста радиуса полости забойного участка в течение нескольких суток про-
исходит замедление процесса выхода газа из-за снижения теплопередачи от 
двухфазной газожидкостной смеси к поверхности газогидратного массива. 
Поэтому, со временем, эффективность такой схемы снижается, и скважи-
на начинает работать вхолостую, без существенной утилизации тепла от 
инжектируемой воды. Для более полной утилизации тепла инжектируемой 
воды должны быть предусмотрены меры по усилению теплопередачи. Вы-
годными режимами, обеспечивающими это условие, являются: закрутка по-
тока в забое с целью интенсификации теплопередачи; создание более низких 
забойных давлений; увеличение забойного участка скважины.

Установлено, что наиболее привлекательной представляется технологи-
ческая схема с цикловым режимом работы. Согласно этой схеме полость 
в газогидратном массиве заполняется теплой водой и консервируется при 
охлаждении воды до температуры газогидратного массива в режиме вынуж-
денной или свободной конвекции. Далее откачивается газ и производится 
смена воды. Объем извлекаемого газа при такой схеме определяется началь-
ной температурой и объемом закачиваемой в полость воды. Поэтому объем 
извлекаемого газа можно увеличить, повышая калорийность закачиваемой 
воды различными добавками, которые дают дополнительное тепло в процес-
се, например, физико-химических или радиоактивных превращений.

21.  ОСНОВЫ  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ  ИССЛЕДОВАНИЙ  
НАНОТЕХНОЛОГИЙ  И  НАНОМАТЕРИАЛОВ 

Разработана конструкция микрорезонаторного излучателя одиночных 
фотонов с токовой накачкой на длину волны, соответствующую телекомму-
никационному стандарту 1.3 мкм. Микрорезонатор на основе GaAs с брэг-
говскими зеркалами содержит в активной области слой с низкой плотностью 
квантовых точек InGaAs. При внешней квантовой эффективности 50% фак-
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тор Пурселла достигает значения FP ≈ 5, что обеспечивает повышение рабо-
чей частоты излучателя одиночных фотонов до 4–5 ГГц. (ИФП СО РАН)

Исследована конденсация экситонных поляритонов в планарных мик-
рорезонаторах (МР) с GaAs/AlAs квантовыми ямами в активной области. 
Найдено, что увеличение времени жизни поляритонов до 10–15 пс при по-
вышении добротности МР свыше 7 тыс. позволяет реализовать бозе-конден-
сацию поляритонов с доминирующей (>90%) долей фотонной компоненты. 
Конденсация происходит в термодинамически неравновесных условиях в 
латеральных ловушках диаметром около 10 мкм, образующихся благодаря 
крупномасштабным флкутуациям потенциала поляритонов. (ИФТ РАН)

Разработаны нанокристаллические магнитотвердые материалы на ос-
нове системы Fe–Cr–Co для высокоскоростных гистерезисных двигателей, 
обладающие высокими прочностными свойствами (условный предел теку-
чести до 1500 МПа, относительное удлинение до 6%) и отличающиеся от 
известных сплавов увеличенным на 25% значением намагниченности насы-
щения. Установлено, что высокие функциональные свойства сплава связаны 
с распадом однородного твердого раствора и выделением наноразмерных 
частиц парамагнитной фазы. (ИФМ УрО РАН)

Созданы новые нанокомпозиты на основе нанонитей пентаоксида ва-
надия, обладающие рекордной электрохимической емкостью до 500 мАч/г, 
стабильной на протяжении десятков циклов разрядки–зарядки, что делает 
данные нанокомпозиты перспективными для применения в качестве катод-
ных материалов литий-ионных вторичных источников тока нового поколе-
ния. Разработан оригинальный способ получения нитевидных кристаллов 
α-MnO2 с целью их использования в качестве электрокатализатора для 
создания первых в России литий-воздушных источников тока с рекордной 
емкостью до 3 тыс. мАч/г. (ИОНХ РАН) 

22.  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ  ПРОБЛЕМЫ  МЕХАНИКИ  
ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ  В  ТЕХНИЧЕСКИХ  И  ПРИРОДНЫХ  СИСТЕМАХ 

С использованием созданного компьютерного кода NERAT-3D выпол-
нены расчеты трехмерного обтекания и сопряженных радиационных харак-
теристик спускаемого космического аппарата STARDUST под углом атаки. 
Выполнены расчетно-теоретические исследования неравновесного излу-
чения сильных ударных волн в воздухе и смесях газов CO2–N2 и CH4–N2 
в условиях экспериментов, выполненных в НИИ механики МГУ и NASA 
Ames Research Center. Создан компьютерный генератор пространственных 
неструктурированных сеток, который внедрен в практику решения задач, 
определенных постановлением Правительства Российской Федерации по 
государственному оборонному заказу. (ИПМех РАН)

Продолжено исследование сверхзвукового обтекания затупленных и за-
остренных тел в условиях стационарного и импульсно-периодического энер-
говклада, локализованного в тороидальных областях набегающего потока. 
Для затупленных тел отмечены эффекты формирования передних отрывных 
зон и внезапного взрывного расширения кольцевого температурного следа 
при его взаимодействии с головным скачком уплотнения. Для заостренных 
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хорошо обтекаемых тел формирование передних отрывных зон зафиксиро-
вано не было. Однако для некоторых значений радиуса тора наблюдалась 
сложная ударно-волновая конфигурация (эффект «двойного маховского» 
отражения). Для всех тел отмечена газодинамическая устойчивость полу-
ченных течений и наличие кольцевых струй, изолирующих поверхность тел 
от температурного следа. Обнаружен эффект гистерезиса при перестройке 
течения за счет динамического уменьшения и последующего увеличения 
радиуса тора. (НИИ механики МГУ) 

При расчетно-теоретическом исследовании инициирования детонации в 
сверхзвуковом потоке однородной и неоднородной горючей пропановоздуш-
ной смеси в канале с уступом установлено существование трех критических 
скоростей набегающего потока, от которых зависит качественная и количе-
ственная картина течения. Обнаружен неизвестный ранее нестационарный 
скачкообразный режим распространения детонации по слою горючей сме-
си – режим «галопирующей слоистой детонации». Основным механизмом, 
определяющим формирование сложной структуры течения для этого режи-
ма, является проникновение ударной волны, возникающей в слое инертного 
газа, в слой горючей смеси перед волной детонации, что приводит к воспла-
менению смеси. Процесс в целом носит периодический характер, отличный 
от обычной ячеистой детонации в однородной среде. (НИИ механики МГУ)

Продолжено экспериментальное исследование влияния дуговых элек-
трических разрядов на воспламенение и горение жидких и газообразных 
углеводородов, инжектируемых в высокоскоростные воздушные потоки 
в канале с обратным уступом. Установлены механизмы влияния дополни-
тельного препятствия (барьера) в канале на стабильность воспламенения 
и горения. Проведены экспериментальные работы по изучению влияния 
неравновесной плазмы на воспламенение жидкого топлива в условиях до- и 
сверхзвукового воздушного потока с помощью самостоятельного импульс-
ного поверхностного СВЧ разряда тонких углеводородных (спирт, керосин, 
бензин) пленок. Полученные результаты позволяют сделать вывод о возмож-
ности применения поверхностного СВЧ разряда в качестве основного эле-
мента для создания режима программированного импульса, планируемого 
к использованию для увеличения полноты сгорания жидких и газообразных 
углеводородов в условиях высокоскоростного воздушного потока. (Физиче-
ский факультет МГУ)

Продолжено развитие метода и средств для измерения наноперемеще-
ний с использованием электронной спекл-интерферометрии. На основе 
регрессионного анализа разработаны алгоритмы, ставящие в соответствие 
текущие координаты центров интерференционных полос координатам про-
филя поверхности пластины, выполняющие отсев мнимых центров полос, 
возникающих вследствие особенностей спекл-интерферометрической реги-
страции перемещений, учитывающие добавление или уход интерференци-
онных полос за границы видимой области. 

При сопоставлении этих профилей в процессе движения найдена возмож-
ность выделения регистрируемой компоненты углового наноперемещения, 
отличающегося не более чем на 2–3% от задаваемого перемещения даже в пе-
реходный период непосредственно после включения лазера до выхода его на 
рабочий режим на фоне значительного уровня вибрационных и температур-
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ных помех. Найден способ определения положения начального и мгновенных 
центров поворота чувствительного элемента и, соответственно, нанопереме-
щений, обусловленных этим поворотом. Разработанные алгоритмы включе-
ны в качестве отдельного модуля в программный комплекс Limon Express 
создания и обработки цифровых спекл-интерферограмм. (ИПМех РАН)

Экспериментально обнаружены два новых типа фазовых переходов пер-
вого рода, происходящих в тонких сегнетоэлектрических пленках Pb(Zr,Ti)O3 
(PZT) в процессе отжига: первый переход низкотемпературной фазы пленки 
PZT со структурой пирохлора в фазу пленки PZT со структурой перовскита I; 
второй переход фазы перовскита I в фазу перовскита II. Доказано, что этот 
переход сопровождается усадкой объема пленки PZT на 7%. Предложена 
теоретическая модель, доказывающая, что данные фазовые превращения 
связаны с изменением валентности свинца, входящего в состав пленки PZT. 
Методом синхронного термического анализа исследована термодинамика 
процессов, протекающих при отжиге сегнетоэлектрических пленок PZT. 
Доказано, что свинец в оксиде свинца переходит из 2-валентного состояния 
в 4-валентное состояние. При этом увеличивается его плотность, что ведет к 
возникновению механических напряжений и, как следствие, к зарождению 
усадочных пор. (ИПМаш РАН)

Проведены измерения динамической прочности сапфира при ударном 
сжатии в области его динамического предела упругости. При отсутствии 
неупругих деформаций сапфир демонстрирует сильную зависимость вели-
чины откольной прочности от времени и тенденцию к уменьшению отколь-
ной прочности с возрастанием напряжений сжатия в падающем импульсе. 
Развитие неупругих деформаций приводит к полной потере сопротивления 
растяжению материала. Совокупность полученных результатов позволяет 
сделать вывод о существовании некоторого времени ожидания или «периода 
индукции» появления зародышей пластических сдвигов, являющихся цент-
рами зарождения разрушений. При этом формирование зародышей проис-
ходит как в фазе ударного сжатия, так и в фазе последующего одноосного 
растяжения.

Исследованы упругопластические и прочностные свойства ряда компо-
зитных керамик на основе окиси алюминия с различным составом и плот-
ностью. В отличие от монокристаллов керамики характеризуются малой 
динамической прочностью на разрыв (откольной прочностью), которая, од-
нако, в некоторых составах может сохраняться и даже несколько возрастать 
с переходом через предел упругости в фазе ударного сжатия. (ОИВТ РАН)

Проведено исследование металлических кольцевых образцов из алюми-
ниевого сплава Д16 при ударном воздействии распределенной радиальной 
нагрузки магнитно-импульсным методом. Получены две модификации под-
хода, позволившие уменьшить период синусоидальной нагрузки во времени 
в семь и в пятьдесят раз, а также определять момент разрыва образца фото-
приемником по вспышке, возникающей при разрыве кольца, с регистрацией 
импульса нагрузки и сигнала фотоприемника на цифровом осциллографе. 
Показано, что при укорочении импульса нагрузки доля вязкой составляю-
щей в изломе уменьшается и образцы разрушаются более хрупко. В усло-
виях сокращения длины импульсов материал Д16 проявляет способность к 
двойникованию. (ИПМаш РАН) 
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23.  НАУЧНЫЕ  ОСНОВЫ  ИННОВАЦИОННЫХ  
ЭНЕРГОРЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИХ  ЭКОЛОГИЧЕСКИ  БЕЗОПАСНЫХ  

ТЕХНОЛОГИЙ  ОЦЕНКИ  И  ОСВОЕНИЯ  ПРИРОДНЫХ  
И  ТЕХНОГЕННЫХ  РЕСУРСОВ 

Проведено исследование Кропоткинского золоторудного района (Бодай-
бо Иркутской области), включающего крупнейшее разведанное месторож-
дение золота – Сухой Лог и ряд других (Вернинское, Высочайшее), которое 
подтвердило наличие у него сверхвысокого совокупного золоторудного 
потенциала. Обоснована целесообразность освоения рудного района по рег-
ламенту единого горно-обогатительного цикла со специализированными 
технологическими линиями и с ожидаемой общей производительностью до 
50 и более тонн золота в год. (ИГЕМ РАН, ИГХ СО РАН) 

Обоснованы перспективы Восточного Забайкалья на выявление промыш-
ленных объектов новых нетрадиционных для региона Au-As-Hg–Sb типов 
золотого оруденения и связанных с ними золотоносных кор выветривания. 
Предложен комплекс критериев регионального и локального прогноза и по-
исков объектов такого типа. (ИГМ СО РАН, ИГХ СО РАН, ИГЕМ РАН, ГИ 
СО РАН, ООО «Востокгеология»)

Разработан новый метод первичной оценки РЗЭ-сырья, базирующийся 
на классификации редкоземельных элементов по уровню их востребован-
ности промышленностью, что позволяет не только разбраковывать вновь 
открытые объекты на ранних стадиях их изучения, но и по-новому оценить 
возможную роль в решении глобальных сырьевых проблем известных, в том 
числе отрабатываемых, месторождений. (ИГЕМ РАН)

Выполнено первое полное обобщение данных по изотопному датиро-
ванию пород кимберлитовой формации Якутской провинции. Определена 
геохронологическая позиция алмазоносных и неалмазоносных кимберлитов 
в 24 полях из различных частей провинции. На основе геологических дан-
ных и изотопных датировок выделены эпохи кимберлитового магматизма 
фундамента Сибирской платформы, что расширяет круг перспективных тер-
риторий. (ИГМ СО РАН)

Выделены в пределах вулканогенных поясов Северо-Востока России 
новые рудные районы, перспективные на открытие богатых колчеданно-
полиметаллических месторождений (типа Куроко, Cu, Pb, Zn, Au, Ag), су-
перкрупных Cu-Mo-Au-Ag-порфировых месторождений и связанных с ними 
Au-Ag-эпитермальных месторождений. (ИГЕМ РАН, СВКНИИ ДВО РАН, 
ГГМ РАН)

Обоснована эксфильтрационная модель экзогенно-эпигенетического 
формирования уранового оруденения на урановом месторождении Хохлов-
ское – одном из основных в ураноносном районе Восточного Приуралья, 
позволяющая повысить эффективность технологии подземного выщелачи-
вания, применяемой при отработке месторождений района. (ИГЕМ РАН)

Разработаны новые подходы и критерии поиска и разведки месторож-
дений углеводородов, основанные на использовании установленных по 
комплексу геофизических данных совокупности аномальных характеристик 
земной коры в их пределах. Для одной из крупнейших на Сибирской плат-
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форме Юрубчено-Тохомской зоны нефтегазонакопления построена модель 
строения земной коры и формирования нефтеобразующих систем, которая 
может служить основой для прогноза перспективности на углеводородное 
сырье юга Сибирской платформы. (ИПНГ РАН) 

Получены новые данные о геологическом строении и перспективах 
нефтегазоносности российского сектора Ледовитого океана и прилегающей 
части суши:

– обоснована возможность обнаружения залежей нефти и газа в рифей-
вендских отложениях прибрежной части Кольского полуострова и северо-
восточного склона Тиманского кряжа, примыкающей к российской части 
«серой зоны» Баренцева моря. Рекомендованы первоочередные объекты для 
поисково-разведочных работ; (ГИ КНЦ РАН) 

– на основе новых представлений об истории развития Северо-Баренце-
воморской впадины сделан вывод, что она является крупным нефтегазонос-
ным бассейном, представляющим, благодаря наличию нескольких десятков 
антиклинальных структур, перспективный объект для обнаружения крупных 
скоплений углеводородов; (ОИФЗ РАН) 

– установлены зависимости нефтегазопроизводящих и коллекторских 
свойств юрских и триасовых отложений от глубины, катагенетической пре-
образованности ОВ, пластовых температур, давлений и коэффициентов их 
аномальности в Южно-Карском регионе (арктические районы наземной и 
акваториальной части Западно-Сибирского НГБ), что позволило прогнози-
ровать наличие на этой территории крупных нефтегазоконденсатных зале-
жей. (ИПНГ РАН, ГИН РАН)

В экономически важных типах рудных месторождений (колчеданно-
полиметаллических Урала, золото-серебряных Восточной Якутии, сульфид-
ных и малосульфидных медно-никелевых Норильского и Карело-Кольского 
регионов) изучены формы нахождения и распределения попутных благород-
ных металлов, извлечение которых может существенно изменить показатели 
эффективности эксплуатации этих горных объектов.

На основе впервые полученных данных по распределению различных 
форм нахождения платиноидов во вкрапленных рудах Норильских место-
рождений обоснована концепция их рационального использования, реали-
зация которой позволит сохранить России положение ведущего мирового 
производителя платиновых металлов. (ИГЕМ РАН)

В черносланцевых толщах и метасоматитах КМА среди золото-платино-
металльного оруденения выделено три ведущих промышленно-генетических 
типа и предложена оригинальная инновационная экологически безопасная 
технологическая схема обогащения и извлечения благородных металлов. 
(ИГЕМ РАН, ВГУ)

Разработан способ подземного выщелачивания сульфидсодержащих 
материалов с использованием нагрева металлсодержащих рудничных рас-
творов путем их закладки в подземные пустоты отработанных горных выра-
боток. Его применение повышает комплексность освоения месторождений 
(извлечение меди увеличивается на 15%), снижает затраты на выщелачива-
ние (до 20%) и радикально уменьшает отчуждение земель под хранилища 
отходов. (ИГД УрО РАН)
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Разработан метод взрывной отбойки руд и пород двухуступными бло-
ками переменной высоты (патент №2361081), позволяющий увеличивать 
объемы отбиваемой руды и улучшать качество дробления горных пород без 
замены применяемых на предприятии взрывчатых веществ и имеющегося 
оборудования. В настоящее время проводится опытно-промышленное опро-
бование метода на ОАО «Михайловский горно-обогатительный комбинат». 
(ИПКОН РАН) 

Выполнен комплекс исследований по научному обоснованию новых ин-
тегрированных технологий освоения месторождений углеводородов с труд-
ноизвлекаемыми запасами:

– установлена многовариантность законов фильтрации вязких нефтей в 
анизотропных трещиновато-кавернозных породах и построена обобщенная 
модель геометрии трещиноватости в слоистом массиве пород, что позволяет 
повысить точность и надежность программ гидродинамического моделиро-
вания, используемых при проектировании разработки нефтегазовых место-
рождений; (ИПНГ РАН, ИПМ РАН)

– на основе комплекса 3D-компьютерных экспериментов предложена и 
обоснована инновационная технология разработки нефтяных оторочек неф-
тегазоконденсатных залежей путем формировании барьеров давления на га-
зонефтяном и водонефтяном контактах. Применение предлагаемого способа 
при проектировании разработки нефтегазоконденсатных месторождений 
позволяет на 20–30% увеличить прогнозный коэффициент извлечения нефти 
по сравнению с традиционным способом разработки; (ИПНГ РАН)

– установлены физико-химические факторы и условия, улучшающие 
вытеснение высоковязкой нефти из пласта на основе применения углеводо-
родных растворителей и резонансного воздействия высокочастотного элек-
тромагнитного поля; (ИОФХ КазНЦ РАН, ИПНГ РАН, Баш ГУ)

– впервые в практике мировой нефтедобычи исследовано биоразнообра-
зие микроорганизмов в карбонатном нефтяном пласте и экспериментально 
оценена способность выделенных из пласта анаэробных бактерий продуци-
ровать нефтевытесняющие метаболиты. (ИМБ РАН) 

Предложены и экспериментально обоснованы принципиально новые 
технологические схемы высокоэффективных химико-металлургических 
процессов переработки рудного сырья двух наиболее подготовленных к 
освоению титановых месторождений – лейкоксенов Ярегского (содержит 
более 40% российских балансовых запасов) и ильменито-титаномагнетитов 
Куранахского (руды с наиболее высоким содержанием TiO2) месторожде-
ний. Реализация технологий позволит создать отсутствующее сегодня в Рос-
сии производство пигментного диоксида титана, необходимого для развития 
многих отраслей отечественной промышленности. (ИМЕТ РАН)

Разработан комплекс технологий, направленных на получение из золь-
ных остатков ТЭС, сжигающих уголь, ценных товарных продуктов: 

– специальных теплоизоляционных материалов на основе зольных мик-
росфер, близких по прочностным показателям к ячеистым бетонам, а по теп-
лопроводности к минераловатным изделиям; ( ИОНХ РАН)

– комплекса продуктов (глиноземного концентрата, железосодержащего 
концентрата и других), востребованных металлургической, строительной и 
керамической промышленностью, на основе обогащения золы Экибастуз-
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ского угля и применения термохимических технологий (на примере Троиц-
кой ГРЭС); (ОИВТ РАН)

– попутного извлечения сопутствующих ценных компонентов (в частно-
сти, золота) из продуктов горения угля (дыма) методом конденсации пара 
(патент 93803). (АмурНИИ ДВО РАН)

Обоснован и опробован комплекс эффективных ресурсосберегающих 
технологий: 

а) извле чения глинозема и скандия из пульпы боксита и шлама с приме-
нением гидро ударно-акустического воздействия, апробированная на Бого-
словском алюминиевом заводе (филиал ОК «РУСАЛ»); (ИХТТ УрО РАН) 

б) комплексной переработки бокситов без образования красных шламов.
Применительно к бокситам Среднего Тиммана и красному шламу УАЗа до-
стигнуто извлечение железа в чугун на 99.5%, глинозема из шлака в раствор 
90–91%. Из шлама, образовавшегося при выщелачивании шлака, получен 
концентрат, содержащий 9–12% оксидов редкоземельных материалов (Се, 
La, Sc, Nd, Nb), и концентрат с 10–12% TiO2; (ИМЕТ УрО РАН)

в) гидрометаллургического получения пентаоксида ванадия повышен-
ной чистоты из марганцовистых ванадиевых шлаков на Нижнетагильском 
металлургическом комбинате при плавке титаномагнетитов; (ИМЕТ УрО 
РАН)

г) обоснованы основные технологические принципы организации на ЗФ 
ОАО «ГМК «Норильский никель» эффективной и экологически безопасной 
переработки пирротиновых концентратов взамен существующей автоклав-
ной, обеспечивающей повышение извлечения цветных и платиновых метал-
лов до уровня 95–96% и снижение выбросов диоксида серы в атмосферу за 
счет концентрирования ее в виде элементарной в полученных промпродук-
тах. (ИМЕТ РАН)

Экспериментально установлена возможность эффективного извлечения 
платиносодержащей минерализации непосредственно из дунитов зональ-
ных базит-ультрабазитовых комплексов платиноносного пояса Урала, что 
позволяет рассматривать дунитовые массивы Урала как уникальные рудные 
месторождения платины, потенциал которых сопоставим с активными запа-
сами платины в комплексных сульфидных медно-никелевых рудах Нориль-
ского района. (ИПКОН РАН)

Установлено, что каолинит-гуминовые адсорбционные комплексы 
эффективно сорбируют плутоний и америций из природных вод; добавки 
хинолин-обогащенных производных гуминовых кислот в органическое ве-
щество повышают степень сорбции основного радиомигранта – нептуния. 
Это позволяет рекомендовать гуминовые вещества в качестве сорбента при 
создании инженерных противомиграционных барьеров и завес в зоне воз-
действия ФГУП ПО «Маяк». (ИФХЭ РАН, ГЕОХИ РАН)

Варьированием транспортных и каталитических свойств композитного 
мембранного катализатора окислительного дегидрирования этана в этилен 
путем нанесения оксида титана на мембранный носитель из оксида алюми-
ния достигнуто повышение до 75% конверсии процесса без изменения его 
селективности (не менее 95%), что превосходит известные аналоги. (ИНХС 
РАН)
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Впервые получена качественная легкая синтетическая нефть из тяжелых 
высоковязких нефтей и битумов в мягких условиях с применением нано-
размерных частиц катализатора гидрокрекинга, синтезированных in situ в 
реакционной углеводородной среде. Полученные результаты обеспечивают 
глубину переработки нефти 92–93 масc.% и извлечение из нефтей ценных 
металлов – ванадия и никеля. (ИНХС РАН)

На основе использования космогеологических признаков, геофизических 
данных и методов распознавания образов в пределах Кольского полуостро-
ва выделены семь рудоперспективных участков (Аэрокосмос, МИТП РАН); 
для Верхояно-Колымской области выделены благоприятные для рудообра-
зования (Au, Sn, Hg) системы кольцевых морфоструктур, сочленяющихся с 
субширотными и ВСВ линеаментами. (ИГЕМ, ГГМ РАН)

Разработан метод выделения геофизических индикаторов глубоко за-
легающих месторождений полезных ископаемых на базе комплексной 
трехмерной интерпретации геофизических данных, в частности, для место-
рождений U, Li, Au Кировоградского рудного района на Украинском щите, 
сходном по геологическим условиям с Балтийским и Алданским щитами. 
(ИГЕМ)

Разработаны унифицированная методология и архитектура сводного 
Кадастра по техногенным отходам для его последующего включения в виде 
набора слоев в интеллектуальную ГИС и портал геопространственных ме-
таданных и геоданных «ГеоМЕТА», обеспечивающий электронный обмен 
пространственными данными между порталами разной специализации 
и массовый доступ к картографическим материалам, космоаэроснимкам 
и базам данных. (ГЦ РАН) 

Для регионов интенсивного освоения недр разработаны методы по-
строения моделей сценарного прогнозирования и экспертного анализа их 
устойчивого социально-экономического развития за счет модернизации 
производства, использования инновационных технологий и активного взаи-
модействия с соседними регионами. Разработана многокритериальная мо-
дель оценки наиболее эффективного сценария утилизации попутного нефтя-
ного газа по группе скважин. (ИПУ РАН)

Разработаны методы количественной оценки рисков поражения разных 
типов инженерных сооружений при развитии термокарстовых, карстовых 
и просадочно-суффозионных процессов на основе повторных космических 
съемок и сравнительной оценки рисков для районирования территории по 
степени опасности – по однократной съемке. (ИГЭ РАН)

Разработана методика оценки и картирования неоднородностей тепло-
изолирующих свойств почвенно-растительного слоя и неоднородностей 
свойств многолетнемерзлых пород (макрольдистость, температура и другие) 
по данным дневной и ночной космической съемки летнего периода, позво-
ляющая районировать территорию нефтегазодобычи по вероятности разви-
тия опасных геокриологических процессов. (ИПНГ РАН) 
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24.  ПРОИСХОЖДЕНИЕ  БИОСФЕРЫ  
И  ЭВОЛЮЦИЯ  ГЕОБИОЛОГИЧЕСКИХ  СИСТЕМ 

Установлено, что функциональные свойства фотофосфорилирующей 
системы находятся в зависимости от химической среды абиогенного син-
теза: состав набора аминокислот-предшественников определяет структуру 
абиогенного пигмента-сенсибилизатора фотофосфорилирования и, как 
следствие, спектральные параметры процесса. С целью выявления законо-
мерностей, лежащих в основе отбора молекул коферментов для участия в 
фотохимических процессах в предбиологических системах и в организмах, 
исследованы продукты реакций возбужденных молекул биоптерина и его 
восстановленных производных. Показана возможность формирования на ос-
нове этих реакций фотоциклов, приводящих к запасанию энергии фотона. 

Показано, что с большой долей вероятности эволюционное образование 
сложных биомолекул происходит через стадию образования и существова-
ния супрамолекулярных систем. Разработан метод расчета квантовых выхо-
дов фотохимических процессов. Впервые проведены априорные количест-
венные оценки, согласующиеся с экспериментом, и выявлено, что в рамках 
развитой квантовой теории молекулярных превращений можно проводить 
теоретический анализ молекулярных процессов, строить достаточно по-
дробные молекулярные модели, выполнять компьютерное моделирование 
явлений и осуществлять не только качественное, но и количественное про-
гнозирование.

Проведены экспериментальные и теоретические исследования фотоэлек-
трохимических и оптических свойств полученных различными методами 
агрегатов тетрапиррольных соединений с целью создания функциональной 
модели системы первичного запасания энергии.

Сравнительным анализом изотопного состава водорода, содержания ар-
гона и азота в кометном веществе и недрах Земли показано, что кометное 
вещество может создать только долю массы водной оболочки Земли. Начато 
моделирование условий формирования водной оболочки Земли за счет про-
цессов дегазации мантии.

Проведены численные расчеты эволюции протопланетного диска Солн-
ца. Наглядное представление о его эволюции дает сравнение картин, опи-
сывающих состояния указанного диска как при действии только гравитаци-
онного поля Солнца, так и совместного воздействия гравитационного поля 
Солнца и собственного гравитационного поля протопланетного диска.

Установлено преобладание выхода «К» по сравнению с «Na» в водную 
фазу (рН 3–6) при длительной экспозиции (до 100 часов) из гранитоидов в 
атмосфере аргона, что свидетельствует в пользу предположения о возникно-
вении протоклеток в водных средах с доминированием ионов К.

Показано, что все аминокислоты включаются в состав биополимеров с 
преобладанием остатков глицина, глутаминовой кислоты или ее цикличе-
ского производного (сукцинимида) в случае аспарагиновой кислоты.

Разработана принципиально новая структура карты метаболизма мо-
носахаридов, отличающаяся от ранее предложенной тем, что в ее основу 
положена зеркальная симметрия строения ряда природных моносахаридов. 
В соответствии с новой структурой на карте размещены практически все 
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известные природные моносахариды (включая энантиомеры и другие опти-
ческие изомеры числом более 300) и катализируемые ферментами реакции 
их взаимопревращений.

Изучено образование органических веществ при моделировании ударных 
процессов в восстановительной атмосфере, моделирующей состав атмосфе-
ры Титана. Отработана методика термодесорбционного и пиролитического 
извлечения микроколичеств органических веществ из твердых образцов в 
потоке газа-носителя, их газохроматографического разделения и масс-спек-
трометрической идентификации.

Выполнен синтез и проведено изучение самоорганизации новых гомоло-
гических серий синтетических амфифилов – аналогов липидов – линейной 
и макроциклической структуры. Исследовано взаимодействие катионных 
амфифилов с синтетическими полимерами (полиэтиленимин, полиэти-
ленгликоль) и с биологическими макромолекулами, а также олигомерами 
(олигонуклеотиды, предшественники ДНК) с целью выявления факторов, 
ответственных за характер взаимодействия, размер, заряд и морфологию 
совместных комплексов (липоплексов). Проведено моделирование факто-
ров ферментативного катализа на примере биомиметических супрамолеку-
лярных систем на основе амфифилов и полимеров, в том числе с участием 
биологических субстратов и ферментов.

Разработан новый метод определения профиля температуры в зональной 
мантии Луны. Установлены геофизические и геохимические ограничения на 
состав и распределение температуры в верхней и нижней ее мантии.

На основании новейших данных по составу фауны брахиопод, насе-
ляющих современные моря и океаны, а также наиболее полных данных о 
палеонтологических находках родов ныне живущих брахиопод выявлена 
предельная продолжительность существования родов-эндемиков в тепло-
водно-умеренных (субтропических) и холодноводно-умеренных (низкобо-
реальном и нотальном) фаунистических поясах.

25.  ПРОБЛЕМЫ  ФИЗИЧЕСКОЙ  ЭЛЕКТРОНИКИ,  
ПУЧКОВ  ЗАРЯЖЕННЫХ  ЧАСТИЦ  И  ГЕНЕРАЦИИ  

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО  ИЗЛУЧЕНИЯ  
В  СИСТЕМАХ  БОЛЬШОЙ  МОЩНОСТИ 

Установлено, что источником тока и эрозионной плазмы в униполярных 
дугах является взрывная эмиссия электронов, которая происходит в виде 
отдельных порций – эктонов. Самоподдержание дугового разряда осуществ-
ляется за счет взаимодействия плотной эрозионной плазмы с поверхностью 
катода. Длительность горения дуги определяется условиями ее инициирова-
ния: чем больший ток и количество ячеек (эктонов) возникло при иницииро-
вании, тем продолжительнее ее горение.

Исследования нестационарных субгигаваттных и гигаваттных ламп 
обратной волны (ЛОВ)  c использованием релятивистских электронных пуч-
ков показали, что при стабильно повторяющемся от импульса к импульсу 
фронте ускоряющего напряжения фаза возбуждаемых СВЧ-колебаний так-
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же может быть стабилизирована. Предполагается, что степень стабилиза-
ции тем лучше, чем меньше длительность фронта питающего напряжения. 
В одноканальном варианте с фронтом порядка 500 пс полный разброс фазы 
на временной шкале не превышал 20 пс, что составляет 20% по отношению к 
периоду высокочастотного заполнения. При независимом питании от одного 
генератора ускоряющих импульсов двух взрывоэмиссионных электронных 
инжекторов продемонстрировано, что взаимная синхронизация фаз импуль-
сов СВЧ-излучения на порядок лучше, чем в каждом из индивидуальных 
каналов и достигает единиц пикосекунд. Это позволяет говорить о первой 
демонстрации когерентного суммирования мощности двух субгигаваттных 
параллельно работающих СВЧ-генераторов.

Эффект пассивной компрессии частотно-модулированных (ЧМ) импуль-
сов в диспергирующих средах (ДС) использован для повышения пиковой 
мощности микроволнового излучения до мультигигаваттного уровня. В ка-
честве ДС использован волновод с винтовой гофрировкой поверхности, а в 
качестве источника ЧМ импульса – релятивистская ЛОВ 3-см диапазона со 
спадающим в течение импульса ускоряющим напряжением. На ускорителе 
«СИНУС-6» продемонстрирована компрессия импульса до длительности 
2.2 нс (по полувысоте), сопровождавшаяся увеличением пиковой мощности 
в 4.5 раза до величины 3.2 ГВт.

С пикосекундной точностью определен момент и напряжение инжекции 
пучка убегающих электронов на субнаносекундном фронте ускоряющего 
импульса, подаваемого на катод атмосферного промежутка с неоднородным 
полем. Базируясь на этих данных, показано, что характерная длительность 
пучка может быть на уровне десятка пикосекунд, критическое поле его 
инжекции соответствует классическим представлениям, а механизм обры-
ва электронного тока связан с ионизационными процессами в газе. Также 
продемонстрировано, что энергия электронов не превышает значений, со-
ответствующих режиму свободного ускорения частиц в нестационарном 
электрическом поле, задаваемом напряжением на катоде. Это подтверждено 
измерениями полной отсечки тока пучка фильтрами-поглотителями с точно-
стью 0.01%. Следовательно, в спектре пучка убегающих электронов в возду-
хе частиц аномально высоких энергий нет.

Разработан источник мягкого рентгеновского излучения микронных 
размеров на основе использования вакуумного дугового разряда и малога-
баритного сильноточного генератора. В отличие от х-пинчей отсутствует 
необходимость разборки вакуумной камеры после каждого срабатывания и 
потребность трудоемкой процедуры установки нагрузки из микропроводни-
ков. Этот источник позволяет проводить радиографические исследования 
микробъектов толщиной от 100 до 1000 мкм с пространственным разреше-
нием 10–20 мкм при временном разрешении 2–3 нс. Малые габариты и вес 
системы позволяют ее при необходимости транспортировать.

Проведены комплексные исследования характеристик терагерцового 
излучения (ТИ), генерируемого в плазме оптического разряда, возникаю-
щего при фокусировке фемтосекундного лазерного излучения в воздухе. 
Продемонстрирована возможность контролируемого управления парамет-
рами генерируемого терагерцового излучения: интенсивностью излучения, 
диаграммой направленности и поляризацией. Дана теоретическая интерпре-
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тация полученных результатов, основанная на особенностях формирования 
низкочастотного отклика среды при туннельной ионизации газа в поле фем-
тосекундного лазерного импульса. 

26.  БИОЛОГИЧЕСКОЕ  РАЗНООБРАЗИЕ 

Издан аналитический обзор «Роль наземных экосистем в регуляции кли-
мата и место России в посткиотском процессе» (Букварева, 2010). В обзо-
ре рассмотрена роль наземных экосистем в регуляции климата, обобщены 
современные представления об основных климаторегулирующих функциях 
биоты и их антропогенных нарушениях. Показано, что биота играет клю-
чевую роль в регуляции климата как на глобальном, так и на региональном 
уровнях. Однако в процессе принятия политических и управленческих реше-
ний важнейшие климаторегулирующие функции до сих пор не учитывают-
ся. Поэтому наряду с функцией регуляции потоков парниковых газов меж-
ду экосистемами и атмосферой необходимо учитывать функцию хранения 
экосистемами накопленных в прежние эпохи запасов углерода, которые по 
объему сопоставимы с разведанными коммерческими запасами ископаемо-
го топлива, а также биогеофизические функции экосистем, определяющие 
потоки энергии и влаги между поверхностью Земли и атмосферой, характер 
атмосферной циркуляции и гидрологического цикла на внутриконтинен-
тальных пространствах.

На основе анализа современных представлений и данных о роли биоты в 
регуляции климата предложены основные необходимые изменения климати-
ческой политики: приоритет цели восстановления естественных механизмов 
регуляции климатической системы Земли перед задачами снижения средне-
глобальной температуры за счет различных технических и геоинженерных 
проектов; учет экосистемной функции по хранению накопленного ранее 
углерода, а не только потоков парниковых газов между экосистемами и ат-
мосферой; учет не только антропогенных изменений «углеродных» функ-
ций экосистем, но и значения экосистемных функций, не испытывающих 
управляющих воздействий со стороны человека; комплексный учет биогео-
физических климаторегулирующих и других экосистемных функций наряду 
с функциями по регуляции углеродного цикла; интеграция задач в области 
климатической политики и сохранения биоразнообразия. (ИПЭЭ РАН)

Несомненно, что ключевую климаторегулирующую функцию выполня-
ют болота, сохраняющие в виде торфа огромные количества углерода, на-
копленные в предыдущие эпохи. Кроме того, осушенные болота представ-
ляют серьезную пожарную опасность. В связи с этим продолжена работа 
над ГИС «Болота России», которая является необходимым инструментом 
для оценки их климаторегулирующих функций и прогнозов изменения. 
В 2009–2010 годах она дополнена данными о масштабах изменения болот 
в результате осушения для лесного и сельского хозяйства и добычи торфа. 
Проведенный анализ выявил высокую степень и концентрацию этих нару-
шений в центре европейской территории страны, где болот недостаточно. 
Это является причиной потери средообразущих функций болот и широкого 
спектра экологических последствий, в частности пожаров. (ИЛАН)
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Проведены многолетние исследования на территории Центрально-лесно-
го государственного природного биосферного заповедника, в ходе которых 
зарегистрированы изменения потоков парниковых газов, влаги и энергии 
между лесными и болотными экосистемами и атмосферой. Летом 2010 года 
при экстремально жаркой и сухой погоде в еловых лесах зафиксировано су-
щественное ослабление как общего дыхания почвы (процессов поглощения 
и выделения углерода), так и прироста деревьев. Существующие в настоя-
щие время климатические модели, как правило, не учитывают влияния экс-
тремальной погоды на функционирование экосистем, поэтому полученные 
данные чрезвычайно важны для уточнения прогнозов изменения климата. 
(ИПЭЭ РАН)

Показано, что биологическое разнообразие и функционирование назем-
ных и водных экосистем чутко реагируют на уровни загрязнения среды – 
как в пространстве, так и во времени. Проведенные в Карелии исследования 
показывают, как возрастает разнообразие травянистых растений по мере 
удаления от Костомукшского горно-обогатительного комбината, а также ха-
рактер роста биологического разнообразия в ходе восстановления экосистем 
Щучьего залива Ладожского озера после закрытия в 1986 году Приозерского 
целлюлозно-бумажного комбината. Для восстановления структуры сообще-
ства донных животных в Щучьем заливе потребовалось двенадцать лет. На 
этом примере впервые выполнены расчеты скорости вторичной сукцессии 
сообществ водных животных, которая в среднем составляла два вида за год. 
(ИБ КарНЦ РАН, ЗИН РАН, ИОЗ РАН)

Несомненно, что загрязнение среды является сегодня одним из основных 
факторов здоровья населения. Так, для Москвы показано, что загрязнение 
почв тяжелыми металлами является наиболее показательным индикатором 
риска рождения детей с врожденными пороками развития и младенческой 
смертности. Это подтверждает важность разработки показателей степени 
загрязненности среды, одним из которых может служить биологическое 
разнообразие. Исследование этого показателя, структуры и особенностей 
функционирования сообществ почвенных микроорганизмов вблизи одного 
из полигонов твердых бытовых отходов в Московской области показали 
необходимость корректировки границ его санитарной зоны. Эти показате-
ли приближаются к «норме» (фоновым значениям) на расстоянии не менее 
1.5 км от источника загрязнения, что значительно превышает радиус дей-
ствующей санитарной зоны. (ИПЭЭ РАН, МГУ)

Впервые начаты широкомасштабные работы по использованию дистан-
ционных методов слежения за популяциями редких и особо важных видов 
млекопитающих (амурский тигр, белый медведь, белуха, серый кит) с при-
менением спутниковых передатчиков. Выявлены пути миграций белух в 
Охотском море и оценено влияние на них ледового покрова. Впервые спут-
никовым передатчиком помечен серый кит из малочисленной охотско-ко-
рейской популяции в местах нагула у берегов Сахалина. Получены данные 
о его перемещениях к местам зимовки. Такие данные позволяют принимать 
правильные управленческие решения для сохранения редких и использова-
ния ресурсных видов млекопитающих. (ИПЭЭ РАН)

Согласно пункта 8 «Глобальной стратегии сохранения растений» бота-
нические сады должны в национальном масштабе обеспечивать сохранение 
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не менее 60% редких и исчезающих видов и осуществлять сбор материалов 
для базы данных по редким и исчезающим видам растений Красной книги 
Российской Федерации. Реализуя это, в 58 ботанических садах России со-
браны коллекции редких видов растений. В этих коллекциях, а также бан-
ках семян и меристем сохраняется генофонд 312 видов покрытосеменных 
и голосеменных растений, что составляет 64% общего числа видов, зане-
сенных в Красную книгу России. Сохраняемый генофонд редких видов мо-
жет использоваться для их реинтродукции в естественные места обитания. 
В рамках такой деятельности подготовлены и опубликованы «Методические 
рекомендации для ботанических садов по реинтродукции редких и исчезаю-
щих растений». (ГБС РАН)

Опубликована «Черная книга флоры Средней России»: оценка уязвимости 
современных природных экосистем к внедрению агрессивных чужеродных 
растений, в которой дан обзор ключевых проблем фитоинвазий, приведены 
очерки по биологическим особенностям пятидесяти двух наиболее злостных 
и широко распространенных инвазионных видов флоры рассматриваемого 
региона, список ста чужеродных видов, распространение которых в Средней 
России нуждается в мониторинге. Этот проект награжден Дипломом уча-
стника конкурса «Национальная экологическая премия 2010 года» за вклад 
в укрепление экологической безопасности и устойчивое развитие России. 
(ГБС РАН)

Изучение популяции пятнистого оленя (Cervus nippon) Приморского 
края России, занесенного в Красную книгу Российский Федерации абориген-
ной популяции, позволило выявить две гаплогруппы мтДНК, генетическая 
дистанция между которыми сопоставима с уровнем подвидовых различий. 
Сделано предположение, что современная популяция этого животного сфор-
мировалась в результате объединения пятнистых оленей из двух, в прошлом 
изолированных, рефугиумов. (ИПЭЭ РАН)

С использованием инновационных ДНК-технологий доказана уникаль-
ность костромской породы крупного рогатого скота, которая заключается 
в редком сочетании ценных генетических комплексов, одновременно обес-
печивающих: высокое качество молока (хозяйственно-ценные генотипы со-
ставляют по гену гормона роста – 84%, по гену пролактина – 58.1%, по гену 
каппа-казеина – 51.6%) и высокий уровень устойчивости к лейкозу крупного 
рогатого скота (44.7% животных имеют подобную генетическую устойчи-
вость).

Впервые определены нуклеотидные последовательности целых мито-
хондриальных геномов у поволжских татар (N = 73) и реконструирована 
филогения линий митохондриальной ДНК в Восточной Европе. Показано, 
что эволюционный возраст широко распространенных среди восточных 
европейцев митохондриальных гаплогрупп U4, U5a, HV0a и H состав-
ляет менее 20 тыс. лет, что свидетельствует о послеледниковых истоках 
их генофонда.
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27.  ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ  ПРОБЛЕМЫ  
ПРОСТРАНСТВЕННОГО  РАЗВИТИЯ  РОССИЙСКОЙ  ФЕДЕРАЦИИ:  

МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЙ  СИНТЕЗ 

Интерпретировано содержание процессов использования информацион-
ных технологий при оказании государственных и муниципальных услуг как 
научной проблемы, а также проведен системный анализ сложившейся в этой 
сфере ситуации и тенденций ее развития для целей разработки концептуаль-
но-методического подхода к оценке результативности и эффективности про-
цесса информатизации на федеральном, региональном и местном уровнях 
власти. В том числе рассмотрены предпосылки возникновения феномена 
информационного общества, уточнены основополагающие понятия, смысл 
и содержание явлений и процессов в указанной области. Проведено сопо-
ставление прогнозных оценок и реальных последствий информатизации, 
выявлены общемировые и собственно российские особенности и тенденции, 
классифицированы важнейшие аспекты российской государственной поли-
тики в этой сфере, а также проанализированы состав и предметное содержа-
ние соответствующих нормативных правовых актов. (ИСА РАН)

На основе ретроспективного анализа изменений пространственной 
структуры энергетики России за последние 20 лет, определен состав основ-
ных влияющих факторов и даны количественные оценки их воздействия на 
развитие и размещение энергетики России. Показано, что наряду с динами-
кой экономики (эластичность потребления энергии к росту ВРП составляет 
по районам от 0.2 до 0.4) существенное влияние на энергетику России ока-
зывают климат и обеспеченность районов собственными энергоресурсами. 
Инструментарий моделирования развития и размещения энергетики адапти-
рован к задачам социально-экономического развития страны и регионов с 
обоснованием энергетического районирования страны и регламентом разра-
ботки план-прогнозов развития экономики и энергетики. (ИНЭИ РАН)

Проанализированы изменения риска пожароопасности на азиатской 
территории России при возможных антропогенных изменениях климата в 
XXI веке. Использовались различные индексы пожароопасности с учетом 
режимов температуры, влажности воздуха и распределения осадков на осно-
ве расчетов по региональной климатической модели. Показано, что следует 
ожидать существенного роста вероятности возникновения лесных пожаров. 
В отдельных регионах, главным образом на юге, риск пожароопасности уже 
к середине XXI века может увеличиться троекратно по сравнению с концом 
прошлого века. Наряду с ростом среднего летнего уровня риска проявляется 
увеличение длительности пожароопасного периода и смещение его пика с 
конца лета к середине. (ИВП РАН)

Разработаны концептуальные основы и определены направления соз-
дания целостной общегосударственной системы разработки документов, 
определяющих перспективы развития регионов России в неразрывной свя-
зи с развитием всей страны. В том числе уточнен понятийный аппарат и 
дана системная оценка нормативно-правовой базы. Рекомендован состав 
основных документов и определены требования к их содержанию. Предло-
жен комплекс гибких регулятивных положений организационного, право-
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вого, методического и информационного характера, позволяющих обеспе-
чить заинтересованное и непротиворечивое взаимодействие федеральных 
и субфедеральных органов власти, а также хозяйствующих субъектов при 
разработке прогнозно-плановых документов, определяющих перспективы 
развития страны и ее регионов. Разработанные методологические принципы 
и методические основы реализованы при разработке Стратегии социально-
экономического развития Сибири до 2020 года, утвержденной Правитель-
ством РФ в июне 2010 года, и при разработке стратегий и программ развития 
сибирских регионов. (ИЭОПП СО РАН, ИСА РАН)

Выявлены статистические зависимости, подкрепляющие гипотезу об ис-
ключительной значимости фактора социального неравенства в российских 
условиях. При оптимальном перераспределении доходов, снижающем вели-
чину коэффициента фондов до 7–10, рост ВВП в период 2000–2008 годов 
мог бы быть выше фактического в 1.3–1.5 раза, а при годовом росте реаль-
ных доходов на 10%, в принципе, можно было бы выйти на положительный 
естественный прирост населения. (ИСЭПН РАН)

Создана рабочая модель информационной системы по терроризму. Банк 
данных, совмещаемый с географической информационной системой, позво-
ляет проследить пространственно-временную динамику террористической 
активности, ее направленности и форм, действия и эффективность право-
охранительных органов. На этой основе подготовлен пятый том книги «Ат-
лас социально-экономических и политических проблем, угроз и рисков Юга 
России». 

Установлена новая конфигурация этноконфессионального ландшафта 
Южного федерального округа во взаимосвязи с географией этнокультурных 
конфликтов, сложившаяся в постсоветский период. Выявлено расширение 
зоны взаимодействия и конвергенции ареалов ислама, православия и буд-
дизма, что повышает потенциальную конфликтогенность в рассматривае-
мом регионе.

Выделение в 2010 году Северо-Кавказского федерального округа сви-
детельствует о том, что ситуация на Северном Кавказе становится крити-
ческой. Таким образом, в России складывается новый стандарт управления 
этим регионом. (ЮНЦ РАН)

28.  ИСТОРИКО-КУЛЬТУРНОЕ  НАСЛЕДИЕ  
И  ДУХОВНЫЕ  ЦЕННОСТИ  РОССИИ 

Получены новые представительные коллекции артефактов с многослой-
ных раннепалеолитических стоянок в Приморском Дагестане. Подтверждено 
выдвинутое ранее предположение о двух направлениях развития раннепа-
леолитических индустрий на начальных этапах их существования. Апроби-
рована предложенная ранее схема изменений ранних микрокомплексов на 
территории Северного Кавказа. Определено место дагестанских комплексов 
в кругу других раннепалеолитических микроиндустрий Старого Света. Вы-
двинуто предположение о возможных причинах и ходе формирования дан-
ной культурной традиции. (ИИАЭ ДНЦ РАН, ИАЭТ СО РАН)
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Прослежены тенденции эволюции отношений между мужчинами и жен-
щинами от древности через Средневековье и Новое время к современности. 
Проведено комплексное исследование российской специфики повторяюще-
гося, «нормального» и привычного, конструирующего стиль и образ жизни, 
их компоненты и изменения у представителей разных социальных слоев 
русского общества, включая типические эмоциональные реакции на жиз-
ненные события. Проведен анализ своеобразия мотивов поведения мужчин 
и женщин разных социальных страт, показавший применимость гендерной 
теории и ее эвристическую значимость. Выполнен анализ игровых способов 
формирования самооценки и социальной иерархии, исследованы формы по-
ведения в виртуальном игровом пространстве. (ИЭА РАН)

Обобщены наиболее значимые достижения и перспективы изучения 
древних культур Севера по следующим направлениям: освоение человеком 
циркумполярной зоны в плейстоцене и голоцене (изменения природной сре-
ды и эволюция систем жизнеобеспечения); социокультурная вариативность 
в древности (археологические проявления и интерпретации); искусство, 
сакральное пространство и мифоритуальная практика древнего населения 
Севера; колонизация Севера и взаимодействие культур в Средние века и Но-
вое время; археологическое наследие как общественный ресурс (материалы 
III Северного археологического конгресса в Ханты-Мансийске, 8–13 ноября 
2010). (ИИА УрО РАН)

Представлена картина взаимодействия новой и новейшей литературы с 
дискурсами социальных и культурных сфер российского общества. Тексты 
различной природы рассмотрены как явления дискурсивных практик обще-
ния, принадлежащих к различным типам ментальности. Выявлены систем-
ные межтекстовые связи в творчестве И.А. Бунина, Г. Газданова, Б. Пастер-
нака, Е. Шкловского. Проведен дискурсный анализ ментальных кризисов 
русской культуры XX столетия. (ИФЛ СО РАН)

29.  НАУЧНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ  ПРОГНОЗ 
РАЗВИТИЯ  ЭКОНОМИКИ  РОССИИ 

В период мирового финансового кризиса отчетливо проявилась пробле-
ма низкой конкурентоспособности отечественной экономики не только на 
внешних, но и на внутренних рынках. Только природные ресурсы (нефть, 
газ, лес) и частично продукция оборонно-промышленного комплекса (ОПК) 
способны успешно конкурировать с продукцией иностранных производи-
телей. В последние годы конкурентоспособность продукции ОПК заметно 
снизилась, что отразилось в намерении государственного заказчика оборон-
ной продукции – Министерства обороны России – приобрести некоторые 
виды вооружений во Франции и в Израиле (вертолетоносец и беспилотные 
летательные аппараты). Причины неконкурентоспособности многообразны 
и обусловлены, в том числе, традиционным игнорированием использования 
отечественной промышленностью передовых технологических решений, 
предлагавшихся отечественными учеными и конструкторами. Не случайно, 
что разработанное в России телевидение, вертолеты, электронные микросхе-
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мы и многие другие нововведения нашли свое широкое распространение не 
у нас, а в передовых странах.

Технологически отставшая отечественная промышленность не способ-
на на заказ передовых технологических решений, поскольку эти решения, 
с одной стороны, стоят дорого, а с другой – их сложно осваивать на уста-
ревшей технологической базе и более экономически оправданно начинать 
их освоение с «нуля». Многие отечественные промышленные предприятия 
и технологии невозможно модернизировать до уровня современного кон-
курентоспособного предприятия. Их лучше закрыть. Следовательно, нужна 
федеральная целевая программа содействия модернизации отечественной 
промышленности.

Продекларированный руководством страны переход к инновационной 
экономике, основанной на знаниях, а также к тотальной ее модернизации 
сложен и требует значительной подготовки. Попытки упростить ситуацию 
и назвать модернизацией любые изменения в экономике и управлении про-
изводством, которыми грешат некоторые разработчики, бизнесмены и чи-
новники, способны только дискредитировать полезную общенациональную 
идею.

Проводимый анализ приближения к стандартам инновационной эконо-
мики, за которые приняты нормы и условия стран ЕС в 2000 году, свиде-
тельствует, что к 2009 году Россия приблизилась к этим стандартам только 
на 42%. Одновременно были выявлены причины, затрудняющие такой пе-
реход, и была разработана схема их устранения. Такая схема представлена 
в виде «дорожной карты», представляющей информационно-логическую 
(поэтапную) модель перехода. В ее основе выделены одиннадцать основных 
направлений и намечены три этапа перехода. Первый (подготовительный) 
этап – «активный переход» к инновационной экономике – означает продви-
жение по всем перечисленным направлениям, результаты которого будут 
ощутимы в зависимости от длительности «рубежного этапа» и скоордини-
рованности усилий многих участвующих сторон в достижении «рубежных 
точек». Второй «рубежный этап» – «явные признаки инновационности в 
экономике» – состоит в проявлении успешности продвижения по каждому 
направлению. Третий «рубежный этап» – «устойчивое инновационное раз-
витие» – означает необратимый и поддерживаемый как правительством, так 
и бизнесом, населением страны переход от доминирования ресурсной стра-
тегии развития к инновационной стратегии, основанной на знаниях, иннова-
циях и новых технологиях.

В последние годы, несмотря на финансовый кризис, растут объемы заку-
пок импортных технологий, машин и оборудования. Эта мера вынужденная 
и правильная. Она позволит решить начальную задачу модернизации оте-
чественной промышленности: сдвинуть многие отрасли с отстающих пози-
ций. Однако хаотичное заполнение импортными технологиями, дающими 
сиюминутную выгоду, может нанести в перспективе значительный эконо-
мический ущерб и экологический вред. Чтобы этого избежать, в прогнозах 
научно-технологического развития необходимо учитывать возможности им-
порта технологий, а для контроля за поставками импортируемых технологий 
следует на федеральном уровне создать комитет по контролю за поставками 
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импортных технологий в Российской Федерации. Подобные структуры су-
ществуют в большинстве промышленно развитых стран.

Основой потенциала конкурентоспособности технологий и продуктов 
является новизна используемых в разработках технологических, техни-
ческих, организационных и управленческих решений. Их базой служат 
результаты фундаментальных исследований, которые образуют начальное 
звено в сложной инновационной цепи перехода новых решений в инновации 
и технологии. Трудности правового отображения решений в патентах и в 
«ноу-хау» и сложности последующего их отображения в интеллектуальной 
собственности не способствуют переходу новых идей в прогрессивные ре-
шения и в инновации, которые затем трансформируются в новые техноло-
гии, продукты и услуги.

Сейчас наиболее слабым звеном в этой цепи трансформации является 
прикладной сектор. Созданные вместо отраслевых НИИ и КБ технопарки, 
технополисы, а также фонды и венчурные финансовые структуры пока не 
могут в полной мере заменить расформированный сектор прикладной нау-
ки. Причины неконкурентоспособности многообразны и обусловлены, в том 
числе, намерением созданных многочисленных структур получать немед-
ленную прибыль от новых разработок уже на начальных этапах. Устранение 
этих причин возможно путем массового использования новых механизмов 
экспертизы и конкурсного отбора прикладных проектов с учетом потенциала 
их конкурентоспособности, а также за счет создания регулярного контроля 
за выполнением этих проектов.

Проведена оценка роли, места и возможностей малого инновационного 
бизнеса в трансфере технологий в различных институциональных условиях 
(Новосибирская область и штат Миннесота, США). Разработан методиче-
ский инструментарий и проведено пилотное обследование 70 российских и 
30 американских малых инновационных компаний. На основе эмпирических 
данных выделены и оценены факторы успеха и барьеры для развития малых 
инновационных фирм, выделены специфические требования к системам 
поддержки инновационного бизнеса в зависимости от стадии жизненного 
цикла компании. 

Показано, что инвариантными по отношению к внешней среде харак-
теристиками малого инновационного бизнеса являются: основные барьеры 
(недостаток собственных средств и недостаток квалифицированного персо-
нала); платформа для успешного развития: уникальные технические компе-
тенции в отношении своего продукта/услуги; необходимость эффективных 
каналов взаимодействия с исследовательскими и образовательными инсти-
тутами и с крупным бизнесом.

Были выявлены следующие основные различия между российскими и 
американскими инновационными фирмами: значительно более свободный 
доступ к ресурсам (прежде всего финансовым) для американских компаний; 
отечественные компании, как правило, находятся в начале технологической 
цепочки и предназначены для производственных рынков, а американские – 
больше ориентированы на производство потребительской продукции, то есть 
на конечного пользователя; особая роль института доверия для российских 
компаний выражается в доминировании в качестве фактора успеха наличия 
личных связей и личности первого лица; для развития российских компаний 



наиболее важной является информационная поддержка – они нуждаются в 
информационных сигналах со стороны правительства о его планах и прио-
ритетах, в информации о новых технологиях и рыночных тенденциях. 

30.  ЭКОНОМИКА  И  СОЦИОЛОГИЯ  ЗНАНИЙ 

Построена модель демографической динамики для мира в целом с целью 
прогноза вероятной нагрузки на экологическую систему. Модель позволяет 
сравнивать различные сценарии развития народонаселения: рост с аперио-
дическим возвратом к стационарному уровню (сценарий 2); рост и стаби-
лизация вокруг стационарного уровня с помощью затухающих колебаний 
численности (сценарий 1). Благодаря введению временных запаздываний 
τ1, τ2 и τ3 модель позволяет эффективно использовать предысторию демо-
графической динамики на протяжении около 100 лет и дает максимальное 
совпадение с фактическими данными в ретроспективе. С помощью модели 
проведены прогностические расчеты мировой экономической динамики с 
учетом демографических ограничений. 

Разработана логистическая модель динамики инновационно-технологи-
ческого бизнеса, которая рассматривает зависимость числа инновационных 
предприятий не только от удельной скорости прироста и спросовых огра-
ничений (то есть инновационного климата), но также от скорости прироста 
затрат на научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы, 
осуществляемые всеми субъектами в экономической системе. Модель мо-
жет быть использована при расчете стратегий инновационного развития 
предприятий. 
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ПРИНЯТЫЕ  СОКРАЩЕНИЯ

ОМН РАН – Отделение математических наук РАН
ОФН РАН – Отделение физических наук РАН
ОНИТ РАН –  Отделение нанотехнологий и информационных техно-

логий РАН
ОЭММПУ РАН –  Отделение энергетики, машиностроения, механики и 

процессов управления РАН
ОХНМ РАН – Отделение химии и наук о материалах РАН
ОБН РАН – Отделение биологических наук РАН
ОНЗ РАН – Отделение наук о Земле РАН
ООН РАН – Отделение общественных наук РАН
ОГПМО РАН –  Отделение глобальных проблем и международных от-

ношений РАН
ОИФН РАН – Отделение историко-филологических наук РАН
ДВО РАН – Дальневосточное отделение РАН
СО РАН – Сибирское отделение РАН
УрО РАН – Уральское отделение РАН
ВНЦ РАН и РСО–А –  Владикавказский научный центр РАН и Правительства 

Республики Северная Осетия–Алания
ДНЦ РАН – Дагестанский научный центр РАН
КБНЦ РАН – Кабардино-Балкарский научный центр РАН
КазНЦ РАН – Казанский научный центр РАН
КарНЦ РАН – Карельский научный центр РАН
КНЦ РАН – Кольский научный центр РАН
НЦЧ РАН – Научный центр РАН в Черноголовке
ПНЦ РАН – Пущинский научный центр РАН
СамНЦ РАН – Самарский научный центр РАН
СПбНЦ РАН – Санкт-Петербургский научный центр РАН
СНЦ РАН – Саратовский научный центр РАН
ТНЦ РАН – Троицкий научный центр РАН
УНЦ РАН – Уфимский научный центр РАН
ЮНЦ РАН – Южный научный центр РАН
АРАН – Архив РАН
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ВостНИИ –  Восточный научно-исследовательский институт по без-
опасности работ в горной промышленности

ВНИИИНСТРУМЕНТ –  Всероссийский научно-исследовательский инструмен-
тальный институт 

ВЦ РАН – Вычислительный центр им. А.А. Дородницына РАН
ГАИШ МГУ –  Государственный астрономический институт 

им. П.К. Штернберга Московского государственного 
университета им. М.В. Ломоносова

ГАО РАН –  Главная (Пулковская) астрономическая обсерватория 
РАН

ГЕОХИ РАН –  Институт геохимии и аналитической химии 
им. В.И. Вернадского РАН

ГИ КНЦ РАН –  Геологический институт Кольского научного центра 
РАН

ГИН РАН – Геологический институт РАН
ГИ СО РАН – Геологический институт Сибирского отделения РАН
ГНЦ РФ ИФВЭ –  Государственный научный центр Российской Федера-

ции – Институт физики высоких энергий
ГНЦ РФ ИМБП РАН –  Государственный научный центр Российской Федера-

ции «Институт медико-биологических проблем РАН»
ГНЦ РФ ФГУП 
ГосНИИАС

–  Государственный научный центр ФГУП «Государствен-
ный научно-исследовательский институт авиационных 
систем»

ДВГИ ДВО РАН –  Дальневосточный геологический институт Дальневос-
точного отделения РАН

ИА РАН – Институт археологии РАН
ИАиЭ СО РАН –  Институт автоматики и электрометрии Сибирского от-

деления РАН
ИАП РАН – Институт автоматизации проектирования РАН
ИАф РАН – Институт Африки РАН
ИАЭТ СО РАН –  Институт археологии и этнографии Сибирского отделе-

ния РАН
ИБГ РАН – Институт биологии гена РАН
ИБРАЭ РАН – Институт безопасности развития атомной энергии РАН
ИБХ РАН –  Институт биоорганической химии им. академиков 

М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова РАН
ИБХФ РАН –  Институт биохимической физики им. Н.М. Эмануэля 

РАН
ИВИ РАН – Институт всеобщей истории РАН
ИВМ РАН – Институт вычислительной математики РАН
ИВНД РАН –  Институт высшей нервной деятельности и нейрофизио-

логии РАН
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ИВТЭ УрО РАН –  Институт высокотемпературной электрохимии Ураль-
ского отделения РАН

ИГ РАН – Институт географии РАН
ИГД УрО РАН – Институт горного дела Уральского отделения РАН
ИГЕМ РАН –  Институт геологии рудных месторождений, петрогра-

фии, минералогии и геохимии РАН
ИГ КарНЦ РАН – Институт геологии Карельского научного центра РАН
ИГМ СО РАН –  Институт геологии и минералогии Сибирского отделе-

ния РАН 
ИГП РАН – Институт государства и права РАН
ИГФ УрО РАН – Институт геофизики Уральского отделения РАН
ИГХ СО РАН –  Институт геохимии им. А.П. Виноградова Сибирского 

отделения РАН
ИДВ РАН – Институт Дальнего Востока РАН
ИДГ РАН – Институт динамики геосфер РАН
ИЕ РАН – Институт Европы РАН
ИЗМИРАН –  Институт земного магнетизма, ионосферы и распро-

странения радиоволн им. Н.В. Пушкова РАН
ИИА УрО РАН –  Институт истории и археологии Уральского отделения 

РАН
ИИАЭ ДНЦ РАН –  Институт истории, археологии и этнографии Дагестан-

ского научного центра РАН
ИИ СО РАН – Институт истории Сибирского отделения РАН
ИКЗ СО РАН –  Институт криосферы Земли Сибирского отделения 

РАН
ИКИ РАН – Институт космических исследований РАН
ИЛА РАН – Институт Латинской Америки РАН 
ИЛАН – Институт лесоведения РАН
ИЛИ РАН – Институт лингвистических исследований РАН
ИЛФ СО РАН – Институт лазерной физики Сибирского отделения РАН
ИМПБ РАН – Институт математических проблем биологии РАН
ИМВЦ УНЦ РАН –  Институт математики с вычислительным центром 

Уфимского научного центра РАН
ИМГ РАН – Институт молекулярной генетики РАН
ИМЕТ РАН –  Институт металлургии и материалов им. А.А. Байкова 

РАН
ИМЛИ РАН – Институт мировой литературы им. А.М. Горького РАН
ИМ СО РАН –  Институт математики им. С.Л. Соболева Сибирского 

отделения РАН
ИМЭМО РАН –  Институт мировой экономики и международных отно-

шений РАН
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ИНАСАН – Институт астрономии РАН
ИНГГ СО РАН –  Институт нефтегазовой геологии и геофизики 

им. А.А. Трофимука Сибирского отделения РАН 
ИНП РАН –  Институт народнохозяйственного прогнозирования 

РАН
ИНХ СО РАН –  Институт неорганической химии им. А.В. Николаева 

Сибирского отделения РАН
ИНХС РАН –  Институт нефтехимического синтеза им. А.В. Топчиева 

РАН
ИНЦ РАН – Институт цитологии РАН
ИНЭИ РАН – Институт энергетических исследований РАН
ИНЭОС РАН –  Институт элементоорганических соединений  им. 

А.Н. Несмеянова  РАН
ИО РАН – Институт океанологии им. П.П. Ширшова РАН
ИОНХ РАН –  Институт общей и неорганической химии им. Н.С. Кур-

накова РАН
ИОС УрО РАН –  Институт органического синтеза им. И. Я. Постовского 

Уральского отделения РАН
ИОФ РАН – Институт общей физики им. А.М. Прохорова РАН
ИОХ РАН –  Институт органической химии им. Н.Д. Зелинского 

РАН
ИПА РАН – Институт прикладной астрономии РАН
ИПИ РАН –  Институт прикладной информатики РАН
ИПКОН РАН – Институт проблем комплексного освоения недр РАН
ИПЛИТ РАН –  Институт проблем лазерных и информационных техно-

логий РАН
ИПМ РАН –  Институт прикладной математики им. М.В. Келдыша 

РАН
ИПМех РАН – Институт проблем механики РАН
ИПМИ КарНЦ РАН –  Институт прикладных математических исследований 

Карельского научного центра РАН
ИПНГ РАН – Институт проблем нефти и газа РАН 
ИППИ РАН – Институт проблем передачи информации РАН
ИППМ РАН –  Институт проблем проектирования в микроэлектронике 

РАН
ИПРАН РАН – Институт проблем развития науки РАН
ИПРЭ РАН – Институт проблем региональной экономики РАН
ИПС РАН – Институт программных систем РАН
ИПТМ РАН –  Институт проблем технологии микроэлектроники и 

особо чистых материалов РАН
ИПУ РАН –  Институт проблем управления им. В.А. Трапезникова 

РАН
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ИПФ РАН – Институт прикладной физики РАН
ИФП СО РАН –  Институт физики полупроводников им. А.В. Ржанова 

Сибирского отделения РАН
ИПХЭТ СО РАН –  Институт проблем химико-энергетических технологий 

Сибирского отделения РАН
ИПЭЭ РАН –  Институт проблем экологии и эволюции им. А.Н. Се-

верцова РАН
ИРИ РАН – Институт российской истории РАН
ИрИХ СО РАН –  Иркутский институт химии им. А.Е. Фаворского Си-

бирского отделения РАН
ИРЛИ РАН – Институт русской литературы РАН
ИРЭ РАН – Институт радиотехники и электроники РАН
ИРЯ РАН – Институт русского языка им. В.В. Виноградова РАН
ИС РАН – Институт социологии РАН
ИСА РАН – Институт системного анализа РАН
ИСВЧПЭ РАН –  Институт сверхвысокочастотной полупроводниковой 

электроники РАН 
ИСЗФ СО РАН –  Институт солнечно-земной физики Сибирского отделе-

ния РАН
ИСК РАН –  Институт Соединенных Штатов Америки и Канады 

РАН
ИСл РАН – Институт славяноведения РАН
ИСМАН –  Институт структурной макрокинетики и проблем мате-

риаловедения РАН
ИСП РАН – Институт системного программирования РАН
ИСПИ РАН – Институт социально-политических исследований РАН
ИСПМ РАН –  Институт синтетических полимерных материалов 

им. Н.С. Ениколопова РАН
ИСЭИ УНЦ РАН –  Институт социально-экономических исследований 

УНЦ РАН
ИСЭМ СО РАН –  Институт систем энергетики им. Л.А. Мелентьева Си-

бирского отделения РАН
ИСЭПН РАН –  Институт социально-экономических проблем народона-

селения РАН
ИЭПС УрО РАН –  Институт экологических проблем Севера Уральского 

отделения РАН
ИТПМ СО РАН –  Институт теоретической и прикладной механики Си-

бирского отделения РАН
ИТПЭ РАН –  Институт теоретической и прикладной электродинами-

ки РАН
ИТФ РАН – Институт теоретической физики им. Л.Д. Ландау РАН
ИФ РАН – Институт философии РАН
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ИФА РАН – Институт физики атмосферы им. А.М. Обухова РАН
ИФЗ РАН – Институт физики Земли им. О.Ю. Шмидта РАН
ИФЛ СО РАН – Институт филологии Сибирского отделения РАН
ИФМ РАН – Институт физики микроструктур РАН
ИФПМ СО РАН –  Институт физики прочности и материаловедения Си-

бирского отделения РАН
ИФП СО РАН –  Институт физики полупроводников Сибирского отделе-

ния РАН
ИХБФМ СО РАН –  Институт химической биологии и фундаментальной 

медицины Сибирского отделения РАН
ИХ ДВО РАН – Институт химии Дальневосточного отделения РАН
ИХФ РАН – Институт химической физики им. Н.Н. Семенова РАН
ИЦиГ СО РАН –  Институт цитологии и генетики Сибирского отделения 

РАН
ИЭ РАН – Институт экономики РАН
ИЭ УрО РАН – Институт экономики Уральского отделения РАН
ИЭА РАН – Институт этнологии и антропологии РАН
ИЭИ ДВО РАН –  Институт экономических исследований Дальневосточ-

ного отделения РАН
ИЭиОПП СО РАН –  Институт экономики и организации промышленного 

производства Сибирского отделения РАН
ИЭФБ РАН –  Институт эволюционной физиологии и биохимии 

им. И.М. Сеченова РАН
ИЯИ РАН – Институт ядерных исследований РАН
ИЯЛИ КарНЦ РАН –  Институт языка, литературы и истории Карельского 

научного центра РАН
ЗАО НПП «ГИКОМ» –  Закрытое акционерное общество Научно-производ-

ственное предприятие «ГИКОМ»
КТИ НП СО РАН –  Конструкторско-технологический институт научного 

приборостроения Сибирского отделения РАН
МГУ –  Московский государственный университет им. М.В. Ло-

моносова
МИАН – Математический институт им. В.А. Стеклова РАН
МСЦ РАН – Межведомственный суперкомпьютерный центр РАН
МЧС России –  Министерство Российской Федерации по делам граж-

данской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвида-
ции последствий стихийных действий

НИИМех МГУ –  Научно-исследовательский институт механики Москов-
ского государственного университета им. М.В. Ломоно-
сова

НИИСИ РАН –  Научно-исследовательский институт системных иссле-
дований РАН



НИОХ СО РАН –  Новосибирский институт органической химии 
им. Н.Н. Ворожцова Сибирского отделения РАН

ОАО МАГЭ –  Открытое акционерное общество «Морская арктическая 
геологоразведочная экспедиция»

ОИВТ РАН – Объединенный институт высоких температур РАН
ОИЯИ – Объединенный институт ядерных исследований
ПОМИ РАН –  Петербургское отделение Математического института 

РАН
РНЦ «Курчатовский 
институт»

– Российский научный центр «Курчатовский институт»

РФЯЦ–ВНИИТФ –  Российский федеральный ядерный центр – Всероссий-
ский научно-исследовательский институт технической 
физики

РФЯЦ-ВНИИЭФ –  Российский федеральный ядерный центр – Всероссий-
ский научно-исследовательский институт эксперимен-
тальной физики

САО РАН – Специальная астрофизическая обсерватория РАН
СВКНИИ ДВО РАН –  Северо-Восточный Комплексный научно-исследова-

тельский институт Дальневосточного отделения РАН
СПб АУ НОЦНТ РАН –  Санкт-Петербургский Академический университет – 

научно-образовательный центр нанотехнологий РАН
СПИИРАН –  Санкт-Петербургский институт информатики и инфор-

матизации РАН
ФГУ ВНИИПО –  Федеральное государственное учреждение «Всероссий-

ский научно-исследовательский институт противопо-
жарной обороны»

ФГУП ВНИИТС –  Федеральное государственное унитарное предприятие 
«Всероссийский научно-исследовательский и проект-
ный институт тугоплавких материалов и твердых спла-
вов»

ФИАН – Физический институт им. П.Н. Лебедева РАН
ФКП БОЗ –  Федеральное казенное предприятие «Бийский олеумный 

завод»
ФтехнолИ РАН – Физико-технологический институт РАН
ФТИ РАН – Физико-технический институт им. А.Ф. Иоффе РАН
ФТИАН – Физико-технологический институт РАН
ЦЭМИ РАН –  Центральный экономико-математический институт 

РАН
ЦЭПЛ РАН –  Центр по проблемам экологии и продуктивности лесов 

РАН
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