
519.85

. . , . .

( )

Max Min Max �( ) (1)

�( ) = ( ) ( ) ( ) 0

( \ " \ " -

\ " \ " .)

( ), = 1 ,

, ( ) | -

( ) , ( ), ( ) |

( ), -

. �( )

.

,

-

[1, 2]. -

udk

n m nOWIKOWA i i pOSPELOWA

KAFEDRA ISSLEDOWANIQ OPERACIJ FAKULXTETA wmIk

rASSMATRIWAETSQ ZADA^A POISKA ZNA^ENIQ I REALIZACII

MNOGOKRITERIALXNOGO MAKSIMINIMAKSA

GDE

zDESX I DALEE I DLQ WEKTOROW PONIMAEM W SMY

SLE POKOMPONENTNOGO I SOOTWETSTWENNO fUNKCII

BUDEM PREDPOLAGATX NEPRERYWNYMI PO

SOWOKUPNOSTI ARGUMENTOW MNOVESTWA KOM

PAKTNYMI OTOBRAVENIQ

NEPRERYWNYMI PO hAUSDORFU NA KOMPAKTAH W EWKLI

DOWOM PROSTRANSTWE wEKTOR NAZYWAETSQ WEKTOROM

KRITERIEW ILI WEKTORNYM KRITERIEM

zADA^I MNOGOKRITERIALXNOJ OPTIMIZACII WOZNIKA@T W

ISSLEDOWANII OPERACIJ PRI MODELIROWANII SLOVNYH SISTEM

KA^ESTWO FUNKCIONIROWANIQ KOTORYH NE UDAETSQ OPISATX OD

NIM POKAZATELEM nALI^IE WEKTORA KRITERIEW WNO

1.

R

pARAMETRIZACIQ ZNA^ENIQ WEKTORNOGO MAKSIMINIMAKSA

S POMO]X@ OBRATNOJ LOGI^ESKOJ SWERTKI 1

( ) ( )

1 2

: N.98-01-00233 , N.96-15-96143

\ " INTAS 97 { 1050.

rABOTA PODDERVANA GRANTAMI PO PROEKTAM rffi

nAU^NYE [KOLY I

y Y w W y z Z w

Q

i

n

2 2 2
z; w; y ;

z; w; y ' z; w; y ; ' z; w; y ; : : : ; ' z; w; y :

' z; w; y i ; Q

Z w

w W y y Y Z W

W y Y

z; w; y

� �
�

� �

� �

�

8 2 8 2 � �

1

1



,

, , -

.

( )

( ) -

.

- , -

| -

.

, -

,

| , -

.

( ) -

, -

[3, 4, 5]. , -

-

,

.

.

a priori |

SIT \LEMENT SUB_EKTIWNOJ NEOPREDELENNOSTI PRI IZU^ENII

SISTEMY ^TO OBUSLOWLIWAET NEOBHODIMOSTX PREDOSTAWLENIQ

LICU PRINIMA@]EMU RE[ENIQ WSEGO MNOVESTWA OPTIMALX

NYH WARIANTOW w KA^ESTWE TAKOGO MNOVESTWA ISPOLXZU@TSQ

OPTIMALXNYE PO pARETO ILI

OPTIMALXNYE PO sLEJTERU ZNA^ENIQ WEKTORA KRITERI

EW |FFEKTIWNOSTX OZNA^AET NEULU^[AEMOSTX WEKTORA NI PO

KAKOJ KOMPONENTE BEZ UHUD[ENIQ PO KAKOJ LIBO DRUGOJ A PO

LU\FFEKTIWNOSTX SU]ESTWOWANIE HOTQ BY ODNOJ NEULU^

[AEMOJ KOMPONENTY

kROME TOGO FUNKCIONIROWANIE SLOVNYH SISTEM KAK PRA

WILO PROISHODIT W USLOWIQH OB_EKTIWNOJ NEOPREDELENNOSTI

NEZNANIQ RQDA WNE[NIH FAKTOROW WLIQ@]IH TEM NE ME

NEE NA KA^ESTWO FUNKCIONIROWANIQ ~TOBY POLU^ITX W \TIH

USLOWIQH OB_EKTIWNYE NAILU^[IE GARANTIROWANNYE OCEN

KI KA^ESTWA STAWQT MAKSIMINNYE ILI MINIMAKSNYE ZADA

^I WEKTORNOJ OPTIMIZACII mNOVESTWO OPREDELQ

@]EE GARANTIROWANNOE ZNA^ENIE SOOTWETSTWU@]EGO WEKTOR

NOGO MINIMAKSA HARAKTERIZUET UQZWIMOSTX ILI VIWU^ESTX

ISSLEDUEMOJ SISTEMY

pRINQTIE UPRAWLQ@]IH RE[ENIJ W SLOVNYH SISTEMAH

W USLOWIQH NEOPREDELENNOSTI OKAZYWAETSQ MNOGO\TAPNYM

~ASTX PARAMETROW PRIHODITSQ FIKSIROWATX DO

\FFEKTIWNYE POLU\FFEKTIW

NYE

2

-



-

, | | -

. -

(1).

. (1) -

[6].

[6] (1) -

	 = Max Min Max �( ) =

= Max 0 �( ) (2)

Max

(1). -

(2)

	 .

( ., , [1]), -

.

[5]

( ), [7, 8].

� = ( ) ( -

)

POSTUPLENIQ INFORMACII O ZNA^ENIQH NEOPREDELENNYH FAK

TOROW ^ASTX UDAETSQ WY

BRATX POSLE REALIZACII NEOPREDELENNOSTI fORMALXNAQ ZA

PISX WOZNIKA@]EJ ZADA^I WEKTORNOJ OPTIMIZACII PRIWODIT

K MAKSIMINIMAKSNOJ POSTANOWKE sODERVATELXNO TAKAQ

POSTANOWKA OTRAVAET STREMLENIE K POWY[ENI@ VIWU^ESTI

SISTEMY pRIMER INTERPRETACII ZADA^I W TERMINAH MNO

GOPRODUKTOWYH POTOKOWYH SETEJ PRIWEDEN W

w DLQ GARANTIROWANNOGO ZNA^ENIQ PREDLOVENA FOR

MALIZACIQ W WIDE

GDE MOVNO PONIMATX W SMYSLE pARETO ILI sLEJTERA

W ZAWISIMOSTI OT EGO TRAKTOWKI W oDNAKO TRUDNO IS

POLXZOWATX NEPOSREDSTWENNOE OPREDELENIE DLQ POSTROENIQ

MNOVESTWA

tRADICIONNO DLQ OPISANIQ MNOVESTW pARETO I sLEJTERA

PRIMENQETSQ SM K PRIMERU W POZWOLQ

@]IJ ZADATX IH PARAMETRIZACI@ w ZADA^AH NA WEKTORNYJ

MINIMAKS NAIBOLEE UDOBNOJ OKAZALASX

SWERTKA ols PREDLOVENNAQ I IZU^ENNAQ W |TA

SWERTKA PREDPOLAGAET ZAMENU WEKTORA W ZA

DA^E NA MAKSIMUM PARAMETRI^ESKIM SEMEJSTWOM SKALQRNYH

( ) ( )

( ) ( )

1

y Y w W y z Z w

y Y w W y z Z w

Q

�

2 2 2

2 2 2

�

z; w; y

  z; w; y ;

' ; : : : ; '

KORREKTIRU@]EE UPRAWLENIE

METOD SWERTOK

OBRATNAQ LOGI^E

SKAQ

[ \ [
f � j � g

3

-

def

def



min (3)

= 0 = 1

( ) = = 1 = 0

(3) -

(1),(2)

[ ] = max min max min ( ) (4)

,

(4) [ ], [ ]( )

[ ]( ) .

= [ ] ( ) = [ ]( ) ( ) = [ ]( )

[7, 5, 6] ,

(1), . .

	 = Max Min Max �( )

	 = Max	[ ]

	[ ] = 0 �( )

, ( | ,

, ...) 	 -

, , ,

[ ], .

KRITERIEW

GDE STANDARTNYJ SIMPLEKS W

s POMO]X@ SWERTKI SWEDEM MNOGOKRITERIALXNU@ PO

STANOWKU K PARAMETRI^ESKOMU SEMEJSTWU ZADA^ POISKA

rEALIZACII SKALQRNYH MAKSIMINIMAKSOW MINIMAKSOW I

MAKSIMUMOW W BUDEM OBOZNA^ATX ^EREZ I

SOOTWETSTWENNO wWEDEM TAKVE MNOVESTWA

iZ REZULXTATOW SLEDUET ^TO \TI MNOVESTWA QWLQ@TSQ

REALIZACIQMI WEKTORNOGO MAKSIMINIMAKSA T E

ILI W OBOZNA^ENIQH

pOKAVEM ^TO W OTLI^IE OT DRUGIH SWERTOK LINEJNOJ

LOGI^ESKOJ DLQ OPISANIQ NA BAZE ols NE OBQZATELX

NO WY^ISLQTX RE[ENIQ A DOSTATO^NO NAJTI LI[X

ZNA^ENIQ

R

( )

1

=1

( ) ( ) ( )

1

( ) ( )

( ) ( )

i I �
i i

Q

i

i
Q

i

y Y w W y z Z w i I �
i i

� M � M � M

y Y w W y z Z y ;w

y Y w W y z Z w

2

�

2 2 2 2

�

� �

�

�

2

� �

2

� �

2

�

�

2 2 2

� � �

� �

0

2 2 2

0

�

� � �

� ' ; � M;

M � � ;

I � i ;Q � :

� � � ' z; y; w � M:

y � w � y

z � y; w

Y y � ; W y w � y ; Z y; w z � y; w :

z ; w ; y ;

Y

Y   z; w; y Y Y:

y w z

� � � M

X

[ [ [

[ \ [

2

f � j g �

f j 6 g

8 2

f � j � g 8 �

2

4

def

def

def

def def def

def

� � � � � � � � �

0



� = [ ] (5)

-

(1).

1. Max (2) 	 � .

. ,

[ ] 	[ ] ( ( ) ( ):

[ ] ( ) = 1 ). [ ] 	 = Max	[ ],

. . [ ] : 	[ ]. ,

( ) ( ): ( ) = 1 [ ]

( ) = 1 , [ ] ( ) ( ), . .

[ ] min ( )

[ ] [ ],

.

2. Max (2) 	 � .

.

	 . = 0, 	 = 	[ ] = 0 , [ ] = 0

( ): ( ) �( ) = 0.

= 0, ( ) = .

, = ( ), ( ) = ( ).

	[ ] ( ) ( ):

wWEDEM MNOVESTWO

KOTOROE I BUDET SLUVITX CELI PARAMETRIZACII GARANTIRO

WANNOGO ZNA^ENIQ

lEMMA dLQ SLEJTEROWSKOGO ZNA^ENIQ W

dOKAZATELXSTWO fIKSIRUEM PROIZWOLXNOE IMEEM

PO OPREDELENI@

pUSTX

T E pOSLEDNEE OZNA^AET ^TO

I

I T E

oTS@DA POLU^AEM PROTIWORE^IE DOKAZYWA@]EE

LEMMU

lEMMA dLQ PARETOWSKOGO ZNA^ENIQ W

dOKAZATELXSTWO fIKSIRUEM PROIZWOLXNYJ WEKTOR IZ

eSLI TO O^EWIDNO I

IBO

pUSTX TOGDA wYBEREM WEKTOR

TAKIM ^TOBY iMEEM

PO OPREDELENI@

( )

s

s

p

p p

� M

i i

i i i

i i i

i I �
i i

i i j j

�

2

� �

�

2

� �

� �

0 0 0

� � �;

� M

� � � Y y Y w W y z Z w

� � � ' z; w; y i ; Q � � � Y

 > � � �  Y y Y

w W y z Z w  ' z; w; y i ; Q � � � <

' z;w; y i ; Q � � < ' z; w; y =� i I �

� � < ' z; w; y =� :

� � < � �

 

 Y � �

� M y Y w W y z Z w z;w ; y

 I  � M

 =�  =� i; j I  I � I  

 Y y Y w W y z Z w

[

�

2

2 9 2 8 2 9 2

� 8 62

9 2 9 2

8 2 9 2 � 8

8 8 2

�

f g

8 2 8 2 9 2 8 2

6 6 ; 2

8 2

2 9 2 8 2 9 2

5

def



( ) = 1 ( ) ( ),

. .

min min ( )

min ( ) ( )

[ ] ( ) [ ] ,

= [ ] [ ] 	[ ]

.

1.

,

[5, 8]:

0 �( ) = 	[ ] (6)

. -

Max (2)

	 = � = [ ]

. 1 [ ] 	 (

). -

, (6) 	 : = [ ] .

	 . 	 0,

(6) , , 0:

I

T E

I PO WYBORU

oTS@DA I ^TO OZNA^AET

S U^ETOM I MAKSIMALXNOSTI PO

pARETO

uTWERVDENIE pUSTX WYPOLNENO SLEDU@]EE USLOWIE

REGULQRNOSTI OBOB]A@]EE NA MAKSIMINIMAKSNYJ SLU^AJ

USLOWIQ REGULQRNOSTI IZ

^ERTA SWERHU OBOZNA^AET ZAMYKANIE W tOGDA DLQ SLEJTE

ROWSKOGO ZNA^ENIQ W SPRAWEDLIWO PREDSTAWLENIE

dOKAZATELXSTWO pO LEMME DLQ

TAKOGO WKL@^ENIQ USLOWIQ REGULQRNOSTI NE TREBUETSQ dO

KAVEM ^TO PRI USLOWII

fIKSIRUEM PROIZWOLXNYJ WEKTOR iMEEM

POSKOLXKU LEWAQ ^ASTX NE PUSTA A ZNA^IT

R

( ) ( )

( )

( ) ( )

s

s

s

s s

i i i i i i

i I �
i i

i I �
i i

i i
i I �

i i

i i

y Y w W y z Z w

Q

� M

2 2

2

2 2 2

� �

2

�

�

� �

0

 ' z; w; y i ; Q  =� ' z; w; y =� i I �

 =� ' z; w; y =�

�

 =� ' z; w; y =� i I � :

 =� � � i I �  � � �

 � � � � � � Y  

 >  z;w; y Y ;

� � �:

� M � � �

 � M  � � �

 

 >

[ \ [

[

� 8 � 8 2

�

� 8 2

� 8 2 �

2

f j � g

8 2 2

8 2 9 2

2 63

9

6

def



	[ ]. ( ) = . ,

2. ( -

) [ ] ( ).

: = [ ] ( )

[ ] ( ). = [ ] . -

. ( ) = 1 , -

	 , [ ] 	[ ]. ( ) = 1 ,

(6) 0 0: 	[ ] [ ] .

0

( ) = ( ), 0, . . ,

. .

.

(6) -

= 1 . -

( ) ( )

� ( ):

�(� ) 0. , (6),

, . .

( ) : ( ) : ( ) = 0

,

0 = min max min ( ) = (7)

sLEDOWATELXNO zADADIM TAK

KAK PRI DOKAZATELXSTWE LEMMY tOGDA IZ \TOGO DOKAZA

TELXSTWA s U^ETOM OPREDELENIQ

WOZMOVNY LI[X DWA WARIANTA I

w PERWOM SLU^AE rASSMO

TRIM WTOROJ WARIANT eSLI PRIHODIM K PROTI

WORE^I@ S TAK KAK eSLI TO

PO USLOWI@ I

sLEDOWATELXNO DLQ DOSTATO^NO MALYH POLU^IM

NO T E ^TO PROTIWORE^IT

MAKSIMALXNOSTI pO\TOMU WTOROJ WARIANT NE WOZMOVEN

~TO I TREBOWALOSX DOKAZATX

dOSTATO^NYM USLOWIEM WYPOLNENIQ QWLQETSQ STRO

GAQ POLOVITELXNOSTX ^ASTNYH KRITERIEW w SLU

^AE WOGNUTOSTI PO WSEH I WYPUKLOSTI

DOSTATO^NYM BUDET USLOWIE sLEJTERA

tOGDA ESLI NARU[AETSQ TO I \TO USLOWIE

NE WYPOLNQETSQ T E

ZNA^IT DLQ NEKOTOROGO

2.

( ) ( ) =1

i i

i i

i i

i i

i

i

i

w W y z Z w i ;Q

i

0

�

0 0 0

0

0 0

0

2 2

0

 Y I  � M

 =� � � i I �

�  =� � � i I �

 =� < � � i I �  � � �

I � ;Q

 � � � Y I � ;Q

" >  >  Y  � � � < "

" >  <  

i I � I   >  >  

 

' i ;Q

z ' Z w w W y

y Y z Z w

z; w; y >

y Y; w W y z Z w i ' z; w; y ;

y Y

' z; y ; w

2 6 ; 2

� 8 2

8 2

8 2

2 2 6

8 9 2 k � k

8 2

8

8 2

8 2 9 2

9 2 9 2 8 2 9

2

7

0



( )

= min min max ( ) = min min max ( )

|

(

).

( , | .

[10]) , -

( ,

). (7)

/ .

, (7),

Min Max �( ) = Max 0 �( )

( )

(7). (7)

0 �( )

= 0 ( ) -

.

(

W SILU WOGNUTOSTI PO

L@BOE GARANTIROWANNOE ZNA^ENIE WEKTORNOGO KRITERIQ

IMEET HOTQ BY ODNU NULEWU@ KOMPONENTU NE ULU^[AEMU@

PUTEM WYBORA KORREKTIRU@]EGO UPRAWLENIQ k SOVALENI@

DLQ ZADA^I VIWU^ESTI I OSOBENNO SETEWYH SISTEM SM

W PODOBNAQ SITUACIQ WESXMA HARAKTERNA POSKOLXKU NE

REDKO WNE[NIE FAKTORY SPOSOBNY PRIWESTI K NEWOZMOVNOSTI

UWELI^ENIQ ODNOGO IZ KRITERIEW NAPRIMER PRI NARU[ENII

SWQZNOSTI SETI tAK ^TO ISSLEDUEM SLU^AJ PODROBNEE W

SDELANNYH PREDPOLOVENIQH O WYPUKLOSTI WOGNUTOSTI

fIKSIRUEM DLQ KOTOROGO WYPOLNENO I RASSMOTRIM

REDUCIROWANNU@ ZADA^U POISKA

oBOZNA^IM ^EREZ MNOVESTWO REALIZACIJ MINIMUMA PO

W dLQ IZ L@BOJ DOSTIVIMYJ WEKTOR

IMEET I QWLQETSQ SLEJTEROWSKIM PO OPRE

DELENI@ tAKIM OBRAZOM PONQTIE SLEJTEROWSKOGO RE[ENIQ W

DANNOM SLU^AE OKAZYWAETSQ SLI[KOM [IROKIM NE POZWOLQET

( ) =1 ( ) =1 ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

w W y i ;Q z Z w
i

i ;Q w W y z Z w
i

w W y z Z w
w W y z Z w

w W y z Z w

i

2 2

0

2 2

0

0

2 2

0

2 2

0

0

0

2 2

0

0 0

z

' z; y ; w ' z; y ; w

y

z; w; y   z; w; y :

J y

i y

   z; w; y

 i J y

\ [

\ [

f � j � g

2 f � j � g

8 2

8

def

0 0

0

0

0

0



), -

-

.

-

. [11] , -

(7), -

.

-

(2) :

	 = Max Min Max �( )

[11]. -

	 = Max = 0 ( ) 	 ( ) (8)

( ) , (7),

	 ( ) = Min Max ( ) ( )

| \ " -

| (

WYDELITX NIKAKOGO MNOVESTWA HOTQ S SODERVATELXNOJ TO^

KI ZRENIQ POTERQ ODNOGO ^ASTNOGO KRITERIQ NE DOLVNA PRI

WODITX K OTKAZU OT OPTIMIZACII PO OSTALXNYM KRITERIQM

bOLEE ADEKWATNYM ZADA^E PREDSTAWLQETSQ PEREHOD W KRITE

RIALXNOE PROSTRANSTWO MENX[EJ RAZMERNOSTI I WYDELENIE

SLEJTEROWSKOGO MNOVESTWA W \TOM PROSTRANSTWE W KA^ESTWE

RE[ENIQ w DOKAZANO ^TO IMENNO TAKOE RE[ENIE PARAME

TRIZUET OBRATNAQ LOGI^ESKAQ SWERTKA W SLU^AE I PREDLO

VENO ISPOLXZOWATX EGO KAK OPREDELENIE ZNA^ENIQ WEKTORNOGO

MINIMAKSA

dLQ MAKSIMINIMAKSNOJ POSTANOWKI MOVNO WYRAZITX ZNA

^ENIE ^EREZ RE[ENIQ WNUTRENNIH ZADA^ NA MINIMAKS

A ZATEM MODIFICIROWATX SLEJTEROWSKOE ZNA^ENIE WEKTORNOGO

MINIMAKSA SOGLASNO pOLU^IM MODIFICIROWANNOE ZNA^E

NIE WEKTORNOGO MAKSIMINIMAKSA

GDE POLAGAEM PUSTYM DLQ NE UDOWLETWORQ@]IH A

dLQ POSLEDNEJ ZADA^I S UKORO^ENNYM WEKTOROM KRI

TERIEW UVE BUDUT WYPOLNENY USLOWIQ REGULQRNOSTI PO

( ) ( )

( ) ( )

y Y
w W y z Z w

y Y

j

w W y z Z w
i

�

2 2 2

0�

2

0

0

2 2

z; w; y ;

 j J y y ;

J y y

y ' z; w; y i J y :

[

[ � �

� �

f j 2 g 


j 62

9

def

def



[5, 11]) -

. (8)

	 ( ), [11],

	 = Max = 0 ( ) ( )[ ] =

= Max ( )[ ] (9)

( )[ ] = min max min ( )

, ( )[ ] = 0 : ( ) ( ) = , -

, -

(9). , (9) ,

, -

. ,

	 0 = Max ( )[ ] = Max ( )[ ]

Max [ ] [ ]

, 1

� | . -

1 � 0 	 .

, (7) -

(6), . . 	 = 	

( 	

, ( ) = ), 	 	 .

sLEJTERU I IZ W PROSTRANSTWE SOOTWETSTWU@]EJ RAZ

MERNOSTI PRI WSEH tAK ^TO MOVEM PEREPISATX S

U^ETOM PREDSTAWLENIQ DLQ DOKAZANNOGO W

zAMETIM ^TO A OSTALX

NYE WHODQT W MNOVESTWO PO KOTOROMU RASSMOTRENO OB_EDI

NENIE W zNA^IT WZQW W OB_EDINENIE PO WSEM

OPI[EM TO VE SLEJTEROWSKOE MNOVESTWO NO WOZMOVNO DOPOL

NENNOE NULEWYM WEKTOROM tAKIM OBRAZOM

pOSLEDNEE SOOTNO[ENIE SPRAWEDLIWO TAK KAK PO LEMME WSE

TO^KI SLEJTEROWSKIE pOLU^ILI DOPOLNQ@]EE REZULX

TAT LEMMY WKL@^ENIE

tEPERX POD^ERKNEM ^TO USLOWIE NE QWLQETSQ NEOBHO

DIMYM DLQ OTRICANIQ T E WOZMOVNA SITUACIQ

KOGDA OB_EDINENIE PO W OPREDELENII REALIZUETSQ

NA TEH DLQ KOTORYH NO W OB]EM SLU^AE

=0 ( )

=0 ( )

( ) ( ) ( )

1

s

s

y Y

i

� M � j J y

i

y Y � M � j J y

w W y z Z w i I �
i i

y Y � M � M y Y

� M � M

0

0�

2 f 2 j 8 2 g

0

2 f 2 j 8 2 g

0

0

2 2 2

�

0

0�

2 2

0

2 2

0

2 2

�

� 0�

0� �

0�

0� �

y Y

y

 i J y � y � � i J

� y � �;

� y � � ' z; y; w � M:

� y � � M I � J y

�

� M

� y � � � y � �

� � � � � �:

y Y

y J y

[ � � [ � �

[ [

T

[ [ [ [ [

[ [

2

f j 2 g
 j 62

8 2

8 2 6 ;

2

f g �

� �

n f g �

2

; �

10

def

j

j



(8) -

, -

(

, Max

). , (5)

.

2. � 0 ,

= ( ), ,

( ) ( )

.

: [ ] [ ] ( ), ( ) ( ), [ ] 0.

1 [ ] 	 	[ ],

( ) ( ): [ ] ( ) = 1 [ ]

( ) ( ), [ ] ( ) ( ), . .

[ ] min ( )

[ ] [ ],

.

, -

( ) (2),

� 0 . , ,

(7) ( ) = , = 1 ,

tEM NE MENEE SLEJTEROWSKOE ZNA^ENIE WSE E]E MOVET OKA

ZATXSQ SLI[KOM [IROKIM W TOM SMYSLE W KAKOM \TO UKA

ZYWALOSX RANEE W OTLI^IE OT MODIFICIROWANNOGO ZNA^ENIQ

MINIMAKSA GDE BERETSQ LI[X DLQ NENULEWYH KOMPONENT

WEKTORA KRITERIEW pOKAVEM ^TO MNOVESTWO OBLADAET

LU^[IMI SWOJSTWAMI

uTWERVDENIE dLQ L@BYH WEKTOROW U

KOTORYH NE WOZMOVNO ^TOBY

dOKAZATELXSTWO PROWEDEM OT PROTIWNOGO pUSTX

pO

LEMME SLEDOWATELXNO

I

I T E

oTS@DA POLU^AEM PROTIWORE^IE DOKAZYWA@]EE

UTWERVDENIE

w ZAKL@^ENIE RASSMOTRIM NEREGULQRNYJ SLU^AJ DLQ KO

TOROGO UDAETSQ NA OSNOWE SODERVATELXNYH SOOBRAVENIJ TAK

MODIFICIROWATX SOKRATITX SLEJTEROWSKOE ZNA^ENIE

^TOBY ONO SOWPALO S a IMENNO PREDPOLOVIM ^TO

W USLOWIQH WYPOLNENO I

1 2

1 2 1

1 1 2 1

1 2

1 1 2 2 1 2 1 2

1 1

1 1 2 2

1 2 2 2

2

( )

2

2 2

s

i i

j j

i i

i i i

i i i

i I �
i i

�

�

2

�

 ;  

  i I  

 j I  >  j I  :

� ; �

M � � � > � � � i I � I � I � � � >

� � � Y y Y w

W y z Z w � � � ' z; w; y i ; Q � � � <

' z;w; y i I � � � < ' z; w; y =� i I �

� � < ' z; w; y =� :

� � < � �

J y J y Y J ;Q

� � � �

2 n f g

8 62

j 2 j 2

9 2

8 2 �

2 � 9 2 8 2

9 2 � 8

8 2 8 2

n f g

8 2 6 f g

2

11



[11].

	 = = 0 Max Min Max ( )

	 .

	 	 .

3. ( ) ( ) ,

( ) = 1 , ( ) = ,

= 1 . 	 = � 0 .

. � = ( ) , -

, (1) � = �

(6). , -

0 � ( ) =

= 0 � ( )

( ). -

1, . .

Max Min Max � ( ) = � = [ ]

	 = = 0 [ ] = � 0

OBOB]IM NA MAKSIMINIMAKS MODIFIKACI@ IZ pOLU^IM

MNOVESTWO

KOTORYM SLEDUET ZAMENITX W RASSMATRIWAEMOM SLU^AE

o^EWIDNO

uTWERVDENIE pUSTX WYPUKLY

A WOGNUTY PO NA I PUSTX

tOGDA SPRAWEDLIWO PREDSTAWLENIE

dOKAZATELXSTWO oBOZNA^IM PO

KAVEM ^TO DLQ ZADA^I S KRITERIEM WYPOLNENO

USLOWIE REGULQRNOSTI dEJSTWITELXNO W SDELANNYH PRED

POLOVENIQH

OTKUDA WYTEKAET ANALOGI^NOE RAWENSTWO DLQ OB_EDINENIQ PO

IZ SWOJSTW OPERACII ZAMYKANIQ pO\TOMU DLQ RAS

SMATRIWAEMOJ ZADA^I PRIMENIMO UTWERVDENIE T E

w REZULXTATE

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) =0

=0

s

s

j
y Y w W y z Z w

i

i

J i

J

w W y z Z w

J

w W y z Z w

J

y Y w W y z Z w
J J

� M � j J

i

j

� M � j J

i

00�

2 2 2

�

� 00�

00� �

�

�

2 2

�

2 2

�

2 2 2
�

�
�

f 2 j 8 2 g

00�

f 2 j 8 2 g

�

 j J ' z; w; y i J ;

w W y ; y Y Z w

' z Z w i ;Q J y J y Y

J ;Q

' z; w; y i J

y Y  >  z;w; y

  z; w; y ;

y Y

z; w; y � � � i J :

 j J � � � i J ;

� � � �

� �

\ [

\ [

[ � �

� � [ � �

f j 2 g
 j 62

�

8 2 8 2

8 8 2

6 f g nf g

j 62

8 2 f j � g

f � j � g

2

j 62

f j 2 g
 j 62 nf g

12

def

def

def

j

j



[ ] = 0 : ( ) = . ( = 1 -

� 0 .) .

	 = � 0

= ( ), � -

(6).

	 � 0 .

, 2 2 -

, (5), -

,

(6). , � = 0 , -

. -

, ,

, .

. [4] -

, -

, (2).

[6] . -

, , -

[4], ,

� ( ), 	 .

� 0 -

,

.

IBO uSLOWIE OBESPE^I

WAET NEPUSTOTU uTWERVDENIE DOKAZANO

pOLU^ENNOE RAWENSTWO WYPOLNENO I DLQ

BOLEE OB]EJ POSTANOWKI ESLI UDOWLETWO

RQET w PROTIWNOM SLU^AE MOVNO UTWERVDATX WKL@^ENIE

tAKIM OBRAZOM S U^ETOM LEMMY I UTWERVDENIQ QS

NO ^TO ESTX SMYSL POLXZOWATXSQ PARAMETRIZACIEJ BA

ZIRU@]EJSQ NA OBRATNOJ LOGI^ESKOJ SWERTKE DAVE W SLU^AE

NEWYPOLNENIQ pRI \TOM KOGDA SLEDUET IS

KL@^ITX NULEWOJ WEKTOR uKAZANNAQ PARAMETRIZACIQ POZWO

LQET NE TERQQ \FFEKTIWNYH RE[ENIJ IZBAWITXSQ OT ^ASTI

POLU\FFEKTIWNYH TO^EK ZAWEDOMO NE INFORMATIWNYH

zAME^ANIE w BYLO PREDLOVENO OPREDELENIE WEKTORNO

GO MAKSIMINA PRIWODQ]EE K OPREDELENI@ WEKTORNOGO MAK

SIMINIMAKSA OTLI^NOMU OT dLQ REGULQRNOGO SLU^AQ W

DOKAZANO SOWPADENIE OBOIH SLEJTEROWSKIH ZNA^ENIJ w NE

REGULQRNOM SLU^AE MOVNO POKAZATX ^TO OPREDELENIE SOOT

WETSTWU@]EE DAET SLEJTEROWSKOE MNOVESTWO KOTOROE NE

UVE A NEREDKO I [IRE ^EM |TO SLUVIT DOBAWO^NYM

OBOSNOWANIEM WYBORA FORMULY WMESTO SLEJTEROW

SKOGO ZNA^ENIQ WEKTORNOGO MAKSIMINIMAKSA NEZAWISIMO OT

OPREDELENIQ POSLEDNEGO

s

y Y

J

�

00� �

2

�

00� �

�

�

�

� � � I � J J ;Q

J J y

T

\

8 6 ; 6 f g

n f g

n f g

� n f g

6 f g

n f g

13

def



1. -

. .: , 1971.

2.

. .: , 1983.

3. - -

. .: , 1982.

4. -

. -

: , 1996.

5. -

// . . -

. .15, . . . 1996. N. 4. C. 45{48.

6. -

// . . - . .15, . .

. 1999. N. 4. C. .

7. -

//

. . - . .15, . . .

1996. N. 3. C. 37{43.

wWEDENIE W TEORI@ ISSLEDOWANIQ OPERA

CIJ m nAUKA

pRINCIPY POSTROENIQ

MODELEJ m mgu

pARETO OPTIMALXNYE RE

[ENIQ MNOGOKRITERIALXNYH ZADA^ m nAUKA

oPTIMIZACIQ GARAN

TIJ W MNOGOKRITERIALXNYH ZADA^AH UPRAWLENIQ tBILI

SI mECNIEREBA

wEKTORNYJ MINI

MAKS SO SWQZANNYMI OGRANI^ENIQMI wESTN mOSK UN

TA sER wY^ISL MATEM I KIBERN

wEKTORNYJ MAKSIMINI

MAKS wESTN mOSK UN TA sER wY^ISL MATEM I

KIBERN

mETODY APPROKSIMACII GRANEJ MNOVE

STWA pARETO W LINEJNOJ MNOGOKRITERIALXNOJ ZADA^E

wESTN mOSK UN TA sER wY^ISL MATEM I KIBERN

gERMEJER ` b

kRASNO]EKOW p s pETROW a a

pODINOWSKIJ w w nOGIN w d

vUKOWSKIJ w i sALUKWADZE m e

wOROBEJ^IKOWA o a nOWIKOWA n m

nOWIKOWA n m pOSPELOWA i i

sMIRNOW m m

14

. .

. ., . .

. ., . .

. ., . .

. ., . .

. ., . .

. .

sPISOK LITERATURY



8. -

, ,

: . ....

. .- . . .: , . , 1996.

9.

-

// . . . . ., 1997. T.37.

N.12. . 1467-1477.

10. -

. .: , 1999.

11. -

: . .... . .- .

. .: , . , 1998.

mETODY APPROKSIMACII MNOVESTWA pA

RETO OSNOWANNYE NA OBRATNOJ LOGI^ESKOJ SWERTKE I IH

ISPOLXZOWANIE W SETEWOJ OPTIMIZACII aWTOREF DIS

KAND FIZ MATEM NAUK m mgu F wmIk

pARAMETRIZACIQ

ZNA^ENIQ WEKTORNOGO MINIMAKSA SO SWQZANNYMI OGRANI

^ENIQMI v WY^ISL MATEM I MATEM FIZ

s

mODELI NEOPREDELEN

NOSTI W MNOGOPOLXZOWATELXSKIH SETQH m urss

wEKTORNYJ MINIMAKS SO SWQZANNY

MI OGRANI^ENIQMI aWTOREF DIS KAND FIZ MATEM

NAUK m mgu F wmIk

sMIRNOW m m

wOROBEJ^IKOWA o a nOWIKOWA n m

mALA[ENKO ` e nOWIKOWA n m

wOROBEJ^IKOWA o a

15

. .

. ., . .

. ., . .

. .


