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mODELI NEOPREDELENNOSTI W
MNOGOPOLXZOWATELXSKIH SETQH

gLAWA zADA^A ANALIZA MNOGOPRODUKTOWOJ POTOKOWOJ SETI
W SLU^AE NETO^NO IZWESTNOGO WEKTORA TREBOWANIJ
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oBOB]ENNYE POSTANOWKI ZADA^I ANALIZA DOPUSTIMOSTI

DLQ NETO^NO IZWESTNYH TREBOWANIJ

gARANTIROWANNYJ PODHOD
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pREDPOLOVIM ^TO OTNOSITELXNO WEKTORA IZWESTNO LI[X NEKOTOROE

MNOVESTWO EGO WOZMOVNYH ZNA^ENIJ NAPRIMER

w ^ASTNOM SLU^AE iNA^E WOZNIKA@T DWE RAZLI^NYE POSTANOWKI

OBOB]ENNOJ ZADA^I O DOPUSTIMOSTI RASS^ITYWA@

]AQ SRAZU NA WSE WOZMOVNYE TREBOWANIQ I DOSTIVIMOSTI HOTQ

BY ODNOGO WEKTORA

gARANTIROWANNAQ POSTANOWKA

BOLEE SOOTWETSTWU@]AQ SMYSLU RASSMATRIWAEMOJ ZADA^I OZNA^AET

PROWERKU

DOPUSTIMOSTI SETI DLQ KAVDOGO WEKTORA KOTORYJ MOVET OKAZATXSQ WEK

TOROM TREBOWANIJ SOGLASNO IME@]EJSQ INFORMACII pRI \TOM PREDPO

LAGAETSQ ^TO WEKTOR STANET IZWESTEN K MOMENTU WYBORA RASPREDELENIQ

POTOKOW I MOVNO BUDET NAJTI DOPUSTIMOE IZ RE[ENIQ ZADA^I

w SLU^AE NEADEKWATNOSTI TAKOGO PREDPOLOVENIQ PRIHODIM K BOLEE

VESTKOJ GARANTIROWANNOJ POSTANOWKE NAJTI DLQ KOTOROGO

T E NADO PROWERQTX BOLEE SILXNOE ^EM USLOWIE

zDESX I DALEE ZNAKI I DLQ WEKTOROW PONIMA@TSQ W SMYSLE

POKOMPONENTNOGO I

sU]ESTWOWANIE I UDOWLETWORQ@]IH NE SLEDUET IZ

ODNAKO W SILU SPECIFIKI OGRANI^ENIJ POISK TAKIH I RAWNO

SILEN RE[ENI@ OBY^NOJ ZADA^I O DOPUSTIMOSTI DLQ SPECIALXNO
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WYBRANNOGO WEKTORA

tEM SAMYM ZADA^A O DOPU

STIMOSTI mp SETI W USLOWIQH NEOPREDELENNOSTI WEKTORA TREBOWANIJ

OKAZALASX \KWIWALENTNOJ ISHODNOJ POSTANOWKE ZADA^I O DOPUSTIMOSTI

W KOTOROJ DLQ KAVDOJ TQGOTE@]EJ PARY TREBUETSQ OBESPE^ITX MAKSI

MALXNOE IZ EE WOZMOVNYH TREBOWANIJ

pOSTANOWKA ESTESTWENNO POQWLQETSQ NA PRAKTIKE ZA S^ET RAZNI

CY MOMENTOW WREMENI RE[ENIQ ZADA^ I PROWERKI DOPUSTIMOSTI

SETI OBY^NO NA \TAPE EE PROEKTIROWANIQ I WYBORA KONKRETNYH PUTEJ

SOEDINENIQ TQGOTE@]IH PAR W PROCESSE \KSPLUATACII SETI zA^ASTU@

ZNA^ITELXNYE IZMENENIQ WEKTORA NAPRIMER SEZONNYE ILI PO WREMENI

SUTOK MOGUT BYTX OTSLEVENY I WYBOR T E SOZDANIE WTORI^NOJ SE

TI SWQZI NA BAZE IME@]EJSQ PERWI^NOJ FIZI^ESKOGO GRAFA mp SETI

MOVET BYTX ADAPTIROWAN K IZMENENI@ TREBOWANIJ POLXZOWATELEJ pRI

\TOM MELKIE NEZNA^ITELXNYE IZMENENIQ ILI IZMENENIQ W PROCESSE PO

STEPENNOGO PEREHODA S ODNOGO REVIMA ISPOLXZOWANIQ SETI NA DRUGOJ S

ODNOGO WEKTORA NA DRUGOJ SLEDUET U^ITYWATX S OPREDELENNYM ZAPASOM

TIPA W POSTANOWKE
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dEJSTWITELXNO PUSTX T E DLQ

NEKOTOROGO tAKIM OBRAZOM DLQ L@BOGO DOSTIVIMOGO MULXTIPOTOKA

NAJDETSQ WEKTOR DLQ KOTOROGO NE WYPOLNENO WEKTORNOE NERAWENSTWO

PRI[LI K PROTIWORE^I@ S dOSTATO^NOSTX DLQ

O^EWIDNA

dLQ PRIMERA RASSMOTRIM RIS SLU^AJ DWUH TQGOTE@]IH PAR pREDPOLO

VIM ^TO MNOVESTWO \TO OTREZOK SOEDINQ@]IJ TO^KI I tOGDA ESLI

MY HOTIM WYBOROM RASPREDELENIQ POTOKOW GARANTIROWATX WSE \TI TREBOWANIQ

W ^ASTNOSTI I TO DOLVNO WYPOLNQTXSQ eSLI VE MY MO

VEM PEREKL@^ATXSQ S RASPREDELENIQ POTOKOW GARANTIRU@]EGO TREBOWANIQ OT

DO NA RASPREDELENIE POTOKOW GARANTIRU@]EE TREBOWANIQ OT DO TO

DOSTATO^NO ^TOBY
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2.2. .sLABAQ POSTANOWKA
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sLABAQ POSTANOWKA ZADA^I O DOPUSTIMO

STI MOVET WOZNIKNUTX NA PRAKTIKE W TEH SLU^AQH KOGDA W PRINCIPE OSU

]ESTWIMA PEREBROSKA POLXZOWATELEJ SETI OT ODNIH UZLOW WHODA WYHODA

ISTO^NIKOW I STOKOW K DRUGIM T E PEREDA^A ^ASTI POTOKOWYH TREBO

WANIJ ODNIH TQGOTE@]IH PAR DRUGIM WYPOLNENIE IH ZAQWOK W DRUGOM

MESTE nAPRIMER PASSAVIRY METRO KOTORYE DOBIRA@TSQ DO NEGO IZDA

LEKA MOGUT WYBIRATX STANCI@ WHODA I ZA^ASTU@ LINI@ W ZAWISIMOSTI

OT EE ZAGRUZKI W \TO WREMQ ANALOGI^NO MOVNO ZWONITX IZ TELEFONA

AWTOMATA K KOTOROMU MENX[E O^EREDX \TO WYBOR ISTO^NIKA dRUGOJ

PRIMER POLXZOWATELX VELA@]IJ NAJTI BIBLIOGRAFI^ESKU@

SSYLKU BUDET ISKATX EE ^EREZ SERWER BIBLIOTEKI kONGRESSA s{a ILI

iMPERIAL kOLLEDVA W lONDONE W ZAWISIMOSTI OT TOGO GDE SU]ESTWU

ET ILI LU^[E SWQZX \TO WYBOR STOKA w TAKOM SLU^AE DOSTATO^NO

^TOBY SETX MOGLA OBESPE^ITX W SMYSLE WOZMOVNOSTI ODNOWREMENNOJ PE
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pUSTX TEPERX FIZI^ESKIJ GRAF SETI SODERVIT REBRO PO KOTOROMU OBQZA

TELXNO PROHODQT PUTI SOEDINENIQ OBEIH TQGOTE@]IH PAR NAPRIMER MOST ^EREZ

REKU RAZDELQ@]U@ ISTO^NIKI I STOKI PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI MENX[EJ

PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI OSTALXNYH REBER tOGDA MNOVESTWO BUDET SOOT

WETSTWOWATX IZOBRAVENNOMU NA RIS TREUGOLXNIKU pRI UMENX[ENII

ZNA^ENIQ WKL@^ENIE PERESTAET WYPOLNQTXSQ HOTQ E]E

OSTA@TSQ DOPUSTIMYMI eSLI TO WKL@^ENIE WYPOLNE

NO POKA SM NIVE SLABU@ POSTANOWKU T E POKA

~EM BLIVE ZNA^ENIE K TEM TO^NEE NADO OTSLEVIWATX IZ

MENENIE WEKTORA I ^A]E PROIZWODITX PEREKL@^ENIE S ODNOGO RASPREDELENIQ

POTOKOW NA DRUGOE ^TOBY UDOWLETWORITX TREBOWANIQ POLXZOWATELEJ SETI

SM STUPEN^ATU@ LINI@ NA RIS
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sME[ANNYE POSTANOWKI
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REDA^I POTOKOW WSEH TQGOTE@]IH PAR S ZADANNYM UROWNEM KA^ESTWA HOTQ

BY ODIN WEKTOR TREBOWANIJ W RAS^ETE ^TO POLXZOWATELI SAMI PE

RERASPREDELQTSQ PERERASPREDELQT SWOI TREBOWANIQ SOOTWETSTWENNO

\TOMU WEKTORU fORMALXNO PRIHODIM W KA^ESTWE SLABOJ POSTANOWKI ZA

DA^I O DOPUSTIMOSTI K PROWERKE

I POISKU UDOWLETWORQ@]EGO DLQ WEKTORA W SLU^AE

WYPOLNENIQ SLABOJ DOPUSTIMOSTI SETI

w PRINCIPE W REALXNYH ZADA^AH S

NETO^NO IZWESTNYMI TREBOWANIQMI DOLVNY WOZNIKATX SME[ANNYE PO

STANOWKI OBOB]ENNOJ ZADA^I O DOPUSTIMOSTI RAZNYE PO RAZLI^NYM

GRUPPAM TREBOWANIJ w ^ASTNOSTI KROME UVE UPOMINAW[EJSQ W RAZD

SMESI GARANTIROWANNOJ I VESTKO GARANTIROWANNOJ POSTANOWOK SM

RIS WOZMOVNA ANALOGI^NAQ SMESX GARANTIROWANNOJ I SLABOJ POSTA

NOWOK tAK MNOVESTWO NEOPREDELENNOSTI TREBOWANIJ MOVET BYTX ZA

DANO KAK OB_EDINENIE ILI SOWOKUPNOSTX NEPERESEKA@]IHSQ MNOVESTW

A OBOB]ENNAQ ZADA^A O DOPUSTIMOSTI mp SETI STAWITSQ SLE

DU@]IM OBRAZOM NADO OBESPE^ITX WYQSNITX DOSTIVIMOSTX HOTQ BY

ODNOGO WEKTORA IZ KAVDOGO MNOVESTWA

fORMALXNO

UKAZANNAQ POSTANOWKA SWODITSQ K PROWERKE

I POISKU UDOWLETWORQ@]IH DLQ

w SLU^AE ZADAWAEMYH LINEJNYMI OGRANI^ENIQMI

PRIHODIM K PROWERKE SU]ESTWOWANIQ RE[ENIQ LINEJNOJ SI

STEMY

d D

Z c D

f d d Z c D

D

D ; j J

d D

D Z c j J

f d d D Z c ; j J

D

D d C j d b j ;

; z ; d

; z X c ; z d ; C j d b j j J ;

j

j j

j

j

j

j j j

j

j j j

j j j
j J

j j j j j

S S

2

, -

( |

),

.

, -

( ).

nAPRIMER INDEKS SOOTWET

STWUET SEZONNYM ILI SUTO^NYM IZMENENIQM STRUKTURY POTOKOWYH TREBOWANIJ

TQGOTE@]IH PAR S@DA MOGUT WHODITX I IZMENENIQ SAMIH ABONENTSKIH PAR

LOGI^ESKOGO GRAFA SETI KOTORYE DOLVNY KOMPENSIROWATXSQ SISTEMOJ PUTEM

IZMENENIQ MAR[RUTOW PROHOVDENIQ POTOKOW a MNOVESTWA SOOTWETSTWU@T

TEM NEBOLX[IM KOLEBANIQM ZNA^ENIJ WEKTORA TREBOWANIJ W RAMKAH DANNYH

STRUKTURNYH IZMENENIJ K KOTORYM POLXZOWATELI MOGUT ADAPTIROWATXSQ SAMO

STOQTELXNO PUTEM IZMENENIQ SWOIH TREBOWANIJ W STORONU
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T E K PROWERKE SOWMESTNOSTI LINEJNYH SISTEM

DLQ RE[ENI@ ZADA^ O SLABOJ DOPUSTIMOSTI

dRUGIE WARIANTY SME[ANNYH POSTANOWOK MOGUT BYTX RASSMOTRENY ANA

LOGI^NYM OBRAZOM SM TAKVE GL DLQ WEROQTNOSTNYH FORMULIROWOK
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