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mODELI NEOPREDELENNOSTI W
MNOGOPOLXZOWATELXSKIH SETQH

gLAWA zADA^A ANALIZA MNOGOPRODUKTOWOJ SETI PRI
NESLU^AJNYH POTERQH PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI
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x1. sPECIFIKA NESLU^AJNYH POTERX PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI
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w \TOJ I SLEDU@]EJ GLAWAH RASSMATRIWAETSQ ZADA^A ANALIZA mp

SETI S NEIZWESTNOJ NETO^NO ILI NEPOLNOSTX@ IZWESTNOJ PROPUSKNOJ

SPOSOBNOSTX@ REBER EE FIZI^ESKOGO GRAFA W DETERMINIROWANNOM SLU

^AE pREDPOLAGAETSQ ^TO WOZMOVNYE RAZRU[A@]IE PORAVA@]IE WOZ

DEJSTWIQ NA SETX IME@T NESLU^AJNYJ HARAKTER QWLQ@TSQ REZULXTATOM

GLOBALXNYH IZMENENIJ KATAKLIZMOW ILI CELENAPRAWLENNOGO POWEDENIQ

pOTERI PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI MOGUT OKAZATXSQ DOWOLXNO BOLX[IMI I

TRUDNO WOSPOLNIMYMI ^TO TREBUET APOSTERIORNOGO PERERASPREDELENIQ

POTOKOW pO\TOMU BUDEM RASSMATRIWATX ZADA^U ANALIZA W NEVESTKOJ PO

STANOWKE U^ITYWAQ WOZMOVNOSTX OPTIMIZACII RASPREDELENIQ POTOKOW

POSLE PORAVA@]EGO WOZDEJSTWIQ NA SETX DALEE UDARA zDESX S^ITA

ETSQ ^TO OSTAW[AQSQ PROPUSKNAQ SPOSOBNOSTX STANET ZATEM IZWESTNOJ

tQGOTE@]IE PARY POLAGAEM DLQ PROSTOTY NE PODWERVENNYMI WOZDEJ

STWI@ NE IZMENQ@]IMISQ

sOGLASNO OB]EJ METODOLOGII ISSLEDOWANIQ OPERACIJ W USLO

WIQH NEPOLNOJ INFORMIROWANNOSTI NADO ORIENTIROWATXSQ NA GIBKO PO

NIMAEMYJ PRINCIP GARANTIROWANNOSTI REZULXTATA T E U^ITYWATX WS@

DOSTUPNU@ I OVIDAEMU@ INFORMACI@ PO MERE EE POSTUPLENIQ I RAS

S^ITYWATX NA HUD[IJ SLU^AJ W RAMKAH IME@]EJSQ NEOPREDELENNOSTI

sLEDUQ MU PRAWILU MY WYBRALI NEVESTKU@ POSTANOWKU ZADA^I ANA

LIZA oDNAKO RAMKI NEOPREDELENNOSTI WEKTORA PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI

DLQ RASSMATRIWAEMOGO KLASSA ZADA^ SLI[KOM [IROKI ^TOBY PRIWODITX

K SODERVATELXNYM OCENKAM PO MU PRAWILU s CELX@ SUZITX \TI RAMKI

BUDEM SOWME]ATX PRINCIP GARANTIROWANNOSTI REZULXTATA S PARAMETRI

^ESKIM ANALIZOM a IMENNO PARAMETRIZUEM WSE WOZMOVNYE WOZDEJSTWIQ

PO SILE ILI MO]NOSTI UDARA TO^NEE PO SUMME POTERX PROPUSKNOJ

SPOSOBNOSTI REBER mp SETI kONKRETNAQ LOKALIZACIQ UDARA REBRA POD

WERG[IESQ PORAVA@]EMU WOZDEJSTWI@ I RASPREDELENIE DANNOJ MO]NO

STI UDARA PO REBRAM SETI PO PREVNEMU S^ITA@TSQ NEIZWESTNYMI tAKIM

OBRAZOM GARANTIROWANNOE OCENIWANIE FUNKCIONALXNYH WOZMOVNOSTEJ

mp SETI PREDPOLAGAET POISK NAIHUD[EGO DLQ SETI RASPREDELENIQ UDA

RA T E POISK WARIANTA UMENX[ENIQ PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI REBER PRI
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gARANTIROWANNYJ UROWENX OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ

KAK SKALQRNAQ HARAKTERISTIKA UQZWIMOSTI mp SETI

oSNOWNYE OBOZNA^ENIQ
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WODQ]EGO K MAKSIMALXNOMU U]ERBU FUNKCIONIROWANI@ mp SETI PRI

IZWESTNYH OGRANI^ENIQH NA SUMMARNOE SOKRA]ENIE PROPUSKNOJ SPOSOB

NOSTI pARAMETRI^ESKOE SEMEJSTWO PODOBNYH ZADA^ POISKA BUDET DALEE

ASSOCIIROWATXSQ S

sETEWYE SISTEMY KAK SLOVNYE MNOGOPOLXZOWATELXSKIE SISTEMY WO

OB]E GOWORQ NE IME@T EDINSTWENNOGO POKAZATELQ \FFEKTIWNOSTI IH

FUNKCIONIROWANIE OCENIWAETSQ WEKTOROM KRITERIEW dWA TIPA WEKTOR

NYH KRITERIEW UVE RASSMATRIWALISX NAMI PRI IZU^ENII ZADA^I ANALIZA

mp SETI S FIKSIROWANNOJ PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTX@ GL I uKAZAN

NYE WEKTORY BUDUT I W DALXNEJ[EM SLUVITX OSNOWNYMI KOLI^ESTWEN

NYMI POKAZATELQMI PRI POLU^ENII OCENOK FUNKCIONALXNYH WOZMOVNO

STEJ mp SETI W USLOWIQH RAZRU[A@]IH WOZDEJSTWIJ pRI \TOM KA^ESTWO

FUNKCIONIROWANIQ SETI WSE TAKVE PONIMAETSQ S POZICIJ OBESPE^ENIQ

POTOKOWYH TREBOWANIJ POLXZOWATELEJ TQGOTE@]IH PAR sLU^AJ NEIZ

WESTNYH TREBOWANIJ ISSLEDUETSQ W WEKTOROM KRITERIEW QWLQETSQ

MULXTIPOTOK A SLU^AJ KOGDA TREBOWANIQ TRAKTU@TSQ KAK ZADANNYE

NORMATIWY PODROBNO IZU^AETSQ W GL tEM NE MENEE ESLI UPROSTITX

ZADA^U ANALIZA mp SETI I STAWITX EE KAK ZADA^U ANALIZA DOPUSTIMOSTI

SM DLQ KONKRETNOGO WEKTORA TREBOWANIJ TO MOVNO OGRANI^ITX

SQ ODNIM SKALQRNYM POKAZATELEM \FFEKTIWNOSTI SETI PONIMAQ ^TO \TO

PREDPOLAGAET OPREDELENNOE URAWNIWANIE POLXZOWATELEJ sOOTWETSTWU@

]EE RASSMOTRENIE ZADA^I ANALIZA UQZWIMOSTI PROWODITSQ W SLEDU@]EM

PARAGRAFE

sKALQRNOJ HARAKTERISTIKOJ KA^E

STWA FUNKCIONIROWANIQ mp SETI QWLQETSQ MERA EE DOPUSTIMOSTI T E

UROWENX OBESPE^ENNOSTI POTOKOWYH TREBOWANIJ O P T POLXZOWATELEJ

pRI WOZMOVNOSTI SOOTWETSTWU@]EGO PERERASPREDELENIQ POTOKOW SETX

HARAKTERIZUETSQ MAKSIMALXNO DOSTIVIMYM UROWNEM O P T ILI WELI

^INOJ MAKSIMINNOJ O P T nAIBOLX[EE GARANTIROWANNOE ZNA^ENIE

UROWNQ O P T S U^ETOM NEOPREDELENNOSTI PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI DAETSQ

FORMULOJ

GDE MNOVESTWO WEKTOROW W RAMKAH ZADANNOJ NEOPREDELENNOSTI

dOSTIVIMOSTX MINIMUMA W WYTEKAET IZ REZULXTATOW O NEPRE

RYWNOSTI MAKSIMINNOJ O P T PO SM W RAZD

ZADA^EJ ANALIZA UQZWIMOSTI

� � d z =d ;

C c

c

c C ;z X c i M d
i i

G G� �

2 2 2
0 0

( ) ( ) ( )

def

f



f j � � g

f � j � � g

2

2

�

� �

9 2 �

�

2.2. . . .mETODY POISKA GARANTIROWANNOGO UROWNQ O P T

= , -
, ,

- ( ),
= �0 ( ). -
, 0

(1), (1) = [ ],

[ ] = �0 = (1 ) (2)

[0 1]. , -
, , -

( ).

- . (
)

. =

.
-

. . .

[ ] = [ ]( ) = min max min [0 1] (3)

[ ] 1 -
. , -
, -

.
, , ( ) = 1, . .

, | ,
[ ] 1 . , , . -
( ) = 1, ( ) = [ ]: ( ) = 1

( ) = , . . -

1 . . .

[ ]
. (1.11), (3)

3

w PREDYDU]EJ GLAWE RASSMATRIWALOSX ODNA

KO ESLI NE WWODITX DOPOLNITELXNYH PREDPOLOVENIJ TO WELI^INA

SOWPADAET S IZNA^ALXNYM WEKTOROM PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI REBER

FIZI^ESKOGO GRAFA mp SETI W LU^[EM SLU^AE UDARA NE PROIZOJDET

A W HUD[EM SLU^AE WSE REBRA BUDUT RAZRU[ENY POLNOSTX@ pO

\TOMU ^TOBY NE SWESTI WSE ISSLEDOWANIE K TRIWIALXNOMU ZNA^ENI@

DLQ BUDEM DALEE IZU^ATX ZADA^U S GDE

PRI RAZLI^NYH pARAMETR IMEET SMYSL SILY ILI MO]NO

STI UDARA I POKAZYWAET KAKAQ ^ASTX IZNA^ALXNOJ PROPUSKNOJ SPOSOB

NOSTI OKAZALASX RAZRU[ENNOJ SUMMARNO PO WSEM REBRAM pEREMENNAQ

ZDESX I DALEE SLUVIT DLQ OBOZNA^ENIQ OSTAW[EGOSQ POSLE UDARA WEKTORA

PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI REBER FIZI^ESKOGO GRAFA mp SETI iSHODNO DO

UDARA IMEW[U@SQ PROPUSKNU@ SPOSOBNOSTX BUDEM OBOZNA^ATX WEKTOROM

wWEDEM TAKVE OBOZNA^ENIE DLQ NA^ALXNOGO OTS^ETA POTERX

PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI

tEPERX MY MOVEM FORMALXNO OPREDELITX NAIBOLX[EE GARANTIROWAN

NOE ZNA^ENIE UROWNQ O P T PRI UDARE MO]NOSTI KAK

sLU^AJ OZNA^AET GARANTIROWANNU@ DOPUSTIMOSTX mp SETI

PRI ZADANNOM ZNA^ENII w PROTIWNOM SLU^AE NAJDETSQ TAKOE RASPRE

DELENIE MO]NOSTI UDARA ^TO NE UDASTSQ OBESPE^ITX POLNOSTX@ TREBO

WANIQ POLXZOWATELEJ

zAMETIM ^TO ESLI T E W ISHODNOJ SETI WSE TREBOWANIQ

OBESPE^IWALISX NO DLQ HOTQ BY ODNOJ TQGOTE@]EJ PARY BEZ ZAPASA

TO uKAZANNAQ OCENKA KAK PRAWILO ZAWY[ENA w SLU

^AE O^EWIDNO

S T E DAVE PRI SUPERKONKURENTNOM RASPREDELENII PO

TOKOW POSLE UDARA NI ODNA TQGOTE@]AQ PARA NE MOVET GARANTIROWANNO

RASS^ITYWATX NA BOLX[EE ZNA^ENIE O P T

pOISK

QWLQETSQ NEPROSTOJ WY^ISLITELXNOJ ZADA^EJ DAVE PRI ZADANNOM

w OTLI^IE OT UVE NE ZAPISYWAETSQ QWNO W FORME ZADA^I
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lp eE MINIMAKSNYJ HARAKTER NE POZWOLQET PEREJTI K SERII ZADA^ O

DOPUSTIMOSTI TIPA DLQ SM P eSLI VE WNUTRENNIJ

MAKSIMUM W ZAMENITX NA MINIMUM PUTEM PEREHODA K DWOJSTWENNOJ TO

POLU^IM BILINEJNU@ CELEWU@ FUNKCI@ MNOGIH PEREMENNYH pOSLEDNEE

NE DAET WOZMOVNOSTI ISPOLXZOWANIQ METODOW BAZIRU@]IHSQ NA DIHOTO

MII I PREDLAGAEMYH DLQ RE[ENIQ

tRUDNOSTI RE[ENIQ SHODNY S TRUDNOSTQMI OPREDELENIQ NIVNEJ

OCENKI DLQ OBSUVDAW[IMISQ W RAZD SLU^AJ NETO^

NO IZWESTNOGO WEKTORA TREBOWANIJ tAKVE KAK I PO CELEWAQ

FUNKCIQ W MAKSIMINNAQ O P T BUDET WOGNUTOJ PO PRI

FIKSIROWANNOM ^TO NETRUDNO UWIDETX ESLI PEREJTI W K DWOJ

STWENNOJ TOGDA POLU^IM MINIMUM IZ FUNKCIJ LINEJNYH PO pO\TO

MU ZNA^ENIE DOSTIGAETSQ W UGLOWYH TO^KAH MNOGOGRANNIKA NO

IH PEREBOR MOVET POTREBOWATX ZNA^ITELXNOGO WREMENI kONE^NO SU]E

STWU@T PROSTYE SLU^AI NAPRIMER KOGDA MO]NOSTI UDARA

DOSTATO^NO DLQ NARU[ENIQ SWQZNOSTI GRAFA SETI I RAZDELENIQ HOTQ BY

ODNOJ TQGOTE@]EJ PARY tAKIE SLU^AI NAHODQTSQ PUTEM PEREBORA WSEH

TQGOTE@]IH PAR I WY^ISLENIQ PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI NAIMENX[E

GO IZ IH MINIMALXNYH RAZREZOW zADA^A POISKA MINIMALXNOGO RAZREZA

DLQ ODNOJ TQGOTE@]EJ PARY POLINOMIALXNA pOLU^IM

dLQ UVE PRIDETSQ PEREBIRATX NE TQGOTE@]IE

PARY A UGLOWYE TO^KI KOTORYH \KSPONENCIALXNOE ^ISLO zDESX

MOVNO PREDLOVITX SLEDU@]IJ SPOSOB POSTROENIQ MNOVESTWA UGLOWYH

TO^EK ORGANIZACII PEREBORA

uPORQDO^IM REBRA FIZI^ESKOGO GRAFA mp SETI PO WOZRASTANI@

pOSTROIM DEREWO POISKA DLQ RAZLI^NYH w KORNEWOJ WER

[INE S^ITAEM dLQ KAVDOJ WER[INY GO QRUSA WY^ISLQEM

eSLI TO POLAGAEM I ZAKRYWAEM WER[INU KAK KONCEWU@

w PROTIWNOM SLU^AE PRISWAIWAEM I PEREHODIM NA SLEDU@]IJ

QRUS oBOZNA^IM ^EREZ MNOVESTWO NEZAKRYTYH NA M QRUSE WER[IN

dLQ KAVDOJ STROIM WER[INY GO QRUSA I WY^I

SLQEM DLQ NIH

w SLU^AE POLAGAEM I ZAKRYWAEM WER[INU KAK KONCE

WU@ W PROTIWNOM SLU^AE PRISWAIWAEM oBOZNA^IM ^EREZ

MNOVESTWO NEZAKRYTYH WER[IN GO QRUSA WYHODQ]IH IZ dLQ WSEH
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I WSEH OPREDELQEM ODINAKOWYE MNOVESTWA

I ZAKRYWAEM WER[INY SOOTWETSTWU@]IE BOLX[IM NOMERAM W PO

WTORQ@]EJSQ PARE pEREOBOZNA^IM ^EREZ MNOVESTWO OSTAW[IHSQ

NEZAKRYTYMI WER[IN GO QRUSA WYHODQ]IH IZ dALXNEJ[EE RASSMO

TRENIE PROWEDEM W OB]EM WIDE DLQ

pUSTX MNOVESTWO NEZAKRYTYH WER[IN GO QRUSA

WYHODQ]IH IZ WER[INY GO QRUSA RASPOLOVENNOJ NA WETWI

DEREWA POISKA tOGDA DLQ L@BOJ STROIM

WER[INY GO QRUSA I WY^ISLQEM DLQ NIH

tE WER[INY DLQ KOTORYH WYPOLNENO ZAKRYWAEM KAK KON

CEWYE I PRISWAIWAEM IM ZNA^ENIQ dLQ OSTALXNYH

POLAGAEM oBOZNA^IM ^EREZ MNOVESTWO NE

ZAKRYTYH WER[IN GO QRUSA WYHODQ]IH IZ WER[INY NA WETWI

tEPERX ZAKROEM TE WER[INY DLQ KO

TORYH

mNOVESTWO OSTAW[IHSQ NEZAKRYTYMI WER[IN GO

QRUSA DLQ KAVDOJ WETWI SOSTOQ]EJ IZ WER[IN NE ZAKRY

TYH NA PREDYDU]IH QRUSAH OBOZNA^IM ^EREZ pEREJDEM

K SLEDU@]EMU QRUSU

iZ USLOWIQ NA RASSMATRIWAEMYE W NEKOTORYJ MOMENT WSE WER[I

NY QRUSA OKAVUTSQ ZAKRYTYMI tOGDA OSTAETSQ PEREBRATX MNOVESTWO

KONCEWYH WER[IN kAVDAQ IZ NIH HARAKTERIZUETSQ TEM ^TO NA WETWI

PRIWODQ]EJ K \TOJ WER[INE WSEM REBRAM KROME BYTX MOVET POSLED

NEGO PRISWOENY NULEWYE pRISWOIM OSTAW[IMSQ REBRAM NE PRINAD

LEVA]IM WETWI ZNA^ENIQ IH ISHODNOJ PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI

pOLU^IM WEKTOR DLQ DANNOJ WETWI UGLOWU@ TO^KU MNOVESTWA

pROCEDURA POSTROENIQ UGLOWYH TO^EK ZAKON^ENA

kAK UVE UKAZYWALOSX WY[E UGLOWYH TO^EK MOVET OKAZATXSQ SLI[

KOM MNOGO I WY^ISLQTX DLQ WSEH POSTROENNYH NE REALXNO W

SETQH REALXNYH RAZMEROW tEM NE MENEE W RAS^ETE NA HUD[IJ SLU^AJ

NE UDAETSQ GARANTIROWANNO SOKRATITX PEREBOR HOTQ WOZMOVNO PRIMENE

NIE RAZLI^NOGO RODA \WRISTIK qSNO TAKVE ^TO DLQ BLIZKIH ZNA^ENIQ
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pOSLEDNEE PO POSTROENI@ \KWIWALENTNO TOMU ^TO MY WY

QWILI DLQ WSEH

I POWTORQ@]IESQ MNOVESTWA WER[IN T E WETWI IZ ODI

NAKOWYH KOMPONENT NO W RAZNOM PORQDKE I IZ WSEH TAKIH WETWEJ OSTAWILI

PO ODNOJ W KOTOROJ REBRA UPORQDO^ENY PO WOZRASTANI@ NOMEROW A ZNA^IT

I WELI^IN
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BUDUT BLIZKIMI I POHOVE BUDUT DOSTIGATXSQ W TOJ VE WER[INE

DEREWA POISKA ESLI ONA BYLA ZAKRYTA S NENULEWOJ PROPUSKNOJ SPOSOBNO

STX@ SOOTWETSTWU@]EGO REBRA oDNAKO ALGORITMOW PERES^ETA RE[ENIJ

POLU^ENNYH DLQ RAZNYH DLQ PARAMETRI^ESKOGO SEMEJSTWA ZADA^ AW

TORAM NE IZWESTNO W OTLI^IE OT ZADA^ RASSMOTRENNYH W GL pO\TOMU

ANALIZ UQZWIMOSTI REKOMENDUETSQ PROWODITX DLQ DOSTATO^NO SILXNO AG

REGIROWANNYH SETEJ S NEBOLX[IM ^ISLOM REBER NAPRIMER RASSMATRIWAQ

LI[X REBRA S PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTX@ WY[E ZADANNOGO POROGOWOGO ZNA

^ENIQ I OB_EDINQQ POSLEDOWATELXNYE REBRA W ODNO S PERENOSOM ISTO^NI

KOW I STOKOW W SMEVNYE WER[INY tOGDA POQWLQETSQ WOZMOVNOSTX SRAW

NITELXNOGO ISSLEDOWANIQ WLIQNIQ STRUKTURYmp SETI NA EE UQZWIMOSTX

T E NA EE SPOSOBNOSTX OBESPE^IWATX POTOKOWYE TREBOWANIQ POLXZOWATE

LEJ W USLOWIQH KRUPNOMAS[TABNYH WNE[NIH WOZDEJSTWIJ mODELXNYJ

PRIMER PROWEDENIQ PODOBNOGO ISSLEDOWANIQ BUDET RASSMOTREN W GL

pO POWODU \WRISTI^ESKIH SPOSOBOW SOKRA]ENIQ PEREBORA ZAMETIM

^TO E]E DO TOGO KAK STROITX PEREBIRAEMYE UGLOWYE TO^KI MY NA[LI

MINIMALXNYE RAZREZY DLQ KAVDOJ TQGOTE@]EJ PARY k SOVALENI@ MI

NIMALXNYJ MNOGOPRODUKTOWYJ RAZREZ MOVET NE SOWPASTX NI S ODNIM IZ

NIH I DLQ EGO POISKA NE IZWESTNO \FFEKTIWNYH KOMBINATORNYH ALGO

RITMOW a KROME TOGO POSKOLXKU W OB]EM SLU^AE ZNA^ENIE NE

RAWNO MAKSIMINNOJ PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI MINIMALXNOGO MNOGOPRO

DUKTOWOGO RAZREZA MAKSIMINNOGO RASSE^ENIQ TAK KAK MOVET NE

REALIZOWATXSQ METRIKOJ TO NE QSNO NADO LI UMENX[ATX PROPUSK

NU@ SPOSOBNOSTX IMENNO \TOGO RAZREZA S CELX@ MAKSIMALXNOGO UMENX

[ENIQ T E RE[ENIQ ZADA^I W SLU^AE NENULEWYH nETRUDNO

TAKVE PRIWESTI PRIMERY KOGDA RE[ENIE DOSTIGAETSQ PRI PORAVENII

REBER MNOGOPRODUKTOWOGO RAZREZA A KOGDA ODNO ILI DWUHPRODUKTOWOGO

W ZAWISIMOSTI OT ^ISLOWYH DANNYH w ^ASTNOSTI RASSMOTRIM mp SETX

IZOBRAVENNU@ NA RIS W KOTOROJ TRI TQGOTE@]IE PARY S EDINI^NYMI

TREBOWANIQMI POKAZANY PUNKTIROM A PROPUSKNYE SPOSOBNOSTI REBER

OTLI^NYE OT PROSTAWLENY RQDOM S REBROM
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zDESX PRI WELI^INE UDARA SLEDUET PORAVATX REBRO NAIBOLX

[EJ PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI QWLQ@]EESQ MAKSIMINNYM RASSE^ENIEM I

MINIMALXNYM MNOGOPRODUKTOWYM RAZREZOM PRI SLEDUET

PORAVATX WTOROE PO WELI^INE REBRO QWLQ@]EESQ MAKSIMINNYM RASSE^E

NIEM DLQ SETI W KOTOROJ OSTAWLENY LI[X Q I Q TQGOTE@]IE PARY

A W OSTALXNYH SLU^AQH REBRO MINIMALXNOJ PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI

MINIMALXNYJ RAZREZ DLQ J PARY ~TO E]E RAZ DEMONSTRIRUET OTLI

^IE REZULXTATOW POLU^AEMYH S POMO]X@ PREDLAGAEMOGO U^ITYWA@]EGO

POTOKI I TEORETIKO GRAFOWOGO PODHODOW K ANALIZU UQZWIMOSTI

iTAK WRQD LI MOVNO DOSTATO^NO SILXNO SOKRATITX PEREBOR ZA S^ET

ISPOLXZOWANIQ \WRISTI^ESKIH PRIEMOW sO SWOEJ STORONY PREDLOVIM TA

KU@ PROCEDURU

pOSTROIM DLQ KAVDOJ TQGOTE@]EJ PARY WSE PROSTYE RAZREZY T E

NE SODERVA]IE RAZREZOW KAK SOBSTWENNYH PODMNOVESTW eSLI PROSTYH

RAZREZOW SLI[KOM MNOGO OGRANI^IMSQ MINIMALXNYMI DLQ ISHODNOJ SE

TI I DLQ SETI S EDINI^NOJ PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTX@ REBER FIZI^ESKOGO

GRAFA NO PRI \TOM REALXNA POTERQ RE[ENIQ dALEE DLQ KAVDOGO

POSTROENNOGO RAZREZA POS^ITAEM SLEDU@]EE ^ISLO iZ ZNA^ENIQ PRO

PUSKNOJ SPOSOBNOSTI RAZREZA W TERMINAH ISHODNOGO WEKTORA WY^TEM

I RAZDELIM \TU RAZNOSTX NA SUMMU TREBOWANIJ WSEH TQGOTE@]IH

PAR RAZREZAEMYH DANNYM RAZREZOM

nAJDEM MINI

MALXNOE IZ POLU^ENNYH ^ISEL ONO DAST WERHN@@ OCENKU DLQ

tEPERX WYBEREM W UGLOWYE TO^KI SOOTWETSTWU@]IE PORAVENI@ TA

KIH REBER KOTORYE WSE PRINADLEVAT ODNOMU IZ RAZREZOW REALIZU@]IH
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dLQ POSLEDNIH UKAZANNOE ^ISLO

QWLQETSQ WERHNEJ OCENKOJ O P T PRI KONKURENTNOM RASPREDELENII POTOKOW W

USLOWIQH PORAVENIQ REBER RASSMATRIWAEMOGO RAZREZA w OTSUTSTWIE POTOKOWO

RAZREZNOJ DWOJSTWENNOSTI DLQ mp SETI OCENKA NE OBQZATELXNO TO^NA dO

STATO^NYM USLOWIEM POTOKOWO RAZREZNOJ DWOJSTWENNOSTI QWLQETSQ NAPRIMER

PLANARNOSTX GRAFA SETI WMESTE S LOGI^ESKIMI REBRAMI
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MINIMUM dLQ WYBRANNYH TO^EK I BUDEM WY^ISLQTX RASS^ITY

WAQ ^TO MINIMUM IZ NIH POZWOLIT UTO^NITX NAJDENNU@ RANEE WERHN@@

OCENKU ZNA^ENIQ GARANTIROWANNOGO UROWNQ O P T w PLANARNOM SLU

^AE KOGDA I L@BOE KONKURENTNOE RASPREDELENIE POTOKOW

W ISHODNOJ SETI ISPOLXZUET WS@ PROPUSKNU@ SPOSOBNOSTX EE REBER PRED

LOVENNAQ PROCEDURA DAST TO^NOE RE[ENIE
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