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oBESPE^ENNOSTX POTOKOWYH TREBOWANIJ KAK MERA

DOPUSTIMOSTI mp SETI oCENKI DLQ OBOB]ENNYH POSTANOWOK

kONKURENTNOE RASPREDELENIE POTOKOW I MAKSIMINNAQ

OBESPE^ENNOSTX POTOKOWYH TREBOWANIJ -
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sU]ESTWUET MNOGO METO

DOW RE[ENIQ ZADA^I O DOPUSTIMOSTI OT SPECIALXNYH SETEWYH

WARIANTOW SIMPLEKS METODA I METODA kARMARKARA DO METODA POSLEDOWA

TELXNOGO PROEKTIROWANIQ SM oBY^NO PROWER

KA DOPUSTIMOSTI SOWME]AETSQ S POISKOM DOPUSTIMOGO RASPREDELENIQ

POTOKOW RE[ENIQ ILI NEKOTOROGO PRIEMLEMOGO ESLI SETX

NE QWLQETSQ DOPUSTIMOJ w KA^ESTWE TAKOGO PRIEMLEMOGO RASPREDELENIQ

POTOKOW RQDOM AWTOROW PRED

LAGAETSQ WYBIRATX

RE[ENIE OPTIMIZACIONNOJ ZADA^I

zDESX I DALEE SLUVIT DLQ OBOZNA^ENIQ WEKTORA RASPREDE

LENIQ POTOKOW

zNA^ENIE BUDEM NAZYWATX WELI^INOJ

TQGOTE@]IH PAR W mp SETI I OBOZNA^ATX

eSLI TO SETX DOPUSTIMA I KONKURENTNOE RASPREDELENIE

POTOKOW DAET RE[ENIE ZADA^I A ESLI TO SETX NE

DOPUSTIMA oTLI^IE OT DAET KOLI^ESTWENNU@ MERU NEDOPUSTIMO

STI mp SETI wDOBAWOK K \TOMU ZNA^ENIE QWLQETSQ TO^NOJ NIVNEJ

OCENKOJ TOGO WO SKOLXKO RAZ NADO UWELI^ITX PROPUSKNU@ SPOSOBNOSTX

REBER FIZI^ESKOGO GRAFA mp SETI ^TOBY POSLEDNQQ STALA DOPUSTIMOJ
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kONKURENTNOE RASPREDELENIE POTOKOW MAKSIMIZIRUET UROWENX OBES

PE^ENNOSTI POTOKOWYH TREBOWANIJ O P T TQGOTE@]IH PAR W mp SETI

T E MINIMALXNOE PO WSEM PARAM IZ ZNA^ENIJ O P T OTNO[ENIQ POTOKA

K TREBOWANIQM tEM SAMYM REALIZUETSQ IDEQ SPRAWEDLIWOGO RASPREDELE

NIQ POTOKOW W USLOWIQH RAWNOPRAWNOSTI I NEWZAIMOZAMENQEMOSTI POLX

ZOWATELEJ oSNOWNOJ NEDOSTATOK KONCEPCII KONKURENTNOGO RASPREDELE

NIQ POTOKOW SOSTOIT W TOM ^TO MNOVESTWO KONKURENTNYH RASPREDELE

NIJ QWLQETSQ SLI[KOM [IROKIM I SODERVIT URAWNITELXNYE RASPRE

DELENIQ POTOKOW PRI KOTORYH WSEM TQGOTE@]IM PARAM OBESPE^IWAETSQ

Q ^ASTX IH TREBOWANIJ TOGDA KAK MNOGIE MOGLI BYTX OBESPE^ENY

CELIKOM pROPUSKNAQ SPOSOBNOSTX REBER DLQ TAKIH RASPREDELENIJ TAKVE

NEDOISPOLXZUETSQ k SOVALENI@ IZWESTNYE ^ISLENNYE METODY NAHODQT

ODNO PROIZWOLXNOE I OBY^NO NELU^[EE RE[ENIE w GL MY OBSUDIM

KAKIE RASPREDELENIQ POTOKOW IZ WSEGO MNOVESTWA KONKURENTNYH RASPRE

DELENIJ S^ITATX NAIBOLEE PRIEMLEMYMI W SLU^AE NEDOPUSTIMOSTI mp

SETI

pOTOKOWYE KOMBINATORNYE METODY POISKA KONKURENTNOGO RASPRE

DELENIQ POTOKOW DANY W kROME TOGO

ZADA^A SWODITSQ K ZADA^E LINEJNOGO PROGRAMMIROWANIQ lp

I K NEJ MOGUT BYTX PRIMENENY \FFEKTIWNYE METODY lp oBZOR SRAWNI

TELXNYH REZULXTATOW ISPOLXZOWANIQ RAZLI^NYH METODOW SM NAPRIMER

W

pREDPOLOVIM ^TO W ZADA^AH MNOVESTWO
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dRUGIMI WOZMOVNYMI WARIANTAMI DLQ PRIEMLEMOGO RASPREDELENIQ POTOKOW

QWLQ@TSQ RE[ENIQ ZADA^

MAKSIMIZACII SREDNEWZWE[ENNOGO POTOKA KOTORAQ ODNAKO NE DAET RE[ENIQ

ZADA^I O DOPUSTIMOSTI I

MINIMIZACII NEWQZKI WEKTORA TREBOWANIJ IME@]EJ TAKVE SMYSL [TRAFA ZA

NEDOWYPOLNENNYE TREBOWANIQ POLXZOWATELEJ \TA ZADA^A SLOVNEE ^EM DLQ

PRAKTI^ESKOGO S^ETA
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WOZMOVNYH WEKTOROW TREBOWANIJ ZADAETSQ LINEJNYMI OGRANI^ENIQMI

NAPRIMER WIDA ILI BOLEE SLOVNYMI

KOTORYE W OB]EJ FORME ZAPI[EM KAK

tOGDA ZADA^A \KWIWALENTNA PROWERKE SU]ESTWOWANIQ RE[ENIQ LI

NEJNOJ SISTEMY

ILI

i ESLI SU]ESTWUET RE[ENIE SISTEMY TO mp SETX SLABO

DOPUSTIMA RE[ENIE A SOOTWETSTWUET RE[ENI@

DLQ TAK ^TO OPTIMALXNOE RASPREDELENIE POTOKOW W ZADA^E O SLABOJ

DOPUSTIMOSTI MOVET BYTX POLU^ENO I KAK KONKURENTNOE PRI TREBOWANI

QH w SLU^AE NESOWMESTNOSTI SISTEMY mp SETX NE DOPUSTIMA NI

DLQ KAKOGO WEKTORA TREBOWANIJ

oT ZADA^I MOVNO PO ANALOGII S ZAMENOJ NA PEREJTI

K POISKU

pRI mp SETX SLABO DOPUSTIMA I DLQ MAKSIMIZIRU@]IH

WYPOLNENY WSE SWOJSTWA RE[ENIQ oDNAKO ZADA^A UVE

NE QWLQETSQ ZADA^EJ lp oNA BILINEJNA PO WYPUKLA mNOVESTWO

OGRANI^ENIJ WYPUKLO TAK KAK FUNKCIQ WYPUKLA NA NEOTRICATELXNOM

ORTANTE I STANOWITSQ AFINNYM PRI FIKSACII KONKRETNOGO ZNA^ENIQ

pO\TOMU W SLU^AE SLABOJ DOPUSTIMOSTI SETI UDOBNO NAPRQMU@ RE[ATX

LINEJNU@ SISTEMU w PROTIWNOM SLU^AE T E PRI NEDOPUSTIMOSTI

mp SETI W SMYSLE POISK PRIEMLEMOGO I WELI^INY SLABOJ

MAKSIMINNOJ OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ TQGOTE@]IH PAR MOVNO OSU

]ESTWLQTX PUTEM MNOGOKRATNOGO RE[ENIQ SISTEM LINEJNYH NERAWENSTW

ZADA^ lp

MENQQ PARAMETR NA^INAQ S NAPRIMER METODOM DELENIQ POPOLAM

OTREZKA SODERVA]EGO mOVNO TAKVE ISKATX S POMO]X@ ME

TODOW PRODOLVENIQ PO NAPRIMER PO WOZRASTANI@ S DLQ PARAME

TRI^ESKOGO SEMEJSTWA ZADA^ mETODY WYPUKLOGO PROGRAMMIROWANIQ
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W PRIMENENII K ZADA^E SLEDUET ISPOLXZOWATX DLQ BOLEE OB]EGO SLU

^AQ WYPUKLOSTI MNOVESTWA KOGDA ^ASTX OGRANI^ENIJ NA ZADAETSQ

NELINEJNYMI NERAWENSTWAMI pRI \TOM OKAZYWAETSQ POLEZNYM PREDSTA

WLENIE DLQ POZWOLQ@]EE WYRAZITX ^EREZ RE[ENIE WYPUKLOJ

ZADA^I MINIMIZACII A IMENNO

zAMETIM ^TO NEREDKO WOZNIKAET ZADA^A POISKA DOWOLXNO GRUBOGO

PRIBLIVENIQ K RE[ENI@ NAPRIMER KOGDA ZNA^ENIE WY^I

SLQETSQ S CELX@ OCENKI ZATRAT NA RAZWITIE SETI A POISK PRIEMLEMOGO

RASPREDELENIQ POTOKOW I SLEDOWATELXNO NE PREDSTAWLQET INTERESA w

TAKOJ SITUACII UKAZANNYE PRIBLIVENNYE METODY WPOLNE RABOTOSPOSOB

NY w KA^ESTWE \FFEKTIWNOGO ALGORITMA PRIBLIVENNOGO RE[ENIQ

A ZNA^IT I SM WY[E DLQ TIPA MOVNO REKOMENDOWATX

KOMBINATORNYJ ALGORITM OSNOWANNYJ NA METODE \KSPONENCIALXNO

GO POTENCIALA dLQ SWEDENIQ ISSLEDUEMOJ ZADA^I K RASSMOTRENNOJ

W PEREPI[EM SISTEMU S U^ETOM W FORME

I ZAMENIM POSLEDNEE OGRANI^ENIE NA

TOGDA POSLE SOOTWETSTWU@]EJ NORMIROWKI POLU^IM IZ sO

GLASNO \TOJ RABOTE PRIBLIVENNOE RE[ENIE T E TAKOE GDE S

TO^NOSTX@ DO WYPOLNENO USLOWIE MOVET BYTX NAJDENO ZA

WREMQ PORQDKA S TO^NOSTX@ DO LOGARIFMI^ESKIH MNOVITELEJ

pRIBLIVENNOE RE[ENIE METODOM DIHOTOMII PO MOVET BYTX

NAJDENO W REZULXTATE RE[ENIQ LOGARIFMI^ESKOGO ^ISLA PODOBNYH ZA

DA^ ^TO NE IZMENIT DANNOJ OCENKI

rASSMO

TRIM TEPERX ZADA^U O GARANTIROWANNOJ DOPUSTIMOSTI mp SETI DLQ PO

LI\DRALXNOGO MNOVESTWA WOZMOVNOJ NEOPREDELENNOSTI TREBOWANIJ

POLXZOWATELEJ ZADA^U eSLI MNOVESTWO IMEET DOSTATO^

NO PROSTU@ STRUKTURU NAPRIMER SIMPLEKS I NETRUDNO NAJTI WSE
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EGO UGLOWYE TO^KI TO MOVNO PROWERITX DOPUSTIMOSTX SETI DLQ KAVDOJ

IZ NIH W SILU LINEJNOSTI DOPUSTIMOSTX DLQ WSEH KRAJNIH TO

^EK RAWNOSILXNA DOPUSTIMOSTI DLQ WSEGO T E GARANTIROWANNOJ DOPU

STIMOSTI mp SETI w OB]EM SLU^AE \FFEKTIWNYH ^ISLENNYH METODOW

PROWERKI GARANTIROWANNOJ DOPUSTIMOSTI mp SETI AWTORAM NE IZWESTNO

eSLI SETX NE QWLQETSQ GARANTIROWANNO DOPUSTIMOJ TO DLQ OPREDE

LENIQ GARANTIROWANNOGO UROWNQ MAKSIMINNOJ OBESPE^ENNOSTI TREBO

WANIJ TQGOTE@]IH PAR A TAKVE GARANTIROWANNOJ OCENKI SOOTWET

STWU@]EGO KO\FFICIENTA UWELI^ENIQ PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI EE REBER

MOVNO POSTAWITX ANALOGI^NU@ I ZADA^U POISKA

GDE MNOVESTWO UGLOWYH TO^EK tAKIM OBRAZOM

s U^ETOM TOGO ^TO WMESTE S L@BOJ SWOEJ TO^KOJ MNOVESTWO SODER

VIT I WSE NEOTRICATELXNYE POKOMPONENTNO NEBOLX[IE WMESTO

MOVNO RASSMATRIWATX LI[X \FFEKTIWNYE UGLOWYE TO^KI

GDE OBOZNA^AET MNOVESTWO MAKSIMALXNYH \LEMENTOW W SMYSLE

OTNO[ENIQ SREDI WEKTOROW SM DALEE W GL ILI W

iTAK POLU^ILI ZADA^U TIPA NO W NESKOLXKO RAZ BOLX[EJ RAZ

MERNOSTI W ZAWISIMOSTI OT ^ISLA UGLOWYH TO^EK eSLI IH MNOGO

I TRUDNO WY^ISLQTX TO MOVNO POSTROITX NIVN@@ OCENKU WELI^INY

KAK ZNA^ENIE SM MAKSIMINNOJ OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ

W VESTKO GARANTIROWANNOJ POSTANOWKE SOOTWETSTWU@]EJ ZADA^E
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pEREHOD OT K OSU]ESTWLEN NA OSNOWANII WYPUKLOSTI PO FUNKCII

DOKAZANNOJ W SM NIVE W GL UTW I NE MOG BYTX POLU^EN DLQ

NAPRQMU@ WWIDU OTSUTSTWIQ WOGNUTOSTI pOSLEDNEE RAWENSTWO W

WYPOLNENO PO TEOREME O RAWENSTWE MAKSIMINA I MINIMAKSA W IGRAH S POLNOJ

INFORMIROWANNOSTX@ I W REZULXTATE ZAMENY WNUTRENNEGO MINIMUMA PO

USLOWIEM ANALOGI^NOJ ZAMENE MINIMUMA W PRIWED[EJ K
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sOOTNO[ENIE SLEDUET IZ TOGO ^TO MAKSIMIN NE PREWY[AET MI

NIMAKSA

nAPOMNIM ^TO PRIEMLEMOE RASPREDELENIE POTOKOW DLQ RAS

SMATRIWAEMOJ GARANTIROWANNOJ POSTANOWKI ZADA^I O DOPUSTIMOSTI NE

OBQZATELXNO WY^ISLQTX W PROCESSE POISKA ONO OPREDELQETSQ KAK

KONKURENTNOE DLQ DANNOGO A GARANTIROWANNAQ OCENKA WELI^I

NY MAKSIMINNOJ OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ PROIZWODITSQ DO TOGO KAK

ZNA^ENIE STALO IZWESTNO wELI^INA ILI QWLQ

ETSQ APRIORNOJ HARAKTERISTIKOJ NEDOPUSTIMOSTI SETI PO OTNO[ENI@ K

CELI OBESPE^ENIQ L@BOGO IZ ZADANNOGO MNOVESTWA TREBOWANIJ I MOVET

SLUVITX WERHNEJ OCENKOJ TOGO WO SKOLXKO RAZ SLEDUET UWELI^ITX SUM

MARNU@ PROPUSKNU@ SPOSOBNOSTX REBER SETI ^TOBY DOSTI^X CELI EE GA

RANTIROWANNOJ DOPUSTIMOSTI pO\TOMU RE[ENIE PUSTX PRIBLIVENNOE

ZADA^I PREDSTAWLQETSQ DOSTATO^NO WAVNYM W SLU^AE NETO^NO IZWEST

NYH TREBOWANIJ POLXZOWATELEJ NESMOTRQ NA WOZMOVNU@ TRUDOEMKOSTX

PROCESSA RE[ENIQ w GL MY UWIDIM ^TO NEOBHODIMOSTX WY^ISLENIQ

WOZNIKAET I PRI ANALIZE mp SETEJ SO SLU^AJNYMI TREBOWANIQMI

oTMETIM ODIN ^ASTNYJ SLU^AJ DLQ KOTOROGO POISK SWODITSQ K RE

[ENI@ ZADA^I MNOVESTWO SODERVIT WEKTOR OPREDELENNYJ

w TAKOM SLU^AE NAPRIMER PRI NALI^II INTERWALXNYH OCENOK DLQ

ZADA^A \KWIWALENTNA VESTKO GARANTIROWANNOJ POSTANOWKE

I MOVET RE[ATXSQ KAK OBY^NAQ ZADA^A O DOPUSTIMOSTI A

aNALOGI^NO I DLQ ESLI

SODERVIT GDE TO

tAKIM OBRAZOM ESLI TO NAJTI I I NE

TRUDNEJ ^EM RE[ITX ZADA^U S IZWESTNYMI TREBOWANIQMI eSLI K INTER

WALXNYM OGRANI^ENIQM DOBAWLQETSQ NERAWENSTWO DLQ SUMMY KOMPONENT
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k SOVALENI@ W OB]EM SLU^AE OCENKA

OKAZYWAETSQ DOWOLXNO GRUBOJ PESSIMISTI^ESKOJ PO

SKOLXKU VESTKO GARANTIROWANNAQ POSTANOWKA ISPOLXZUET MENX[E INFORMACII

O ZADA^E NE U^ITYWAET INFORMIROWANNOSTI O K MOMENTU WYBORA RASPREDE

LENIQ POTOKOW

dEJSTWITELXNO PUSTX TOGDA

IZ zNA^IT UDOWLETWORQET OGRANI^ENIQM

W I PO OPREDELENI@ KAK MAKSIMUMA POLU^AEM ^TO

T E oBRATNOE NERAWENSTWO WYTE

KAET IZ OPREDELENIQ

dEJSTWITELXNO

TOGDA I T E TAK

^TO
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TIPA PRI ZAMENE ZNAKA NA ILI TO DANNYM SPOSOBOM WY

^ISLQETSQ ODNA IZ OCENOK ILI oDNAKO IM UVE NE UDAETSQ WOSPOLX

ZOWATXSQ W SLU^AE OGRANI^ENIJ tEM NE MENEE IZ DOKAZANNOGO

WY[E SLEDUET ^TO DLQ L@BYH WARIANTOW ZADANIQ MNOVESTWA ZNA^E

NIQ I DA@T HOTQ I NEOBQZATELXNO TO^NYE WERHN@@ I

NIVN@@ OCENKI WELI^INY MAKSIMINNOJ OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ

TQGOTE@]IH PAR W mp SETI
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