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mODELI NEOPREDELENNOSTI W
MNOGOPOLXZOWATELXSKIH SETQH

gLAWA zADA^A ANALIZA MNOGOPRODUKTOWOJ POTOKOWOJ
SETI W SLU^AE NEIZWESTNOGO WEKTORA TREBOWANIJ
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rASSMOTRIM TEPERX DRU

GOJ KRAJNIJ SLU^AJ NEPOLNOJ INFORMIROWANNOSTI pREDPOLOVIM ^TO

PRI OCENKE \FFEKTIWNOSTI mp SETI WEKTOR TREBOWANIJ NE IZWESTEN

ILI GRANICY NEOPREDELENNOSTI TREBOWANIJ TQGOTE@]IH PAR W SETI OKA

ZYWA@TSQ SLI[KOM [IROKIMI tIPI^NYJ PRIMER PODOBNOJ SITUACII

DAET TELEFONNAQ SETX K KOTOROJ MOGUT PODSOEDINQTXSQ POLXZOWATELI S

KOMPX@TERNYMI MODEMAMI PERESYLA@]IE BOLX[IE MASSIWY DANNYH

^TO SILXNO MENQET ZAGRUZKU LINII A W KAKOM MESTE WOZNIKNET TAKAQ

ABONENTSKAQ PARA ZARANEE NE IZWESTNO pRI \TOM GARANTIROWANNYE PO

STANOWKI DA@T IZLI[NE PESSIMISTI^ESKIE OCENKI A SLABAQ SILXNO

ZAWY[ENNU@ I TO I DRUGOE MALO INFORMATIWNO

oDNIM IZ RAZUMNYH PODHODOW K ISSLEDOWANI@ WOZMOVNOSTEJ mp SETI

PO OBESPE^ENI@ TREBOWANIJ POLXZOWATELEJ W DANNOM SLU^AE QWLQETSQ WA

RIANTNYJ ANALIZ KOGDA RE[AETSQ NESKOLXKO MNOGO WARIANTOW ZADA^I

ANALIZA mp SETI DLQ RAZLI^NYH WEKTOROW TREBOWANIJ W TOJ ILI INOJ

STEPENI PREDSTAWLQ@]IH WSE MNOVESTWO uKAZANNAQ INFORMACIQ PREDO

STAWLQETSQ lpr LICU PRINIMA@]EMU RE[ENIQ NAPRIMER ZAKAZ^IKU

SETI ILI EE DISPET^ERU KOTORYJ DELAET WYWODY OB \FFEKTIWNOSTI mp

SETI NA OSNOWANII SOBSTWENNYH OCENOK WAVNOSTI RAZNYH GRUPP TREBO

WANIJ PROGNOZOW BUDU]IH TREBOWANIJ ANALIZA SDELANNYH ZAQWOK KOR

REKTIROWKI STATISTI^ESKIH DANNYH I T P iSSLEDOWATELX MATEMATIK W

TAKOJ SITUACII DOLVEN DLQ KAVDOGO IZ WYBRANNYH WEKTOROW RE[ITX

OPTIMIZACIONNU@ ZADA^U POISKA PRIEMLEMOGO RASPREDELENIQ POTOKOW I

SOOTWETSTWENNO OPTIMALXNOGO MULXTIPOTOKA w REZULXTATE PRIHODIM

K ZADA^E PARAMETRI^ESKOGO PROGRAMMIROWANIQ TIPA GDE PARA

METROM QWLQETSQ WEKTOR TREBOWANIJ zAMETIM ^TO W ZADA^E

UMNOVENIE NA POSTOQNNU@ PRIWODIT K UMENX[ENI@ WO STOLXKO VE

RAZ WELI^INY sLEDOWATELXNO MY MOVEM OTNORMIROWATX WEKTOR

TREBOWANIJ I S^ITATX ^TO IZMENENIE PARAMETRA PROISHODIT NA EDINI^
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NOM SIMPLEKSE

W SLU^AE DLQ NEKOTOROGO \TOT INDEKS ISKL@^AETSQ IZ MNOVE

STWA W zADAW DISKRETNU@ APPROKSIMACI@ MNOVESTWA ZNA^E

NIJ PARAMETROW I RE[IW NABOR ZADA^ POLU^IM S OPREDELENNOJ

TO^NOSTX@ OPISANIE FUNKCIONALXNYH HARAKTERISTIK mp SETI DLQ WSEH

WOZMOVNYH WARIANTOW TREBOWANIJ iME@]IESQ W NASTOQ]EE WREMQ ME

TODY PARAMETRI^ESKOGO PROGRAMMIROWANIQ POZWOLQ@T POSTROITX TAKOE

OPISANIE PUTEM ITERATIWNOGO PERES^ETA RE[ENIQ ODNOJ ZADA^I

BEZ MNOGOKRATNOGO PRIMENENIQ PROCEDUR POISKA KONKURENTNOGO MULXTI

POTOKA SM NIVE A TAKVE

dRUGOJ POSTANOWKOJ ZADA^I ANALIZA mp SETI W OTSUTSTWIE WEKTORA

TREBOWANIJ ILI ZAQWOK TQGOTE@]IH PAR NA PEREDA^U POTOKA QWLQETSQ

MNOGOKRITERIALXNAQ POSTANOWKA MAKSIMIZIROWATX WEKTOR MULXTIPOTO

KA NA MNOVESTWE DOSTIVIMOSTI T E NAJTI

zDESX MAKSIMIZACIQ PROWODITSQ W SMYSLE OTNO[ENIQ ^ASTI^NOGO PORQD

KA SREDI WEKTOROW I OBOZNA^AET MNOVESTWO MAKSIMALXNYH

DLQ \TOGO OTNO[ENIQ \LEMENTOW ZNA^ENIJ WEKTORNOGO KRITERIQ NE

UWELI^IWAEMYH NI PO ODNOJ KOMPONENTE BEZ UMENX[ENIQ PO KAKOJ LIBO

DRUGOJ T E

rE[ENIEM ZADA^I S^ITAETSQ MNOVESTWO TAKIH RASPREDELE

NIJ POTOKOW I MULXTIPOTOKOW ^TO PRI^EM

tO^KI MNOVESTWA NAZYWA@TSQ

OPTIMALXNYMI PO pARETO I |DVWORTU po A SAMO MNOVESTWO

aNALOGI^NO

nARQDU S \FFEKTIWNYM S ZADA^EJ ASSOCIIRUETSQ TAKVE BOLEE

[IROKOE MNOVESTWO TO^EK ILI TO^EK sLEJTERA

SOOTWETSTWU@]EE MNOVESTWU
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NE ULU^[AEMYH PO WSEM KOMPONENTAM SRAZU

nAPRIMER DLQ MNOVESTWA DOSTIVIMYH MULXTIPOTOKOW IZOBRAVEN

NOGO NA RIS DWA WIDA PRODUKTOW WSQ SEWERO WOSTO^NAQ GRANICA

QWLQETSQ SLEJTEROWSKOJ A OTREZKI I po pRI \TOM

TO^KI POLUINTERWALOW I NE BUDUT \FFEKTIWNYMI MULXTIPO

TOKAMI oTMETIM ^TO NA RIS POKAZANA HARAKTERNAQ FORMA MNOVESTWA

DOSTIVIMOSTI POSKOLXKU WMESTE S L@BOJ SWOEJ TO^KOJ ONO SODERVIT I

NEOTRICATELXNYJ WEKTOR S MENX[IMI KOMPONENTAMI

rIS

pOSTANOWKA ZADA^I ANALIZA mp SETI S NEIZWESTNYMI TREBOWANIQMI W

FORME ZADA^I WEKTORNOJ OPTIMIZACII OTRAVAET MNOGOPOLXZOWATELXSKIJ

HARAKTER SETEWOJ SISTEMY nE IMEQ KOLI^ESTWENNYH POKAZATELEJ NAPRI

MER ZAQWOK ABONENTOW ESTESTWENNO OPISYWATX FUNKCIONALXNYE WOZMOV

NOSTI mp SETI MNOVESTWOM DOSTIVIMOSTI TOGDA KAK PREDELXNYE

WOZMOVNOSTI FUNKCIONIROWANIQ ZADAET MNOVESTWO MAKSIMALXNYH

\LEMENTOW MNOVESTWA DOSTIVIMOSTI w USLOWIQH DEFICITA PROPUSKNOJ

SPOSOBNOSTI REBER SETI RASPREDELENIE POTOKOW DLQ TQGOTE@]IH PAR TAK

VE DOLVNO WYBIRATXSQ IZ \FFEKTIWNOGO MNOVESTWA rASSMATRIWAEMYJ

SLU^AJ INFORMIROWANNOSTI NEINFORMIROWANNOSTI NE DAET ISSLEDOWA

TEL@ OB_EKTIWNYH OSNOWANIJ DLQ TOGO ^TOBY PREDPO^ESTX ODIN po WEK

TOR DRUGIM pO\TOMU PRIHODITSQ PREDOSTAWLQTX lpr OPISANIE WSEGO

\FFEKTIWNOGO MNOVESTWA ILI EGO APPROKSIMACI@ DLQ SUB_EKTIWNOGO

WYBORA KONKRETNOGO RE[ENIQ

Z c

Z c|

, -

. ,

, -

( ) -

.

aWTORY NE PRIDERVIWA@TSQ TOJ TO^KI ZRENIQ ^TO lpr SLEDUET PRED_

QWLQTX MALO WARIANTOW nAPROTIW TOGO S^ITAEM NEOBHODIMYM UKAZATX PO

KRAJNEJ MERE WSE UGLOWYE TO^KI \FFEKTIWNOGO MNOVESTWA ^TOBY MOVNO BY

LO PREDSTAWITX SAMO MNOVESTWO ILI S ^ASTX@ SLEJTEROWSKIH TO^EK I PRI

NIMATX RE[ENIQ NA OSNOWE POLNOJ KARTINY dLQ OBLEG^ENIQ PREDSTAWLENIQ
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oTMETIM ^TO HOTQ W RASSMATRIWAEMOJ MODELI PREDPOLAGAETSQ CEN

TRALIZOWANNOE PRINQTIE RE[ENIJ UPRAWLENIE POTOKAMI NELXZQ NE

U^ITYWATX MNOGOPOLXZOWATELXSKOGO HARAKTERA mp SETI T E PRIEMLE

MOSTI RE[ENIQ DLQ WSEH ABONENTSKIH PAR pROBLEMA SOGLASOWANIQ INTE

RESOW TAKVE MOVET POTREBOWATX PRED_QWLENIQ \FFEKTIWNOGO MNOVESTWA

NAPRIMER POLNOMO^NYM PREDSTAWITELQM OTDELXNYH GRUPP POLXZOWATE

LEJ ESLI RE^X IDET O SISTEME OBESPE^ENIQ RAZLI^NYH REGIONOW I T P

tAK ^TO RASSMATRIWAEMAQ W DANNOM PARAGRAFE ZADA^A OPISANIQ MNOVE

STWA po RE[ENIJ OKAZYWAETSQ DOSTATO^NO WAVNOJ DLQ mp SETEJ

pREDPOLOVIM TEPERX ^TO IZWESTNY GRANICY DLQ WEKTORA TREBOWA

NIJ TQGOTE@]IH PAR tOGDA MOVNO OPREDELITX WELI^INU

VESTKO GARANTIROWANNOJ OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ SM GL I PRIEM

LEMYM S^ITATX TOLXKO TE \FFEKTIWNYE MULXTIPOTOKI DLQ KOTORYH

T E GDE

w \TOM SLU^AE lpr PRED_QWLQETSQ MENX[EE PO SRAWNENI@ S PREDYDU

]IM SLU^AEM MNOVESTWO WARIANTOW gRANICY DLQ MOGUT BYTX POLU

^ENY I ISHODQ IZ KAKIH LIBO DRUGIH PREDPOLOVENIJ NAPRIMER PUTEM

PRQMOGO ZADANIQ UROWNEJ NEOBHODIMOGO MINIMUMA POTOKOW RAZLI^

NYH PRODUKTOW PRI USLOWII e]E ODIN SPOSOB OB_EKTIWNOGO

SOKRA]ENIQ KOLI^ESTWA WARIANTOW OSTAWLQEMYH NA PROIZWOL lpr DA

@T USLOWIQ NA RASPREDELENIE POTOKOW TO^NEE NA MAR[RUTY SOEDINENIQ

ABONENTSKIH PAR NAPRIMER OGRANI^ENIQ PO ^ISLU TRANZITOW ILI NEOB

HODIMOSTX NESKOLXKIH REBERNO NEPERESEKA@]IHSQ PUTEJ SM wWEDENIE
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SU]ESTWU@T OB]IE METODY NAPRIMER PROGRAMMY DEMONSTRIRU@]IE RAZLI^

NYE DWUH I TREHMERNYE GRANI MNOVESTWA po WEKTOROW eSLI VE

lpr WSE RAWNO TRUDNO SPRAWITXSQ S IME@]EJSQ INFORMACIEJ TO ON DOLVEN

LIBO POPYTATXSQ UZNATX POBOLX[E POLU^[E O WOZMOVNYH TREBOWANIQH POLX

ZOWATELEJ LIBO SFORMULIROWATX DOPOLNITELXNYE KRITERII KOTORYMI ON BUDET

RUKOWODSTWOWATXSQ PRI OSU]ESTWLENII WYBORA IZ \FFEKTIWNOGO MNOVESTWA w

POSLEDNEM SLU^AE PRIDEM K ZADA^E OPTIMIZACII NA MNOVESTWE po TO^EK dLQ EE

RE[ENIQ NE OBQZATELXNO SNA^ALA APPROKSIMIROWATX MNOVESTWO POSKOLXKU PRI

MENIMY METODY LEKSIKOGRAFI^ESKOJ OPTIMIZACII KAK NE PONADOBILSQ QWNYJ

WID MNOVESTWA SWERHKONKURENTNYH RE[ENIJ DLQ POISKA SUPERKONKURENTNOGO W

PREDYDU]EM PARAGRAFE pO\TOMU DLQ ISSLEDOWATELQ TAKAQ POSTANOWKA OBY^

NO PREDPO^TITELXNEE I KROME TOGO ONA POZWOLQET OB_EKTIWIZIROWATX WYBOR

KONKRETNOGO RASPREDELENIQ POTOKOW W mp SETI kOGDA KRITERII IZWESTNY IH

MOVNO OBSUVDATX ILI S NIMI SPORITX ^TO BEZUSLOWNO LU^[E PRINQTIQ RE[ENIQ

PO PRINCIPU NEDOSTATO^NOGO OSNOWANIQ KAK ZAHOTELA LEWAQ NOGA
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k SOVALENI@ ZDESX MY UVE WYHODIM ZA PREDELY KLASSA LINEJNYH ZADA^

I TERQEM WOZMOVNOSTX PRIMENENIQ DLQ APPROKSIMACII \FFEKTIWNOGO

MNOVESTWA METODOW PRODOLVENIQ OPISYWAEMYH NIVE W

tRADICIONNYM SPOSOBOM APPROKSIMACII MNOVESTWA

MAKSIMUMOW WEKTORNOGO KRITERIQ QWLQETSQ MAKSIMIZACIQ SWERTKI ^AST

NYH KRITERIEW NAPRIMER IH SUMMY ILI MINIMUMA S WESAMI T N LI

NEJNAQ I LOGI^ESKAQ SWERTKI SU]ESTWU@T I DRUGIE TIPY SWERTOK

wESOWYE KO\FFICIENTY OBY^NO BERUTSQ IZ STANDARTNOGO SIMPLEKSA I KA

VDOMU NABORU WESOW SOOTWETSTWUET NEKOTORAQ po ILI SLEJTEROWSKAQ TO^

KA tAKIM OBRAZOM ZADAW APPROKSIMACI@ SIMPLEKSA MOVNO POLU^ITX W

TOJ ILI INOJ FORME APPROKSIMACI@ \FFEKTIWNOGO MNOVESTWA PUTEM RE

[ENIQ PARAMETRI^ESKOGO SEMEJSTWA ZADA^ MAKSIMIZACII SWERTKI PARA

METROM SLUVIT WEKTOR WESOWYH KO\FFICIENTOW kA^ESTWO POLU^ENNOJ

APPROKSIMACII NAPRIMER RAWNOMERNOSTX ZAWISIT OT KONKRETNOGO TI

PA SWERTKI w ^ASTNOSTI LINEJNAQ SWERTKA W LINEJNOM SLU^AE POZWOLQET

REALXNO NAJTI LI[X UGLOWYE TO^KI POSKOLXKU DLQ POSTROENIQ GRANI \F

FEKTIWNOGO MNOVESTWA NADO UGADATX WEKTOR WESOWYH KO\FFICIENTOW

SOWPADA@]IJ S NORMALX@ K \TOJ GRANI

sU]ESTWENNYM MOMENTOM PRI ISPOLXZOWANII SWERTOK KAK I PRI DRU

GIH SPOSOBAH APPROKSIMACII NAPRIMER PO METODU POSLEDOWATELXNYH

USTUPOK OKAZYWAETSQ RAZDELENIE \FFEKTIWNYH I POLU\FFEKTIW

NYH TO^EK OSOBENNO GRANEJ MNOVESTWA sLEJTERA dLQ GRANEJ

NE QWLQ@]IHSQ po WSEGDA NAJDETSQ DOPUSTIMYJ MULXTIPOTOK BOLEE

PREDPO^TITELXNYJ DLQ KOGO LIBO IZ POLXZOWATELEJ I NE MENEE PREDPO

^TITELXNYJ DLQ OSTALXNYH TQGOTE@]IH PAR s TO^KI ZRENIQ \FFEKTIW

NOSTI SETI W CELOM TAKOJ POTOK BEZUSLOWNO LU^[E zADA^A SOSTOIT W TOM

^TOBY WYDELITX NE TOLXKO UGLOWYE TO^KI NO \FFEKTIWNYE GRANI IBO

POLU\FFEKTIWNYE GRANI TAKVE IME@T \FFEKTIWNYE GRANI^NYE TO^KI

eSTESTWENNO ^TO \FFEKTIWNOJ BUDET GRANX WSE UGLOWYE TO^KI KOTOROJ

\FFEKTIWNYE ODNAKO PROWERKA WSEH UGLOWYH TO^EK TREBUET SLI[KOM

BOLX[OGO PEREBORA i HOTQ PODOBNYE METODY DLQ OB]IH LINEJNYH ZA

DA^ DOSTATO^NO RASPROSTRANENY RAZMERNOSTX SETEWYH ZADA^

SILXNO ZATRUDNQET IH PRIMENENIE

dRUGIM WAVNYM SWOJSTWOM KOTOROGO OVIDAET lpr OT APPROKSI

MACII A TO^NEE PARAMETRIZACII \FFEKTIWNOGO MNOVESTWA QWLQETSQ

INTERPRETIRUEMOSTX KO\FFICIENTOW SWERTKI sODERVATELXNYJ SMYSL

WESOWYH KO\FFICIENTOW POZWOLQET lpr ORIENTIROWATXSQ NA NIH PRI
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WYBORE KONKRETNOJ po TO^KI I SPOSOBSTWUET OB_EKTIWIZACII PROCESSA

PRINQTIQ RE[ENIJ tAK ^TO DALEE W DANNOJ RABOTE BUDET ISPOLXZOWATX

SQ OBRATNAQ LOGI^ESKAQ SWERTKA ols mAKSIMIZIRUEMAQ FUNKCIQ

DLQ ols OTLI^AETSQ OT LOGI^ESKOJ SWERTKI ls TEM ^TO WESA STOQT

W ZNAMENATELE FORMALXNO \TO OTLI^IE SU]ESTWENNO IBO PO PREVNEMU

WEKTOR KO\FFICIENTOW IZMENQETSQ NA SIMPLEKSE I DLQ ZADA^I IMEET

WID

GDE EDINI^NYJ SIMPLEKS w TAKOJ

ZAPISI SODERVATELXNAQ INTERPRETACIQ KAVDOGO KO\FFICIENTA O^EWID

NA \TO DOLQ TREBOWANIJ DANNOJ TQGOTE@]EJ PARY W OB]EJ SUMME

TREBOWANIJ rAZNYE WEKTORY KO\FFICIENTOW SOOTWETSTWU@T RAZLI^NYM

WARIANTAM RASPREDELENIQ SUMMARNOGO ZAPROSA POLXZOWATELEJ rEZULXTI

RU@]IJ MULXTIPOTOK KONKURENTNYJ DLQ POLU^IW[EGOSQ WEKTORA

TREBOWANIJ

dLQ GEOMETRI^ESKOJ ILL@STRACII ols W SRAWNENII S LINEJNOJ

SWERTKOJ WERNEMSQ K MODELXNOMU MNOVESTWU DOSTIVIMOSTI S RIS

nA RISUNKE [TRIHOWKOJ OBOZNA^ENY LINII UROWNQ LINEJNOJ SWERT

KI RAZNYE NAKLONY LINIJ OZNA^A@T RAZNYE WEKTORY KO\FFICIENTOW

A PUNKTIROM ols WEKTORY KO\FFICIENTOW POME^ENY STRELO^KOJ

nETRUDNO WIDETX ^TO KAVDOJ WNUTRENNEJ TO^KE po GRANI SOOTWETSTWU

ET SWOJ WEKTOR KO\FFICIENTOW ols TOGDA KAK LINEJNAQ SWERTKA UKA

ZANNYM SWOJSTWOM NE OBLADAET gRANI^NYM TO^KAM I po GRANEJ

SOOTWETSTWUET BESKONE^NOE MNOVESTWO WEKTOROW KO\FFICIENTOW PRI^EM

ols NE POZWOLQET OTDELITX \TI po TO^KI OT NE QWLQ@]IHSQ \FFEKTIW

NYMI OSTALXNYH TO^EK I DANNYH GRANEJ MNOVESTWA sLEJ

TERA RANEE W ONI BYLI WYDELENY S POMO]X@ LEKSIKOGRAFI^ESKOJ

PROCEDURY POSTROENIQ SUPERKONKURENTNOGO RE[ENIQ DRUGOJ SPOSOB BU

DET PREDLOVEN NIVE
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rIS

rASSMOTRIM FORMALXNO APPROKSIMACIONNYE SWOJSTWA ols SLEDUQ

oBOZNA^IM KAK I RANEE

S U^ETOM WOZMOVNOSTI OBRA]ENIQ W NOLX KOMPONENT WEKTORA i SOHRA

NIM OSTALXNYE OBOZNA^ENIQ GL DLQ \TOGO SLU^AQ W ^ASTNOSTI I

w DOKAZANA LIP[ICEWOSTX NA SM TAKVE REZULXTATY

S KONSTANTOJ

GDE

oTMETIM ^TO SOGLASNO

dLQ SLEJTEROWSKOGO MNOVESTWA SPRAWEDLIWO TAKOE VE PREDSTAWLENIE

S POMO]X@ ols KAK I DLQ DRUGIH SWERTOK LINEJNOJ ILI ls

pRI \TOM DLQ ols MNOVESTWO SLEJTEROWSKIH MULXTIPOTOKOW MOVNO PA

RAMETRIZOWATX I BEZ ISPOLXZOWANIQ WSEGO MNOVESTWA REALIZACIJ MAKSI

MUMA SWERTKI A IMENNO W SLU^AE

sTROGOE RASSMOTRENIE BUDET PROWEDENO W GL DLQ BOLEE OB]EJ POSTA

NOWKI ZADA^I POISKA WEKTORNOGO MINIMAKSA
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aPPROKSIMACIQ RE[ENIQ S POMO]X@ OBRATNOJ LOGI^E

SKOJ SWERTKI
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k SOVALENI@ MNOVESTWO KONKURENTNYH RE[ENIJ REALIZACIJ

DLQ MNOGIH SODERVIT NE QWLQ@]IESQ \FFEKTIWNYMI POLU\FFEK

TIWNYE TO^KI NARQDU S \FFEKTIWNYMI dLQ WYDELENIQ POSLEDNIH WWEDEM

MNOVESTWO

GDE

pEREFORMULIROWAW UTWERVDENIQ IZ DLQ DANNOGO SETEWOGO SLU^AQ

POLU^IM

zNA^ENIE POSLEDNEGO MAKSIMUMA BUDEM OBOZNA^ATX

tAKIM OBRAZOM NA PRAKTIKE DOPUSTIMO WMESTO POSTROENIQ WSEGO MNO

VESTWA NAHODITX PROIZWOLXNYE EGO \LEMENTY A WMESTO RE[ENIJ

LEKSIKOGRAFI^ESKOJ ZADA^I POISKA ISPOLXZOWATX DLQ

PARAMETRIZACII I APPROKSIMACII \FFEKTIWNOGO MNOVESTWA WEKTORY

PRI NEKOTOROM DOSTATO^NO MALOM oTMETIM

^TO DLQ ls TRUDNEE OTDELITX OT NULQ PARAMETR SM TOGDA KAK

DLQ ols W TEOREME IZ DOKAZANA RAWNOMERNAQ REGULQRNOSTX

S

GDE ^ISLO TQGOTE@]IH PAR ^ISLO WER[IN mp SETI

rEALXNO OGRANI^IWA@TSQ LI[X KONE^NYM ^ISLOM \F

FEKTIWNYH TO^EK KOTORYE TEM NE MENEE DA@T PREDSTAWLENIE O WSEM po

MNOVESTWE dLQ \TOGO WWODITSQ PONQTIE KONE^NOJ SETI SETI W PROIZ

WOLXNOM KOMPAKTE KAK TAKOGO KONE^NOGO MNOVESTWA TO^EK
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^TO GDE OBOZNA^AET RASSTOQNIE W METRIKE

hAUSDORFA

pRI APPROKSIMACII S POMO]X@ ols \FFEKTIWNOGO MNOVESTWA W METRI

KE hAUSDORFA MOVNO UTWERVDATX SLEDU@]EE

w TAKVE ISSLEDOWANA WOZMOVNOSTX NETO^NOGO RE[ENIQ ZADA^I

MAKSIMIZACII SWERTKI a IMENNO OBOZNA^IM

tOGDA SPRAWEDLIWO
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dLQ L@BOGO NAJDETSQ TAKOE POLOVI

TELXNOE ^ISLO ^TO DLQ L@BOJ SETI PRI MNO

VESTWO

GDE PROIZWOLXNAQ TO^KA IZ OBRAZUET SETX W

dLQ L@BOGO NAJDUTSQ TAKIE ^ISLA I ^TO

DLQ L@BOJ SETI MNOVESTWO

GDE PROIZWOLXNAQ TO^KA IZ OBRAZUET SETX W

pRI \TOM PARAMETROM SETI BUDET

KONSTANTA lIP[ICA FUNKCII NA KONSTAN

TA REGULQRNOSTI MNOVESTWA po SM WY[E tAK ^TO MEVDU I

SU]ESTWUET LINEJNAQ SWQZX

dLQ L@BOJ SETI PROIZWOLXNYH KON

STANT I I PROIZWOLXNYH TO^EK IZ

WYPOLNENO NERAWENSTWO
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1.4. -uSTOJ^IWOSTX PREDSTAWLENIQ MNOVESTWA RE[ENIJ KRAJ

NIMI TO^KAMI.
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w ZAKL@^ENIE DANNOGO PARAGRAFA RASSMOTRIM SLU^AJ KOGDA KAK I W

WEKTOR PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI IZWESTEN NE O^ENX TO^NO ILI

MOVET PODWERGATXSQ NEBOLX[IM WOZMU]ENIQM WOZMOVNOSTX SU]ESTWEN

NYH IZMENENIJ WEKTORA U^ITYWAETSQ W GLAWAH tAKAQ SITUACIQ RE

ALXNO WOZNIKAET ESLI PROPUSKNAQ SPOSOBNOSTX QWLQETSQ AGREGIROWANNOJ

HARAKTERISTIKOJ NAPRIMER NE PROSTO ^ISLO KANALOW SWQZI A W PERES^E

TE NA IH KA^ESTWO NA KOTOROE UVE WLIQ@T WNE[NIE FAKTORY SKAVEM

METEOUSLOWIQ

wOSPOLXZUEMSQ REZULXTATAMI PO USTOJ^IWOSTI MNOVESTW

KRAJNIH TO^EK pARETO |DVWORTA I sLEJTERA SM TAKVE

dLQ NA^ALA ZAMETIM ^TO OTOBRAVENIE lIP[IC

NEPRERYWNO W TO^KE IBO WOZMU]ENIQM PODWERGAETSQ LI[X PRAWAQ

^ASTX LINEJNYH OGRANI^ENIJ nETRUDNO UWIDETX TAKVE SM DOKAZATELX

STWO TEOREMY W ^TO PRI MNOVESTWO OGRANI^ENO WOZ

MU]ENNAQ ZADA^A RAZRE[IMA I KONSTANTA lIP[ICA NE ZAWISIT OT sO

GLASNO IZ lIP[IC NEPRERYWNOSTI OTOBRAVENIQ LINEJNYH OGRA

NI^ENIJ W MNOVESTWO KRAJNIH TO^EK ZADAWAEMOGO IMI POLI\DRA SLEDU

ET lIP[IC POLUNEPRERYWNOSTX SNIZU MNOVESTWA \FFEKTIWNYH KRAJNIH

TO^EK \TOGO POLI\DRA I lIP[IC POLUNEPRERYWNOSTX SWERHU MNOVESTWA

EGO POLU\FFEKTIWNYH KRAJNIH TO^EK oTS@DA S POMO]X@ NESLOVNOGO

OBOB]ENIQ

POLU^AEM
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mNOGOZNA^NOE OTOBRAVENIE WEKTORA PROPUSKNOJ
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TIWNYH KRAJNIH TO^EK lIP[IC

POLUNEPRERYWNO SNIZU SWERHU NA MNOVESTWE
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PERENESENIQ REZULXTATA S NA PUTEM RASSMOTRENIQ LI[X H

KOMPONENT WEKTORA W KA^ESTWE WEKTORA KRITERIEW
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