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2. oB OCENKAH UROWNEJ MAKSIMINNOJ OBESPE^ENNOSTI

W SLU^AE NETO^NO IZWESTNYH TREBOWANIJ
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pREDPOLOVIM TEPERX ^TO KAK I W WEKTOR TREBOWANIJ IZWESTEN

LI[X S TO^NOSTX@ DO MNOVESTWA pOSKOLXKU WYBOR PRIEMLEMOGO

RASPREDELENIQ POTOKOW WO WSEH RASSMOTRENNYH W GL POSTANOWKAH OSU]E

STWLQETSQ DLQ KONKRETNOGO WEKTORA DLQ TOGO KOTORYJ STAL IZWESTEN

ILI DLQ ILI DLQ REALIZU@]EGO W TO REKOMENDUET

SQ WYBIRATX SUPERKONKURENTNOE DLQ \TOGO RASPREDELENIE POTOKOW PO

TEM VE PRI^INAM ^TO I W zNA^ENIE GO UROWNQ MAKSIMINNOJ OBESPE

^ENNOSTI TQGOTE@]IH PAR W mp SETI OCENIWAETSQ SWERHU I

SNIZU SM KONEC RAZD oDNAKO ESLI VELATELXNO POLU^ITX GA

RANTIROWANNYE NIVNIE ILI W SLABOM SMYSLE WERHNIE OCENKI BOLEE

WYSOKIH UROWNEJ MAKSIMINNOJ OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ TO NEOBHODI

MY DOPOLNITELXNYE ISSLEDOWANIQ dAVE DLQ VESTKO GARANTIROWANNOJ

POSTANOWKI ILI DLQ GARANTIROWANNOJ PRI DIAGRAMMA

OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ SM RIS W RAZD POSTROENNAQ DLQ

WEKTORA BUDET IMETX WOOB]E GOWORQ LI[X @ STUPENXKU NE WY[E

^EM U ANALOGI^NYH DIAGRAMM POSTROENNYH pO OSTALXNYM ZNA

^ENIQM WELI^INY MOGUT NE DAWATX ISKOMYH NIVNIH

OCENOK

zAMETIM ^TO DLINY STUPENEK RAZLI^NY DLQ RAZNYH KAK I

MNOVESTWA I ^ISLA I ^TO GARANTIRUETSQ

TOLXKO SLEDU@]EE

PRI \TOM SU]ESTWU@T PRIMERY KOGDA DLQ NEKOTORYH
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dEJSTWITELXNO S U^ETOM WYPOLNENO

POLU^AEM NO ESLI TO DLQ

WOZMOVNO nAPRIMER

ESLI RASSMOTRETX SETX TREUGOLXNIK S RIS GDE FIZI^ESKIJ I LOGI^ESKIJ

GRAFY mp SETI SOWPADA@T WEKTOR PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI A

DLQ WEKTORA IMEETSQ DWA WARIANTA I TO
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rIS

tAKIM OBRAZOM TOLXKO ESLI TO^NAQ NIVNQQ OCEN

KA DIAGRAMM OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ DAETSQ EDINSTWENNOJ DIA

GRAMMOJ POSTROENNOJ DLQ w OSTALXNYH SLU^AQH MOVET PO

NADOBITXSQ STOLXKO DIAGRAMM SKOLXKO STUPENEK T E DO I ZNA^IT

STOLXKO VE RAZNYH WEKTOROW IZ DIAGRAMM DLQ KOTORYH STROITSQ IS

KOMAQ TO^NAQ NIVNQQ OCENKA NIVNQQ OGIBA@]AQ WSEH

eSLI VE NE ZABOTITXSQ O TO^NOSTI OCENKI TO IZ MOVNO OGRANI

^ITXSQ GORIZONTALXNOJ PRQMOJ

aNALOGI^NO OBSTOIT DELO I DLQ SLABOJ POSTANOWKI KOGDA I]EM TO^

NYE WERHNIE OCENKI DLQ PRI

hOTQ W SLU^AE GDE WYPOLNENO
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Q I Q TQGOTE@]IE PARY DELQT MEVDU SOBOJ

EDINIC PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI NA M REBRE IZ RAS^ETA A J

TQGOTE@]EJ PARE OSTAETSQ E REBRO POSLE PROHOVDENIQ TOJ ^ASTI POTOKA J

PARY KOTORU@ PROPUSKA@T W OBHOD PO MU I MU REBRU I

iZ \TOGO PRIMERA mp SETI WIDNO TAKVE ^TO NIVNQQ GRANX DLQ

MOVET NA PARALLELEPIPEDE NE DOSTIGATXSQ dEJSTWITELXNO ESLI DOPUSTITX

^TO Q KOMPONENTA WEKTORA MENQETSQ OT DO TO NO

DLQ WEKTORA K KOTOROMU SHODITSQ MINIMIZIRU@]AQ POSLE

DOWATELXNOSTX IMEEM A UROWENX NE OPREDELEN

W mp SETQH BOLEE SLOVNOJ STRUKTURY ON MOG BY RAWNQTXSQ PREDELU ZNA^ENIJ

GO UROWNQ MAKSIMINNOJ OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ PREWY[A@]EMU

SM DALEE PRIMER W KONCE
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ODNAKO WPOLNE MOVET OKAZATXSQ ^TO SM

TOT VE PRIMER NA RIS ILI MAKSIMUM W OPREDELENII NE DOSTIGA

ETSQ

pO\TOMU IMEET SMYSL GOWORITX

NE OB OCENKAH SLEDU@]IH UROWNEJ MAKSIMINNOJ OBESPE^ENNOSTI TREBO

WANIJ A O GARANTIROWANNYH ILI NAOBOROT OPTIMISTI^ESKIH OCENKAH

ZNA^ENIJ OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ TQGOTE@]IH PAR PRI SU

PERKONKURENTNOM RASPREDELENII POTOKOW T E ISKATX

ILI

GDE SM dLQ KOMPAKTNYH OPTIMUMY DO

STIGA@TSQ KAK WYTEKAET IZ REZULXTATOW SLEDU@]EGO PUNKTA GDE DOKA

ZYWAETSQ NEPRERYWNOSTX I LIP[ICEWOSTX FUNKCII k SOVALENI@

NIKAKIH ^ISLENNYH METODOW POISKA ILI DLQ AWTORAM NE IZ

WESTNO e]E RAZ POD^ERKNEM ^TO DLQ TAKIH OCENKI NE OBQZATELXNO

DA@TSQ SOOTWETSTWU@]IMI \KSTREMALXNYMI ZNA^ENIQMI W OTLI^IE

OT SM

w RQDE SETEWYH ZADA^ S NETO^NO IZWESTNYMI TREBOWANIQMI MNOVE

STWO QWLQETSQ DOSTATO^NO UZKIM GRANICY NEOPREDELENNOSTI DLQ

MOVNO S^ITATX PRENEBREVIMO MALYMI tEM NE MENEE DLQ TOGO ^TOBY

W \TOM SLU^AE RASSMATRIWATX DANNU@ ZADA^U KAK ZADA^U S POLNOJ IN

FORMIROWANNOSTX@ NEOBHODIMO OBOSNOWATX USTOJ^IWOSTX POLU^AEMOGO

RE[ENIQ KAK ZNA^ENIJ POTOKOW DLQ TQGOTE@]IH PAR TAK I PRIEMLE

MYH RASPREDELENIJ POTOKOW PO REBRAM FIZI^ESKOGO GRAFA mp SETI PO

OTNO[ENI@ K NEBOLX[IM IZMENENIQM ^ISLOWYH PARAMETROW ZADA^I sO

OTWETSTWU@]EE ISSLEDOWANIE DLQ KONKURENTNYH I SUPERKONKURENTNYH

RASPREDELENIJ POTOKOW I MULXTIPOTOKOW PROWODITSQ W NASTOQ]EM PARA

GRAFE dLQ OB]NOSTI ZDESX BUDEM PREDPOLAGATX ^TO I WEKTOR PROPUSK

NOJ SPOSOBNOSTI REBER GRAFA MOVET PODWERGATXSQ MALYM WOZMU]ENI

QM

dLQ OBOSNOWANIQ USTOJ^IWOSTI SUPERKONKURENTNOGO RE[ENIQ RAS

PREDELENIQ POTOKOW I MULXTIPOTOKA NAM PONADOBITSQ BOLEE DETALX

NOE IZU^ENIE USTOJ^IWOSTI MNOVESTWA KONKURENTNYH RASPREDELENIJ A
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dLQ PODTWERVDENIQ POSLEDNEGO REZULXTATA DOSTATO^NO DLQ mp SETI S

RIS POLOVITX TOGDA WOZRASTAET

NA OT DO I WOZRASTAET OT DO PO^TI NO MAKSIMIZIRU

@]AQ POSLEDOWATELXNOSTX SHODITSQ K UKAZANNOMU WY[E NA KOTOROM

PEREHODIT W ZA S^ET RAS[IRENIQ
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lIP[IC NEPRERYWNOSTX MNOVESTWA KRAJNIH TO^EK RE

[ENIQ ZADA^I O KONKURENTNOM RASPREDELENII POTOKOW
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IMENNO DOKAZATELXSTWO USTOJ^IWOSTI MNOVESTWA EGO KRAJNIH TO^EK PO

SKOLXKU POISK SUPERKONKURENTNOGO RE[ENIQ PREDSTAWLQET SOBOJ LEKSI

KOGRAFI^ESKU@ ZADA^U lp I OPTIMUM NA KAVDOM UROWNE LEKSIKOGRAFII

DOSTIGAETSQ W KRAJNIH TO^KAH

wWEDEM OBOZNA^ENIE DLQ MNOVESTWA KRAJNIH TO^EK POLI\DRA W

SKOBKAH DLQ MNOVESTWA OPTIMALXNYH KRAJNIH TO^EK W AS

SOCIIRUEMOJ ZADA^E lp PRQMOJ MAKSIMIZACII ILI DWOJSTWENNOJ

MINIMIZACII NA DANNOM MNOVESTWE I S DANNYM CELEWYM WEKTOROM

KOTORYE UKAZANY W SKOBKAH

pREDSTA

WIM ZADA^U W WIDE

GDE ^EREZ OBOZNA^ENO MNOVESTWO WSEH TAKIH ^TO

dWOJSTWENNAQ K ZAPISYWAETSQ DLQ

SOOTWETSTWU@]EGO MNOVESTWA KAK

I O^EWIDNO OBE ZADA^I RAZRE[IMY dLQ OBOZNA^ENIQ WOZMU

]ENNYH MNOVESTW FUNKCIJ I ZADA^ BUDEM POME^ATX [TRIHOM MNOVE

STWO FUNKCI@ ILI NOMER ZADA^I W KOTORYH ZNA^ENIE WOZMU]AEMOGO

PARAMETRA ZAMENENO NA WOZMU]ENNOE POME^ENNOE [TRIHOM sPRAWED

LIWOSTX SLEDU@]IH UTWERVDENIJ DOKAZANA W

pREDPOLOVIM WNA^ALE ^TO WOZMU]ENIQM PODWERGAETSQ TOLXKO WEK

TOR TREBOWANIJ T E KLASS WOZMU]ENIJ ZADAETSQ SLEDU@]IM OBRAZOM

RAZRE[IMA oBOZNA^IM ^EREZ PROIZWOLXNOE PO

LI\DRALXNOE MNOVESTWO TAKOE ^TO IZ SLEDUET ^TO

oTS@DA SLEDUET ^TO OTOBRAVENIE

lIP[IC POLUNEPRERYWNO SWERHU NA W TO^KE

pREDPOLOVIM TEPERX ^TO I PRAWAQ ^ASTX MOVET PODWERGATXSQ WOZ

MU]ENIQM T E KLASS WOZMU]ENIJ OPREDELIM KAK

RAZRE[IMA
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pUSTX W ZADA^E W KA^ESTWE DOPUSTIMOGO MNO

VESTWA WZQTO tOGDA OTOBRAVENIE lIP[IC
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tOGDA OTOBRAVENIE lIP[IC POLUNEPRERYWNO

SWERHU NA W TO^KE

pOLU^ENNAQ lIP[IC POLUNEPRERYWNOSTX SWERHU FORMALXNO OZNA^A

ET ^TO WYPOL

NENO

GDE A OBOZNA^AET RASSTOQNIE W EWKLIDOWOM PRO

STRANSTWE oTS@DA SRAZU POLU^AEM lIP[IC NEPRERYWNOSTX OTOBRAVE

NIQ NA W TO^KE

pREDPOLOVIM TEPERX ^TO POSKOLXKU ISHODNO TO NAJ

DETSQ DLQ KOTOROGO oBOZNA^IM ^EREZ KLASS

UDOWLETWORQ@]IH UKAZANNOMU USLOWI@ A TAKVE USLOWI@

KONE^NOSTI tOGDA MOVET BYTX WYBRANA OB]AQ KONSTAN

TA lIP[ICA W SM DOKAZATELXSTWO TEOREMY W tAKIM

OBRAZOM FUNKCIQ OKAZYWAETSQ LIP[ICEWOJ PO NA I TAKVE TE

OREMA I EE SLEDSTWIQ OKAZYWA@TSQ NA SPRAWEDLIWYMI RAWNOMERNO

PO WSEM

~TO KASAETSQ MNOVESTWA KONKURENTNYH RE[ENIJ

TO IZ WYTEKAET ^TO PRI WOZMU]ENII WEKTOROW I PRO

PUSKNOJ SPOSOBNOSTI I TREBOWANIJ NE WOZNIKNET KRAJNIH TO^EK

KONKURENTNOGO MNOVESTWA DALEKIH OT KRAJNIH TO^EK KONKURENTNOGO

MNOVESTWA ISHODNOJ ZADA^I kROME TOGO IZ LIP[ICEWOSTI MOV

NO WYWESTI TAKVE lIP[IC NEPRERYWNOSTX MNOVESTWA T E

lIP[IC POLUNEPRERYWNOSTX SWERHU I SNIZU DLQ OTOBRAVENIQ

TEM SAMYM DOKAZYWAQ ^TO I WBLIZI L@BOGO KRAJNEGO KONKU

RENTNOGO RE[ENIQ ISHODNOJ ZADA^I NAJDETSQ KRAJNQQ TO^KA KON

KURENTNOGO MNOVESTWA WOZMU]ENNOJ

w SLU^AE OGRA

NI^ENNOSTI T E PRI POLU^ENNAQ lIP[IC NEPRERYWNOSTX

WLE^ET ZA SOBOJ lIP[IC NEPRERYWNOSTX MNOVESTWA

KONKURENTNYH RE[ENIJ tAK ^TO \TO MNOVESTWO QWLQETSQ USTOJ^IWYM

WO WSEH SMYSLAH
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dEJSTWITELXNO MNOVESTWO

MOVNO PREDSTAWITX W WIDE KO

GDA WOZMU]ENIQM PODWERGAETSQ TOLXKO PRAWAQ ^ASTX LINEJNOJ SISTEMY s U^E

TOM LIP[ICEWOSTI PO PRAWOJ ^ASTI POLU^AEM lIP[IC NEPRERYWNOSTX

PO MNOVESTWA KRAJNIH RE[ENIJ SISTEMY NA OSNOWANII EGO lIP[IC

NEPRERYWNOSTI PO PRAWOJ ^ASTI SM NAPRIMER W
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rASSMOTRIM TEPERX SWERH I SUPERKONKURENTNYE RE[ENIQ w

ISSLEDUETSQ OB]AQ LINEJNAQ LEKSIKOGRAFI^ESKAQ ZADA^A I WWODITSQ

OPREDELENIE USTOJ^IWOSTI \TOJ ZADA^I PO WEKTORU KRITERIEW oNO OZNA

^AET ^TO OPTIMALXNYE ZNA^ENIQ WSEH ^ASTNYH KRITERIEW PRI MALYH

WOZMU]ENIQH ISHODNYH DANNYH BUDUT MENQTXSQ MALO w TOJ VE RABOTE

DOKAZANO ^TO ZADA^A USTOJ^IWA TOGDA I TOLXKO TOGDA KOGDA USTOJ^I

WA ZADA^A MAKSIMIZACII PERWOGO KRITERIQ I WSE MNOVESTWA OPTIMUMOW

SOOTWETSTWU@]IE POSLEDU@]IM KRITERIQM SOWPADA@T

sOGLASNO ANALIZ mp SETI PREDPOLAGAET POSLEDOWATELXNOE RE[E

NIE ZADA^ I S ILI VE S

ESLI FORMALXNO POLOVITX A

OB_EDINENIE PO PUSTOMU MNOVESTWU INDEKSOW S^ITATX PUSTYM s POMO

]X@ POSLEDOWATELXNOSTX ZADA^ SWODITSQ K

LEKSIKOGRAFI^ESKOJ POSLEDOWATELXNOSTI ZADA^ lp tAKIM OBRAZOM O^E

WIDNO ^TO USLOWIE IZ QWLQETSQ PO KRAJNEJ MERE DOSTATO^NYM DLQ

USTOJ^IWOSTI W SMYSLE ZADA^ oDNAKO

W KONTEKSTE ZADA^ \TO USLOWIE OZNA^AET RAWENSTWO I

PROSTEJ[IE PRIMERY POKAZYWA@T NEREALISTI^NOSTX TAKOGO PREDPOLO

VENIQ

w DLQ OB]EJ LEKSIKOGRAFI^ESKOJ ZADA^I S KUSO^NO LINEJNYMI

KRITERIQMI PREDLAGAETSQ METOD REGULQRIZACII NO S WY^ISLITELXNOJ

TO^KI ZRENIQ \TA PROCEDURA DOWOLXNO TRUDOEMKA tAK ^TO USTOJ^IWOSTX

PRI TREBUET OTDELXNOGO ISSLEDO

WANIQ U^ITYWA@]EGO SPECIFIKU ZADA^I |TA SPECIFIKA W ^ASTNOSTI

SWQZANA S APRIORNYMI OGRANI^ENIQMI NALAGAEMYMI NA KLASS WOZMU

]ENIJ W TO WREMQ KAK UTWERVDENIE OB USTOJ^IWOSTI WERNO KOGDA

KAVDYJ \LEMENT MATRICY OGRANI^ENIJ PRAWOJ ^ASTI I WEKTORA KRITE

RIEW PODWERGAETSQ PROIZWOLXNYM WOZMU]ENIQM w KAVDOJ ZADA^E

WOZMU]ENIQM MOGUT PODWERGATXSQ LI[X WEKTORY OSTALXNYE \LEMEN

TY OPREDELQ@T EE OB]U@ STRUKTURU STRUKTURU SETI

KOTORAQ PREDPOLAGAETSQ NEIZMENNOJ pO\TOMU MOVNO NADEQTXSQ ^TO

USLOWIE IZ NE BUDET W RASSMATRIWAEMOM SLU^AE NEOBHODIMYM

dLQ WSEH WOZMU]ENNU@ ZADA^U S PARAMETRAMI

BUDEM OBOZNA^ATX iNFORMACIQ POLU^AEM Q W PROCESSE

RE[ENIQ TAKVE BUDET ZAWISETX OT KONKRETNOGO WOZMU]ENIQ

pO\TOMU WMESTO DLQ WOZMU

]ENNYH ZADA^ WWEDEM OBOZNA^ENIQ
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GDE DLQ WYPOLNENO sOOTWETSTWU@]IE WELI

^INY SUPERKONKURENTNOJ OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ OBOZNA^IM ^EREZ

lEKSIKOGRAFI^ESKAQ POSLEDOWATELXNOSTX ZADA^

USTOJ^IWA PO KRITERIQM ESLI WELI^INY

OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ TQGOTE@]IH PAR mp SETI PRI SUPERKONKU

RENTNOM RASPREDELENII POTOKOW lIP[IC NEPRERYWNY NA

w SILU ZADANIQ KLASSA OPREDELENIE \KWIWALENTNO LIP[ICEWOSTI

NA WEKTORA SUPERKONKURENTNOGO MULXTIPOTOKA

lEKSIKOGRAFI^ESKAQ POSLEDOWATELXNOSTX ZADA^

USTOJ^IWA PO RE[ENI@ ESLI MNOGOZNA^NOE

OTOBRAVENIE

lIP[IC NEPRERYWNO NA W TO^KE I NA RAWNOMERNO

kAK I DLQ KONKURENTNYH RE[ENIJ SM RAZD IZ USTOJ^IWOSTI PO

KRITERIQM SLEDUET USTOJ^IWOSTX PO RE[ENI@ dLQ DOKAZATELXSTWA DO

STATO^NO PREDSTAWITX MNOVESTWO SUPERKONKURENTNYH RE[ENIJ W WIDE

T E KAK LINEJNYE OGRANI^ENIQ S lIP[IC NEPRERYWNOJ PRAWOJ ^ASTX@

GDE WOZMU]AEMYE PARAMETRY WHODQT LI[X W PRAWU@ ^ASTX IZ ^EGO WY

WODIM LIP[ICEWOSTX MNOVESTWA SUPERKONKURENTNYH KRAJNIH TO^EK NA

I NA RAWNOMERNO

lEKSIKOGRAFI^ESKAQ POSLEDOWATELXNOSTX ZADA^

USTOJ^IWA ESLI MNOGOZNA^NOE OTOBRAVENIE

lIP[IC NEPRERYWNO NA W TO^KE I NA RAWNOMERNO

lEGKO POKAZATX ^TO ESLI MNOVESTWA OGRANI^ENY W SOWOKUPNOSTI

NA TO USTOJ^IWOSTX PO RE[ENI@ W SMYSLE OPREDELENIQ WLE^ET ZA

SOBOJ USTOJ^IWOSTX W SMYSLE OPREDELENIQ tAKIM OBRAZOM USTOJ^I

WOSTX SUPERKONKURENTNYH RE[ENIJ WO WSEH SMYSLAH OBOSNOWYWAET

dLQ DOKAZATELXSTWA TEOREMY NAM PONADOBITSQ RQD POSTROENIJ I

UTWERVDENIJ PREDSTAWLQ@]IH TAKVE SAMOSTOQTELXNYJ INTERES

rASSMOTRIM PROIZWOLXNOE RAZBIENIE MNOVESTW NA NE
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PUSTYE NEPERESEKA@]IESQ PODMNOVESTWA

wYPI[EM POSLEDOWATELXNOSTX ZADA^ lp

GDE

ILI

GDE

ILI ILI ILI

GDE

iZ FORMULIROWKI ZADA^ LEGKO WYTEKAET

iZ UTWERVDENIQ SLEDUET ^TO MNOVESTWO OPTIMALXNYH RE[ENIJ

PODZADA^I PRI SOWPADAET S T E

GDE

sLEDOWATELXNO ZADA^A S

\KWIWALENTNA S ILI S

w DALXNEJ[EM L@BOJ TAKOJ NABOR BUDEM NAZYWATX

W ZADA^E

w ^ASTNOSTI RASSMOTRIM W KA^ESTWE PROIZWOLXNOE NEPUSTOE POD

MNOVESTWO INDEKSOW TEH OGRANI^ENIJ KOTORYM SOOTWET

STWU@T POLOVITELXNYE KOMPONENTY NEKOTOROGO WEKTORA OPTIMALXNOGO
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RE[ENIQ ZADA^I DWOJSTWENNOJ K \TOT WEKTOR MOVET BYTX POLU^EN W

REZULXTATE RABOTY STANDARTNOJ PROCEDURY SIMPLEKS METODA iZ USLO

WIQ DOPOLNQ@]EJ NEVESTKOSTI SLEDUET ^TO DLQ WSQKOJ TAKOJ KOMPONEN

TY SOOTWETSTWU@]EE OGRANI^ENIE BUDET WYPOLNQTXSQ KAK RAWENSTWO DLQ

L@BOGO OPTIMALXNOGO RE[ENIQ iZ STRUKTURY MATRICY OGRANI^E

NIJ SLEDUET ^TO eSLI TO INA^E

oPREDELIM MNOVESTWO KAK PROIZWOLXNOE NEPUSTOE PODMNOVESTWO IN

DEKSOW TEH OGRANI^ENIJ KOTORYM SOOTWETSTWU@T

POLOVITELXNYE KOMPONENTY NEKOTOROGO WEKTORA OPTIMALXNOGO RE[ENIQ

ZADA^I DWOJSTWENNOJ K I POLOVIM W dALEE OPREDE

LIM MNOVESTWO KAK PROIZWOLXNOE NEPUSTOE PODMNOVESTWO INDEKSOW

TEH OGRANI^ENIJ KOTORYM SOOTWETSTWU@T

POLOVITELXNYE KOMPONENTY NEKOTOROGO WEKTORA OPTIMALXNOGO RE[ENIQ

ZADA^I DWOJSTWENNOJ K S POLOVIM W I T P dLQ

PERWOGO NOMERA TAKOGO ^TO POLU^IM I

oSTALXNYE PERES^ITYWA@TSQ ANALOGI^NO tAKIM OBRAZOM

POSLEDOWATELXNOSTX QWLQETSQ DOPUSTIMYM RAZBIENIEM
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iSSLEDUEM OB]U@ ZADA^U POISKA

W KOTOROJ ZADAETSQ OGRANI^ENIQMI I

GDE NEKOTORYE NEPERESEKA@]IESQ PODMNOVESTWA IZ NEOTRICA

TELXNYE ^ISLA TAKIE ^TO I IMEET RE[ENIE zAMETIM ^TO W MATRICE

OGRANI^ENIJ ZADA^I WOZMU]ENI@ PODWERGAETSQ EDINSTWENNYJ STOLBEC SO

OTWETSTWU@]IJ PEREMENNOJ

w DALXNEJ[EM ZADA^I OGRANI^ENIQ MNOVESTWO I DO

PUSTIMOE MNOVESTWO ZADA^I DWOJSTWENNOJ K KOTORYE ZAWISQT OT WOZMU

]ENNYH PARAMETROW OBOZNA^A@TSQ SOOTWETSTWENNO

ILI S TEM VE WERHNIM INDEKSOM ^TO I WOZMU]ENNYE PARAME

TRY bUDEM TAKVE S^ITATX ^TO KOMPONENTY WEKTOROW DWOJSTWENNYH RE[ENIJ

UPORQDO^ENY TAKIM OBRAZOM ^TO PERWYE KOMPONENT SOOTWETSTWU@T POSLED

NEJ GRUPPE OGRANI^ENIJ OPREDELQ@]IH ILI PRI^EM DLQ INDEKSOW

NE WHODQ]IH W \TU GRUPPU SOOTWETSTWU@]IE DWOJSTWENNYE PEREMENNYE

POLAGAEM RAWNYMI NUL@
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dOKAZATELXSTWO TEOREMY
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wWEDEM W RASSMOTRENIE WSPOMOGATELXNYJ KLASS WOZMU]ENIJ W ZADA^E

S^ITAQ ^TO ^ISLA TAKVE MOGUT PODWERGATXSQ WOZMU]ENI

QM RAZRE[IMA oTNOSITELXNO

I PUSTX WYPOLNENO PREDPOLOVENIE STROGOJ POLOVITELXNOSTI

rASSMOTRIM PODZADA^U oNA QWLQETSQ ^ASTNYM SLU^AEM PRI

pO\TOMU KLASS WOZMU]ENIJ QWLQETSQ ^ASTNYM SLU^AEM oBO

ZNA^IM ^EREZ I DOPUSTIMYE MNOVESTWA ZADA^ DWOJSTWENNYH K I

SOOTWETSTWENNO pO LEMME DLQ KLASSA WOZMU]ENIJ POLU^AEM lIP[IC

POLUNEPRERYWNOSTX SWERHU MNOGOZNA^NOGO OTOBRAVENIQ

NA W TO^KE I NA RAWNOMERNO GDE MNOVESTWO OPTIMALX

NYH KRAJNIH TO^EK ZADA^I DWOJSTWENNOJ K tOGDA DLQ L@BOGO DOSTATO^NO

MALOGO DLQ L@BYH I DLQ WSQKOGO

NAJDETSQ IZ TAKOE ^TO

pOLOVIM DLQ \TOGO WOPROS O EGO KONSTRUKTIWNOM WYBORE POKA NE WOZNIKAET

iZ SLEDUET ^TO DLQ L@BOGO DOSTATO^NO MALOGO BUDET kROME

TOGO PO LEMME FUNKCIQ lIP[IC NEPRERYWNA NA W TO^KE I NA

RAWNOMERNO oBOZNA^IM I PEREJDEM K PODZADA^E

pREDPOLOVIM ^TO PRODELANO [AGOW POSTROENA POSLEDOWATELXNOSTX

NEPUSTYH NEPERESEKA@]IHSQ PODMNOVESTW IZ A

TAKVE OPREDELENY WEKTORY ZNA^ENIJ I POD

ZADA^ I SOOTWETSTWENNO PRI TAKIE ^TO WEKTOR

FUNKCIQ lIP[IC NEPRERYWNA NA W TO^KE I NA

RAWNOMERNO

rASSMOTRIM PODZADA^U WIDA PRI SOWPADA@]U@ S PRI

pOSKOLXKU ZNA^ENIQ SOOTWET

STWU@T RE[ENI@ ZADA^ S TO FORMALXNO MOVNO S^ITATX ^TO
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iZ DOKAZATELXSTWA TEOREMY WYBRAW LEGKO WIDETX

^TO OTOBRAVENIE ^ISLOWYH PARAMETROW mp SETI W MNOVESTWO KRAJNIH

TO^EK SWERHKONKURENTNYH RE[ENIJ QWLQETSQ lIP[IC POLUNEPRERYWNYM

SWERHU NA W TO^KE ILI NA RAWNOMERNO tEM NE MENEE KOGDA MNO

VESTWO SWERHKONKURENTNYH RE[ENIJ NE QWLQETSQ MNOVESTWOM

KONKURENTNYH ILI SUPERKONKURENTNYH RE[ENIJ ONO NE

OBQZATELXNO BUDET POLUNEPRERYWNYM SNIZU I NEPRERYWNOSTX MNOVESTWA

SWERHKONKURENTNYH KRAJNIH TO^EK NE GARANTIRUETSQ
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TROJKI QWLQ@TSQ \LEMENTAMI KLASSA WOZMU]ENIJ tEM SAMYM

PRIMENIMA LEMMA KOTORAQ DAET NA KLASSE WOZMU]ENIJ lIP[IC

POLUNEPRERYWNOSTX SWERHU W TO^KE MNOGOZNA^NOGO OTOBRAVENIQ

GDE I DOPUSTIMOE MNOVESTWO I MNOVESTWO OPTIMALXNYH KRAJ

NIH TO^EK ZADA^I DWOJSTWENNOJ K kAK I DLQ PODZADA^I W NEKTOROJ

OKRESTNOSTI TO^KI STROIM MNOVESTWA ^ISTO UMOZRITELXNO

WYBIRAQ DLQ WSEH \LEMENTY UDOWLETWORQ@]IE

TAK ^TOBY I POLU^AEM PO LEMME DLQ KLASSA WOZMU]ENIJ

^TO FUNKCIQ lIP[IC NEPRERYWNA NA W TO^KE I NA

RAWNOMERNO oBOZNA^IW PRODOLVIM PROCEDURU S ESLI

pOSTROENNAQ PROCEDURA KONE^NA I PUSTX NOMER EE POSLEDNEGO [A

GA tOGDA POSLEDOWATELXNOSTX BUDET DOPUSTI

MYM RAZBIENIEM SM UTWERVDENIE KAK W ZADA^E TAK I W ZADA^E

oTS@DA I POLXZUQSX UTWERVDENIEM WYWO

DIM ^TO T E IZ DOKAZANNOGO WY[E OTNOSITELXNO FUNKCIQ

lIP[IC NEPRERYWNA NA W TO^KE ILI NA RAWNOMERNO pEREHOD OT

KLASSA WOZMU]ENIJ K OSU]ESTWLEN W REZULXTATE PROEKTIROWANIQ NA MNO

VESTWO WEKTOROW ZAWISIMOSTX OT NAS UVE NE INTERESUET

tEOREMA DOKAZANA

|TO PROISHODIT IZ ZA NEZAWER[ENNOSTI LEKSIKOGRAFI^ESKOJ PROCEDURY DO

VIMANIQ WOZMOVNOSTEJ mp SETI PRI SWERHKONKURENTNOM RASPREDELENII POTO

KOW dEJSTWITELXNO RASSMOTRIM SNOWA PRIMER IZOBRAVENNYJ NA RIS I

DOBAWIM K \TOJ SETI E]E DWA OTDELXNO STOQ]IH REBRA FIZI^ESKOGO I LOGI^E

SKOGO GRAFOW T E DWE PARY NOWYH WER[IN SOEDINQ@]IE IH FIZI^ESKIE REBRA
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w \TOM OPREDELENNYJ NEDOSTATOK SWERHKONKURENTNYH RE[ENIJ

rIS

oDNAKO ESLI OPERIROWATX S SWERHKONKURENTNYMI RE[ENIQMI NE ORI

ENTIRUQSX NA NOMER UROWNQ A LI[X NA DOSTIGNUTYE ZNA^ENIQ POTOKOW

DLQ TQGOTE@]IH PAR TO UKAZANNOGO NEDOSTATKA MOVNO IZBEVATX tAK

W SLU^AE OPREDELENIQ POSLEDNEGO UROWNQ LEKSIKOGRAFII ^EREZ DOSTIVE

NIE EDINI^NOJ OBESPE^ENNOSTI TREBOWANIJ ILI L@BOJ DRUGOJ ZADANNOJ
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I SWQZYWA@]IE IH TQGOTE@]IE PARY SM RIS pUSTX PROPUSK

NAQ SPOSOBNOSTX NOWYH REBER A TREBOWANIQ NA NOWYH INFOR

MACIONNYH NAPRAWLENIQH RAWNY zAMETIM ^TO DANNYE NAPRAWLENIQ

QWLQ@TSQ NEZAWISIMYMI I IH TREBOWANIQ MOGUT OBESPE^IWATXSQ BEZ U]ERBA DLQ

DRUGIH NO IZ WSEH KONKURENTNYH RASPREDELENIJ POTOKOW DLQ RASSMOTREN

NYH RANEE WARIANTOW TREBOWANIJ OSTALXNYH TQGOTE@]IH PAR TREBOWANIQ

J OBESPE^IWA@TSQ LI[X PRI SUPERKONKURENTNOM RE[ENII tEPERX WOZXMEM

WEKTOR SOOTWETSTWU@]IJ RASSMOTRENNOMU W tOGDA

MNOVESTWO SWERHKONKURENTNYH MULXTIPOTOKOW DLQ \TOJ mp SETI RAWNO

A WOZMU]ENNOE MNOVESTWO PRI BUDET
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~TO KASAETSQ MNOVESTW TO SPRAWEDLIW SLEDU@]IJ REZULXTAT

fIKSIRUEM POSLEDOWATELXNOSTX GDE BES

KONE^NOE INDEKSNOE MNOVESTWO I RASSMOTRIM POSLEDOWA

TELXNOSTX PODMNOVESTW IZ OPREDELQEMYH PO ANALOGII S

KAK

FORMALXNO POLAGAQ zDESX ZNA^ENIE ZADA^I

WIDA PRI A

pOLU^ENNOE SWOJSTWO OBOB]AET ANALOGI^NYJ REZULXTAT DLQ ZADA^I
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