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gLAWA zADA^A ANALIZA MNOGOPRODUKTOWOJ SETI PRI
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mETODY POISKA LINEJNOGO MNOGOKRITERIALXNOGO MINIMAKSA

sWEDENIE LINEJNOJ ZADA^I POISKA WEKTORNOGO MINIMAK

SA K MNOGOKRITERIALXNOJ ZADA^E NA MAKSIMUM (4)
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zADA^A ANALIZA

UQZWIMOSTI QWLQETSQ LINEJNOJ MNOGOKRITERIALXNOJ ZADA^EJ NA MINI

MAKS dLQ TAKIH ZADA^ UDAETSQ OBOB]ITX TEOREMU gERMEJERA O SWE

DENII MINIMAKSNOJ ZADA^I K OPTIMIZACIONNOJ NO BOLX[OJ RAZMERNOSTI

pRIMENIM \TOT REZULXTAT K RASSMATRIWAEMOJ POSTANOWKE

pUSTX tOGDA IZ PREDYDU]EGO SLEDUET ^TO

GDE POSLEDNIE OGRANI^ENIQ OZNA^A@T USLOWIQ NERAZRYWNOSTI PO

TOKOW rASPI[EM TAKVE W QWNOM WIDE OGRANI^ENIQ PO PROPUSKNOJ

SPOSOBNOSTI tEPERX WWODQ KRATNOE DUBLIROWANIE PEREMENNYH OSWO

BODIMSQ OT MINIMUMA ANALOGI^NO pOLU^IM LINEJNU@ MNOGOKRI

TERIALXNU@ ZADA^U POISKA

PRI OGRANI^ENIQH

~ISLO OGRANI^ENIJ I PEREMENNYH W PROPORCIONALXNO ^ISLU

UGLOWYH TO^EK MNOVESTWA T E WOOB]E GOWORQ \KSPONENCIALXNO tEM

NE MENEE DLQ MALENXKIH MODELXNYH SETEJ \TA FORMULA POZWOLQET IS

SLEDOWATX IH UQZWIMOSTX PUTEM PRIMENENIQ IZWESTNYH METODOW WEKTOR

NOJ OPTIMIZACII W TOM ^ISLE OPISANNYH W GL w SLEDU@

]IH RAZDELAH ISPOLXZOWANIE ols DAST WOZMOVNOSTX POSTROENIQ PRQMYH
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aPPROKSIMACIQ ZNA^ENIQ WEKTORNOGO MINIMAKSA S PO

MO]X@ ols

sOKRA]ENIE PEREBORA PRI APPROKSIMACII SLEJTEROW

SKOGO ZNA^ENIQ WEKTORNOGO MINIMAKSA S POMO]X@ ols
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METODOW RE[ENIQ ^TO PREDSTAWLQETSQ BOLEE PREDPO^TITELXNYM DLQ

ZADA^ BOLX[EJ NO WSE TAKI NEBOLX[OJ RAZMERNOSTI nAPOMNIM ^TO

DLQ SETEJ REALXNOJ RAZMERNOSTI NET ALGORITMOW RE[ENIQ DAVE ODNO

KRITERIALXNOJ POSTANOWKI POTOKOWOJ ZADA^I ANALIZA UQZWIMOSTI

rASSMOTRIM SNOWA OB]U@ ZADA^U w POKAZANO KAK

MOVNO POLU^ITX APPROKSIMACI@ MNOVESTWA W METRIKE hAUSDORFA

T E PO TROITX TAKOJ KONE^NYJ NABOR TO^EK IZ OT KOTOROGO W E TO^

KI RA POLOVENY NE DALX[E ^EM NA sOOTWET TWU@]EE MNOVE TWO

NAZYWAET Q ETX@ W FORMALXNOE OPREDELENIE SM W RAZD

iZLOVIM REZULXTATY W PREDPOLOVENII WYPUKLOSTI wWEDEM

tAKIM OBRAZOM WYBRAW PODHODQ]EE MY MOVEM POLU^ITX APPROKSI

MACI@ MNOVESTWA NO DLQ \TOGO PRIDETSQ RE[ATX DOSTATO^NO MNOGO

ZADA^ TIPA DLQ KOTORYH NE IZWESTNO \FFEKTIWNYH ALGORITMOW tAK

^TO AKTUALXNYM QWLQETSQ SOKRA]ENIE IH ^ISLA

dA

LEE PREDPOLAGAEM LINEJNOSTX KRITERIEW PO I PO KAK W ZADA^E

w TAKOM SLU^AE QWLQET Q MNOGOGRANNIKOM I FORMALXNO DLQ

APPROKSIMACII MNOVESTWA EGO \FFEKTIWNYH ILI POLU\FFEKTIWNYH

TO^EK MOVNO ISPOLXZOWATX WSE REZULXTATY GL I tRUDNOSTX ODNAKO
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W TOM ^TO W ZADA^E ANALIZA UQZWIMOSTI ISHODNYJ MNOGOGRANNIK

NE ZADAN W QWNOM WIDE I NAJTI EGO NENAMNOGO PRO]E ^EM NAJTI pO

\TOMU METODY PREDLOVENNYE RANEE DLQ SOKRA]ENIQ PEREBORA S POMO]X@

ols W MNOGOKRITERIALXNOJ OPTIMIZACII NUVDA@TSQ W OBOB]ENII NA

MINIMAKSNYJ SLU^AJ sLEDUQ PRIWEDEM TREBUEMOE OBOSNOWANIE DLQ

SLEJTEROWSKOJ POSTANOWKI T E POKAVEM KAK MOVNO POLU^ATX TO^KI

NE RE[AQ SOOTWETSTWU@]IH ZADA^ A PO WY^ISLENNYM RANEE ZNA^E

NIQM

pUSTX W RQDE UZLOW NEKOTOROJ SETI NA POSTROENY

I NAJDENY DLQ dLQ L@BOGO OPREDELIM

iTAK ZNAQ DLQ MOVNO PRI WYPOLNENII USLOWIQ

POLU^ITX PRI L@BOM PO FORMULE

uTWERVDENIQ I POZWOLQ@T SOKRATITX ^ISLO RE[AEMYH SKALQR

NYH MINIMAKSNYH ZADA^ PRI APPROKSIMACII S POMO]X@ UTW SLEJTE

ROWSKOGO MNOVESTWA I PRIMENQTX ALGORITMY RAZRABOTANNYE W
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4.4.
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o WYDELENII PARETOWSKIH GRANEJ ZNA^ENIQ WEKTORNOGO

MINIMAKSA
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dLQ APPROKSIMACII T E DLQ RE[ENIQ ZADA^I ANALIZA UQZWI

MOSTI S FIKSIROWANNYM KAK W MNOGOKRITERIALXNOJ TAK I W PARAME

TRI^ESKOJ POSTANOWKAH PRIMENIMY METODY IZ GL RAZD S SOOT

WETSTWU@]EJ ZAMENOJ USLOWIJ USLOWIQMI eSTESTWENNO

RABOTA \TIH METODOW DLQ MINIMAKSNOGO SLU^AQ POTREBUET BOLX[E WY

^ISLITELXNYH RESURSOW ^EM W OTSUTSTWIE NEOPREDELENNOGO FAKTORA NE

TOLXKO ZA S^ET UWELI^ENIQ WREMENI RE[ENIQ SKALQRNYH ZADA^ NO I ZA

S^ET ROSTA ^ISLA ITERACIJ DROBLENIJ MNOGOGRANNIKOW PRIMERNO PRO

PORCIONALXNOGO ^ISLU UGLOWYH TO^EK e]E RAZ POD^ERKNEM ^TO WOPROS

O RE[ENII PARAMETRI^ESKOGO SEMEJSTWA ZADA^ S QWLQETSQ

OTKRYTYM I DLQ PROWEDENIQ ANALIZA UQZWIMOSTI SETI PRIDETSQ STROITX

APPROKSIMACII DLQ KAVDOGO IZ ZADANNOGO NABORA PARAMETROW

iZ SPRAWEDLIWOSTI S U^ETOM KUSO^NOJ LINEJNOSTI

WYTEKAET ^TO WSE TO^KI PRINADLEVAT ODNOJ SLEJTEROW

SKOJ GRANI MNOVESTWA A ZNA^IT ODNOJ I TOJ VE SLEJTEROWSKOJ

GRANI NEKOTOROGO nA \TOM OSNOWANO UTW ANALOGI^NO

UTW uTW BAZIRUETSQ NA KONE^NOSTI ^ISLA TAKIH GRANEJ I QWLQ

ETSQ ANALOGOM UTW pARETOWSKIE GRANI W ZADA^E OKAVUTSQ

WPOLNE WOZMOVNO ^ASTQMI SLEJTEROWSKIH A NE PARETOWSKIH GRANEJ MNO

VESTW DLQ OTDELXNYH w REZULXTATE DLQ IH POISKA NADO

ZNATX LIBO IH NADO ISKATX APOSTERIORNO POSLE POSTROENIQ WSEH

SLEJTEROWSKIH GRANEJ nI TO NI DRUGOE NE PREDSTAWLQETSQ RACIONALX

NYM SPOSOBOM qSNO ^TO DLQ MINIMAKSNOJ ZADA^I BUDUT SPRAWEDLIWY

UTWERVDENIQ OBOB]A@]IE UTW NO KAK MOVNO IMI WOSPOLX

ZOWATXSQ POKA NEPONQTNO nE UDAETSQ PRIMENITX UTW W POLNOM

OB_EME POSKOLXKU NET PRQMOGO METODA WY^ISLENIQ PARETOWSKIH TO^EK

MNOVESTWA tAK ^TO K SOVALENI@ WOPROS OB ALGORITMI^ESKOM

WYDELENII PARETOWSKIH GRANEJ MNOGOGRANNIKA OSTAETSQ NE TOLX

KO WOPROSOM RAZMERNOSTI w NASTOQ]EE WREMQ AWTORY MOGUT PREDLOVITX

FAKTI^ESKI LI[X DWUH\TAPNU@ PROCEDURU EGO RE[ENIQ

oGRANI^IMSQ DLQ PROSTOTY IZLOVENIQ ZADA^EJ W SLU^AE

wOZXMEM ZA OSNOWU ALGORITM IZ GL ISPOLXZU@]IJ METOD ADAPTIW

NOGO DROBLENIQ RAZD pOSTROIM S EGO POMO]X@ RAZBIENIE NA

MNOGOGRANNIKI FIGURIRU@]IE W UTW I ODNO

WREMENNO QWLQ@]IESQ MNOGOGRANNIKAMI LINEJNOSTI FUNKCII

NA dLQ \TOGO PRI WY^ISLENII BUDEM OTSLEVIWATX U^AST

KI LINEJNOSTI FUNKCII WMESTO OPIRAQSX NA
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REZULXTATY W ^ASTNOSTI NA uTW IZ O WYPUKLOSTI I KU

SO^NOJ LINEJNOSTI PO w OSTALXNOM ALGORITM OSTAETSQ BEZ

IZMENENIQ

pO POSTROENNOMU RAZBIENI@ NAJDEM WSE MAKSIMALXNYE SLEJTEROW

SKIE GRANI MNOVESTWA KAK

kAVDAQ HARAKTERIZUETSQ NEKOTORYM REALIZU@]IM

MINIMUM W I TAKIM ^TO dLQ TOGO

^TOBY WYQSNITX QWLQETSQ LI ^ASTX@ PARETOWSKOJ GRANI MNOVESTWA

T E BUDET LI PARETOWSKOJ GRANX@ MNOVESTWA DOSTATO^NO

PROWERITX RAWENSTWO

DLQ NEKOTOROJ

eSLI OKAZALASX ^ASTX@ NEPARETOWSKOJ GRANI MNOVESTWA

NADO NAJTI MAKSIMALXNYE PARETOWSKIE GRANI MNOGOGRANNIKA pO

SKOLXKU W PROCESSE RABOTY ALGORITMA WSE GRANI BYLI WY^ISLENY QW

NO TO OPQTX TAKI MOVNO WZQTX TO^KU IZ OTNOSITELXNOJ WNUTRENNOSTI

O^EREDNOJ PROWERQEMOJ GRANI MNOGOGRANNIKA I DLQ \TOJ TO^KI

PROWERITX RAWENSTWO ANALOGI^NOE oTMETIM ^TO PROWERKU NUV

NO PROWODITX TOLXKO ESLI SMEVNYJ S PO GRANI MNOGOGRANNIK

TOVE OKAZALSQ NEPARETOWSKOJ GRANX@ tAKIM OBRAZOM PUTEM

PEREBORA WSEH SLEJTEROWSKIH GRANEJ MNOVESTWA NE OBQZATELXNO

MAKSIMALXNYH WYDELQ@TSQ WSE PARETOWSKIE

uKAZANNAQ PROCEDURA PREDPOLAGAET POISK MNOVESTW ^TO TAKVE

NEPROSTO S WY^ISLITELXNOJ TO^KI ZRENIQ MOVET POTREBOWATX RE[ENIQ

ZADA^ LINEJNOGO PROGRAMMIROWANIQ SM pO\TOMU PRED

LOVENNYJ W RAZD METOD SPOSOBEN PRIWESTI K BOLEE USPE[NYM ALGO

RITMAM W TOM SLU^AE KOGDA WAVNYM QWLQETSQ IMENNO POISK WSEH PARE

TOWSKIH GRANEJ W ZADA^E A NE RE[ENIE PARAMETRI^ESKOGO SEMEJSTWA
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dEJSTWITELXNO SPRAWEDLIWOSTX RAWENSTWA DLQ

OZNA^AET \FFEKTIWNOSTX \TOJ TO^KI W SILU SUPERKONKURENTNOSTI DANNOGO

MULXTIPOTOKA SM GL KONEC RAZD s U^ETOM TOGO ^TO PRINADLEVIT

OTNOSITELXNOJ WNUTRENNOSTI GRANI POLU^AEM I \FFEKTIWNOSTX POSLEDNEJ

TAK KAK MNOVESTWA pARETO W LINEJNOJ MNOGOKRITERIALXNOJ ZADA^E W NA[EM

SLU^AE W ZADA^E PREDSTAWIMY W WIDE OB_EDINENIQ NEKOTORYH GRANEJ W

NA[EM SLU^AE MNOVESTWA nESPRAWEDLIWOSTX RAWENSTWA OZNA^A

ET NE\FFEKTIWNOSTX PO OPREDELENI@ SM RAZD ^TO WLE^ET LI[X

SLEJTEROWOSTX
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ZADA^ w PARETOWSKOM SMYSLE MNOGOKRITERIALXNAQ POSTANOWKA ZADA

^I ANALIZA UQZWIMOSTI OKAZYWAETSQ SLOVNEE PARAMETRI^ESKOJ S TO^KI

ZRENIQ PRAKTI^ESKOGO S^ETA


